(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUOU ICH THUOC BANG POC QUYEN
¥ : GIAI PHAP HUU ICH

(19) Cong hda xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) (1) IlIIllIlIIlIIIIllIIIIIIII\lII||I|||||IIlllII|||Il||||||

CUC SGHOU TRi TUE 2-0002
(51)7 A01G 9/14 (13) Y
(21) 2-2018-00512 A (22) 24.05.2016
(67) 1-2016-01870
(45) 25.04.2019 373 (43)

(76) 1.LUU VAN HIEN (VN)
S6 20A, khu vuc 4, phudng Tra N6c, thanh phd Can Tho
2. LUU VAN NHANG (VN)
S6 20A, khu vuc 4, phuong Tra Noc, thanh ph6 Can Tho
3. LUU VAN HIEN (VN)
S6 20A, khu vuc 4, phudng Tra Néc, thanh phé Can Tho

(54) NHA KINH cO KET CAU HAI MAI HO KET HGP HE THONG TUSI TRAN
(57) Giai phép hitu ich d€ cap nha kinh c6 két c&u hai mai hd ¢6 kha niang chong
tich tu hoi néng va 4m, nha kinh (10) bao gom cac tru d5 (11), khung (12) va
méi bao gom méi dudi (13) va maéi trén (14) cdch nhau mot khoang xac dinh;
mai dudi (13) va mdi trén (14) 1a cdc tdm phu trong sudt (131, 141) va lan luot
c6 it nhat mot 16 thong (132, 142) dugc b tri sao cho 16 thong (132) & mai dudi
(13) va l6th6ng (142) 6 méi trén (14) khong tring nhau khi nhin ti trén xuéng.
Giai phap hitu ich con dé cap hé thong bao gém nha kinh két hop véi hé thong
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc trdng cay trong diéu kién ¢
kidm soat chit ché, cu thé @& cap dén nha kinh, cu thé hon 13 nha kinh trong

d6 két hop hé théng tudi ¢ trdng cay.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Nha kinh thudng ¢ két cdu bao gébm khung dugc bao phi hoan toan
bdi vat liéu trong sudt nhu kinh thuy tinh hodc mang chét déo, nhé d6 ngudi
ta c¢6 thé kiém soat gn nhu hoan toan cic didu kién co ban ciia qué trinh

trdng trot nhu nhiét do, @6 4m, 4nh sdng va chit dinh dudng.

Trong thuc t8, dé kiém soat diéu kién chiéu sang bén trong nha kinh, cu
thé 1a dé giam cudng dd 4nh sang, c6 thé che bot mét phan mai bang cac loai
luéi chéng néng thich hop va nguoc lai, bb tri thém dén chiéu sang bén trong

nha kinh d8 ting cudng d6 hodc thoi gian chiéu sang.

Trong khong gian kin bén trong nha kinh, nhiét d6 va do 4m thuong
duge kiém soat bing cach dung quat giai nhiét, quat phun tia v.v., va quat

thong gi6 dé ddy hoi 4m ra ngoai.

Trong didu kién khi hau néng, 4m nhu & Viét Nam, dic biét 1a khi hau
néng ém gin nhu quanh nim & mién Nam, m6t khoan chi phi kha 16n ctia nha
kinh bi tiéu tén 1 ning lugng (di¢n) dé van hanh quat nhim giam nhiét do va
d6 4m bén trong nha kinh.

Trén thé gio"i cling dd c6 mot sb giai phap duge dé xuit nhim ting
cuong kha néng thoat hoi 4m dé bao dam dilu kién nhiét d6 va anh sang cho

cdy trdng bén trong nha kinh.

Mot trong cac giai phap nhu vay duoc thé hién trong patent My s6 US
3,869,826 (Aldolf Fischer). Theo d6, nha kinh cé vach cé thé trugt thing
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dimg dé mo ra phin bén dudi dé tiép nhan thém khong khi xung quanh
va/hoic hoi Am tir ddu phun dugc b tri bén ngoai va k& vach trugt, va nha
kinh c6 thé dugc thong gié nhd cac cira quay hodc quat gi6é duge bb tri trén
mai. Mic du c6 thé gitip moi trudng bén trong nha kinh gén v6i moi trudng tu
nhién, giai phap nay vin can ning luong dién kha 16n dé van hanh quat va
may bom cho du phun, va c6 thé khéng thuc sy hitu ich d6i voi ving khi hau

c6 nhiét 0 va d6 am rat cao nhu & Viét Nam.

Mat khac, voi phuong phap trdng trot trong nha kinh, cdy thudng duoc
trdng trong tai hodc chiu chia gia thé va chit dinh dudng thudng dugc dua
tryc tiép dén cay trong dudi dang dung dich tudi. C6 hai phuong phap tuéi 12
tudi phun va tudi nhé giot. Phuong phap tudi phun khong dugc wa chudng vi
laing phi dung dich tudi, lam w6t cac khu vue khéng mong mudn, ching han
nhu 18i di, vach, v.v.. Chit dinh dudng tich tu cing véi @6 4m cao khién céc
loai nim, méc, siéu vi khuin va mim bénh c6 kha ning phat trién tai cac khu
vuc khdong mong mudn d6 va c6 thé lay nhiém sang cy trong. Vi vay,
phuong phap dugc ua chudng van 13 tuéi nho giot. Uu diém vuot trdi cua hé
théng tudi nhod giot 12 tiét kiém nudc, va c6 thé kiém soat chat ché luu luong
va ham luong chét dinh dudng trong dung dich, nho d6 ¢6 thé cung cip chét
dinh duéng cho cay trong phu hgp véi thdi ky sinh truong cia ching. Tuy
nhién, cac 6ng trong hé thdng tudi nhé giot thudng c6 duong kinh trong rét
nhé, ddng thoi, dé kidm soét chit ché luu lugng, cin duy tri 4p suat nhét dinh
bén trong dudng 6ng. Hon nita, do nudc tudi nho giot co chét dinh dudng
thich hop cho su phat tridn cta thuc vat, 6ng dan trong hé théng tudi nho giot
can duoc ché tao bi?lng vat liéu déc biét, chéng han nhu c6 tinh can sang, dé
tranh réu mdc phat trién lam nghet éng. Vi vy, cin c6 hé thdng bom clng véi
cac dng dan va phu ting chuyén dung, didu nay 1am cho chi phi ddu tu ban

dAu ciing nhu chi phi van hanh kha cao.

Vi vdly, cin c6 hé théng tuéi thich hop v6i nha kinh véi chi phi dau tu

ban dAu thip, it tiéu hao ning lugng, ddng thoi hop chit ché véi cac bd phén
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khac ctia nha kinh trong viéc giai quyét vn d& d6 4m va nhiét d§ cao trong
nha kinh.

Giai phéap hitu ich @& xuét giai phéap nhim dép Gng nhu ciu trén.
Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phdp hitu ich 14 d& xuét nha kinh c6 kha ning thot

am va diéu hoa nhiét d6 v4i mire tiéu thu nang luong thap.

Muc dich khéc cta giai phép hitu ich 13 d& xuét hé théng tuési két hop
chiit ché véi nha kinh, vira théa man céc yéu cu k¥ thuat ddi véi viée kiém
so4t lugng chit dinh dudng cung clp cho cay tréng phii hop véi chiing loai va
giai doan sinh trudng cua chung, vira gép phrfm didu hoa nhiét d6 va do 4m

bén trong nha kinh.

Giai phéap hiru ich dat dugc cac muc dich trén b:‘?mg cach dé xuét nha
kinh c6 két cAu hai mai ho véi céc bd phan thong thudng nhu tru d3, khung
va mai, trong d6 mai bao gdm mai dudi va mai trén cach nhau mot khoang
x4c dinh, mai dudi va mai trén 13 céc tAm phi trong sudt va c6 it nhit mot 16
thong dugc bb tri sao cho 16 thong & mai dudi va 16 thong & mai trén khong
trung nhau khi nhin tir trén xubng, nho d6 mot phén khong khi néng am cé
thé thoat ra céc 15 thong ra ngoai, diéu hoa do 4m bén trong nha kinh. Giai
phap hitu ich con ning cao hiéu qua ctia nha kinh c6 két ciu hai méi hé bang
hé théng tu6i chay tran (tudi tran) c6 hoan luu.

MO ta van tat cac hinh vé

Cac dau hiéu, céc loi ich néu trén cling nhu cac dau hiéu, céc lgi ich
khac cta giai phdp hitu ich s& trd nén rd rang hon tir phan md ta sau day voi
cé4c hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh phoi canh minh hoa nha kinh c6 két cau hai mai hé ket

hop hé théng tudi tran theo mdt phwong 4n cua giai phéap hiru ich;
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Hinh 2 14 hinh phéi canh minh hoa nha kinh c6 két ciu hai mai ho theo
mdt phuong 4an cua giai phap hitu ich, trong d6 maéi trén dugc cit mot phan dé
thé hién r6 két cdu bén dudi;

Hinh 3 14 hinh cét ngang theo hudng A-A trén Hinh 2;

Hinh 4 13 hinh phi canh dang so @6 minh hoa hé thdng tuéi tran cta

nha kinh c6 két ciu hai mai hé theo mét phuong an cla giai phap hitu ich; va
Hinh 5 13 hinh phéi canh minh hoa bd phan cAp nudc tran trong hé
théng tudi tran cua nha kinh ¢é két ciu hai méi ho theo mdt phuong 4n clia
giai phap hitu ich.
MBO ta chi tiét giai phap hiru ich
Trong ban md ta nay, cac by phén giéng nhau c6 cling s6 chi dan.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 3, theo mot
phuong 4n ciia giai phap hitu ich, nha kinh c6 két cAu hai mai h& theo gii
phép hitu ich 1a nha kinh 10 bao gdm céc tru d& 11, khung 12 va mai.

Piém khac biét giita nha kinh theo gidi phap hitu ich va cic loai nha
kinh thong thudng khac 13 mai bao gdm hai 16p, cu thé hon 12 bao gém méi

duéi 13 va mai trén 14 cidch mai dudi 13 mot khoang xac dinh.

Maéi duéi 13 va méi trén 14 1a cac tAm pha trong sudt 131, 141, chang
han nhu mang polyme hodc kinh va ¢6 it nhit mot 16 thong 132 & mai duéi 13
va it nhit mot 15 théng 142 & mai trén 14 sao cho céc 16 théng nay khéong
tring nhau khi nhin tir trén xudng.

Khi d6 4m va nhiét d6 bén trong nha kinh cao, mdt phﬁn khong khi
néng 4m co thé thoat ra 18 thong 132 cta méi duédi 13, sau d6 qua 16 thong
142 clia mai trén 14 ra ngoai, nho 46 do 4m va nhiét d6 bén trong nha kinh
duoc diéu hoa ma khong cén quat théng gio.

Mit khac, do cac 16 thong 132, 142 & vi tri 1éch nhau, nuéc mua tran

qua céc 16p mai ma khong lot vao bén trong nha kinh.
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Mai cta nha kinh theo giai phap hitu ich c6 thé c6 dang mai phéing
nghiéng, hodc mai chit A, v.v.. Trong mét phuong 4n wu tién, mai cua nha
kinh theo giai phap hitu ich 12 mai vom. Uu diém cta phuong 4n nay 1a dé
xdy dung va lp rap, dic biét 1a khi st dung mang polyme lam mai. Trong
phuong 4n ndy, dé tranh khéng cho nuéc mua roi vao bén trong nha kinh, cac
16 thong 132, 142 c6 thé duogc b tri hai bén truc dinh ctia mai vom, wu tién
hon 13 & vi trf cao nhét c6 thé d8 tang kha ning thoat khong khi 4m, néng. Dbi
véi mai vom c6 chiéu dai ngén, c6 thé bb tri cac 16 thong & vi tri 1éch nhau
theo chiéu doc trén truc dinh vom.

N6i chung, tlly theo huéng gié va tbe dd gi6 t6i da, c6 thé thibt ké va bd
tri cac 18 thoat khi dé khoang 1éch giita ching di ¢ ngan khong cho mua roi

vao bén trong nha kinh.

Bén trong nha kinh theo giai phép hitu ich c6 thé b tri cac dong hd do

hodc cam bién nhiét d6, d6 am tai cac vi tri thich hop.

Trong mdt phuong 4n uu tién khéc, cac 16 thong 132, 142 duge che
chén bang ludi. Uu diém cta phuong 4n nay 12 mét phan khéng khi néng, 4m
vén thoéat qua dugc cac 16 thong ra ngoai trong khi van bao dam chirc ning

chong con trung.

C6 thé thdy rang véi céc 18 thong c6 lusi chén, két ciu co ban ctia nha
kinh c6 két cAu hai mai hé theo giai phap hiru ich khéng khac biét dang ké so
véi cac nha kinh thong thudng da bibt nén qué trinh thiét ké, ché tao va lip
rép gn nhu khong thay d6i. Piém khéc biét déng ké duy nhét 13 bd tri thém
céc thanh do thich hop cho maéi thir hai va bd tri c4c 18 thong, tic 14 thay thé
mdt phan tAm trong sudt bang ludi chén tai cac vi tri dinh trudc.

C6 thé b tri cac 15 thong theo cach bit ky, wu tién hon 13 d6i xing
nhau qua truc ddi ximg ctia mai, uu tién hon nira 1a cac 16 thong 132, 142 c6
dang hinh chit nhét kéo dai subt chidu doc clia mai. Mac di khu vuc bb tri 15

thong khong tring véi dinh vom va hi¢u qua thoat khong khi néng 4m khéng
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phai 13 cao nhét, phuong 4n nay cho phép didu hoa khéng khi bén trong nha

kinh mét cach ddng déu.

Ngoai chtrc ning diéu hoa do 4m va nhiét d6 bén trong nha kinh, céc 16
théng 132, 142 xuyén qua mai gitp giai téa ap sudt chénh léch gifta phia trén
va phia dudi mai, va do d6 c6 kha néng gitup nha kinh khong bi tdc mai hosc
rach mai khi c6 gié manh hodc gié giat.

Vi khong khi trong ving gifra hai mai déng vai tro cach nhiét, han ché
su tang nhiét khi troi néng gét, nha kinh theo giai phap hitu ich c6 uu diém
vuot tri 1a nhiét dd bén trong nha kinh 4n dinh hon so vé6i nha kinh théng
thudng d3 biét.

Mic du nha kinh theo cic phuong an trén day cia giai phap hitu ich c6
thé két hop véi céc hé théng twdi thong thudng da biét, uu diém vuot tréi cua
giai phap hiru ich 1a khi két hop nha kinh v6i hé théng tuéi tran, trong dé
dung dich tudi dugce cho chay tran qua bé mit nghiéng, c6 thé 13 nén ctia nha
kinh hoic tm d& dat 18n trén nén bén trong nha kinh. Trong qué trinh chay
tran, dung dich tu6i thAm qua cac 16 day cla tii dung gid thé va cung cép
nuéc va chat dinh dudng cho cay, dong thoi héa hoi mot phén, tham gia vao
qua trinh didu hoa nhiét 6 va do 4m bén trong nha kinh.

C6 thé thdy didm khac biét va ciing 12 wu diém vuot trdi ciia hé théng
tudi chay tran trong nha kinh theo giai phap hitu ich hoan toan khac biét voi
hé thdng tudi nhé giot & chd hé théng tudi nay khong nhitng khong dc lap
ma con gop phf‘?m quan trong vao hé théng kiém soat d6 4m va nhiét do.

Nhu dugc thé hién 13 hon trén Hinh 4, nha kinh c6 két cu hai mai hé
theo phuong 4n wu tién cta giai phap hiru ich c6 thém:

bé dd 20 c6 vach chdng tran 24 & chu vi bé mit bé d5, trén bé mit bé
d& c6 cac tAm d& 21, va tai vi tri co ban 1a chinh giita d4u thip hon cia bé &
c6 10 thodt 23;

hé thu nuée 40 nhan nude tir 15 thoat 23 qua ng nbi 25;
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it nhat mot bd phéan cép nudc tran 30 dugc bb tri & ddu cao hon clia tAm
do 21;

bé d& 20 nghiéng so véi mit phing ngang mét gbc nhit dinh sao cho

nudc tlr by phan cip nude tran 30 chay tran qua tim d 21 vé phia 16 thoat 23;

bom tuin hoan 33 bom nuéc tir hd thu nude 40 dén bd phan cip nuée

tran 30;

nhd d6, nudc va chét dinh dudng dugc cung cip dudi dang dung dich

chay tran qua b& mit tAm d& 21.

Trén céc hinh v&, bé d& 20 nghiéng theo chidu tir sau ra trude, tic 1a
doc theo chiéu dai cia nha kinh. Trong thuc té, cling c6 thé bd tri bé dF 20
nghiéng theo chidu ngang ctia nha kinh. Trong trudng hop do, c6 thé thiét ké
duong ranh cé d6 nghiéng nhét dinh dé din nudc dén 15 thoat 23.

Thong thuong, tudi tran khong duge xem la phuong phép tudi cé hiéu
qué cao vi hao tén nhiu nuée, va lang phi vi khong kiém soat duge qué trinh
cung cip nudc va chit dinh dudng. Tuy nhién, hé théng twdi tran trong nha
kinh theo giai phap hiru ich c6 bom hoan luu dé dua nuéc du va chit dinh
dudng trd lai cay tréng, va hon nira, tdn dung t5i da bé mit cia nudc tran dé
diéu hoa khong khi bén trong nha kinh. N6i cach khéc, hé théng tudi tran
trong nha kinh theo gidi phap hitu ich vira cé chirc nang tudi, vira cé chic

ning gbép phan diéu hoa khdng khi bén trong nha kinh.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 4, do nghiéng dé nude tuéi
chay tran dugc bao dam béi chidu cao khac nhau ciia cic chan d 26. Trong
thuc t&, ¢6 thé tich hop cdc tAm d& 21 vao bé d& 20 bang cach xiy cac mit
nghiéng. Khi d6, ¢in 1ip dng thoat 24 chim bén dudi bé d& 20.

Trén céc tim d& 21 ciing c6 thé bd tri thém céc g& chin, ching han nhu
cac go chan hinh chit chi, hodc cac doan g& chédn so le véi nhau, v.v., (khong

dugc the hién trén hinh v€) d€ bdo dam nudc tran déu 1€n b€ mit cla ching.
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Phuong an nay c6 thé hitu dung ddi véi cac loai cdy trong can tdi gia thé 16n,

tirc 1a cac tdm dd 21 can cd chiéu ngang 16n.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 5, éng cép nudc chay tran 35 ¢6 dang
6ng chit T v6i dau nhén nude 351 1a than doc, va dau cép nudc tran 352 13
than ngang v&i hai dau bit kin va c6 cac 15 thong 350 co ban 14 cach déu nhau.
Pé nudc chay tran dong déu trén bé mat nghiéng, cac 16 thong 350 c6 do cao
so v&i mit nghiéng co ban 1 bing nhau. Tuy nhién, ciing c6 thé b tri cac 15
thong véi do cao chénh 1&ch dé bao dam lwu luong dong déu ciia nude di ra tir

cac 10 nay.

Trén céc hinh v&, nha kinh két hop véi hé théng tuéi chay tran theo giai
phap hitu ich dugc thé hién véi mét nha kinh va hai ddu cip nude chay tran
35. Trong thuc té, c6 thé 18p nhidu ddu cip nudc chay tran nbi tiép nhau dé
cung cp nude va chat dinh dudng cho nhidu nha kinh. Khi d6, 6ng dan 34 c6
thé c6 nhiéu nhanh, mdi nhanh ndi véi mot ddu cip nude chay tran. Cling c6
thé bd tri nhidu hon mdt dau cip nudc chay tran 35 cho mbi tAim d3. Tuy
nhién, d& tién chim séc cdy trdng, cac tim d& 21 thudng co chidu ngang

khoang 1m, va vi vay chi can mgt dau cap nudc chay tran 35.

Trong céc phuong an dau noi dudng ong, cé thé tuy y bo tri cac loai

van de ki€m soat dong chay cung cap cho dau cap nudc chay tran.

Bom tudn hoan 33 véi tac dung giai nhiét nhu trén chi can hoat dong
trong thoi gian néng nhét trong ngay, tc 13 thoi gian ning gay git nhit,
chéng han nhu tir 9 gidr séng dén 3 gid chidu. Thuc té cho thiy cay tréng trong
nha kinh phat trién t6t ma khong can tuéi lién tuc. Hon nita, trong thoi gian
ngung tudi, vi du nhu tir 3 gitr chiéu dén 9 gid sang hom sau, nude con luu lai
boi gid thé du cung cp cho qué trinh phat trién cua cay trdng trong khi nhiét
d6 bén trong nha kinh van 6n dinh vi khéng phai chiu ning gay gét. Mt khéc,
phuong phap tudi chay tran khéng lién tuc nhu vay gitip gitt cho bd ré thoang
khi, nhd @6 cay tréng phat trién tt hon.
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Trong qué trinh twdi — gidi nhiét, nuéc chay tran c6 thé tran 1én mot
phén 16i di 22 giita cac bé d& 20, gbp phan ting chiic ning gidi nhiét. Nho
cach thire tudi khong lién tuc, 16i di 22 nhanh chéng tr& nén kho thoang gitp
ngin ngira sy phat trién ctia nim mbc, vi sinh c¢6 hai va bao dam diéu kién

thuén tién cho qua trinh cham séc cay.

Trong phuong 4n uu tién khac, hé trir nudc 41 duge bb tri théng véi hd
thu nude 40 va bom tudn hoan 33 bom nudc tir hé trit nuéc 41 dén by phan
cép nudc tran 30. Uu diém cua phuong 4n ndy 1 nuéc cung cap cho bom tuin
hoan 33 ludn 8n dinh. Mt khéc, véi dng thong 42 c6 thé dugc bb tri dé néi
thong hd trit nudce 41 va hd thu nudc 40 & day ciia chiing, va bb trf van (khong
thé hién trén hinh v&) trén éng thong 42, phan nuéc thu hdi sau khi chay tran
¢ nhiét d6 cao hon s€ dugc giir lai tai hd thu nuéc trong khi nude cép cho
bom tuln hoan 33 ¢ nhiét d6 thdp hon duoc cung cip cho hé théng tudi chay

tran, nho d6 kha néng giai nhiét ctia phuong 4n nay cao hon.

Trén céc hinh v&, hd thu nudc 40 va hé trix nudc 41 dugc thé hién dang
hé ndi nhung trong thuc té, cac hd nay dugc thiét ké va xay dung kiéu hé 4m
dudi mit dat. Phuong 4n ndy tan dung t51 da kha ning 1am mat ciia mit dat,

dic biét 12 vao ban dém.

Cay duoc trong trong cac tii gia th8 50 dit trén tAm d& 21 nhu duoc thé
hién trén Hinh 4. Céc tai gid thé ¢6 15 & day (khong thé hién trén hinh v&) nén
gid thé c6 thé tiép xtic v6i nude chay tran trén b& mit tAm d& 21 va cung cip
mdt phan nudc chay tran clng céc chit dinh dudng cho céy tréng bén trong
tai. Phin nude chay tran con lai len 16i qua céc khoang tréng gifra cac thi gia
thé, dan déu trén bé mat tAm d& 21 va chay vé phia thip hon, tc 13 huéng vé
16 thoat 23. Trong qué trinh chay tran nhu vdy, nhiét d0 cao bén trong nha
kinh c6 thé 1am bdc hoi mét phin nude chay tran, va do hoi 4m c6 thé thoat ra
ngoai cac 13 théng 131, 141 trén mai, diéu kién v& do 4m va nhiét d6 khong
khi bén trong nha dugc didu hoa 6n dinh. N6i cach khéc, vige diéu hoa nhiét

d6 va dd Am bén trong nha kinh theo giai phép hitu ich dya trén co s& 12 hai
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qué trinh héa hoi clia nudc bén trong nha kinh, trong d6 ngoai qué trinh hoa
hoi qua mét trén cua gia th8 trong céc tai gid thé 50, qua trinh héa hoi nho qua
trinh tudi chay tran déng vai trd chinh trong viéc tao ra hi¢u qua vuot trdi cia
giai phap.

Vi du thuce hién gidi phap hitu ich

Trong mdt phuong an thyuc té, nha kinh cé kich thuéc 40m x 5m, cao
4m, méi vom v6i két cAu nhu dugce trinh bay trén day dd duogc xdy dung va
thir nghiém. Cac tdm d& c6 kich thudc 2m x 40m, voi chénh 1gch d6 cao gilta
diu cao hon va diu thip hon khoang 30cm. Céc tdm d& duoc bd tri hai bén
bén trong nha kinh, d8 lai phan 161 di & giita c6 chiéu ngang 1m va 4o déc

bang d6 doc cia tam do.

Chi mdt bom cong suit nhé (1 Hp) duge dung @8 cép nudc tudn hoan

cho hé théng tudi chay tran.

Loai cdy trong duge thir nghiém 1a cdy cam c6 thoi gian trong 13 1 nim,

tir thang 04 nam 2015 dén nay dat két qua t6t.

Két qua thir nghiém cho thiy d6 4m trong nha kinh 6n dinh khoang
68%. Bang cach theo ddi cam bién nhiét d va didu chinh van xa nuéc chay
tran, c6 thé kiém soét nhiét 6 bén trong nha kinh trong pham vi tir 27 dén 30°.
N&i cach khéc, didu kién nhiét d6 va do 4m trong nha kinh két hop hé théng
tu6i chay tran theo giai phép hitu ich c6 thé duge didu hoa va 6n dinh véi chi
phi ning luong t8i thidu, tirc 14 chi mot bom cong suat nho chi hoat dong

trong thoi gian nhat dinh.

Dé so sanh, hé théng tusi nhod giot va hé théng tudi phun ciing da dugc
1ap dat trong nha kinh thir nghiém thay cho h¢ théng tudi chay tran. Két qua
thtr nghiém cho thdy nhiét 46 va do 4m bén trong nha kinh thir nghiém véi hai
phuong phép tudi nay khong dat dugc mic d¢ én dinh nhu véi hé thong tudi
tran theo giai phap hitu ich.
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Hiéu qua dat dugc ctia giai phap hitu ich

Véi két chu don gian, c6 thé ché tao tir cac vat tu théng dung, nha kinh
c6 két chu hai mai ho theo giai phap hitu ich, wu tién hon 1a nha kinh c6 két
c4u hai mai hé két hop vé6i hé thong tudi chay tran ¢ thé duoc xay dung, 1ép
rap va van hanh mot cach dé dang véi chi phi thip, vira bao dam cung cép
nude va chét dinh dudng, vira bao dam didu kién 4nh sang, nhiét d6 va do 4m
6n dinh thich hop cho céy trong.

Céac phuong an khac

Cén luu y 12 phin mo ta trén day thé hién ban chét cua giai phéap hiru
ich va trén co s& nhitng diém d3 duoc boc 10 trén day, nguoi cb trinh d6 trung
binh trong linh vuc k§ thuét cta giai phép hiru ich c¢6 thé d& dang tinh toén
cac phuong 4n khéc. Chéng han thay d6i hinh dang céc bd phén, thay dbi vat
liéu hodc thay dbi céc thanh phan/bd phén trong hé thdng bing cach vt lidu,
thanh phan/bd phén c6 chiic ning twong tw. Cac phuong 4n nhu viy ciing

thudc pham vi bao h cuia giai phap hiru ich.
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YEU CAUBAO HQ
1. Nha kinh c6 két cdu hai mai ho két hop hé théng tuéi tran bao gdm:
nha kinh (10) bao gdém céc tru d& (11), khung (12) va mai, trong d6 mai
bao gdm maéi dudi (13) va mai trén (14) cach nhau mdt khoang xéac dinh, mai
dudi (13) va méi trén (14) 13 cac tAm phu trong sudt (131, 141) va 14n luogt 6
it nhat mot 15 thong (132, 142) duge bd tri sao cho 15 théng (132) & mai dudi
(13) va 156 thong (142) & mai trén (14) khong trung nhau khi nhin tir trén
xudng, nhd d6 mét phan khong khi néng 4m cé thé thoat ra cac 15 thong (132,
142) ra ngoai, diéu hoa d6 4m bén trong nha kinh; va
bén trong nha kinh (10) c6 thém:
bé d& (20) c6 vach chdng tran (24) duogc bd tri & chu vi bé mit bé
d& (20), trén bé mit bé d& cb cac tAm d& (21), va tai vi tri co ban 13 chinh gitta
d4u thap hon ctia bé d& c6 15 thoat (23),
hé thu nude (40) nhan nudc tir 16 thoat (23) qua dng ndi (25),
it nhat mot bd phan cép nudc tran (30) duoc bd tri & d4u cao hon
clia tAm d& (21),
bé d& (20) nghiéng so véi mit phing ngang mét goc nhét dinh
sao cho nudc tir bd phan cAp nude tran (30) chay tran qua tm d& (21) vé phia
16 thoat (23), va
bom tudn hoan (33) bom nudc tir hé thu nude (40) dén bd phan
cAp nude tran (30);
nhd d6, nude va chét dinh dudng dugc cung cip dudi dang dung dich
chay tran qua bé mit tAm d& (21).
2. Nha kinh theo diém 1, trong d6 mai 13 mai vom.
3. Nha kinh theo diém 1, trong d6 céac 16 thong (132, 142) dugc che chén béng
Twdi. |
4. Nha kinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac 16 thong (132, 142) c6 dang hinh

chit nhat kéo dai sudt chiéu doc cia mai.
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5. Nha kinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nha kinh
nay c6 thém hé trit nuéc (41) théng véi hd thu nudc (40) va bom tudn hoan
(33) bom nudc tir hé trit nude (41) dén bd phan cép nudce tran (30).

6. Nha kinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hé thu

nudce (40) va hd trir nude (41) 1a cac hd am dudi mat dét.
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