(12) BAN MO TA GIAI PHAP HOU iCH THUOC BANG POC QUYEN
GIAI PHAP HUU ICH

(19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) (1) (INIMAIANININ
CUC SG HOU TRI TUE 2-0002003 ‘

(51)7 BO1J 20/00 13) Y
(21) 2-2018-00203 (22) 16.03.2015
(67) 1-2015-00867
(45) 25.04.2019 373 (43) 26.09.2016 342

(73)  VIEN CONG NGHE MOI TRUONG, VIEN HAN LAM KHOA HOC VA CONG
NGHE VIET NAM (VN)
Nha A30, s6 18 Hoang Qudc Viét, quan Cdu Gidy, thanh phé Ha Noi.

(72) Nguyén Hoai Chau (VN), Nguyén Van Ha (VN), Nguyén Van Quang (VN), Dao
Trong Hién (VN), Lé Anh Bing (VN), Huynh Thi Ha (VN)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BENTONIT GAN NANO BAC
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bao gébm céc budc:

a) tuyén loc va tinh ché bentonit dé nang cao ham lwong montmorilonit;

b) bién tinh bentonit bang axit H,SO, dé loai bé cic tap chat va tang dién
tich bé mat clia bentonit;

¢) chiic nang héa bentonit bing (3-aminopropyl)trietoxysilan dé tao cdu néi
amin trén bé mat bentonit;

d) gan ion Ag* lén bentonit di dugc chic nang héa qua cau n6i amin thu
dugc & bude ¢); va

e) khir ion Ag* trén bentonit bing NaBH, dé thu dugc bentonit gin nano
Ag.

Bentonit gan nano Ag thu dugc ¢6 ¢ hat nano Ag nim trong khoang tir
30nm dén 60nm va ham lugng nano Ag nidm trong khoang tir 0,1% dén 2,0%
trong lugng. Bentonit theo giai phép hitu ich c¢6 kha nang hap phu mot s6 kim
loai nang, tiéu diét vi khuén va c6 thé ing dung 1am phu gia thitc &n chan nuoi

gia cam.
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Linh vie ki thuat dwge dé cap

Giai phap hiru ich d¢ cap dén phuong phap san xuét bentonit gdn Ag ma c6
kha nang hip phu mét sb kim loai nang, tiéu diét vi khudn va c6 thé tmg dung

lam phu gia thirc dn chin nudi gia cam.
Tinh trang ky thuat caa giai phap hiru ich

Trong linh vuc chin nudi, dé tao ra cac khau phan thirc an day du chat
luong, can st dung cac ngudn vat liéu phi truyén théng, dic biét 1a cac ngudn
nguyén liéu tai chd. Cac nghién ctru cho thiy c6 thé st dung dat sét bentonit
(chra khoang montmorilonit) lam phu gia thuc an cho chan nuéi vi trong thanh
phan cta bentonit nay ¢o khoang 20 nguyén té chinh 13 nhiing nguyén t6 can
thiét cho qua trinh chan nuéi chét luong cao. Bentonit thé hién nhiéu tinh chét
dac biét, trong do quan trong nhét 1a kha nang hip phu alkaloit, dong thoi trong
bentonit hdu nhu khong cé cac nguyén 6 doc hai nhu As, Bi, Sb, Hg v.v.. Viéc
cho vat nuéi an bentonit 1am tidng hiéu qua tiéu hoa cac chat dinh dudng trong
thite an, tang san lwong nudi, giam khau phan thirc an va ¢6 tac dung phong
ngira mot s bénh. Mot trong nhiing co ché tac dung quan trong cua
montmorilonit 13 kha nang ¢b dinh cac enzym trong hé théng duong tiéu hoa, cai
thién qué trinh tiéu hoa va hép thu cac chit dinh dudng, nito, canxi, phospho
cling nhu mét s6 axit amin trong thic dn nhu lysin, acginin, tyrosin, hystidin.
Xét vé mat hoat tinh sinh hoc, montmorilonit thé hién hoat tinh rit cao, anh
huéng truc tiép hodc gian tiép 1én hang loat qua trinh trao doi chat. Dudi tac
dung cua chung, ham lugng cdc hocmon trong mau nhu somatotropin hodc
somatostatin tang 1én, tc d6 thuy phéan glyco va glycogen trong mé co va gan,
cling nhu su tich tu glycogen va tong hop lipit trong ching déu ting; cac qua
trinh oxy hoa khtr va cac qua trinh tao hong ciu trong méu ciing tang lén; qua
trinh trao d6i dam, lipit, hydrocacbon ting; do cimg cap ciia méd xwong, 16ng
dong vat nhai lai va vo tring cua gia cam duoc cai thién. Ngoai ra, bentonit con
duoc dua vao trong phu gia thirc dn chin nudi nhdm han ché t6i da tac hai cua
ndm doc c6 trong ngudn thirc dn chin nudi. Montmorilonit thé hién kha nang
dac biét trong viéc uc ché nguy co nhiém nadm doc (aflatoxin, fumonizin,
trichotescen, zearalenon), ma thudng c6 mit trong thirc 4n tdng hop dung cho

gia cam va gia stc. Mot sO nha chan nuoéi & Phap da nghién ciru va san xuat
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thanh cong ché pham chan nudi trén co s& montmorilonit bang cong nghé nano
cho phép mé rong khong gian gitta cac lop alumosilicat, nho vay kha nang héap
phu nam doc cua ché pham tang 1én nhiéu lan so véi montmorilonit dugc bién

tinh bang phuwong phép axit thong thuong.

Gén day, dé tang kha nang ing dung clia bentonit trong chin nudi, cac nha
khoa hoc da nghién ctru dua bentonit gin nano Ag vao thanh phén phu gia thtrc
an chidn nudi. Nano Ag c6 kha nang khang khudn cao hon nhiéu so véi mubi bac
va c6 kha ning chong lai viéc cac axit trong duong tiéu hoa vo hiéu hoa hoat
tinh cta chinh Ag, bdi vi nano Ag c6 tinh 6n dinh cao hon so véi ion Ag’' trong
dung dich axit HCI c6 trong dich da day, do d6 nd it bi cac té bao eucariotic (c6
nhan chudn) hép thu va vi vay it doc hon. Trén thé gidi, da c6 nghién ctru vé
phuong phap san xuét bentonit gin nano Ag, cic phuong phap nay déu sur dung
polyme (chitosan, rugu polyvinyl, polyvinylpyrrolidon, v.v.) lam tac nhan on
dinh c6 tac dung bao boc cdc hat nano Ag va gilt cho cac hat nano Ag nay két
dinh trén bentonit. Tuy nhién, cé vAn dé 14 chinh céc polyme nay da lam “bit”
cac khe rong trén bentonit 1am giam kha ning hép phu cac kim loai ning, cac
hop chét hitu co, vi khudn, nAm, v.v., cia bentonit.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Pé giai quyét van dé néu trén, muc dich cua giai phap hitu ich la dé xuat
phuong phap san xuit bentonit gdn nano Ag ma c6 kha nang hép phu kim loai
nang, tiéu diét vi khuan, ndm va c6 thé ing dung lam phu gia thirc an chan nuoi

gia cam.
Phuong phép san xuét bentonit gin Ag theo giai phép hitu ich bao gdm
cac budc:
a) tuyén loc va tinh ché bentonit dé thu dugc phan doan bentonit c6 kich
thudc hat nhéd hon 20um, dién tich BET l6n hon 65m2/g va ham luong

montmorilonit 16n hon 50%;

b) bién tinh bentonit bang axit H,SO, dé loai bo cac tap chét, tang dién tich
bé mat: phan tan bentonit da duoc tinh ché trong dung dich H,SOq néng do tu 10
dén 30%, luong bentonit nam trong khoang tir 10% dén 30% tong trong lugng
hdn hop; dun néng hdn hop & nhiét do tir 95 dén 100°C két hop véi khuay tir
trong thoi gian tu 1 dén 3 gid; dé ngudi hon hop, loc rira chan khong dé loai bod
hét SO,”; sdy kho hon hop thu duge ¢ nhiét do tir 95 dén 115°C trong vong 5
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dén 7 gio; nghién nhé va ray hdn hop dé thu dugc bot bentonit da dugc bién
tinh;

¢) chirc nang hoa bentonit bang (3-aminopropyl)trietoxysilan (3-APTES)
dé tao cau ndi amin trén bé mat bentonit: phan tan bentonit da duoc bién tinh &
trén trong dung dich 3-APTES néng do tir 2 dén 6%, lugng bentonit nam trong
khoang tir 4% dén 5% tong trong luong hdn hop; lic ddu hdn hop tir 2 dén 4
gio; u hdn hop qua dém & nhiét do tir 80 dén 100°C; dé nguoi dén nhiét do
phong va rira bang nudc cit tir hai dén ba lan dé loai bo 3-APTES du; say kho
hén hop thu duge & nhiét do tir 80 dén 100°C trong thoi gian tir 20 dén 24 gid
thu dugce bdt bentonit da dugc chire nang hoa;

d) gén ion Ag" 1én bentonit dd dugc chirc ning hoa qua cau nbi amin thu
duogc ¢ budce ¢): phén tan trong lugng bot bentonit da dugce chirc néng hoa trong
dung dich AgNO; ndng do tir 0,08 dén 0,30%, lugng bentonit nam trong khoang
tir 4% dén 5% tong trong luong hon hop; khudy déu hdn hop trong béng t61 tir 2
dén 4 gio thu dugc bentonit da gén Ag’; rira nhe bentonit nay bang nudc cat tir

mot dén hai 14n dé loai bo cac ion Ag' tu do;

e) khir ion Ag" gin trén bentonit bang NaBH, dé thu duoc bentonit da gin
Ag: phén tan bentonit thu duge ¢ bude d) trong nude ct; khudy voi tée do tu
1000 dén 1500 vong/phut, nho tir tir dung dich NaBH, néng do 0,05M vio hdn
hop cho t6i khi céc hat vat liéu chuyén sang mau vang dam, ching to da co su
tao thanh c4c hat nano Ag, thi ding nhé NaBH, va khuéy thém 15 phut; loc va
rira sach hdn hop bang nudc ct; siy kho bentonit nay tai nhiét d§ tir 50 dén

80°C trong khoang thoi gian tir 20 dén 24 gio thu dugce bentonit gén nano Ag.

Bentonit gin nano Ag thu dugc c6 ¢& hat Ag nam trong khoang tir 30 nm
dén 60 nm, c6 ham luong nano Ag nam trong khoang tir 0,1% dén 2,0% trong

lugng.
Mo ta van tat cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& minh hoa cau tric co ban ciia montmorilonit;

Hinh 2 1a hinh v& minh hoa budc chic nang hoa bé mit montmorilonit
bang 3-APTES;

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa budc gin ion Ag' 1én bentonit di duoc chuc

nang hoa thong qua cau ndi amin;
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Hinh 4 13 hinh v& minh hoa budc khir ion Ag" trén bentonit bang NaBH,;
Hinh 5 14 anh chyp FTIR cua bentonit dugc chirc ning hoa bang 3-APTES.
Hinh 6 la anh chup TEM cua bentonit thu dugc ¢ vi du 1.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo mdt khia canh, phuong phép san xuat vat liéu bentonit gan nano Ag

theo giai phép hitu ich bao gdm cac budc:

a) Tuyén loc va tinh ché bentonit dé nang cao ham lugng montmorilonit:
bentonit thé dugc 14y va danh gid ham luong montmorilonit bang pho nhidu xa
tia X (XRD), sau do bentonit ma c6 ham luong montmorilonit t6t nhat duoc

phoi kho, dép nho va dugc dong bao bao quan dé str dung.

Bentonit thd chira nhiéu chét bin nhu cat, s6i, mun hitu co, v.v., do viy sau
khi phoi kho, bentonit dugc tinh ché bang cach tron voéi nudc may dé tao dung
dich huyén pht 10% trong nuéc. Hon hop nay duoc khudy déu va dé truong no
trong thoi gian tir 20 dén 30 gio, sau d6 dé yén trong vong 5 dén 15 phut dé cac
hat cét soi léng xudng, thu duoc phan dung dich huyén phu phia trén. Phan phia
trén nay dugc cho qua sang rung, rdi tiép tuc duoc dé yén trong thoi gian
khoang 15 phut dé cac hat cat séi van con 1an trong dung dich va céc hat sét kich
thude 16n tiép tuc ling, sau do phan dung dich huyén phu phia trén nay duoc
chuyén vao may khudy tron dé xé nho kich thudc hat sét dong thoi tao ap luc
cho dong huyén phu chay qua xyclon, phén chay ra & phia day ctia xyclon 1a cac
hat sét c6 kich thude 16n hon 20um, phan nay duoc quay trd lai méy khudy tron
va duogc tao ap luc dé tiép tuc tuyén lai 14n thit hai dé léy phén hat ¢o6 kich thudc
dudi 20um con 1n trong d6. Phan chéy ra phia trén xyclon 14 c4c hat sét c6 kich
thude dudi 20um dugce dé léng va cho qua khay loc dé loai nudc, thu duoc
bentonit da loai nudc, sau d6 phoi kho hon hop thu duoc bentonit da duoc tinh
ché ¢ kich thude hat nhé hon 20pum, dién tich BET 1én hon 651n2/g va ham

luong montmorilonit [én hon 50%.

b) Bién tinh bentonit di dugc tinh ché & bude trén bé“mg axit H,SO, dé loai
bo cac tap chit, tang dién tich bé mat va lam thay ddi mot sb tinh chit co ban
cta no: phén tan bentonit dd dugc tinh ché & trén trong dung dich H,SO, ¢
ndng tir 10 dén 30%, luong bentonit ndm trong khoang tir 10% dén 30% tong
trong luong hdn hop, sau d6 dun nong hon hop nay & nhiét do tir 95 dén 100°C
két hop khudy tir trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 3 gid. P& nguoi hdn hop

-5-



2003

va loc rira chan khong dé loai bo hét SO,*. Say khd hdn hop thu duoc o nhiét do
tir 95 dén 115°C trong 5 dén 7 giv, sau d6 nghién nhéd va cho qua ray dé thu
duoc bdt bentonit da duoc bién tinh.

¢) Chtre ning hoa bentonit bing 3-APTES dé tao cau ndi amin trén bé mit
bentonit: phan tan bentonit da dugc bién tinh trong dung dich 3-APTES nong do
tir 2 dén 6%, luong bentonit ndm trong khoang tir 4% dén 5% tong trong lugng
hén hop. Lic déu hdn hop nay trén may Grant GLS 400 trong 2 dén 4 gio. U
qua dém hdn hop & nhiét do tir 80 dén 100°C. Pé ngudi dén nhiét do phong va
rira bing nudc cit hai dén ba 1an dé loai bo 3-APTES du. Say kho hdn hop thu
duoc trong ti Melbert (Dtrc) ¢ nhiét do tu 80 dén 100°C trong 20 dén 24 gio, thu

duogc bdt bentonit da dugc chie nang hoa.

d) Gan ion Ag' 1én bentonit d4 dugc chic ning hoéa qua cAu ndi amin thu
duoc & bude ¢): phan tan bdt bentonit da dugc chirc ndng hoa trong dung dich
AgNO; ¢6 noéng do tir 0,08 dén 0,30%, lugng bentonit ndm trong khoang tir 4%
dén 5% tong trong luong hon hop. Khudy déu hon hop trong bong t6i bang may
khudy IKA RW 20 digital trong 2 dén 4 gid thu duoc bentonit co gan Ag”. Rua
nhe Ag'/bentonit nay bang nudc cat mot dén hai lan dé loai bo cac ion Ag" tu do

trong nudc.

e) Khir ion Ag” gén trén bentonit bang NaBH, dé thu duoc bentonit da gan
Ag’: phan tdn Ag'/bentonit ndy trong nudc cat va khudy véi tde do khoang 1000
dén 1500 vong/phut, nhé tir tir dung dich NaBH, 0,05M vao hon hop cho t6i khi
cac hat vat liéu chuyén sang mau vang dam, ching to da cé su tao thanh cac hat
nano Ag, thi ding khong nhé NaBH4 nira, khudy thém 15 phat, sau d6 loc va
rira sach bentonit bing nudc cét thu dugc bentonit da gin nano Ag. Sdy kho
bentonit nay & nhiét do tu 50 dén 80°C trong thoi gian 20 dén 24 gio, thu dugc
bentonit gin nano Ag theo giai phap hiru ich.

Bentonit gin Ag thu dugc theo phuong phép cua giai phap hitu ich ¢6 ¢&
hat nano Ag nim trong khoang tir 30nm dén 60nm va ham lugng nano Ag nim
trong khoang tir 0,1% dén 2,0% trong lugng. Bentonit nay c6 kha ning hap phu
mot sb kim loai nang, tiéu diét vi khuan va c6 thé tmg dung lam phu gia thiic dn
chan nuoi.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: ché tao 6g bentonit gin nano Ag
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a) Tuyén loc va tinh ché bentonit:

Sét bentonit thoé (1ay tir ving Di Linh, Lam Déng) duoc tinh ché bang cach
tron v6i nudec may dé tao dung dich huyén phi 10% trong céac thung chira dung
tich 250 lit. Khudy tron déu hdn hop huyén phu nay va dé truong nd trong 24
gio, khudy 24 gio va dé yén trong 5 phut dé cac hat cat soi ling xudng day, phan
huyén phu phia trén duge dua qua sang rung c6 kich thudc 15 0,038mm, tiép tuc
dé yén trong thoi gian khoang 15 phut dé cac hat cat s6i van con 1an trong dung
dich va céc hat sét kich thude 16n tiép tuc ling xudng phia dudi, phan huyén phu
phia trén dugc cho vao may khudy tron dé xé nho kich thude hat sét dong thoi
tao ap luc cho dong huyén phu chay qua xyclon. Phén chay ra & phia day cta
xyclon 1a cac hat sét ¢6 kich thudc 16n hon 20um, phan nay duoc quay tré lai
may khudy tron va dugc tao ap luc dé tiép tuc tuyén lai lan thr hai dé ldy phan
hat 6 kich thude dudi 20um con 1an trong do. Phan chay ra phia trén xyclon la
cac hat sét c6 kich thude dudi 20pm dugce dé lang va sau d6 dugc cho qua khay
loc dé loai nudc, thu duoc bentonit dd loai nudc, dem phoi khé thu duoc
bentonit dd duoc tinh ché co kich thudc hat nho hon 20um, dién tich BET lon

hon 65m*/g va ham lugng montmorilonit 16n hon 50%.

Thanh phéan héa hoc va thanh phan khodng cua bentonit trudc va sau khi

tinh ché duoc thé hién trong cac bang 1 va 2.

Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia bentonit Di Linh, Lam Pong

z Thanh phan, %
STT | Hop chat Trude tinh ché | Sau tinh ché
1 |SiO, 54,880 56,620
2 | ALO; 22,080 20,900
3 | Fe,0O4 6,690 6,710
4 | MgO 2,750 2,260
5 |CaO 0,730 0,620
6 | TiO, 0,650 0,750
7 1K0 1,360 1,380
8 | MnO 0,019 0,040
9 [ Na0O 0,052 0,067
10 | RhyOs 0,023 0,016
11 | V,0s 0,017 0,019
12 | ZrO, 0,015 0,017
14 | MKN 10,730 10,580

MKN: lwong mdt khi nung
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Bang 2. Thanh phan khoéng cua bentonit Di Linh, Lam Péng

o Ham luong, % |
Khoang Trudc tinh ché | Sau tinh ché

Montmorilonit 45 >4
Kaolinit 10 1
Tllit 11 0
Quatz 14 10 |
Muscovit 8 > |
Fenspat 3 -
Goetit 3 3
Clorit 3 4

b) Bién tinh bentonit béng axit H,SOy,:

Phan tan 20g bentonit dd duogc tinh ché & trén trong binh nén 250ml chira
80ml dung dich H,SO, 10%. Pun néng hdn hop & 95°C két hop khuay tir trong
thoi gian 3 gid. Pé ngudi hdn hop va loc rira chan khong dé loai bo hét SO,
S4y kho hdn hop thu duge ¢ 105°C trong 7 gio. Nghién nhé va ray hdn hop thu
duoc 18g bdt bentonit da dugc bién tinh,

Bang 3. Thanh phan hoa hoc cua bentonit Di Linh, Lam Pong
sau khi bién tinh bang H,SO,

STT | Hop chat | Thanh phan, %
1 | MgO 1,47
2 | ALO; 18,34
3 |8SiO, 61,72
4 | K,0 2,08
S | TiO, 1,14
6 | MnO 0,02
7 F6203 4,28
8 | CaO 0,00
9 | P,Os 0,03

11 | MKN 10,92

MKN: lwong mat khi nung
¢) Chirc ning héa bentonit da duoc bién tinh bang 3-APTES dé tao cau ndi

amin trén bé mat bentonit:

Phén tan 10g bentonit da bién tinh thu dugc & budce b) trong binh nén dung
tich 350 ml chira 240 m!l dung dich 3-APTES 2%. Léc déu hdn hop trén may
Grant GLS 400 trong 2 gid. U hdn hop qua dém & nhiét d6 80°C. Dé ngudi dén
nhiét dé phong va rira biang nudc cit ba lan dé loai bo 3-APTES du. Say kho vat
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liéu thu duoc trong tu Melbert (Dic) ¢ 80°C trong 24 gid, thu dugc 8g bt

bentonit da dugc chirc ndng hoa.

Tt anh chup FTIR (hinh 5), thiy rang tai dinh hép thu 910 cm™ ¢6 su suy
giam cta nhém —OH trén bé mit bentonit, diéu d6 chimg to bé mit cua bentonit
da duoc gan nhom 3-APTES.

d) Gan ion Ag" 1én bentonit d& dugc chirc nang héa trén thong qua cau ndi
amin thu dugc ¢ budce c):

Phén tan 8g bot bentonit dd duge chirc ning hda trén trong cdc thiy tinh
dung tich 250ml chtra 192ml dung dich AgNO; ndng do 0,10%. Khuay déu hdn
hop trong bong tdi bing may khudy IKA RW 20 digital trong 4 gio, thu duoc
vat liéu Ag'/bentonit. Rira nhe vat liéu Ag'/bentonit nay bang nudc cét 2 lan dé
loai bd cac ion Ag tu do trong nudc thu duoc dung dich huyén phu
Ag’/bentonit.

e) Khir ion Ag" trén bentonit bang NaBH, dé thu duoc bentonit gin nano
Ag:

Phan tan Ag'/bentonit trong 500ml nudc cit va khudy véi toe d6 1000
vong/phut, nho tir tir dung dich NaBH, néng d6 0,05M vao hén hop cho téi khi
cac hat vat liéu chuyén sang mau vang dam, ching t6 da cé su tao thanh cac hat
nano Ag thi dung nhé NaBH, va khudy thém 15 phut thu duoc hdn hop. Loc va
rira sach hdn hop nay bang nudc cit, sau d6 say khd hdn hop nay & 50°C trong

24 gi0, thu dugc 6 g bot bentonit gén nano Ag.
Két qua phan tich:

Tir hinh anh chup TEM cua vét liéu bentonit gén nano Ag, thdy rang kich

thude hat nano bac gin trén bentonit nam trong khoang tir 30 dén 60nm.
Ham luong nano Ag gén trén bentonit 12 0,47% trong luong.
Vi du 2. Ung dung bentonit gén nano Ag lam phu gia thirc &n chin nuéi ga dé

Hiéu qué cua giai phép hitu ich s€ tréd nén rd rang hon trong vi du dudi day,
dbi voi hai 16 ga str dung thic dn thong thuong va thirc an chira bentonit thu

duogc theo giai phap hiru ich.
L6 1: thtc dn chan nudi thong thudong

L6 2: thirc an chan nudi c6 bd sung bentonit gin nano Ag theo giai phap

hiru ich (ty 1& 128mg bentonit gin nano Ag trén 1kg thirc an).
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Bang 4. Nang sudt tring/mai (qua)

Tuén tudi Lo 1 5 Lo2 <
NST/Mai |Trimg cong don  [NST/M4éi  |Trong cong don
24-27 14,28 14,28 15,48 15,48
28-31 20,67 34,96 19,28 34,76
32-35 19,52 54,48 19,12 53,88
36-39 18,29 72,77 18,19 72,07
40-43 18,25 91,02 17,83 89,90
44-47 16,87 107,89 18,25 108,15
48-51 15,35 123,24 16,66 124,80
52-55 15,16 138,40 15,93 140,74 |
56-59 13,38 151,78 13,24 153,98
60-63 13,14 164,93 12,80 166,78
64-67 12,56 177,49 12,25 179,03 a
68 3,40 180,89 3,13 182,16
Tong 180,89" ‘, 182,16°
Ghi chii: Trén cdc gid tri trung binh ¢6 cdc chit cdi a, b khdc nhau the hién sw sai khdc cé v nghiu thong ké
(P<0,05).
Bang 5. Hiéu qua su dung thirc an
L 2. Lol Lo62
Tuan Ol Mo thire an/10 tring) | SE | (Kg thie an/10 trimg) | SE
24-27 1,98 0,29 1,79 - 1.0,05 |
28-31 1,46 0,03 1,57 | 0,06
32-35 1,58 0,05 1,61 0,02
36-39 1,57 0,07 1,58 0,07 |
40-43 1,49 0,08 1,52 0,06
44-47 1,58 0,05 1,46 0,05
48-51 1,74 0,07 1,60 0,02
52-55 1,79 0,04 1,68 0,08
56-59 2,09 0,05 2,01 0,07
60-63 2,13 0,05 2,08 0,07
64-67 2,23 0,07 2,18 10,08
68 2,06 0,08 2,13 0,10
1B 1,72 1,70

SE (Standard Error): sai s6 chuédn
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Bang 6. Ty 18 4p nd cia ga thi nghiém

Chi tiéu Ponvi | L61 | Lo2
Téng trimg Qua | 6933 | 8354
Ty 18 trimg chon ap % 92,44 | 94,59
Téng tring vao dp Qua | 6409 | 7902
Ty 1é phoi % 89,83 | 93,32
S6 ga con nd Con | 5137 | 6851
Ty 1& no/tong trimg % 80,15 | 86,70
S6 ga con loai 1 Con 4968 | 6580 |
Ty 1€ ga loai 1/tdng trimg ap Con 77,52 | 83,27

Nhin vao céc bang s lidu 4, 5 va 6 cho thdy, d6i voi ga st dung thirc an
c6 phu gia bentonit gén nano Ag theo giai phap hiru ich, ning sudt tring/mai,
hiéu qua str dung thtrc an va ty 1€ 4p nd trimg cao hon hén so voi ga ma sir dung
loai thtrc an thong thuong khong cé thanh phan phu gia 12 bentonit gén nano Ag
theo giai phap hiru ich.

Hiéu qua dat dwgce cua giai phap hiru ich

Nho viée str dung bentonit c6 gan nano Ag, phan 16n kim loai nang, cac
hop chat hitu co doc hai, vi khuan va nam trong thire an chin nudi gia cam da bi
hép phu va han ché kha nang phan tan vi khuan, nam trd lai thirc an chan nuoi,

gitip nang cao hiéu qua chan nudi va han ché dich bénh.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét bentonit gin nano Ag bao gém cac budc:

a) tuyén loc va tinh ché bentonit dé thu duoc phan doan bentonit c6 kich
thudc hat nhdé hon 20um, dién tich BET 1én hon 65m%/g va ham luong
montmorilonit 16n hon 50%;

b) bién tinh bentonit béng axit H,SOy dé loai bo cac tap chét, tang dién tich
bé mat bang cach phan tan bentonit d& dugc tinh ché & trén trong dung dich
H,SO, né)ng do 10% dén 30%, luong bentonit nam trong khoang tur 10% dén
30% téng trong lugng hon hop; dun néng hon hop & nhiét do tir 95 dén 100°C
két hop khudy trong thoi gian tir 1 dén 3 gid; dé ngudi hdn hop va loc rira chan
khong dé loai bo hét SO,%, sau d6 sdy khd hén hop thu dugc & nhiét do tir 95
dén 115°C trong khoang 5°dén 7 gio; nghién nhé va ray hén hop dé thu duoc bot

bentonit da dugc bién tinh;

¢) chic ning hoa bentonit di duogc bién tinh bing (3-
aminopropyl)trietoxysilan (3-APTES) dé tao cAu ndi amin trén bé mat bentonit
bang cach phan tdn bentonit da dugc bién tinh trong dung dich 3-APTES nong
do tur 2 dén 6%, lugng bentonit nam trong khoang tur 4% dén 5% téng trong
luong hdn hop; lc déu hon hop trong khoang thoi gian tir 2 dén 4 gio; G hdn
hop qua dém & nhiét do tir 80 dén 100°C; dé ngudi dén nhiét do phong va rira
bing nude ct hai dén ba lan dé loai bo 3-APTES du; say kho hon hop thu dugc
& nhiét do tir 80 dén 100°C trong khoang thoi gian 20 dén 24 gid, thu dugc bot

bentonit dd dugc chiic nang hoa;

d) gén ion Ag" 1én bentonit da dugc chirc nang hoa thong qua cau ndi amin
bang cach phan tan bot bentonit dd duoc chirc ndng hoéa nay trong dung dich
AgNO; c6 nong do tir 0,08 dén 0,30%, lwong bentonit nam trong khoang tir 4%
dén 5% tdng trong lugng hdn hop; khudy déu hon hop trong khoang thoi gian tir
2 dén 4 gid trong bong t6i thu dugc bentonit gin Ag' con lan ion Ag’ tu do; rua
nhe hon hop nay béng nudc cht tir mot dén hai lan dé loai bo cac ion Ag’ tu do;

va

e) khir ion Ag’ gén trén bentonit bang NaBH, dé thu duoc bentonit gin
nano Ag bang cach phan tan vat liéu nay trong nudc cat; khudy voi toc do 1000
dén 1500 vong/phut, nhé tr tir dung dich NaBH, noéng do 0,05M vao hon hop

cho t6i khi cac hat vat liéu chuyén sang mau vang dam, chimg to da co sy tao
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thanh cac hat nano Ag, thi dimg nho NaBH, va khudy thém 15 phut; loc va rua
sach hén hop béng nuge cat roi séy kho & nhiét do tir 50 dén 80°C trong thoi
gian tir 20 dén 24 gio, thu dugc bentonit gin nano Ag.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé bentonit gin nano Ag thu duoc ¢6 ¢& hat

nano Ag nim trong khoang tir 30nm dén 60nm.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bentonit gén nano Ag thu dugc c6 ham
luong nano Ag nim trong khoang tir 0,1% dén 2,0% trong luong.
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