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THIET BI HIEN THI LAP THE TUDONG

(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi hién thi 1ap thé tw dong dang thau kinh véi thiét

k& dac biét cua day thdu kinh (géc nghiéng va khoang cich) dé t6i wu héa chat

lugng clia cdc canh nhin cung cdp cho ngudi dung. Cu thé, sing ché& cho phép

khodng céch va cac géc nghiéng duoc t6i uwu héa dé dat duoc cic diém anh 3D

vudng hoac gan vuong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi lap thé tu dong, bao gdm bang hién thi c6
day céc diém anh hién thi, va hé théng dé dinh hudng cac canh nhin khéac nhau dén cac

vi tri vat ly khac nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi 1ap thé tu dong da biét bao gdm bang hién thi tinh thé 1ong phat
xa hai chidu c6 day cic diém anh hién thi theo hang va cot dong vai tro la phuong tién
tao hinh anh dé tao ra man hién thi. Day c4c thau kinh kéo dai mé rong song song vdi
nhau che phii day diém anh hién thi va dong vai tro 1a phuong ti¢a tao canh nhin. Cac
thiu kinh nay duoc biét dudi dang "thdu kinh thi sai". DAu ra tir cac diém anh hién thi
duoc chiéu qua céc thau kinh thi sai, cac thu kinh thi sai ndy lam nhi€m vu stra dobi
chiéu cta cac dau ra.

Céac thiu kinh thi sai duoc cung cép dudi dang tAm cac phﬁn tr thiu kinh, mdi
phén t& nay la mot phén ttr thdu kinh ban tru kéo dai. Cac thiu kinh thi sai mo rong
theo chiéu cot cia bang hién thi, véi mbi thdu kinh thi sai che pht mdt nhom tuong
g gdm hai hodc nhiéu ¢t diém anh hién thi lién k&.

M&i théu kinh thi sai c6 thé duoc lién két véi hai cot didm anh hién thi dé cho
phép nguoi dung quan sat mot hinh anh 1ap thé don. Theo cach khac, mdi thu kinh thi
sai c6 thé dugc lién két voi mot nhom gdm ba hodc nhidu diém anh hién thi lién ké
theo chiéu hang. Cac cot diém anh hién thi twong ung trong mdi nhém dwgc bd tri phi
hop dé cung cp mot 1at doc tir mdt hinh anh phu hai chidu twong tmg. Khi ddu nguoi
dung di chuyén tir trai sang phai, chudi cc canh nhin lé_‘lp‘thé khac nhau lién tiép duoc
nhin théy, tao thanh 4n tugng nhin xung quanh ching han.

Thiét bi hién thi 1ap thé tu dong néu trén tao ra man hién thi c6 cac murc do choi
tdt. Tuy nhién, méot van dé di kém voi thiét bi nay 13 cdc canh nhin dugc chiéu béi tAm

thu kinh nay bi chia tach bdi cac vung t6i do viéc “tao 4nh” ma trdn den khong phat
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xa gdy ra, ma trn nay thuong xac dinh diy diém anh hién thi. Cac vung tbi nay dé
nhan thdy boi nguoi ding vi sy khong ddng déu do chéi & dang cac dai doc tdi ndm
ngang man hién thi. C4c dai doc tdi nay di ngang qua man hién thi khi nguoi dung di
chuyén tir trai sang phai va khoang cach cua céc dai thay ddi khi nguoi dung di dén
gén hodc di xa khéi man hién thi. Vin dé khac 1a céc thdu kinh doc lam cho mirc giam
d6 phén gii theo chiéu ngang 16n hon nhiéu so véi theo chidu doc.

Ca hai vin @ nay c6 thé dugc giai quyét it nhit mot phan nho k§y thuat da biét
la dat nghiéng céc thau kinh thi sai mot goc nhon so véi chidu cot ca day diém anh
hién thi. Vige st dung céac théu kinh c6 géc nghiéng duoc nhan thiy 1a mét déu hidu
thiét yéu dé tao ra cdc canh nhin khéac nhau véi d6 chéi gin nhu khong déi, va phan b
RGB t6t sau cac thiu kinh nay.

Theo truyén thdng, céc bang hién thj 1 dwa vao ma tran diém anh c6 dang hinh
vudng. Pé tao ra cac anh mau, cac diém &nh duoc chia thanh cac diém anh phu. Theo
truyén théng, mdi diém anh dugc chia thanh 3 diém anh phu, 14n luot phat hodc phat
xa 4nh sang mau do (R - Red), mau luc (G - Green) va mau lam (B - Blue). Cac diém
anh phu c6 mau gidng nhau thudng duogc bé tri theo cot.

WO 2010/070564 dé xudt hé théng trong d6 khoang cach thdu kinh va do
nghiéng thiu kinh dugc chon dé cung cip miu bd tri diém anh dugc cai thién & cac
canh nhin dugc tao boi day thiu kinh, vé mit gidn cach cia cac diém anh phu mau va
tinh ddng nhit mat d6 mau. Trudong hop nay lién quan dén hé théng cia mang luéi
diém &nh tao thanh hinh anh ba chiéu (3D), thay vi cac diém anh riéng 1¢.

Sang ché dé cap dén hinh dang cta cac diém anh riéng 1é tao thanh hinh anh
3D.

WO 2010/070564 d& xuét man hién thi 1ap thé ty dong vé6i cac théu kinh thi sai
dugc dit nghiéng, trong d6 khoang cach thiu kinh cu thé duoc chon dé c6 dugc su

phan bb dong nhit va déu din cac diém anh 3D.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc xac dinh pham vi theo yéu cdu béo ho.
Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& cap dén thiét bi hién thi lap thé tu dong

bao gdém:
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man hién thi c6 day cac diém anh hién thi dé tao ra man hién thi, trong do céc
diém anh hién thi dugc bd tri theo cac hang va cac cdt gdbm cac diém anh phu mau
khac nhau; '

day thau kinh dwgc bd tri ¢6 chinh cin véi man hién thi dé chiéu nhiéu canh
nhin vé phia ngudi dung theo cac chiéu khac nhau, va bao gbm cac thu kinh kéo dai
c6 thé tao cdu hinh d& hoi tu cac diu ra cta cac nhom diém anh hién thi vao cac canh
nhin dugc chiéu vé& phia nguoi ding theo cc chidu khac nhau, nho d6 cho phép tao
anh lap thé tu dong, trong d6 cac thau kinh kéo dai ¢6 truc dai dugc dat nghiéng mot
goc 0 so vai chidu diém anh trong cot chung,

trong do:

s=i<%— (ﬁe)z’" >

2c 2c

trong d6 s=tan 0, a 1a ty 1& khung hinh ctia cic diém anh tao thanh mdi canh nhin trong
s6 cac canh nhin nay, p 1a khoang cach ciia cac thiu kinh ngang qua chiéu hang diém
anh, duoc biéu thi béng mét sb do rong diém anh phu hién thi, va ¢ 1a sb diém anh phu
mau khéc nhau tao thanh mdi diém anh ctia man hién thi,

va trong do

08<a<—.
0,8

Nhu vay sang ché @& cap dén mot thiét ké dé cho phép cac diém anh 3D vuéng hodc
gin vudng (ban than chiing bao gdm tap hop céc diém anh phu 3D). Piéu nay c6 duogc
nho gid tri o gan bang 1. Dbi v6i cac man hién thi nay, goc nghiéng duoc tao ra sé€ la
mot ham sb cu thé ciia khoang cach thiu kinh.

Sang ché dé cap dén khong gian thiét ké, trong d6 cac didm anh 3D c6 thé duoc
thiét ké dé c6 d phan giai ty 18 khung hinh giéng nhu bang hién thi co ban. Khong
gian thiét ké nay cung cép cac mau thiét ké tdt cho cac bang hién thi do phan giai cao
nhu cac man hién thi dd nét cuc cao chuin Super Hi-Vision (SHV).

Céc canh nhin 3D s& ludn c6 d§ phén giai khong gian thap hon bang hién thi co
ban. Hé s6 giam d6 phén giai mong mudn, 4, c6 thé duoc st dung dé tinh khoang céach
théu kinh cén thiét:

cA
aA-1

p’=
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Nhu vay, sw két hop khoang cach thdu kinh va goc nghiéng c6 tinh dén mirc giam do
phan giai, s diém anh phu mau clia man hién thi hai chidu (2D) va ty 1¢ khung hinh
mong mubn cta cac diém anh 3D cin dugc tao ra boi hé théng thdu kinh nay. Hé s
giam biéu thi sb diém anh 2D gbc trén mdi diém anh 3D. Nhu vdy, hé sé gidm sé& 16n
hon 1.

M&i diém anh ctia méan hién thi c6 thé bao gdm diém anh soc RGB véi cac diém
anh phu mau d6, mau lyc va mau lam, mdi diém anh phu ndy mé rong theo chiéu cOt
va duoc bd tri canh nhau. Theo cach khac, mdi diém anh ctia man hién thi bao gdm
diém anh soc RGBY véi cac diém anh phu mau dd, mau luc va mau lam, mdi diém
anh phu nay mé rong theo chiu cot va duoc bd tri canh nhau. Cac cdu hinh diém anh
khac cling c6 thé dugc st dung.

Theo mot vi dy, ¢=3 va A=9. Vi du nay dugc quan tim dic biét dbi véi bang
hién thi RGB Super Hi-Vision ¢6 7680 x 4320 diém anh RGB, véi do phén giai 3D d6
nét cuc cao chuan Quad HD 14 2560 x 1440 diém anh 3D RGB.

Theo vi du khac, c=4 va A=16. Vi du nay duoc quan tdm dic biét ddi vai bang
hién thi RGBY Super Hi-Vision c6 7680 x 4320 diém anh RGBY, véi d6 phan giai 3D
Quad HD 14 1920 x 1080 didm anh 3D RGBY. |

Trong c4c hé thdng khac, ¢=3 va A=16 hodc c=4 va A=9,

Sang ché con dé xuét phuong phép xac dinh goc nghiéng cho day thau kinh kéo
dai cta thiét bi hién thi lap thé tu dong, trong dé thiét bi nay bao gdm man hién thj ¢6
mot ddy cac diém anh hién thi d& tao ra man hién thi, trong d6 cac diém anh hién thi
duoc b tri theo cac hang va cac cot gbém diém anh phu mau khéc nhau, va day thau
kinh dwgc bd tri ¢6 chinh can véi man hién thi dé chidu cac canh nhin vé phia nguoi
dung theo céc chiéu khac nhau va bao gdm cac thdu kinh kéo dai c6 thé tao cdu hinh
dé hoi tu cac dAu ra ctia cdc nhém diém anh hién thi vao cdc canh nhin dugc chiéu vé
phia nguoi dung theo cic chiéu khac nhau, nho d6 cho phép tao anh 1ap thé ty dong,
trong d6 cac thiu kinh kéo dai c¢6 truc dai duogc dat nghiéng mot géc 6 so véi chiéu
diém anh trong cot chung,

trong d6 phuong phap nay bao gdbm budc thiét lap:
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2
s = i(ﬁg— (Q) —1)
2c 2c

trong d6 s=tan 0, a l1a ty 1& khung hinh cta cac diém anh tao thanh mdi canh nhin trong
s6 cac canh nhin nay, p 1a khoang cach ciia cac thiu kinh thi sai ngang qua chiéu hang
diém anh, dugc bidu thi béng mot sb do rong diém anh phu hién thi, va ¢ 1a sb diém
anh phy mau khéc nhau tao thanh mdi diém anh cta man hién thi, va thiét lap:

08<a<—

08 .

Phuong phap ndy con bao gdm budrc thiét lap:

_ cA
p= Vaa-1

trong d6 A 1a hé sb giam do phan giai khong gian ctia cac canh nhin 3D so véi bang

hién thi co ban.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong 4n clia sang ché s& dugc mé ta dudi day, chi lam vi du, ¢6 dua vao
céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.11a so dd phéi canh ctia thiét b hién thi 1ap thé tw dong da biét;

Fig.2 1 so d6 mit cit ngang cua thiét b hién thi duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 thé hién cach thire diém anh RGB da biét dugc chiéu boi hé théng thiu
kinh trén man hién thj da biét;

Fig.4 thé hién mau b6 tri diém anh RGB d4 biét va didm anh RGBW d3 biét dbi
v6i man hién thi ma sang ché c6 thé dugc 4p dung;

Fig.5 thé hi¢n mau b tri diém anh RGBY ddi v6i man hién thi ma sang ché c6
thé dwoc ap dung;

Fig.6 thé hién hé théng phén doan véi 4,66 diém anh phu trén mdi khoang cach
thau kinh thj sai;

Fig.7 thé hién hé théng phan doan véi 4,5 diém anh phu trén mdi khoang cach
thau kinh thj sai;

Fig.8 thé hién cac tham s khoang céach va do nghiéng thau kinh;

Fig.9 thé hién cach thirc cac tham sé khoang cach va d6 nghiéng thdu kinh dién

dich thanh céc kich ¢& ctia diém anh phu ctia du ra hién thi 3D;
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Fig.10 thé hién hinh dang cua toan diém anh 3D;

Fig.11 thé hién hé théng hién thi diém anh 3D dugc thuc hién theo thiét ké cta
sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat thiét bi hién thi l4p thé tu dong dang thiu kinh v6i mot thiét
ké cu thé cua day thiu kinh (g6c¢ nghiéng va tét hon 1a ca khoang cach thau kinh) dé
t6i wru héa chét lwgng cua céc canh nhin duoc cung cip cho ngudi dung. Cu thé, sang
ché cho phép khodng cach thiu kinh va céc goc nghiéng duoc tdi wu héa dé c6 cac
diém anh 3D véi ty 1& khung hinh tvong ty nhu cac diém anh co ban. Thuc té didu nay
thudng c6 nghia 1a sang ché huéng dén cac didm anh 3D vudng hodc gan vudng.

Truée khi mo ta chi tiét séng ché, cdu hinh ctia man hién thi 1ap thé tu dong da
biét s& duge mé ta dau tién.

Fig.1 1a so do phéi canh cia thiét b hién thi 1ap thé ty dong nhidu canh nhin da
biét 1. Thiét bj da biét 1 bao gdm bang hién thi tinh thé long 3 thudc loai ma trn hoat
dong dong vai trd 1a phuong tién tao hinh anh dé tao ra man hién thi.

Bang hién thi 3 ¢6 day diém anh hién thi truc giao 5 duogc bd tri theo cac hang
va cac cdt. D& minh hoa 1o rang, chi mot sd it diém anh hién thi 5 duoc thé hién trén
Fig.1. Thuc té, bang hién thi 3 c6 thé c6 khodng mot nghin hang va vai nghin cot céc
diém anh hién thi 5.

Céu tric cua bang hién thi tinh thé 16ng 3 hoan toan thong thuong. Cu thé, bang
hién thi 3 bao gdm mot cip nén thiy tinh trong sudt dugc cach nhau, gifta chung 1a vat
liéu tinh thé 16ng nematic hodc tinh thé 1ong khac duge xoén ddng chinh. Cac nén nay
mang cac mau dién cuc oxit thiéc indi (ITO - Indium Tin Oxide) trong sudt trén bé
mat phil ngoai cia ching. Cac 16p phan cuc ciing duoc dit trén mit ngoai clia cac nén
nay.

MOi diém anh hién thi 5 c6 cac dién cuc dbi nhau trén cac nén nay, vai vat liéu
tinh thé 16ng xen & gitta chiing. Hinh dang va mau b4 tri cac diém anh hién thi 5 duogc
xac dinh theo hinh dang va mu bd tri cac dién cuc va hé théng ma trdn den dugc cung
cép trén mat trudc cua bang hién thi 3. Cac diém anh hién thi 5 duoc dit cach déu

nhau bdi cac khe hep.
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Mbi diém anh hién thi 5 dwoc lién két véi mot phan tir chuyén mach, nhu
tranzito mang moéng (TFT - Thin Film Transistor) hodc diot mang mong (TFD - Thin
Film Diode). Cac diém anh hién thi hoat dong dé tao ra man hién thi bang cach cung
cép cac tin hiéu ghi dia chi dén cac phdn tir chuyén mach, va céc so dd ghi dia chi phu
hop s& duge ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay hiéu ro.

Bang hién thi 3 dugc chiéu sang bang ngudn sang 7 bao gdm, trong truong hop
ndy, ngudn sang nguoc plana m¢ rong trén dién tich cia ddy diém anh hién thi. Anh
sang tlr ngudn sang 7 duge dinh huéng qua bang hién thi 3, v6i cac diém anh hién thi
riéng 1& 5 dugc diéu khién dé diéu bién anh séng va tao ra man hién thi.

Thiét b hién thi 1 con ¢6 tim thdu kinh 9, duoc bé tri & bén phia hién thi cta
bang hién thi 3, thuc hién chuc nang tao canh nhin. T4m th4u kink 9 bao gbm hang cac
thiu kinh thi sai 11 mé rdng song song véi nhau, chi mot trong sO nay duoc thé hién
v6i cac kich c& duoc phéng dai dé minh hoa 1o rang. C4c thiu kinh thi sai 11 dong vai
tro 1a cac ph?m tlr tao canh nhin dé thuc hién chirc ning tao canh nhin.

Céc thau kinh thi sai 11 & dang céc phén tr hinh tru 18i, va ching dong vai tro
la phuong tién dinh huéng xuit anh sang dé cung cip cac hinh anh, hoic cic canh
nhin, khéc nhau tir bang hién thi 3 dén mét nguoi ding & phia trude thiét bi hién thi 1.

Thiét bi hién thi lap thé tu dong 1 duoc thé hién trén Fig.1 c6 kha ning cung
cap mot vai canh nhin phéi canh khac nhau theo cac chiéu khac nhau. Cu thé, mdi thau
kinh thj sai 11 che pht mot nhém nho cac diém anh hién thi 5 trong méi hang. Phan tir
thau kinh 11 chiéu mdi diém anh hién thi 5 ctia nhom theo mot chidu khac nhau, dé tao
nén mot vai canh nhin khac nhau. Khi ddu ngudi dung di chuyén tir trai sang phai, mat
ho s& lan luot nhén duoc mét sd canh nhin khéc nhau trong s6 céc canh nhin nay.

Fig.2 thé hién nguyén ly hoat dong ctia hé théng tao anh kiéu thiu kinh nhu néu
trén va thé hién ngudn sdng 7, bang hién thi 3 va tAm thu kinh 9. Hé thdng nay cung
cép ba canh nhin, mdi canh nhin nay duge chiéu theo cac chiu khac nhau. M&di diém
anh clia bang hién thi 3 duoc didu khién véi thdng tin danh cho mot canh nhin cu thé,

Thiét bi hién thi 1ap thé tu dong néu trén tao ra man hién thi c6 cac murc do choi

tot. Vi€c dat nghiéng céac thau kinh thi sai mot géc nhon so véi chidu Ot cta day diém
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anh hién thj da dugc biét 5. Pidu nay cho phép tinh ddng nhit do chéi dugc cai thién
va con 1am cho cac d6 phan giai ngang va doc gin nhau hon.

Dil co cdu nay duoc sir dung dé c6 hé théng hién thi 1ap thé tu dong, nhung do
phan giai dugc danh dbi cho do sdu: cac canh nhin cang nhiéu, thi muc giam do phén
giai mdi canh nhin cang cao. Pidu nay dugc minh hoa trén Fig.3, hinh v& nay thé hién
mau bé tri diém anh gdc ciia bang hién thi 2D ciing nhu, theo cling &, miu b tri diém
anh trong canh nhin 3D nhén dugc nhé dit thiu kinh & trude bang hién thi.

Méu bb tri diém anh dwoc thé hién cho hinh anh 3D biéu din mo hinh diém
anh khi nhin tir mot chiéu xem. Cung mot mo hinh hinh hoc cia diém anh duogc nhin
tir tit ca céc chidu xem, nhung c6 thé xem thdy cac tap hop diém anh phu khac nhau
clia man hién thi 2D co ban. V6i mot chidu xem nhat dinh nhu dugc thé hién, diém
anh phu 3D mau lam 14 hinh 4nh ctia mot hodc nhiéu diém anh phu ctia man hién thi
2D géc (va tuong tu nhu vay dbi véi mau luc va mau do).

Théu kinh ¢6 do nghiéng s = tan(0)=1/6 va khoang céch thau kinh P;=2,5 Px
(trong d6 py 12 khodng cach diém anh theo chidu hang) s& mang lai 15 canh nhin.
Trong trudong hop nay, p,=p,. Nhu viy khoang cach thdu kinh 1a 7,5 khi dugc biéu
dién bang mot sb kich ¢& didm anh phu theo chiéu hang. Hinh 4nh 3D ¢6 mé hinh lap
clia cac diém anh phy, va cic mau ctiia mot it diém anh phu (R, G va B) duoc thé hién
dé tat ca cac mau trong mo hinh nay c6 thé duoc hiéu 6. Mai mau duoc xuét ra dudi
dang mot mang ludi hinh kim cuong gém cac diém anh phu dugc dan xen véi nhau.

Goc nghiéng ciia thau kinh cling nhu khoang céch ctia né can duoc lya chon sao
cho dép tmg dugc cang nhidu yéu cu dudi day cang tot:

(i) Phén b6 thuan lgi cac diém anh cin nhan dugc cho mdi canh nhin 3D.

Trong mdi canh nhin 3D, cac diém anh phu ctia méi mau cin duogc phan bd
trong md hinh diém anh s& déu va cé do phan gidi nhu nhau d6i véi chidu ngang va
chidu doc. Nhu dugce thé hién trén F ig.3, khoang cach ngang gitta cac diém 4nh mau
luc (dugc dan nhén A trén Fig.3) can phai so sanh duoc voi khoang céch doc gitra cac
diém 4nh mau lyc 14n c4n (dugc dan nhin B). Diéu nay cling can duy tri cho cdc mau

khac.
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(i)  Dién tich bé mat dugc chiém gitt boi cac diém anh ciia cc mau gidng nhau cin
phai bang nhau dbi véi mdi canh nhin 3D.
(iii) Khong c6 hiéu ing moiré.

Viéc két hop thdu kinh & phia truéc bang hién thi 1a rat nhay véi su xuét hién
cta higu tmg moiré (‘tao dai’). Hiéu Umg nay 1a do su két hop gifta tinh chu ky cua
mau bé tri diém anh cia bang hién thi va tinh chu ky ctia thdu kinh gdy ra. Hiéu ung
nay x4u hon do thuc té 1a cc diém anh phu cla bang hién thi duoc bao quanh bdi ma
tran den. Bang cach dat nghiéng thiu kinh va lya chon thau kinh d& co do rong khong
bang mét sd nguyén lan do rong cta diém anh phuy, hiéu g moiré nay cé thé duoc
giam dén mirc t6i thidu.

Gén day, cdc nha san xuét man hién thi da bat diu xem xét cac mau b tri diém
anh thay thé sur dung nhiéu hon 3 mau co ban.

Fig.4 va Fig.5 thé hién hai mau b tri diém anh. Cac diém anh phu duoc nhan
dang béng cac ky tw ("R", "G", "B", v.v.) biéu thi mau. Cac diém anh nim trong cac
m6 hinh 13p. Trong @6 cac cdt diém anh cé cung mdt mau, dugc nhén dang & trén céc
cdt. Cac mau chi di cac diém anh duoc thé hi¢n trong m6 hinh 13p s& dugc nhan dang.

Fig.4 thé hién mau bd tri diém anh soc RGB thong thuong. Mdi diém anh co ba
diém anh phu, vi vy ¢6 chi sb duégi "3" trong RGB_3 (ky hiéu gibng nhau duoc str
dung cho tit ca cac mau bd tri diém anh).

Céc mau bé tri diém anh dung nhiéu hon 3 mau co ban dugc goi la cdc mau bd
tri diém anh "nhidu mau co ban". Mot vai mau b tri nhidu mau co ban nhu vay ¢o6 ban
trén thi truong va duy kién s& tré thanh xu hudéng chu dao.

Fig.5 thé hi¢n mu b tri diém anh RGBY (Y (Yellow) — mau vang), duoc sir
dung boi hang Sharp. Trén Fig.5, p,*=p,’=2 pXG=2pXY (cac diém anh phu mau doé va
mau lam rdng gip do6i cac diém anh phu mau lyc va mau vang theo chiéu hang). So véi
mau bb tri RGB, mAu b tri nay mang lai gam mau 16n hon.

Nhur gidi thich trén ddy, dbi voi cac man hién thi 1ap thé tw dong, do phan giai
khong gian thudng phai chiu ton hao dé tao ra do phén giai goc ¢ dang cdc canh nhin.
Céc thiét k& thau kinh t6t nhét hién nay duva ra sy dan xép khong déu gitta d phan giai

khong gian chiéu ngang va chi€u doc, din dén céc canh nhin 3D v6i cac didm anh c6
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ty 1¢ khung hinh khac v6i ty 1& khung hinh cta cac diém anh gbc cua bang hién thi co
ban. Pidu nay thuong cé nghia 1a mat d6 diém anh 3D chiéu ngang khéac voi mat do
diém anh 3D chiéu doc.

Mot thiét ké thau kinh t6i wu cAn phai tinh dén mAu bd tri diém anh hién thi co

ban. Cac d6 phan gidi man hién thi phd bién nhat hién thoi duoc dinh nghia trong bang

dudi day:

Tén Viét  Chiu  Chiu  Mau Céc phén tir
tit ngang doc

Do nét cao HD 1280 720 RGB 2,7 MP

Do nét cao Full HD FHD 1920 1080 RGB 6,2 MP

Do nét cao Quad HD QHD 2560 1440 RGB 11 MP

Do nét cao Quad Full HD QFHD 3840 2160 RGB 25 MP
D0 nét cao Super Hi-Vision SHV 7680 4320 RGB 100 MP

P6i v6i cac man hién thi Full HD va Quad Full HD, cac tham sb thiét ké thich
hop cho thiét ké thau kinh lap thé tw dong dugc dé xuét véi khoang cach thiu kinh
khoang 4% diém anh phu va do nghiéng 1/6.

Céc tham sb c6 thé dugc thay d6i mot chut dé dua ra thiét ké goi 1a thiét ké
phan doan nham 1am gidm sy tao dai, cu thé véi khoang céch thdu kinh a/b c a va b 1a
céc sb nguyén va b>2. Vi€e st dung cac canh nhin phin doan dugc dé xuét trong tai
lidu: O.H. Willemsen, S.T. de Zwart va W.L. IJzerman, "Fractional viewing systems to
reduce banding in lenticular based 3D displays". Proc. Int. Disp. Workshops, vol. 12,
pp. 1789-1792, 2005.

Fig.6 thé hién bang hién thi 2D gc véi cac dudng soc RGB va cée vi tri thiu
kinh di v6i 4 2/3 didm anh phu va d6 nghiéng 1/6. S6 céc canh nhin phan doan 1a 28
vi ¢6 28 vj tri ¢6 thé c¢6 cia diém anh phu so véi thau kinh, nhung chi tinh dén cac
canh nhin ¢6 it hodc khong c6 su xuyén am ¢ giita, thi 4 canh nhin la mot s6 thyc té.

Fig.7 thé hién bang hién thi 2D gbc véi cac duong soc RGB va céc vi tri thdu
kinh ddi vé6i 4 1/2 diém anh phu.

Kho uéc tinh duge do phén giai khong gian va do phan giai goéc ctia man hién
thi thau kinh vi mdi thanh phan diém anh cong thém cd d6 phan giai géc 1an do phén

gidi khong gian. Nhu quy tic ngén tay cai, sb khoang cach p tinh theo cac diém anh
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phu biéu thi s§ canh nhin c6 thé chia tich (tirc 12 4 hodc 16n hon) va do phan giai
khong gian ctia canh nhin 12 1/p 1in d9 phan giai gbc.

Bing cach dit thdu kinh thi sai & trén dinh cua bang hién thi, nhiéu canh nhin
goc ¢6 thé duoc tao ra. Hinh dang chinh x4c cua cac diém anh phu trong céc canh nhin
nay tiy thudc vao cac tham sb cua thau kinh thi sai va do nghiéng ma thau kinh duoc
dat so v6i bang hién thi co ban.

Fig.8 thé hién cac diém anh phu 3D duoc tao ra bing céch dit thdu kinh thi sai
v6i khoang cach p va do nghiéng s 1én trén bang hién thi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.9, cac diém anh phu 3D c6 d6 rong w va dd cao A.

Céc tham sb quan trong trong viéc xc dinh cdc hinh dang diém anh phu 3D nay
1a khoang cach p ctia cic thau kinh thi sai va do nghiéng s. P9 cao 4 cla diém anh phu
3D c6 thé duge suy ra tixr F ig.9 va duogc tinh bing biéu thuc

. (W) I (1)
S
trong d6 ¢ 1a s6 diém anh phu trong diém anh 2D gbc cia man hién thi (vi du, ¢=3 &
man hién thi soc RGB). D6 rong w cua diém anh phu 3D dugc xéac dinh béng biéu

thirc

w=p/cy1+s2 2)

Trong canh nhin 3D, cac diém anh phu nim & vi tri noi chung 1a khac so voi
bang hién thi co ban. C6 thé tur do vé cach thtre x4c dinh céc diém anh 3D tir cac diém
anh phu 3D Ian cén.

Sang ché dé cap dén khong gian thiét ké dbi v6i cac thau kinh thi sai, sao cho
cac diém anh 3D la vudng hogc gan vudng va su tdn hao & do phén gidi bang hién thi
dugc phan bd dong déu theo chidu ngang va chiéu doc, nhdm bdo toan ty 1€ khung
hinh & cac diém anh cta céac canh nhin da duogc tao lap.

Pé dat duge muc dich nay:

1. Piém &nh 3D gém ¢ diém anh phu duoc dat & dudi nhau doc theo chiéu cla cac
thau kinh. Fig.10 thé hién mAu bd tri diém anh co ban. Tham sé ¢ 14 s diém anh phu

tao thanh cac diém anh gbc ctia man hién thi.
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2. Do nghiéng va khoing cach dugc didu chinh sao cho toan diém anh 3D du
vudng. Phuong phép tim dd nghiéng va khc\)e’mg cach chinh xac duge dé xudt dugi day.

Theo céch nay, diém anh 3D gém ¢ diém anh phu 3D dugc dinh hudng doc
theo chiéu ctia cac thdu kinh thi sai. Do d6, do cao H va do rong W clia toan bo diém
anh 3D, nhu duoc thé hién trén Fig.11, dugc tinh nhu sau:

V1+ 52> (3)

S

H=ch=<

Biéu thirc nay don gian 1a ¢ nhan véi d6 cao diém anh phu nhu néu trén.
W=w=p/cJl+s2 @
Biéu thirc nay gidng nhu do rong diém anh phuy riéng 1é da néu trén.
Néu bit budc 14 cac didm anh can phai c6 ty 1é khung hinh a, thi d6 cao can
phai la o nhan véi d9 rong ctia nd. Sir dung bicu thirc 3 va bidu thirc 4 va giai bai toan

v6i s bicu thi o nghiéng s ddi véi khoang cach p va ty 1¢ khung hinh diém anh « 1a:

c [l+ S] (5)
_ s
p= T a
dé: % —(ap/2c)s+ % =0
Do do:
Y N A
SEE 26 <Zc) 1 (6)

Biéu thirc (6) trén day chi 1a mot trong hai 101 giai cho phuong trinh béc hai, cu thé 1a
101 giai mang lai cdc két qua nhay véi do nghiéng s. Ky hiéu + biéu thi ring do
nghiéng c6 thé theo mdi huéng (theo chiéu kim ddng hd hodc ngugc chiéu kim dong
hd xung quanh chidu cot). Trudng hop o=1 13 khi diém anh 3D duy tri chinh xéc ty 1¢
khung hinh don vi ctia cac diém anh bang hién thi gbc. Diém anh 3D nhan dugc véi ty
1& khung hinh don vi dugc thé hién trén F ig.11.

Theo cach nay, dbi voi do nghiéng va ty 1& khung hinh diém anh 3D da cho,

khoang cach duoc thiét 14p. Tuy nhién, van c6 thé tu do Iwra chon do nghiéng.
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Sang ché dé xuit cach thirc dé chon do nghiéng dua vao mtc giam do phén giai
khong gian can thiét trong cac canh nhin 3D.

Trong mau bd tri theo sang ché, cac didm anh 3D ¢6 ty 1¢ khung hinh 13 o va
céc diém anh 3D dugc xoay v6i do nghiéng s. Néu dién tich cta diém anh 3D 13 A
(theo don vi cta dién tich toan diém &nh 2D), thi muc giam do phén giai cling 1a 4.
Vi diéu da biét nay, mic gidm do phan giai ciia hé s 4 ¢6 thé duoc tao lap bing cach

chon d¢ nghiéng phu hop:

_ _ z—ii thu dwoc _ 1
A=HW = aW _a[sz ] > 5 == (7)

Can phai hiéu rang, trong thue t& diém anh 3D khong phai chinh xac vudng
(¢ = 1), ma chi gén vuéng.
Nhu vay, t5t hon 13 o thda mén 08<ac< é.

Vi du doi v6i d9 nghiéng da cho, biéu thirc 5 ¢6 thé dua ra khoang cach dn dén
mau bd tri diém anh 3D khong thuén tién néu sir dung @ = 1. C6 thé 1a thich hop néu
diéu chinh mét chut gid tri a trong biéu thic 5 d& t6i vu héa miu b tri didm anh 3D
ma khong anh huéng qua nhiéu dén mau b tri gbe.

Tir Fig.11 c6 thé thdy ring céc thanh phin diém anh 3D duoc tao ra bdi nhidu
hon mot thanh phén diém anh 2D. Trong vi du dugc thé hién, hai thanh ph?m cta moi
mau co ban cé lién quan.

Diéu nay xay ra voi tit ca cac do nghiéng |s| < 1/c v6i ¢ 1a s thanh phan trén
mdi diém anh. Dbi vé6i cac do nghiéng |s| > 1/c, diéu nay khong xay ra (dé mot diém
anh 2D phu 4nh xa sang mot didm anh phu 3D), nhung d6 nghiéng 16n hon, profin
xuyén 4m goc rong hon.

Véi dong luc nay, theo phuong 4n wu tién, do nghiéng nam trong khoang

1 . 3. . .z s 4 e A
ESC|S|_<_ﬂVO’1,3=EhOE_lC tot hon nira lavmﬁ’:g. Phuong 4n nay dat goc nghiéng

gén bang 1/c dé sur dung hiéu qua cac diém anh phu 2D.
Cac nguyén ly quan trong da duogc néu trén ddy. Dudi day 1a mot sb vi du cu

thé. Dé don gian, ty 1& khung hinh a = 1 dugc sit dung cho tat ca cac vi du nay.
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Bang hién thi RGB Quad Full HD, d6 phan giai HD 3D

Do phan giai gbc

D0 rong 3840 |px

D¢ cao 2160 | px

Sd mau, ¢ 3

Do phén giai 3D

D0 rong 1280 | px

Do cao 720 | px

SO mau, ¢ 3

Dién tich, A 9 2D px

Thiét ké dé xuét

Do nghiéng, s 0,354

Khoéng céach, p 3,182 | px
9,546 | subpx

Bang hién thi RGB Super Hi-Vision, d6 phan giai Full HD 3D

Do phan giai goc

D0 rong 7680 | px

D0 cao 4320 | px

S6 mau, ¢ 3

D0 phén giai 3D

D0 rong 1920 | px

Do cao 1080 | px

S6 mau, ¢ 3

Dién tich, A 16 2D px

Thiét ké d& xudt

D0 nghiéng, s 0,258

Khoéng céach, p 4,131 |px
12,394 | subpx
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Béng hién thi RGB Super Hi-Vision, do phén giai 3D 110% Full HD

Do phan giai goc

Do rong 7680 | px

D0 cao 4320 | px

S6 mau, ¢ 3

Do phén giai 3D

D0 rong 2110 | px

D0 cao 1187 | px

) mau, ¢ 3

Dién tich, A 13,25 | 2D px

Thiét ké dé xuat

Do nghiéng, s 0,286

Khoéang cach, p 3,785 | px
11,356 | subpx

Bang hién thi RGB Super Hi-Vision, d§ phén giai 3D Quad HD

Do phan giai gbc

DO rong 7680 | px

D¢ cao 4320 | px

So mau, ¢ 3

do phan giai 3D

Do rong 2560 | px

D0 cao 1440 | px

S6 mau, ¢ 3

Dién tich, A 9 2D px

Thiét ké dé xut

D0 nghiéng, s 0,354

Khoang céch, p 3,182 | px
9,546 | subpx
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Béng hién thi RGBY Super Hi-Vision, do phén giai 3D Full HD

Do phan giai gbc

Do rong 7680 | px

b0 cao 4320 | px

S mau, ¢ 4

D6 phan giai 3D

Do rong 1920 | px

Do cao 1080 | px

S6 mau, ¢ 4 |

Dién tich, A 16

Thiét ké dé xuét

D0 nghiéng, s 0,258

Khoang cach,p |4,131 |px
16,525 | subpx

Cén phai luu ¥ ring, cac phuong 4n néu trén chi minh hoa cht khong gidi han
pham vi ctia sang ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay sé
6 kha ning thiét ké nhidu phuong an khéc ma khong vuot qua pham vi ctia sang ché
nhu duge x4c dinh trong phan yéu cau bao ho duéi day.

Céc cai bién khac ddi véi cac phuong én duge dé xuit c6 thé duoc hiéu o va
dugc thuc hién bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay khi thuc
hanh sang ché nay, dua vao céc hinh v&, bin mo ta va yéu cau bao ho kem theo. Trong
phdn yéu cu béo ho, tir "bao gbm" khong loai trir cac phan tir hoic cac budc khac, va
néu mot phan tir trong bdn mo ta nay cin phai hiéu 12 mot hodc nhidu. Chi thuc té 1a
mot sd sb do duoc néu trong cac diém yéu cau bao ho phu thudce khac nhau khong thé
hién 1a sy két hop cua cac sb do nay khong thé duoc st dung nhu mot loi thé. Cac diu
hiéu vién dan bét ky trong yéu cdu bao ho khong duoc hiéu 1a 2161 han pham vi cua

sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi 14p thé tw dong bao gdm:

man hién thi (3) c6 day cac diém anh hién thi (5) d€ tao ra man hién thi, trong
d6 cac diém anh hién thi duoc bé tri theo céac hang va cac cot cua cac di€ém anh phu

mau khac nhau;

day thau kinh (9) dugc b tri ¢6 chinh can véi man hién thi dé chiéu nhidu canh
nhin v& phia ngudi dung theo c4c chiéu khéac nhau, va bao gbm céc thdu kinh kéo dai
¢6 thé tao cu hinh dé hodi tu cdc diu ra clia cic nhém diém anh hién thi vao cac canh
nhin dugc chiéu v& phia ngudi dung theo cic chidu khac nhau, nho d6 cho phép tao
anh lap thé tu dong, trong d6 cac thiu kinh kéo dai c6 truc dai dugc dit nghiéng mot

g6c¢ 8 so voi chicu diém anh trong cdt chung,

trong d6:

=+ (22 )

trong d6 s=tan 0, a 1a ty 1& khung hinh ctia cac diém anh tao thanh mdi canh nhin trong
sO céc canh nhin nay, p 14 khoang cach cua cac thdu kinh ngang qua chiéu hang diém
anh, dugc biéu thi bing mot s§ do rong diém anh phu hién thi, va ¢ I tong s diém

anh phu tao thanh mdi diém anh cta man hién thi, khac biét & chd:

1
08 a<—
08,
va trong do:
_ cA
p= vaA-1

trong do A 1a hé s giam d¢ phén giai ctia canh nhin 3D so véi do phén gidi cia bang
hién thi co ban.

2. Thi€t bi theo diém 1, trong d6 mdi diém anh (5) ctia man hién thi bao gém diém anh
RGB véi cac diém anh phy mau d6, mau luc va mau lam, mdi diém anh phu nady m¢

rong theo chiéu cft va dugc bo tri canh nhau.

-18-



20669

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 m&i diém anh (5) ctia man hién thi bao gdm
diém anh RGBY Vi cac diém anh phu mau dé, mau luc, mau lam va mau vang, moi

diém anh phy nay mo rong theo chiéu c¢dt va dugce bd tri canh nhau.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ¢=3 va A=9.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 man hién thi c6 do phan giai 1a 7680 x 4320 diém anh
RGB.

6. Thiét bj theo diém 1, trong d6 c=4 va A=16.

7. Thiét bj theo diém 6, trong d6 man hién thi ¢6 do phan giai 14 7680 x 4320 diém anh
RGBY.

8. Thiét bi theo diém 1, trong do6:
¢=3 va A=16; hoic
c=4 va A=9.

9. Thiét bi hién thi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 céc cot diém

anh song song véi canh bén ctia man hién thi.

10. Phuong phép x4c dinh goc nghiéng cho ddy thdu kinh kéo dai (9) cta thiét b hién
thi lap thé ty dong, trong d6 thiét bi nay bao gdm man hién thi (3) c6 day céc diém anh
hién thi (5) dé tao ra man hién thi, trong d6 céc diém anh hién thi (5) duoc bé tri theo
cac hang va céc cot diém anh phu mau khac nhau va diy thau kinh dugc bd tri ¢o
chinh can v6i man hién thi dé chiéu c4c canh nhin vé phia nguoi dung theo céac chiéu
khac nhau, va bao gém cac thiu kinh kéo dai c6 thé tao cAu hinh dé hoi tu cac dau ra
clia cac nhom diém anh hién thi vao cc canh nhin dugc chiéu vé phia ngudi dung theo
céc chiéu khac nhau, nho d6 cho phép tao anh lap thé tu dong, trong do cac thau kinh
kéo dai co truc dai duoc dat nghiéng mot goc 0 so véi chiéu diém anh trong cot chung,

phuong phap nay bao gdm buéc thiét lap:

2
s= (2= (@) 1)
2c 2c
trong d6 s=tan 0, a la ty 1¢ khung hinh ctia cic diém anh tao thanh mdi canh nhin trong

sO cdc canh nhin nay, p 1a khoang cach cua cac thiu kinh ngang qua chiéu hang diém
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anh, dugc bicu thi bang s6 d6 réng diém anh phu hién thi, va c la tong soO cac di€m anh

phu tao thanh m&i diém anh ctia man hién thi,
khac biét & chd, phuong phéap nay bao g6m budgce thiét lap:

08<a<—
0,8
va bude thiét 1ap:
_ CcA
P ==

trong d6 A 1a hé sé giam do phén giai cua canh nhin 3D so v6i d phéan giai cia bang

hién thi co ban.
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