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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phap phét hién nhiu loan trong vat din dién
kim loai (34), bao gém cdc budc b6 tri mot mach cam vng dién cam (12) ghép
noi co va dién véi vat dan dién kim loai (34) ¢6 dién cam gidm sat duoc, diéu
hudng mach cam tng dién cam (12) dya trén mot trudng dién tir tic dung lén vat
dan dién kim loai (34) va mot mach phét dao dong trong, va phét tin hiéu bdo
dong khi mot tin hi¢u ddu ra diéu hudng tir mach cdm dng dién cam diéu hudng
(12) tré nén 1éch hudng do sy thay ddi dién cam clia vat dan dién kim loai (34)
gay ra do viéc thém hoac loai bod it nhat mot phan cta vat dan dién kim loai (34).
Séng ché ciling dé cap dén thiét bi phat hién nhiéu loan vat dan dién kim loai (10)
dung cho phuong phap dugc dé xuét trén, thiét bi (10) bao gdbm mdt mach cam
tng dién cam diéu hudng bién do va/hodc tan s6 (12), va mot mach bio dong
(16) dé phét tin hiéu bédo dong dua trén diu ra ca mach cam tng dién cam (12).
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Linh vue k§ thuit dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi phat hién nhiu loan trong vét d4n dién kim loai va
phuong phéap phat hién nhiéu loan trong hojc trong viing 14n cin cta vat din dién kim

loai.
Tinh trang ky thuit céia sing ché

Do gié tri tdng nhanh, c4c sy c6 can thiép va/hodc viéc thio d& cac vat dan dién
kim loai, chdng han nhur dong hogic nhom, trong céc ha tang kim loai nhu cdc diém thong
tin 1ién lac va cac diém vén chuyén gia ting déu dan trong nhitng nim gin day, va do d6

trd thanh mot van dé toan cau.

Ngoai ra vigc c6 the ki€m soat sy xudng cap tw nhién cla cac vat dan kim loai,

do sur &n mon hodc céc hu héng ngiu nhién, s& trd nén c6 loi.

Trong mot s6 nd lyuc chéng lai cac hanh vi trom cép lan rdng dbi véi cac vat din
dién kim loai, mét s6 giai phap dugc dé xuét. Cac giai phap néi chung c6 thé duoc chia
thanh ba loai: phong ngira ké trdm hoac nhitng ngudi khdéng dugce phép vio trong khu
vyc; phat hién ké trom hoic nhitng ngudi khdng dugc phép dang trong khu vuc; va bét

ké trom hodc “ngudi xit Iy” dang 14y cac vat lidu bat hop phap sau sy kién.

Bién phap ngin ngira thudng bao gdm hang rao an ninh, bao gdm ca hang rao
dién, nhung di khong t6 ra hiéu qua trong viéc ngin ngira nhitng tén trom dugc xé4c
dinh xam nhép.

Viéc phat hién chu yéu sir dung thiét lap cong nghé an ninh “truyén théng” dé
phét hién trom tai khu vuc. Cong nghé dugc st dung chu yéu 1a cac camera quan sat,
céc cam bién chuyén dong va 4m thanh. Camera gidm sét c6 thé cung cAp thong béao v&
nhiing tén trdm tai khu vyc, nhung khong thé x4c nhén nhimng gi b 14y di. Hon nita, n6
cling con tuong ddi dit dbi véi nhidu khu vue. Céc thiét bi nhu cam bién chuyén dong
va Am thanh d& bao d0ng sai trong cdc mdi truong khu vuc nhu vay, vi dy, do dong vt

di qua céac khu vyc, khién chi phi gia ting va tré nén bat tién.

Cach tiép can thr ba 1a & dam bao viéc bit gilt trdm va ngudi x ly sau sy kién.
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Cach tiép can va coéng nghé chic chin nhit duoc sir dung trong khu vyc nay la:
SmartWater RTM cung cép kha ning tao diu vét tang hinh cho c4c nguyén liéu bi danh
cép va to ra rét hiéu qua trong viéc tim tung tich cac nguyén liéu bi danh cip bi bén lai;
in nhén dang chi s& hitu trén v6/vo boc, 13 mot vat ngin can nhung theo thyc tién thOng
thuong vin c6 thé dbt bo; va “min d4t” chua son hitu hinh va/hodc vo hinh va phat nd
khi ¢6 nhidu loan khi ¢6 trdm trong khu vyc khong duge phép. Thiét bi sau day 1a phat

trién gan day trong d6 mét 1an nita s& hd trg viée xac dinh ké trom.
? ‘ ~ A i d r K
Ban chat ky thuit cilia sang ché

Sang ché hudng t6i viéc phét hién, nho d6 nhdm ngin chin hodc han ché viéc
thdo bd va/hodc gay thiét hai cho cac vat din dién kim loai tai vi tri diu tién, va do d6

cai thién sy an todn va giam thoi gian dimg hoat dong.

Theo khia canh tht nhét cta séng ché, d& xudt phuong phép phat hién nhiu loan
trong vat din dién kim loai, phuong phép bao gém cic budc cung cap mot mach cam
tmg duge ndi co hoc va ndi dién v&i mot vat din dién kim loai c6 mot cudn cam c6 thé
kiém soat duoc, diéu khién mach dién cam mg dién cam dua trén mot trudong dién tir ép
1én mot vat din dién kim loai va mot mach dién phat dao dong trong, va xuét mot tin
higu canh bao khi mét tin hiéu dau ra dugc didu chinh tir mach dién cam tmg dién cam
tr¢ nén léch cong huong do mot sy thay dbi dién cam cta vat dan dién kim loai giy ra

do viéc thém vao hodc loai bé it nhat mdt doan ciia vat dan dién kim loai.

Theo khia canh thir hai clia séng ché, ¢ xudt thiét bi phat hién nhidu loan vét
dan dién kim loai trong vét dan dién kim loai, thiét bj bao gdm mot mach dién cam tmg
dién cam c6 thé thay d6i bién do va/hodc tAn sb duoc két ndi co hoc va dién véi vat dan
dién kim loai, va m¢t mach dién bdo dong d& xuit mot tin hiéu bao dong dua trén mot
déu ra ciia mach dién cam mg dién cam gy ra do viéc thém vao hoic loai bo it nhat

mét doan cuia vat din dién kim loai.

Theo khia canh th ba cta sang ché, dé xuét thiét bi phat hién nhidu loan vat din
dién kim loai trong mot vt din dién kim loai, thiét bj bao gdm mot mach dién cam bién
dién cam c6 mdt bién 4p ¢6 cudn day so cAp thi nhét va thit hai va cudn day thir hai, va
bd dao dong c6 thé didu chinh dwoc truyén dién véi cudn day so cép thir nhit cta bién
ap, cudn day so cép thir hai dwoc nbi co hoc va dién véi tAm ha téng kim loai, va cudn

déy thir hai c6 kha ning xut tin hi¢u du ra duoc didu chinh dua trén didu kién thi nhét
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cda ha tang kim loai, va tin hi¢u dau ra 1€ch cong hudéng dua trén di€u kién thir hai cla
ha téng kim loai gdy ra do viéc thém vao hodc loai bo it nhat mot doan cta vat dan dién

kim loai.

Theo khia canh th& tu cla sang ché, @& xudt thiét bi phat hién nhiéu loan trong
vat dan dién kim loai duoc giao tiép co hoc va dién vdi ha téng kim loai, thiét bi bao
gdm mdt mach dién cam mg dién cam bao gdm mot bién ap c6 cac cudn day thir cip
thtr nhét va tha hai va cudn day tht hai, va b dao dong cé thé diéu huéng duogc, dugc
truyén dién véi cudn day thir cp thi nhit cta bién ap, cudn day thtr cip thir hai dugc
giao tiép co hoc va dién véi ha téng kim loai, va cudn day thir hai xudt mot tin hidu déu
ra dugc didu huéng dua trén didu kién khéng ddi ctia ha téng kim loai va tin hiéu diu ra

léch cong hudng dua trén didu kién thay ddi cta ha ting kim loai.

Theo khia canh tht nim ctia sang ché, dé xuit phuong phéap phat hién nhiéu loan
trong vét dan dién kim loai, phuong phap bao gdm cac budc bd tri bang mach cam tng
dién cam dugc ndi dién véi vat dan dién kim loai c6 mot cudn cam c6 thé gidm sat dugc,
diéu huéng bang mach cam tng dién cam dua trén mot truong dién tir tac dung lén vat
dan dién kim loai va mach phat dao dong trong, va xudt tin hiéu béo dong khi tin hiéu
déu ra dugc didu hudng tir bAng mach cdm Gng dién cam diéu huéng bi léch cdng hudng
do su thay ddi dién cam cua vat dan dién kim loai gy ra do viéc thém vao hoac loai bd

it nhat mot doan cia vat dan dién kim loai.

Theo khia canh thit su ctia sing ché, dé xuit phwong phéap phat hién nhidu loan
trong mot vat dan dién kim loai, phuong phép bao gdm céc budce bd tri bang mach cam
ting dién cam duoc giao tiép dién va co hoc vai vat dan dién kim loai c¢6 mot cudn cam
giam st dugc, didu hudng bang mach cam ting dién cam bang cach sir dung bd dao
dong tac dung trudng dién tir 1én vét dan dién kim loai, va xudt tin hiéu bao dong khi tin
hiéu d4u ra dugc didu hudng tir mach dién cam Gng dién cam diéu huéng trd nén 1éch
cong huéng do su thay dbi dién cam cta vét dan dién kim loai gdy ra do viéc thém vao

hodc loai b it nhat mot doan vat dan dién kim loai.
MO0 ta van tat cac hinh vé

Séng ché s& dugc mo ta cu thé hon, bang cach vi du, tham chiéu téi cac hinh vé

dinh keém, trong do:

Hinh 1a minh hoa so d4 ctia phuong an thir nhét cta thiét bi phat hién nhiéu loan
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trong vat din dién kim loai, theo khia canh th@ hai cua sang ché va dugc the hién véi

cac moOdun dugc x4c dinh cho rd rang;

Hinh 1b minh hoa so d6 mach ctia Hinh 1a véi cac thanh phan dién duoc tham
chiéu r0 rang;
Hinh 2 13 so 6 mach minh hoa hinh v& vé dién ctia vat dan dién kim loai dugc

gidm sat bdi thiét bi phat hién nhiéu loan trong vat din dién kim loai cua Hinh la va 1b;

Hinh 3 minh hoa so d6 mach khéi cua vi du thir nhit ctia sukét ndi giita thiét bi
phét hién nhiéu loan trong vat dan dién kim loai va ha tﬁng kim loai bao gém it nhét mot

vét dan dién kim loai, theo khia canh tht nhét cia séang ché;

Hinh 4 minh hoa so d6 mach khéi cua vi du thtr hai cua su két nbi gitta thiét bi
phét hién nhiéu loan vat din dién kim loai va ha tﬁng kim loai bao g6m it nhat mot vat

dan dién kim loai, theo khia canh thir nhét cta séng ché;

Hinh 5 minh hoa so d6 mach khoi cua vi du thir ba cta sy két noi gitta thiét bi
phét hién nhiéu loan vat dan dién kim loai va mét ha tang kim loai bao gom it nhat mot
vét dan dién kim loai, trong d6 chi c6 mot két ndi don dugc y€u céu gifra thiet bi va day

dan, mdt lan nita theo khia canh thit nht cta sang ché;

Hinh 6 minh hoa phuong an tht hai cua thiét bi phat hién nhiéu loan trong vat

dan dién kim loai, theo khia canh tht hai cia sang che;

Hinh 7 minh hoa phuong 4n thi ba ctia thiét bj phat hién nhiéu loan trong vat dan

dién kim loai, theo khia canh thir hai cta sang ché;

Hinh 8 minh hoa phuong an thir tu ciia thiét bi phat hién nhiu loan trong vat dan
dién kim loai, theo cic khia canh tir thir hai dén khia canh tht nim ctia sang ché;
MG ta chi tiét sang ché

Tham chiéu truéc tién téi cac Hinh la va 1b cia sang ché, phuong an tht nhit
cla thiét bi phat hién nhiéu loan vat din dién kim loai 10 dugc thé hién bao gém bang
mach cam Ung dién cam 12, mach loc 14 dugc ndi v6i dau ra cua mach cadm ung dién
cam 12, va mach bao ddng 16 dé phat mat tin hiu bao déng dua trén dau ra cua mach
loc 14. Thiét bi 10 t5t hon 12 bao gdm thém mot mach didu van 18 dé didu khién mach

cam Ung dién cam 12, mach loc 14 va/hodc mach bao dong 16, va thém vao hozc thay
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thé vao d6 1a mach diéu chinh dién ap 20.

Day dién cam ung 22 chuyén téi mach cam tng 12 thong qua mdt niit nhn thiét

bi chuyén mach thir tirc thoi SW dugc dét tai mét bén trai ciia mach cam tng 12.

Tir thiét bi chuyén mach thtt SW, su két ndi duoc tao ra toi tu dién didu huéng
C1 tao thanh mdt phin ctia mach diéu hudng 24 ctia mach cam ung 12. Béi vé6i phuong
an nay, tu dién diéu hudng C1 c6 gia tri nam trong khoang 9 dén 180 Pico Fara, va duoc
str dung dé didu chinh hozc két hop thiét bi 10 vdi day dan dién tao thanh mot phan cua

ha téng kim loai 26 dé dugc giam sét.

Néu sy 6n dinh dugc thém vao co vé dang mong muén hodc can thiét cho hoat
dong chinh x4c ctia mach dién, dién tré 2 MQ R1 giita ddu vao cla tu dién didu hudng
C1 va déu B- cua thiét bi 10 c6 thé dugc sir dung dé chuyén hudng mot doan cua tin
hiéu dugc tac dung téi mat dat, do d6 gi6i han loi sudt ban ddu ma mach cam ung co va

ngédn khong cho n6 tré nén bao hoa.

Tu dién diéu hudng C1 dugce ndi v6i chan cia mot tranzito Q1, trong truong hop
ndy trd thanh mot tranzito tin hiéu nhd NPN, va tao thanh mét giai doan déu cta mdt

mach khuéch dai/dao dong 28 ctia mach cam ung 12.

Dién tré thién ap R2 vao khoang 200 KQ duoc ndi tir mot 16p chuyén tiép bng
thu cua transito Q1 téi mot chan chuyén tiép dé cung cp thién ap cén thiét cho tranzito

Ql.

Dién tr& 5 KQ tir ddu B+ t6i dng thu cua tranzito Q1 didu chinh dién 4p cua

tranzito Q1.

Co thé mong mubn réng, phu thudc vao viéc ing dung, st dung mot dién tro
chuyén erc'mg R4 vao khoang 100 KQ tir chan ndi cia tranzito Q1 t&i mat dat dé lam
6n dinh thém thiét bi 10 néu né dwoc img dung tai noi ma nguy co qud bao hoa cia chan

clia tranzito tht nhat néu trén c6 thé trd thanh mot van dé.

Trong sir dung, tin hiéu diu vao véi tan sé va bién do cho trude duoc hoa véi dao
dong cuc b dugc phat ra bdi mach khuéch dai/dao dong 28 bao g61n tranzito Q1. Tin
hiéu sau dé duoc tiép song qua mat tu dién s ¢ dinh C2 vao khoang 1,5 nF téi chan

chuyén tiép cia tranzito tht hai Q2, trong d6 tin hiéu két hop tiép tuc duoc khuéch dai
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hon theo ciing phwong thirc va cau hinh nhu tranzito Q1.

Dién tré R5 50 KQ cung cip dién ap thién ap tir dng thu téi chan duoc st dung,
va dién trd R6 2,1 KQ giita ¢iu B+ va 16p 6ng thu chuyén tiép tét hon 1a dugc st dung

trén tranzito Q2.

Tin hiéu déu vao tai diém nay dugc khuéch dai di bﬁng mach khuéch dai/dao
dong 28 va duoc tiép dién truc tiép vao bién trd P1 100 KQ duoc st dung nhu bd didu
khién loi suét dau ra. Bién trg P1 100 KQ duogc ndi dau B- thong qua dién trd gia tri cuc
cao R7, trong truong hop nay cé gia tri khoang 15 MQ, nhung gia tri dién trd c¢6 thé nho

hon 2 MQ va van cho cac két qua tét.

Con chay cua bién trd 100 KQ P1 duoc tiép dién v6i andt cua dén LED th nhét,
goiladen LED 1, nhim phéat mot hinh thuc biéu thi truc quan tinh trang hoat dong cua
thiét bi 10. Sukét ndi catdt cia dén LED 1 dwoc ndi voi bd loc bang tan di qua c6 thé

diéu huéng 30 ctia mach loc 14 song song véi dau ra cia dén LED 1 da néu va déu B-.

Mach loc 14 giao tiép vGi dau ra ctia mach khuéch dai/dao dong 28 trong truong
hop nay bao gém cudn cam 10 pH 32 mic ndi tiép véi dién tré 5,3 KQ RS t&i dau B-.
Tu dién bién thién C2 3,3 nF song song voi cudn cam 32 va dién tr&d R8, bd loc bang tin
xuyén qua 30 ctia mach loc 14 do d6 c6 thé dwoc didu hudng bing cach thay dbi dién
dung tuong tmg véi dd tu cdm clia cudn cam néu mong mudn thay ddi cac dic tinh cta

b6 loc bing tan xuyén qua 30 cho mét ing dung cu thé.

Thém mot catdt ciing duge nbi véi mot chan chuyén tiép cia tranzito diu khién
Q3 tao thanh mét phan ctia mach diéu khién 18 cta thiét bi 10. Mach diéu khién 18 duoc
str dung dé diéu chinh trang thai hoat déng cia cdu dao quang O1 xuét t6i mach bao

dong 16.

Trong diéu kién hoat dong binh thuong, tranzito diéu khién Q3 & trang thai ban
hoat dong 1y tudng nhét 1a khoang gitra trang thai Bat hoan toan hodc Tat hoan toan do
d6 tao thanh diéu kién vo hiéu. Bé dat dugc diéu chinh mong mudn, dén LED tht hai,

goi la dén LED 2, dugc bd tri dé bidu thi truc quan cho cac muc dich diéu hudng.

Béng c4ch diéu chinh tu dién diéu hudng C1 ctia mach didu hudng 24, bién tro
loi sudt 100 KQ P1 ciia mach loc 14, va dau B+ thong qua mach diéu chinh dién ap 20,

didu huéng chinh xéc cta thiét bi 10 ¢6 thé thue hién duge va thiét bi 10 c6 thé tién toi
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trang thai nhay cam.

Tét hon 13, dau dién ap duong B+ tiép dién cho thiét bi 10 c6 thé diéu chinh duoc
bdi bién tro 1 KQ P2 mic nbi tiép vai dién ap cung cdp duong B+ va mach khuéch
dai/dao dong 28 ctia thiét bi 10. Trong thuc té, bién tré P2 théng thudng dwoc didu chinh
t61 mot gid tri ly tudng hodc ti wu va s& yéu cdu it hodic khong yéu ciu thém didu chinh
nao trong linh vuc nay sau dé, trong d6 cac phuong tién so cap diéu chinh thiét bi 10 t6i
mdt trang thai diéu hudng s& thong qua cac diéu chinh cua tu dién bién thién C1 cia

mach diéu huong 24 va bién tré loi sudt dau ra 100 KQ P1 caa mach loc 14.

Dé ngin ngira thiét hai cho dén LED 2, dién tr& 800 Q R9 dugc bd tri nbi tiép
v6i andt cia dén LED 2 dé han ché kha ning gay thiét hai hién tai. Tai thoi diém nay,
cau dao quang O1 léch vé trang thai Bat trong do6 dién ap thién 4p di qua mdt tranzito

b6 sung Q4 dé didu khién céc role quang OR1, OR2 trong mach bao dong 16.

Tham chiéu t&i Hinh 2, hinh vé dién cua vat dan dién kim loai 34 tao thanh mot
phén cta ha t?lng kim loai 26, ching han nhu ¢4t hodc khu vuc vién thong, khu vuc tién
ich, vi dy, tram bién ap dién, va/hodc khu van chuyén, vi du, khu vuc tin hiéu duong sét,
va mach diéu hudéng 24 clia mach cam tng 12 dugc két ndi tai d6 nhu thé nao sé duoc
mo ta.

Trong truong hop nay vat dan dién kim loai 34 dugc ndi dit se dugc tim théy
trong mang ludi ndi dit. Vat dan dién kim loai dugc giam sat 34, vi du, lam b%mg dong
va thuong co chiéu dai nhét dinh, c6 dién cam tu nhién dic trung ciing nhu dién dung
tu nhién néu day dan 34 dugc bd tri cao hon mot chit so voi mat dat hodc trong bé mit
twong tu. Khi vat dan dién kim loai 34 tao thanh 16p 6xy hoa do tiép xtc v6i khong khi

va/hoic dit da. Pién dung nhé dugrc tao ra bdi 16p oxit.

Vit dan dién kim loai 34 cling ¢6 dién trd ty nhién phu thudc vao do dai cia day
din 34 d3 néu. Pién trd co thé rdt nho hozic ¢6 thé vuot qua 1Q hodc hon néu né ¢6 do
dai 16n. C6 thé néi rang nho su ¢6 mit cta dién cam, dién dung, va dién trg, sau day goi
1a “LC&R?”, cAu truc s& co xu hudng tao thanh mét mach didu hudng nho su ¢c6 mit cia
LC&R.

Hién tai trong long d4t thira thai cac dong dién phén tan, ca tu nhién va nhan tao,
cling nhu su c6 mit cua tan sb cao va thip xen k& cac dong dién c6 thé dat t6i tAn sb vo
tuyén thap hodc phd RF. Céc dong dién va dién ap nay sinh ra trong ha ting kim loai 26
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do giao tiép cuia chiing véi mat dat. Pugc biét rang, cac dién ap va dong dién trén co thé
do duoc tir vat din dién kim loai 34 bdi ca dién ké hodc dao dong ké, va s& thé hién két
qua trén s do tan s6 va bién d6. Cac dong dién va dién 4p nay tao thanh mot phéan cia
cac phuong tién ma céc su thay ddi co thé giam sat dugc néu vat dan dién kim loai 34

cua ha téng 26 bi nhiéu loan theo mét sb cach.

Mach hoan chinh cta thiét bi 10 ciing phat mot dao dong c¢6 thé do dugce trén ha
tAng mat dit 26, va trong sang ché nay duoc két hop véi cac tin hidu da duge c6 mit
trong hodc trén vat dan dién kim loai 34 dé dugc gidm sat nham phat hién bat ky thay
d6i nao dién ra.

Khi vét dan dién kim loai 34 bi nhiéu loan, chéng han gy ra do viéc loai bé hoac
lam hong mdt doan nao trong dé, mot su thay d6i dién ap va bién do cia cac tan sb tac
dung, hay néi cich khéc cc dic tinh din dién, ctia vat din dién kim loai duoc giam sat
34 ciing c6 thé thé hién két qua do an mon tw nhién va/hodc mot bd phan tiép xuc gan
v6i vat din dién kim loai. Trong trudng hop nay, tinh trang bao dong cling duwoc phat

ra.

Hinh 3 thé hién vi du thtr nhét cta thiét bi phat hién nhiéu loan vt dan dién kim
loai 10 dugc bb tri dé giam sat vat din dién kim loai ndi dit 34 cia nén duoc giam sat
26. Pau vao cia mach diéu huoéng 24 cua thiét bi 10 duoc ndi co hoc thong qua day dién
cam ung, day chi hodc cap 22 téi mdt doan ciia mang ludi ndi dit, ma trong vi du nay
duge minh hoa nhu sy két ndi véi mot diém cudi ndi dit 38 cua hop dién dau vao 40

hoat dong nhu mot diém ndi dét don chinh cho khu vuc.

Tir mot ngudn cung cip nang luong 42, trong trudng hop nay dugc vi du nhu mot
tram dc quy, cung cép dién cho thiét bi 10 va c6 thé ca cac khu vuc khac, thém mdot day
44 dugc str dung dé ndi dt cho ngudn cung cp ning luong 42. C6 thé ndi dét cuc duong

nhu duge thé hién trén Hinh 3, hoic ndi dat cuc 4m nhu duge thé hién trén Hinh 4.

Trong mdt s& don sang ché, su két ndi thir hai t6i tram 4c quy hodc ngudn dién
khéc 42 t6i thiét bi 10 ciing dugc st dung nhur mot dudng din cam tng dé giam sat cac
thay d6i trong hodc mot vat dan dién kim loai khac 34 cia nén duoc gidm sat 26.

Thanh dan so cép hodc thanh dan thu cép 46 tao thanh mot phén cua ha téng dugc
giam sat 26 va giao tiép dién véi vat dan dién kim loai hodc cac vat dan dién kim loai
34. Céc cAu tric khac nhau c6 dién thé dit va duoc lién két va ndi dat véi thanh dan thir
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cép 46. Thong thudng, céc cu tric ndy dwgc ndi va lién két v6i nhau va véi thanh dan
dat 46 théng qua mot cap ddng c6 dudng kinh kha 16n vira duge chon trong long dat
cling nhu dé trén mat dét. Trong mét s6 don, thém mot mang ludi nbi dét tach biét véi
mang ludi cung cip ning lugng dau vao 40 dugc ndi hoic lién két v6i ca thanh din thir
cép 46 va nén tiép mat cung cip nang luong dau vao 38 do do tao thanh mot vong nbi
dat. Thong thuong, trong cac mang ludi ¢ mot hodc nhidu hon céac vong ndi dat 50 s&
ton tai trong ha ting 26 nhu duoc chira trong ban v& trén Hinh 3. Khi bat ky phan nao
cua ha téng 26 bi can thi¢p hodc loai bd, s€ c6 mdt su thay dbi tuong ung trong bién do
va/hodc dién cam cua tin hi€u tac dung trong ha téng 26 va nhu da dé cap tu trudce, su

thay d6i nay gy ra trang thai bdo dong trong thiét b 10.

Tham chiéu t6i Hinh 4, mét vi du thr hai cta két ndi cua thiét bi phat hién nhiéu
loan vat dan dién kim loai 10 véi mot ha téng duoc gidm sat 26 c6 mot hodc nhidu vat
dan dién kim loai 34 dugc thé hién. Su b6 tri ciia Hinh 4 14 mot phién ban don gian héa
ctia Hinh 3, trong d6 mang ludi tiép dit nhu dugc mo ta trude do bi bo qua. Pau vao
cua ﬂnach diéu hudng 24 dugc ndi co hoc thong qua mdt cap, day hoac day chi dién cam
tng 22 téi mot bang phan phéi ning luong hodc bd phan cung cip nang lwong déu vao
40. Tét hon 13, ngudn cung ning lugng 42 duoc ndi dat véi thanh dan so cép hoic thanh

dan thir cAp 46, nhu trude d6. Hoat dong do d6 kha gibng véi vi du thir nhét & trén.

Hinh 5 minh hoa vi du thir ba ctia két ndi cta thiét bi phat hién nhiéu loan vét din
dién kim loai 10 v4i mét ha téng duge gidm sit 26 c6 mot hodc nhiéu hon cac vat dén
dién kim loai 34. Lién két trong vi du nay khac v6i hai vi du néu trén. Trong truong hop
nay, tram ic quy hoic ngudn cung nang lugng 42 c6 thé doc 1ap hodc “di dong” tuong
ung voi ha téng kim loai 26. Nhu vdy, chi ¢6 mot két nbi don thong qua mach diéu
huéng 24 t6i ha tang 26 dé giam sat dugc yéu cdu. Khi thiét bi 10 theo dé duoc didu
chinh hoan toan, né c6 thé phat hién cac thay ddi trong ha tdng 26 da néu chi véi mot

két ndi don vai thiét bi 10.

Tham chiéu t6i Hinh 6, phuong 4n tht hai cta thiét bi phét hién nhiu loan vat
dan dién kim loai 10 s& dugc md ta sau day. Gibng v6i tham chiéu tdi cac phan tuong
tu hodc gidng hét véi cac phin cia phuong 4n tht nhét, va do do mb ta chi tiét thém s&
dugc boé qua dé d& tham khao, nghia 1a chiing khép hoic vé thuc chét 1a khép voi cac
chi tiét trén Hinh 1a va 1b. Thiét bi 10 bao gém mach cam tng 12, mach loc 14, mach
diéu chinh dién ap 20, mach diéu khién 18 va mach bdo dong 16, giéng nhu trude. Mach
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cam ung 12 bao gdm mach diéu huéng 24 va mach khuéch dai/dao dong sira dbi 28. Su

khéc biét chinh ndm & mach cdm Ung dugc stra doi 12.

Theo phuong 4n nay, mach cam tmg 12 dugc diéu chinh dé bao gdm mot cudn
day cam bién cam tng 52 tai ddu vao t6i mach didu hudng 24. Cudn diy cam bién 52
duoc ndi gitra ddu vao cua tu dién diéu huéng C1 va dau B- thong qua mdt tu dién thir
hai C3 ¢6 gia tri nhd, vao khoang Nano hoic Pico fara. Két nbi khong day nay cho phép
thiét bi 10 str dung duoc trong cac mdi trudong ma cac két ndi co hoc truc tiép t&i ha ting
26 dugc gidm sat c6 thé nguy hiém hodc khéng mong mubn, vi du, duge cip dién xoay
chiéu hodc mot chiéu, hodc cia mot loai tin hi€u khéac. Khi gip phai céc gidi han trén,
dugc tim ra rang st dung cuén ddy cam bién 52 trong cdu hinh minh hoa trén Hinh 6

cho thay két qua rit tdt.

- b6 cling 1a mot vu diém khi bao gém 14 chén dién tai mac d6 nao d6 nhim ngan
chédn hodc gidi han cadc mach dién cia thiét bi 10 khoi bi bao hoa véi cac tinh hiéu nhiéu
RF gia.

Tham chiéu t6i Hinh 7, phuong 4n tht ba cta thiét bi phat hién nhidu loan vat
dan dién kim loai s& dugc mo ta tai day. Mot 14n nita, giéng cac tham chiéu téi cac phén
twong tu hodc gidng chung tai cac phwong 4n thir nhét va tht hai, va do d6 md ta chi tiét
hon s€ dugc bd qua, va nhu véi Hinh 6 mot phﬁn ctia mach diéu khién 18 tr ciu dao
quang O1 va mach bao dong 16 dugc bd qua cho rd rang, gidng vai cac phin hodc vé

thuc chat 1a khép trén Hinh la va 1b.

Thiét bi 10 ctia phwong 4an thir hai bao gdém mach cam tng 12, mach loc 14, mach
diéu chinh dién ap 20, mach didu khién 18 va mach bédo dong 16, giéng nhu trudc. Mach
cam ung 12 bao g61n mach diéu huéng 24 va mot mach khuéch dai/dao dong dugc stra
d6i thém 28. Su khac biét chinh mot 1an nita ndm & mach cdm tng dugc sira dbi thém
12.

Mach cam (g dugc sira d6i thém 12 bao gdm mot cudn ddy cam bién cam ung
52 tai ddu vao t6i mach didu hudéng 24 va mot cudn day ghép tir 54. Mot phan cia tin
hiéu dau ra tir mach loc 14 duoc chuyén trd lai toi dau vao cia mach diéu hudng 24 va

gdy ra hoat dong cam ting theo cudn diy cam bién 52 theo cach tuong tw mot mach hdi
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tiép tai sinh. Mach cam tmg 12 do d6 cuc ki nhay cam véi cac tin hiéu RF bén ngoai.
Céan dugc hicu rang sy két hgp céc vi du va phuong an trén c6 thé dugc sir dung.

Trong thuc tién, cac phuong 4n uu tién cla thiét bi phat hién nhiéu loan vat dan
dién kim loai 10 cung cép mdt két ndi don t6i mach diéu hudng 24 tir ha ting kim loai
ngoai 26, va mach diéu hudng 24 st dung mot tu dién bién thién C1 dé hd trg diéu

hudng.

Vat dan dién kim loai 34 cia ha tﬁng 26 dugc gidm sat s& hitu chét lugng cua

RC&L va ¢6 thé do d6 duge coi nhu mdt mach diéu huédng hodc co thé didu hudng.

Trong trudng hop ndy vat din dién kim loai 34 ¢6 thé dugc ndi dét theo mot vai
cach, n6 s& khong it hon nhu duoc dé cap & trén bi anh hudng béi tin sb vo tuyén xung
quanh va céc hinh théi khéac cua truong dién tir cd mat tai ca trong moi truong khong

khi hodc trong long dét.

Dao dong dién duoc tao ra bén trong thiét bi 10 thong qua thong tin phan hdi tir

giai doan d4u ra cuia mach loc 14 tré lai giai doan déu vao thong qua déau B+.

Béng cach diéu chinh mach loc 14 va mach diéu chinh dién &p 20 thong qua cac
chiét ap tuong ung, vi dy, va mach diéu hudng 24 boi tu dién bién thién, vi du, tn s
dao ddng c6 thé dugc diéu chinh téi mirc ma trang thai cong huéng duoc tao ra. Thiét
bi 10 dau tién dugc cép dién va didu chinh t&i mot trang thai trong do thiét bi 10 gan véi
trang thai cdng hudng ly tuéng. Khi tu dién bién thién C1 cia mach didu huéng 24 thay
dbi, bién do tir mach ngoai ting lén. Tai mot mdc nhét dinh bién d0 nay s€ bét dau c6
tac dung lén dao ddng tu nhién cua mach cam ung 12. biéu nay la do do bao hoa cia
chén cua tranzito Q1 do sy gia tdng trong bién dd cua tin hiu tac dung téi trazito QI
thong qua nén RC&L bién thién 26. Tai mot vai thoi diém, do bao hoa nay s& anh hudéng
tan s6 ty nhién ctia mach cam ting 12, theo d6 thay d6i tdn sé cia mach cam ung 12
khién cac cam bién tré nén cuc ky nhay va cé thé coi 1 gén t6i trang thai cong hudng
Iy twéng. Néu mot bién do qué 16n tir ha ting ngoai vi 26 dugc truyén vao chén cta
tranzito Q1, chén tranzito s& tré nén qua bao hoa va s& lam mach cam tng 12 vao trang
thai bdo hoa hoan toan trong d6 cac su thay ddi trong ha ting ngoai vi 26 do duoc sé
khéng con phat hién duge. Do d6, didu quan trong 14 mot thiét 1ap ly tudng ciia dau B+
c6 thé thiét 14p thuén tién boi mach diéu chinh dién ap 20 va sb lwong két hgp gitta mach

khuéch dai/dao dong 28 va ha té‘mg ngoai vi 26 dugc duy tri véi mot gi trj toi vu dé
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dam bao ring mot d6 nhay 1y tuéng ludn dwoc duy tri moi luc.

B? loc bang tan diéu hudng xuyén qua 30 giao tiép voi ddu ra ciia mach khuéch
dai/dao dong 28, va dugc thiét 1ap dé cho phép cac tan sb v6i chi mot bang tan cu thé di

qua, trong khi lam yéu di céc tan so khong mong mudn.

Khi thiét bi 10 dugc ndi v6i ha tdng kim loai 26, thiét bj 10 phai duoc didu hudng
theo cdch ma c trudng dién tir tic dung 1én ha tang kim loai 26 tir cac ngudn bén ngoai
va dao dong phét sinh bén trong dugc tao ra boi cac mach cua thiét bj 10 két hop trong

thiét bi 10 dé tao ra tdn sb diu ra s& d& dang di qua bo loc bang tan xuyén qua.

Ca tan so va dao dong deu quan trong doi véi hoat ddng chinh x4c cia mach cua

séng che.

Bién d¢ dugc kiém soat chii yéu béi viée didu chinh tu dién bién thién C1 cua
mach diéu hudng 24 tai diu vao ciia thiét bi 10. Tu dién bién thién C1 diéu chinh lugng

tin hiéu t6i mach khuéch dai/dao dong 28 tir ha téng kim loai 26.

Khi thiét bi 10 da duoc diéu hudng t6i didu kién hoat dong mong mudn, trong d6
diéu khién diu ra cua tranzito Q3 ctia mach diéu khién 18 léch sang trang thai Bat hoac
ban Bat do d6 khong co trang thai bdo dong nao dugc tao ra, thiét bi 10 duoc cho la

trong “Trang thai cho™.

Néu mot phr?ln cua ha t?mg kim loai 26 bi hu hong, loai bé hodc nhiéu loan theo
cach ma su thay di dién cam xay ra trong ha ting 26, sy thay ddi nay anh huong téi ca
trang théi cong hudng ctia ha tng 26 va ciing ca bién do cta truong dién tir phat hién

c6 mit bén trong ha tang 26.

Céc thay ddi nay s& anh hudng ngugc lai téi ca bién do va tan sd phat sinh bén
trong ctia mach khuéch dai/dao dong, do do6 thay dbi tin hiéu diu ra truyén t&i bo loc
bang tan xuyén qua 30 ciia mach loc 14.

Nhitng thay d6i nhu vy c6 thé lam tdng ca bién d6 va tin sb hoac giam bién do
va tan sb phu thudc vao ban chét cta céc thay d6i bén ngoai. Do d6 diéu nay lam thay
d6i mirc d9 tin hiéu di qua tir b6 loc tin hidu 30 t6i tranzito diéu khién Q3.

Tuy thudc vao tinh chit cia su thay dbi, nhiéu hon hoic it hon tin hiéu c6 thé
dugc di qua bd loc bing tin xuyén qua 30. Mach didu khién 18 s& tién t6i mot trang thai

Cao hodc mot trang thai Thap tuy theo tinh chét cta su thay d6i dang dién ra. Néu mach
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di-éu khién t6i trang thai Cao, vi du do su gia ting manh trong bién d, nhidu tin hiéu
hon s& dugc cho phép di qua bo loc bang tin xuyén qua 30 s& dugc ghi nhan béi su gia
tang dot ngdt cua cudong do cua dén LED 2. Trang thai thiét lap v6 hiéu cia mach diéu
khién 18 bi anh hudng, va role quang OR1, OR2 s& phan ing bang cach mé mot tinh
trang mach ma. Néu mach diéu khién 18 tién toi trang thai Thip do su suy giam dot
ngot bién do cua tin hiéu tac dung, tdn sd dau ra tr mach khuéch dai/dao dong lot ra
ngoai phd ctia bd loc bang tin xuyén qua 30 va han ché tin hiéu 1éch t&i chan cta tranzito
Q3 khién tranzito Q3 vira tit hodc gin tit va do d6 khién trang thai mach mé va trang
thai bao dong thir hai do d6 dugc phat ra. Trong truong hop nay, khi trang thai bao dong
dugc kich hoat, mach bao dong 16 s& duoc cép dién dé phat mat tin hi€u bao dong. Tét
hon 1a, mach bao dong bao gdm may phat vo tuyén dé phat tin hiéu bao dong t&i vi tri

ngoai vi.

Can duoc hiéu réng cac role OR1, OR2 c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé khi trang thai

dong duoc phat ra trong trang thai bdo dong tuy thudc vao ing dung.

Trong nén dét thong thudng 26 tai d6 mach duoc két ndi va c6 mot hoic nhidu
vat dan dién kim loai 34 dugc giam sét, xuét hién nhiéu “vong ndi d4t”. Cac vong nbi
dat duoc xac dinh 1a céc ciu trac nbi dat song song giao tiép voi mot diém don cua vat
dén dién kim loai 34 lién két c4c cAu tric dé tao thanh mot diém ndi dit don noi tht ca
cac cu tric duoc gén voi nhau. V& dién, cac ciu tric ndy véi cac day dan lién két 34 co
xu huéng tao thanh cac cudn cam song song tao thanh dién cam téng thé cua ha téng 26.
Khi bat ky doan nao cia mang ludi dién cam téng thé duoc tao thanh béi ha téng 26 bi
loai b, dién cam sé& thay ddi. Céc thay ddi nay c6 thé tu boc 16 nhu sy thay ddi trong
tan s cong hudng hodc bién do cia song RF tac dung, cic truong dién tir hodc ca tuong
tdc v6i mang lu6i ndi dat do d6 khién mang ludi thay déi cac dic tinh RC&L cia no.
Su thay ddi ctia cac dic tinh RC&L thé hién két qué trong phan tmg ddng cam hodc su
thay ddi trong trang thai cong hudng cua thiét bi 10, do d6 lam thay ddi thn sb ma thiét
bi 10 dang hoat dong. Béng cach diéu hudng cén than thiét bi 10 t6i mot trang thai cong
huéng gan, phan tng ddng cam nay hogc su thay d6i ma chu yéu 1a su 1éch cOng hudng
ctia tin hiéu diéu huéng trude do dugce dé dang xac dinh thong qua bd loc bang tin xuyén

qua 30.

Tuy thude vao phén nao cua ha téng mat dit 26 da bi loai bd hodc thay thé, tin
hidu diéu hudng thé hién tir trang thai cong hudng da duoc thiét 1ap trude d6 trd nén
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léch cong hudng do mang ludi truyén mdt trang thai cong hudng cao hon, dugc nhin
dinh 1a mot trang thai B4t hoan toan, hodc trang thai cdng hudng tré nén 1€ch cong
huéng do mang ludi truyén mot trang thai cong hudng thép hon, dugc nhan dinh 1a mot
trang thai T4t. Trong ca hai trudng hop, mach loc 14 xac dinh su léch cong hudng nay
va modt bao ddng duoc phat ra thong qua mach bao dong 16 do d6 bao dong cac thay ddi

trén dang dién ra tai ha ting duoc giam sat 26.

St dung céc cudn ddy cam bién 52 theo phuong 4n thir hai va thir ba nhu cdc cam
bién cam ng cho phép thiét bj 10 két ndi cam ung khong day vé6i ha ting mat dit 26

nham giam sat su nhiéu loan cta bat ky vat dan dién kim loai 34 nao trong do.

Trong su bd tri nay, cudn diy cam bién cam tng 52 vé& co ban 14 mot phan cia
mach khuéch dai/dao d6ng véi mach diéu hudng 24 duoc dit xen gitta. Dao dong duoc
phét ra béi mach khuéch dai/dao dong 28 chay trong cudn diy cam bién 52. Khi cudn
day cam bién 52 dugc tich hop nhu theo phuong an thir hai dugc minh hoa trén Hinh 6,
cudn day cam bién 52 tré nén cuc ky nhay véi ca cac dién cdm thu dong bén ngoai,
tha‘xr{h phan dién dung, va cac truong lac huéng xung quanh ching han nhu song RF

va/hodc truong dién tur.

Trong trudng hop dién cam thu dong & gan v6i cudn ddy cam bién 52, dién cam
thu dong chiu anh hudng clia tir trudng phat ra béi mach khuéch dai/dao dong 28 va
cudn day cam bién 52 trong d6 hai dién cam c6 xu huéng tao thanh mach diéu huong.
Néu dién cam thu dong bi nhidu loan, ching han bi di chuyén, mot phén cia né bi loai
b4, hodc néu khong bi nhiéu loan, su thay dbi trong mbi quan hé dién cam cua hai dién
cam sé& tao nén mdt sy dich chuyén trong tin sb va bién do trong mach khuéch dai/dao
dong 28 do d6 khién thiét bi 10 roi vao ca trang thai cong hudng 16n hon hodc nho hon
do d6 phat mot trang thai bao dong nhu da dugc md ta trude do.

Tt hon 14, thiét bi 10 dugc bao boc trong mot vé boc kim loai va cé thé déng
g6i thuan tién néu yéu cau.

‘Néu mong mudn tich hop cudn day cam bién dién cam 52, thiét bi 10 c6 thé duoc
dat doc theo cAu tric hodc mach ngoai dé giam sat. Trong don nay, mach c¢6 thé duogc
bao boc béng mdt v6 boc phi kim hozic mdt vd boc phi kim hoic kim loai két hop dé cho
phép dé dang két hop dién cam gitra thiét bi 10 va ha tang dwoc giam sat 26.

Ciing cén thiét ring v6 boc clia thiét bi 10 ¢6 thé 1a v6 boc khong chiu anh hudng
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ctia thoi tiét va/hodc c6 thé chon doc theo cac vat dan dién kim loai 34 hoic céc cAu tric
kim loai ngdm. Trong trudng hop sau nay, néu cac vat dan dién kim loai ngdm 34 bi
nhiéu loan, ching han gay ra do viéc loai b bt ngd, nhing su thay ddi cua dién cam,

tn sb, bién d6 hodc két hop cuia cd ba s¢ l1a du dé phat trang thai bado dong.

Trong b tri stra dbi, néu ha tAng dugc giam sat 26 dugc cp dién boi mot dong
dién hodc chuyén tai tin hiéu RF, truong dién tir s& twong tac véi dao dong hién tai trong
cudn day cam bién 52 khi c hai dugc két hop dién cam, nhu dd mé ta & trén. Néu mot
su thay ddi dang ké xay ra, ching han nhu tin hiéu bi gian doan hodc mach bi hong theo
cach thirc nao do, trang théi cong hudng cua thiét bi 10 s& bién dbi do d6 phat mdt trang

thai bao dong theo cach thirc tuong tu nhu da duge mo ta trude do.

Viéc str dung cudn day ghép tir 54 da d& cap lién quan toi phuong 4n thtr ba va
trong mdi quan hé dién cam chit ch& véi cudn dy cam bién 52 1a c6 loi nhdm ting do
nhay trong cudn diy cam bién 52. Piéu nay cho phép phét hién nhiéu hon nhitng thay
di tinh vi dang dién ra trong mang luéi duge giam sat. Khi thiét bi 10 duge diéu huéng
chinh x4c, né tién ti trang thai cong hudong nhay cdm cao do dudng din phan hdi dién
cam bd sung duge cung cip béi cudn day ghép tr 54. Khi dugce sir dung dé giam sat ha
tAng kim loai ngoai 26, du chi la cac thay ddi nhé trong trang thai RC&L cta ha tAng
dugc gidm sat 26 s& gdy nén céc thay doi 16n trong mach dé phat trang thai bdo dong
mong mudn néu trén, va cac thay dbi co thé duoc tao ra tir bt ky su nhiéu loan nao bao
gém viéc dua vao vat thé la c6 dién dung, chéng han nhu mot nguoi khong duge phép

vao gén v01 ha téng 26. Nhu vay, thiét bi 10 c6 thé dugc st dung nhu may do gén.

Néu cudn day cam bién 52 sur dung mdi 18i sét hoic ferit, thiét bi 10 ¢6 thé tr&
nén nhay cam dé phat hién cac chuyén dong cua tir treong hodc cac vat kim loai trong
khoang céach vai feet tir cudn day cam bién. Trong bé tri nay, né c6 thé duoc str dung
nhu céc phuong tién phat hién di chuyén hodc céc ciu trac kim loai dugc lam tir sét hodc

thép cling nhu céc kim loai c6 xu hudng c¢6 do tir tinh tu nhién.

Mic du mach diéu hudng dugc mé ta 1a sir dung tu dién bién thién, bt ky phuong
thirc diéu chinh dién dung pha hop khéc c6 thé duge st dung. Thém vao dé va theo mot
cach khac, s& kha thi khi mdt cudn cam bién thién duge sir dung. Trong truong hop nay,
hai cudn day song song két hop dién cam c6 thé hoidc tao thanh mot phén cta cudn cam

bi€n thién. Bang céach di chuyén co hoc cic cudn day twong d6i véi nhau, dién cam co
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thé duoc thay ddi. Theo tuy chon, néu cudn cam bién thién st dung mot 16i ferit, sau a6

mot di€u chinh c6 theé dugc thuc hién vai 16i d€ thay doi dién cam.

Céc phuong phap khic cia bd loc bang tdn xuyén qua clia diu ra cua mach
khuéch dai/dao dong 28 c6 thé duoc st dung, chéng han nhu str dung mdt mach so sénh.
Khi c4c diéu chinh chinh xac dugc thyuc hién téi ddu B+ va loat tu dién bién thién C1
giao tiép véi chan tranzito Q1, mot tan s6 voi bang tan xac dinh duge cho phép di qua
bo loc bang tin xuyén qua 30 dé didu khién tranzito thtr ba dugc st dung dé didu khién
d4u ra bao gém mach bdo dong 16 cua thiét bi 10. Pé xuit nay co thé thuc hién duoc,

sau do6 bat ky mach loc thich hgp nao co thé dugc str dung.

Hon nita, bd loc bang tan xuyén qua co thé duoc tao cAu hinh theo bt ky dang
thich hop ndo. Bang cach vi du, dién trg R8 co thé thay dbi theo hinh thuc cua chiét ap,
cudn day 32 co thé 1a mot cudn can 15i bién thién, va/hoic tu dién bién thién C2 c6 thé
1a mot tu dién cb dinh. It nhat mot trong sb cac bd phén nén bién thién dé cho phép didu
hudng. Tuy nhién, ciing c6 thé diéu hudng bd loc bang tin xuyén qua, vi du, trude khi
cai dit, va sau d6 c dinh cdc thanh phin dé viéc didu huéng thém l1a khong thé hoac
khong can thiét.

Tham chiéu t6i Hinh 8, phuong 4n thtr tu clia thiét bi phat hién nhiéu loan vat
dan dién kim loai 10 s& duoc md ta sau ddy. Cac tham chiéu giéng véi cac mo ta da
dugc sir dung trong cac phwong 4n trude dan chiéu téi cac phan twong tu hodc gibng, va
do d6 cac md ta chi tiét thém s& duogc bod qua.

So d6 mach cua Hinh 8 s& dugc don gian hoa cho rd rang.

Thiét bi 10 bao gdm mach cam tng 12, mach loc 14, mach didu chinh dién ap

(khong hién thi), mach diéu khién 18 va mach béo dong 16, nhu truée.

Mach cam bién 12 va mach loc c6 thé dugc két hop. Mach loc 14 cta phuong an
nay bao gém it nhat mot tu dién 64, do d6 biéu thi hiéu qua cta bd loc bang tn xuyén
qua rong. Hé mach loc bd sung ¢6 thé duoc st dung dé cung cip bd loc bang tin xuyén
qua hep thich hop hon.

Su khac biét chinh theo phuong 4n nay nam trong mach cam tng sira déi 12.

Theo phwong 4n ndy, mach cam tng 12 dugc didu chinh dé bao gdm mot loat

bién 4p cong hudng sat tir 60 v6i cac cudn day so cdp thir nhdt PW1 va thi hai PW2
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trén ha ting kim loai, cing v6i cudn ddy thir hai SW phia mach bao dong.

Trong truong hop cu thé nay, tét hon 1a Tin hiéu dao dong 1a 34 kHz, duoc phat
t6i cudn day so cip thir nhat PW1 bang mot ngudn dién dao dong hodic bd dao dong 62.
Piéu nay s& giao cam téi mach LC hodc mach cong hudng bao gdm cudn day thir hai
SW va tu dién 64. Mic du co thé giao cdm, theo phuong 4n nay, hoat dong co thé X4y
ra tai hodc xung quanh ban tan sb cong hudng. Cac tan sé khac cling ¢6 thé kha dung.
Tin hiéu dao dong khong thudc tdn sé cong huong riéng biét cia bién ap. Tin hiéu dao
dong dugc thé hién 1a hoat dong tdt trong khodng 20kHz t&i 50kHz va phé“m 16n phu

thudc vao bién ap riéng biét 60 duge sir dung.

Mic di tot hon 13, tu dién 64 c6 thé duoc bé qua, mic du didu nay c6 thé dan t6i

suy gidm dd nhay.

Tin hiéu dao dong trong cudn day so cAp PW1 phat sinh mot dién 4p tai cudn day
thr hai SW. Dién &p nay ty 1¢ thuan véi ca tin hiéu d4u vao cia cudn day so cép PW1
va dién cdm anh hudng cua ha té”mg kim loai 26 dugc giao tiép co hoc va dién thong qua
ddy cam tng 22 t6i cudn day so cip thir hai PW2. Truong dién tir dugce tac dung I1én ha
tAng kim loai béi bd dao dong théng qua cudn day so cAp thir nhit va thir hai PW1 va
PW2.

Bét ky su tang hodc giam tiép theo nao trong dién cam cta ha ting kim loai 26
dugc giao tiép co hoc va dién vé6i cudn day so cép thir hai PW2 thé hién két qua trong
nhiing thay ddi do ludng dugc véi dién ap va cudng do dong dién dau ra ciia cudn day
thir hai SW. Dong dau ra nay ¢6 thé duoc tinh chinh bang cach giam hogc tdng bién do
va/hodic tAn s6 clia tin hiéu dugc cung cép tir by dao dong 62 t&i cudn day so cép thir
nhit PW1. Nhu vy b dao dong 62 tao thanh mot cach hiéu qua mot phan 24a cua mot
mach diéu hudng hai phan 24.

Trong mdt stra doi, dau ra c6 thé dugc tinh chinh thém bang viéc thém mot cudn
cam bi€n thién ndi tiép hodc song song véi cac ddy cam (rng mang ludi 22, ha tang kim

loai 26 va/hodc cudn day so cép tha hai PW2.

Bién d9 cua tin hiéu duge truyén t6i cudn day so cép thir nhit PW1 dugc diéu
chinh, nh& 46 mdt dau ra cta cudn day thr hai SW thong qua mot bo khuéceh dai diu ra
duoc két ndi phat dién ap va cudng dd chi vira di khong cung cip dién mach bao dong

Cao 65a thong qua tranzito diéu khién 66 ctia mach diéu khién 18, nhung cép dién mach
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bao dong Thip 65b ciia mach diéu khién 18 va role quang 70. Mach bao dong Thap 65b,

trong trudng hop nay, duogc giit trang thai on dinh.

Dién ap khac biét giita viéc thiét 1ap ciia cac trang thai Cao va Thap duge didu
chinh v&i dién tré bién thién 72 tai cuc phat cla tranzito diéu khién 66. Dién trd bién
thién 72 va dién tré 74 tao thanh mot phan tht hai 24b ctia mach didu hudng hai phan
24. Didu nay cho phép cac thay ddi trong dién 4p tin hiu dugc truyén t6i cudn ddy thi

hai SW tré nén rat nho cho phép kich hoat bién ¢ bao dong cao hodc thép.

Mic du dién trd bién thién 72 ¢6 loi nhét 1a cuc phét cia tranzito diéu khién 66,
n6 c6 thé & chan cua tranzito diéu khién 66, trong trudng hop bd sung, tot hon 1a duge
cb dinh, dién tré s& & trén cuc phat. Dién trd bién thién 72 hoidc dién tré bién thién bd
sung c6 thé & trén cuc phat cia tranzito didu khién 68. Pién trd bién thién 72 ¢6 thé dugc
hoan dbi vé6i dién trg 74. Sy hoan dbi nay cho phép viéc didu chinh cta doan béo dong
16 dé phuong sai trong cac dung sai thanh phan cua céc chip ro le quang hodc cac thiét

bi role thich hop khac 70 va 76.

Néu ca bao dong Cao va Thip déu trong trang thai duoc cp dién, dién trd bién
thién 72 c6 thé duoc diéu chinh bang cach thay ddi dién trd ctia né cho dén khi bao dong
Cao bi ngit cdp dién. Mach bao dong 16 giir dn dinh trang thai OK véi bao dong Cao
trong trang thai ngit cip dién va bao dong Thap trong trang thai duoc cip dién. Néu su
dung thiét bi N/C cho bao dong Cao va thiét bi N/O cho bao dong Thap thi cac trang
thai bao dong c6 thé duge tu sir dung nhu mdt may chi bao dé tinh chinh mach cam ung
12 thdng qua bién d) cua bd dao dong 62, mdt khi viéc kich hoat cac gia tri gilta trang

thai Cao va Thip dugc diéu chinh phi hop.

Mot khi trang thai 6n dinh, bit ky gia ting nao trong dién cam cua ha ting kim
loai 26 dwgc gan véi cudbn day so cap thir hai PW2 gdy ra do viéc ngat két ndi cua bét
ky hodc ca thanh phin mang ludi kim loai s& giy nén mot su gia tang dién ap rd rét cudn
day thir hai SW. Viéc nay s& cdp dién cho mach bao dong Cao 65a thong qua role quang
70 cia n6 va khién bao dong duoc kich hoat.

Tuong tu, bat ky su suy giam dién cam nao cia mang ludi dugc giam sat 26 dugce
gin véi cudn day so cp thir hai PW2, dugc gdy ra bang cach thém ha tAng kim loai bd
sung chiang han nhu khi ¢6 ging huy bao dong trude khi ldy céc vat liéu muc tiéu, s&

gdy sut ap ludi tai cudn day thir hai SW. Viéc nay ngit cip dién mach bao dong Thap
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65b thdng qua role quang 76 ciia no, khién bao dong mot 14n nita duoc kich hoat.

Bt ky nd luc né tranh bao dong bang viéc loai bo hodc can thi€p vao cac ddy dan
cam (ng tir xa 22 s& dan dén mot su gia ting phét hién dién cam ma sé& khién bao dong

Cao vao trang thai Bat.

C6 thé “khoa” tin sb tin hi¢u cua bd dao dong 62 1a mdt loi ich, vi n6 cho phép
thiét lap va diéu khién “mot num vin” cta toan bd mach thong qua viéc diéu chinh bién
do ctia bo dao dong 62 mot khi dién trér bién thién 72 dugc thiét 14p. Tuy nhién, bién do
ctia tin hiéu xudt bdi bd dao dong 62 cé thé thay vao dé bi khda, trong do tan s6 duogc
diéu khién dé diéu huéng mach cam tng dién cam 12. Theo cach khéc, bién d6 va tin
sb cua tin hiéu dao dong xuét boi bd dao dong 62 cb thé diéu khién dugc dé didu hudng

mach cdm ung di€n cam 12.

Trong c4c trudng hop trén, tot hon 14 chi cAn mot bién thién don c6 thé kiém soat
dugc trong qua trinh cai dt, va do d6 qua trinh hoat dong cua thiét bi phat hién 10, dién
tré bién thién 72 va mot trong sb cac tin sb va bién do cua tin hi¢u dao dong duoc thiét
lap. Bat ky tranzito 66 va 68 nao co thé duoc su dung. Chiing c6 thé & trang thai rin
hodc co hoc. Nhiéu role quang hodc role rén trén mot con chip cé thé dugc can nhic.
Khé ning phat hién hanh vi trém cip ha ting kim loai tai khu vuc ngay lap tirc bat dau,
cho phép hanh dong nhanh chéong dé 1am cho khu vuc dugce an toan, dua né trd lai hoat
dong va cé thé bat duoc nhitng tén trdm. Mach bao dong cua thiét bi cung cép dién cho
mdt bao dong va/hodc nhén vién an ninh. Thém vao d6 c6 thé 1a thiét bi ¢6 thé duoc sir
dung dé kich hoat mét co ché hodc hé théng thay thé, chéng han nhu bao ddng 4m thanh,

truc quan va’hodc xdc giac hodc “bom son”.
Do ban chat ctia qud trinh phét hién, viéc pha v& 1a cuc ky khé khan.

Mach cua sang ché nay c6 khac biét rat 16n so vai céc thiét ké trude trén thuc thé
rang n6 do ludong dién cam trong ha tang kim loai va cac sy thay doi cam tng ctia dién
cam dién ra bén trong céu tric khi cic phin ctia né bi nhidu loan, chang han gay ra do

viéc gd bd hodc can thiép.

Do d6 ciing c6 thé d& xut thiét bi phat hién nhiéu loan vat din dién kim loai dugc
thiét ké dé phat hién céc thay déi dién cam din ra trong cac vét din dién kim loai ndi
d4t hodic khong ndi dét. Mach cadm Gng cia thiét bi dugc nbi véi mot mach bao ddng, tai
d6 cac thong bao tlr xa ho#ic ngoai vi clia bat ky nhiéu loan nao dugc theo sat. Sang ché
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nay duoc thiét ké dé sir dung cho cac tng dung khi ma cac bd phan 16n cta vét dan dién
kim loai, chéng han cép déng va vat dan dién kim loai ngém duogc st dung, vi duy, trong
truyén thong, phat va phan phéi ning luong, van chuyén duong sit va cac thi truong
khéc c6 st dung rong rai va s6 lwong 16n ddng hodc cac kim loai twong tw khac. Ciing
c6 thé st dung thiét bi dé giam sat su xubng cip hozic nhidu loan ty nhién cua vat dan
dién kim loai do &n mon hodc hu héng gay ra do céc tinh trang su b, va phat mot bao
dong dé cho biét rang céc trinh trang trén da xay ra.

Céc phuong &n dugc mé ta & trén duogc dé xudt chi b%mg cach vi duy, va nhiing
sira d6i khéc s& biéu hién 13 rang v6i nhitng ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuat ma khong rdi khéi pham vi ctia sang ché duoc xac dinh bai cac yéu cdu bao ho

tiép theo day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phat hién nhiu loan trong vét dan dién kim loai (34) cta ha ting dugc
giam sat, phwong phap nay bao gdm cac budc bd tri mach cam tng dién cam (12) bao
gdm bién ap (60) c6 cudn day so cip thir nhit va cudn ddy so cip thir hai vé phia vt
dan dién kim loai va cudn day tha cép vé phia mach béo dong, cudn day so cép thir nhét
duge dit vao mach thir nhat c6 dao dong mach trong do dao dong nguén di€n hodc bd
dao dong cudn day so cép thtr hai dugc ndi co hodc ndi dién véi vat din dién kim loai
dd néu c6 dién cam gidm sat dugc trén mach thr hai, mach nay ddc 1&p véi mach thi
nhét sao cho nguén dién dao dong hodc bd dao dong khdng duoc ndi truc tiép vai vat
dan dién kim loai (34), diéu huéng mach dién cam tng dién cam (12) dya trén trudong
dién tir tic dung 1én vat din dién kim loai (34) va dao dong mach trong vao cudn day so
cép thtr nhét, trong d6 mach cdm Ung dién cam (12) dugc diéu huéng nhu chiic néng
cua dién cdm gidm séat dugc & mach thi cép, va phét tin hi€u bdo dong khi tin hi¢u phat
duoc diéu hudng tor mach cdm Ung dién cam (12) duogc diéu huong tré nén léch cong
huong do su thay dbi dién cam cua vat dan dién kim loai (34) do su thay dbi hogc loai

b it nhat mdt phan cta vat dan dién kim loai (34).

2. Phuong phap theo diém 1 trong d6 tin hiéu phat duoc didu hudng ciia mach cdm Ung
dién cam (12) duoc diéu hudng duogc phat tdi mach loc (14) dé loc dua trén tan sb cta
tin hiéu didu hudng.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mach loc (14) bao gém b loc bang tdn xuyén qua
(30).

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cudn dy so cip thtr nhit dugc ndi véi bd dao
dong (62), trong d6 tin s cua tin hiéu dwoc phat bdi bd dao dong (62) bi khéa, mach
cadm ung dién cam (12) co thé dugc didu hudng dugc dua trén bién dd cua tin hiéu duoc
phét bdi bo dao dong (62).

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cudn ddy so cdp thir nhit duge ndi véi bo dao
dong, trong d6 mach cam g dién cam (12) c6 thé dugc diéu huéng dya trén bién do

va tin s cla tin hiéu dwgc phat bai bd dao dong (62).

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cudn day so cdp thu nhit duoc ndi véi bd dao
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dong (62), trong do bién do cua tin hi¢u dugc phat ra bdi bd dao dong (62) bi khoda va
mach cam tng dién cam (12) c6 thé duge diéu huéng dua trén tan s6 cta tin hidu duge

phat bdi bd dao dong (62).

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong do tin hiéu béo
dong dugc phiét téi thiét bi bao dong dwoc lap dat & xa hé théng mach cam Gng dién cam
(12).

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ha ting giam
sat duge 12 hodc 1a mot phan cua ha tdng kim loai ndi dit (26) bao gdm it nhat mot trong

s6 cot dién thoai di dong, tram bién ap hodc khu dich vu tién ich.

9. Thiét bi phét hién nhiéu loan trong vat din dién kim loai (10) duoc sir dung trong
phuong phép phét hién nhiéu loan trong vat dan dién kim loai (34) theo diém bt ky
trong s6 cac diém néu trén, thiét bi (10) bao gdm mach cam tGng dién cam (12) didu
huéng bién do va/hoic tin sb va mach béo dong (16) dé phét tin hi¢u bao dong dua trén
tin hi€u phdt ciia mach cam tng dién cdm (12) do su thay ddi hodc loai bé it nhét mot
phan ciia vat dan dién kim loai (34), mach cam tng dién cam (12) bao gdm bién ap (60)
c6 cudn day so cap thir nhét va tht hai va cudn day thir cap, bd dao dong (62) duoc ndi
dién vé6i cudn day so cap thi nhat & mach thir nht, mach cam tGng dién cam (12) duoc
ndi co va ndi dién vé6i vat dan dién kim loai (34) thong qua cudn day so cip tht hai &
mach tht hai, mach nay ddc lap véi mach thir nhét sao cho bd dao dong (62) khong duoc
ndi truc tiép v6i vat dan dién kim loai (34) va cugn day thur cép duoc ndi voi mach bao

dong (16).

10. Thiét bi phat hién nhiéu loan trong vat din dién kim loai (10) theo diém 9, con bao

gdm mach loc (14) dugc noi voéi dau ra ciia mach cam ung dién cam (12).

11. Thiét bi phat hién nhidu loan trong vat dan dién kim loai (10) theo diém 9 hoic 10,
con bao gém mach diéu hudng (24), mach nay diéu hudéng mach cdm ung dién cam (12),
mach diéu huong (24) tao ra dao dong mach trong ma tac dung truong dién tir [én vat
dan dién kim loai (34), trong d6 mach diéu hudng (24) 1a mach diéu hudng hai phan c6
b didu huéng bién do va didu hudng dién trd.

12. Thiét bi phat hién nhiéu loan trong vat dan dién kim loai (10) theo diém 11, trong

d6 bo didu hudng bién do nguoc chiéu véi cudn dy so cdp thir nhét cta bién 4p (60),
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va bo diéu huéng dién trd cung chi€u véi cudn day thur cap cia bién ap (60).

13. Thiét bi phat hién nhiu loan trong vét dan dién kim loai (10) theo diém bat ky trong
s& cac diém tir 9 dén 12, trong d6 mach bao dong (16) bao gdm may phét vo tuyén dé

phat tin hiéu bao dong dén khu virc bén ngoai.

14. Thiét bi phat hién nhiu loan trong vét din dién kim loai (10) theo diém 13, trong

d6 may phat vo tuyén 1a may phét vo tuyén khong day.

15. Thiét bi phat hién nhiéu loan trong vat din dién kim loai (10) theo diém bt ky trong
sd cac diém 9 dén 14, con bao gdm mach diéu khién (18) dé diéu khién mach cam tng

dién cadm (12) va’/hodc mach bao ddng (16).

16. Thiét bi phét hién nhiéu loan trong vat dan dién kim loai (10) dé phat hién nhiéu loan
trong vat dan dién kim loai (34) ctia ha téng giam sat duoc, thiét bi (10) bao gém mach
cam ung dién cam (12) ¢6 mach didu huéng hai phan, phan thir nhit ciia mach diéu
huéng hai phan bao gdm bién 4p (60) c6 cudn ddy so cdp thir nhit va thir hai va cudn
day thir cAp, va bd dao dong (62) c6 thé diéu hudong dugc ndi dién v6i cudn day so cép
cta bién ap (60) & mach thu nhét, mach cam ung dién cadm (12) c6 dién cam giam sat
dugc va dugc ndi co hodc ndi dién voi vat dan dién kim loai (34) thong qua cudn day
so cap thir hai & mach thir hai, mach nay doc 1ap véi mach thir nhét sao cho bd dao dong
(62) khong duge nbi truc tiép v6i vat dan dién kim loai (34), trong d6 mach cam iung
dién cam (12) duoc thiét 1ap dé duoc diéu hudng nhu chirc niang cué dién cam giam sét
duoc, va phén tht hai ctia mach diéu hudéng hai phén bao g@)m mach bao ddng duogc ndi
v6i dién trd bién ddi, mach bao dong phat tin hi¢u bao dong dua trén déu ra cia mach
cam ung dién cam do su thay dbi hodc loai bé it nhit mot phén cua vat dan dién kim
loai (34), bién ap (60), dién tré bién ddi dugc didu chinh dé thiét 1ap gia tri khéi dong
ctia mach bdo dong, va cudn day thir cip c6 thé phat tin hiéu phat diéu hudng dua trén
didu kién thr nhit cua ha té‘mg kim loai (26), va tin hiéu phat 1éch cong hudng téi mach
bado dong dua trén diéu kién thr hai cta ha tﬁng kim loai (26) do su thay dbi hodc loai

b6 it nhat mot phén ctia vat dan dién kim loai (34).
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