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(54) HE THONG PHAT DIEN SUDUNG KET HGP NGUON HOI NUGC BEN NGOAI
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(57) Sang ché& d¢é cap dén hé thong phat dién sir dung két hop nguén hoi nude bén
ngoai va nang lugng mat troi bao gom mdy tao hoi nudc st dung nang lugng mat
troi, va thiét bi diéu chinh ngudn hoi nudc bén ngoai (15), tuabin (2) va mdy phat
dién (1). Dau x4 hoi nudc clia mdy tao hoi nudc st dung ning lugng mat troi
duoc ndi véi cira nap hoi nude 4p luc cao (3) cla tuabin (2) qua van diéu chinh
thtt nhét (15); dau xa hoi nude cia thiét bi diéu chinh nguén hoi nuéc bén ngoai
(15) duoc n6i véi clta nap hoi nuée ap luc cao (3) cla tuabin (2) qua van diéu
chinh thit hai (20) va van dao chiéu thit hai (19). Clra x4 hoi nu6c ap luc thap (4)
clia tuabin (2) dwoc ndi v6i dau nap nuée tudn hoan clia may tao hoi nudc st
dung nang lugng mat troi qua binh ngung (5) bo khir khi (6), bom t1ep nudc (7)
va van diéu chinh thi nhat (16). Dau xa ciia bom tiép nudc (7) duge néi véi 6ng
héi nuGe clia nguén hoi nude bén ngoai (11) qua van dao chieu thit tu (23).
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cép dén hé thdng phat dién sir dung ning luong sach, va cu thé
hon séang ché dé cip dén hé thdng phat dién st dung két hop ngudn hoi nude bén

ngoai va nang lugng mét troi.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi vide giam ngudn du trit cac nhién liéu hoa thach truyén théng (than da,
dAu, khi ty nhién) thi mbi quan tAm cha yéu 13 tip trung tim kiém ning lugng sach
va ¢6 thé tai tao. Hon nita, vi 6 nhiém méi truong do sﬁ dung nhién li€u hoa thach
truc tiép de doa sy tdn tai va phat trién cta loai ngudi nén vige dé cao va phat trién
ning luong sach va cé thé tai tao va giam phét thai SO, va CO; tré thanh su ddng
1ong trén toan thé giéi. Nang lwong mit trdi ¢6 vu diém 13 phin bd rong, luong du
trit khong gidi han, thu va st dung sach, va khong c6 khi phat thdi SO, va CO,. Tuy
nhién, viéc phat trién va str dung ning lrong mit troi tap trung (CSP) trén quy mé
160 bi han ché nhiéu trong mot thoi gian dai do céc vAn dé nhu phén tdn ndng luong
mat trdi, phy thude nhiéu vao thoi tiét, va tap trung nhiét bét 6n dinh va gian doan.
Trong san xuét cong nghiép hién dai quy mo 16n, lugng 16n hoi nudce thai duge tao
ra, hoi nuéc thai ndy c6 ti 18 st dung rét thap. Vi vay, cac nha nghién ctru trong
ciing linh vuc k¥ thuat can gidi quyét van d& cdp bach 1a 1am thé nao dé két hop hoi
nuoce thai va CSP.

Tai liéu DE 197 23 543 Al dé cap dén su lép dat tao ra nang lugng c6 tua-

bin khi durgc din dong béi viée phun hoi nudc qua mot dudng hoi nude.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cac van d& da mé ta & trén, muc dich cua sang ché 1a @& xuit
hé théng phét dién st dung két hop hoi nude bén ngoai va ning lugng mét troi ma
c¢6 thé st dung tdi da nhiét thai tao ra trong san xuit cong nghiép quy mé 16n dé
khic phuc nhugce diém cua mAay nhiét dién ning lwong mit trdi truyén théng nhu
phu thude vao thoi tiét va tap trung nhiét khong bn dinh va gian doan.
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Pé dat dugc muc dich trén, phwong 4n wu tién theo sang ché dé xuit hé
thdng phat dién st dung két hop hoi nuée bén ngodi va ning lwong mit trdi, bao
gém mady tao hoi nudc st dung néng luong mit trdi, bd diu chinh hoi nude bén
ngoai, tuabin, va may phat dién néi v6i tuabin. Pau x4 hoi nudc cta may tao hoi
nudc st dung ndng lugng mét troi duge ndi véi cira nap hoi nude 4p lyc cao cua
tuabin qua van diéu chinh thir nhit. Dau x4 hoi nudc cia bd didu chinh hoi nuée
bén ngoai ciing dugc nbi véi cira nap hoi nude 4p luc cao cua tuabin bing van diéu
chinh tht hai va van d4o chiéu thir hai. Ctra x4 hoi nu6c 4p luc thip cia tuabin
duoc ndi v6i ddu nap cia binh ngung, va diu xa cia binh ngung duoc nbi véi dau
nap cua bd khir khi. Déu x4 cia bd khir khi duoc ndi véi dau nap cua bom tiép
nuée. Pu xa ciia bom tiép nude duge ndi voi dau nap nuéc tudn hoan ciia may tao
hoi nuéc stt dung ning lwong mit trdi qua van do chiéu thir nhat. Pau x4 cia bom
tiép nudc duge nbi thém éng hdi nude ciia hoi nude bén ngodi qua van d4o chiéu
thir tu tai d6 tao ra vong tudn hoan cho hoat ddng cia hoi nudc bén ngoai. B diéu
chinh hoi nuéc bén ngoai dugce chu tao dé didu chinh diéu kién hoat dong cta hoi
nudc bén ngoai sao cho ap lyc va nhiét dd ctia hoi nuée bén ngoai c6 thé dap ung
dugc yéu cau hoat dong cta tuabin. Trén co s& didu kién hoat dong khac nhau, bd
diéu chinh hoi nuéc bén ngoai 1a thiét bi giam 4p luc ha nhiét dd hoic b phan gia
nhiét. BO khir khi dugc ciu tao dé loai bo khi oxi trong nudc tudn toan theo cach d6

ngén sy oxy hda va dn mon thiét bi va ong.

Tét hon, hé thdng bao gdm thém thing chita nuéc mém. Ctra x4 nudc cia
thing chira nuéc mém duge ndi véi clra nap nuée cta bdo khir khi qua bom cép
nudce, va dng thir nhét nbi véi cira xa nude cua thing chira nuéc mém va cira nap
nude cla bd khit khi duge bé tri van diéu chinh thit ba va van dao chiéu thir ba. Do
doé, tao ra hé théng chira va bd sung nudce tudn hoan cho may tao hoi nudc st dung
nang luong mit troi. Thing chira nuéec mém duge cdu tao dé chira nuéc mém duoc
diéu ché bang thiét bi xir Iy nudc hoa hoc & d6 loai bé ion magié va ion canxi, c6
thé ngin tic bén trong hidu qua. Van diéu chinh tht ba va van ddo chidu thi ba didu
chinh t6¢ d cip va chay nuéc mém dé bd sung cho nude tudn hoan theo hao tdn

thuc té.

Tot hon, ong thit hai gan véi cira nap hoi nuéc ap huc cao ciia tuabin duge bd
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tri ddng hd do 4p Iyc va nhiét ké. Viéc bd tri ddng hd do 4p lwc va nhiét ké c6 tac
dung 12 dé diéu chinh 4p lwc va nhiét d6 ciia hoi nuwéc dua vio tuabin theo cach d6

dap g yéu cau hoat dong cuia tuabin.

Cai tién thir nhit ctia sang ché 12 may tao hoi nuée st dung nang lvgng mit
troi bao gdm ndi hoi st dung ning luong mit trdi trén cao va nhidu kinh dinh nhat
tuong xting voi ndi hoi; diu xa cta 6ng din nhiét cia ndi hoi st dung nédng lugng
mit trdi trén cao dugce ndi véi cira nap hoi nuéce ap luc cao cla tuabin béng van diéu
chinh thr nhét; va d4u nap ctia 6ng din nhiét cta ndi hoi sir dung ning lugng mat
trdi trén cao duge ndi v6i ddu xa cia bom tiép nudc bing van dao chidu thir nhit.
Moi truong dn nhiét trong ndi hoi st dung nidng lugng mdt troi trén cao 1a nudc,
khéng ¢ bo trao ddi nhiét, va nude dugc bbe hoi truc tiép dé thu dugc hoi nuéce ap
lwc cao va hoi nuéce nhiét d9 cao dé din dong tuabin. Vi vay hé théng phat dién c6

cau truc don gidn va chi phi san xuat thap.

Cai tién tht hai cta sang ché 12 méay tao hoi nudc st dung ning lugng mat
troi ¢6 ndi hoi st dung ndng lugng mat trdi trén cao va nhiéu kinh dinh nhét tuong
xtmg v&i ndi hoi; diu xa ctia dng dén nhiét ctia ndi hoi st dung ning lwong mit troi
trén cao duge ndi v6i cira nap mdi truong dan nhiét clia bo trao dbi nhiét tai sinh
qua van dao chidu tht nam va cira x4 méi trudng d&n nhiét ctia bo trao d6i nhiét tai
sinh dugc ndi v6i diu nap cta 6ng din nhiét cia ndi hoi sir dung ning lugng mit
trdi trén cao qua bom nhiét; cira xa hoi nude clia bd trao dbi nhiét tai sinh duoc ndi
véi cira nap hoi nuéce 4p luc cao cua tuabin biang van didu chinh thir nhét, va cta
nap hoi nuéc tudn hoan ctia bd trao ddi nhiét ti sinh dugc ndi v6i ddu x4 ctia bom
tiép nudc qua van d4o chiéu thir nhat. Ndi hoi st dung ning lvong mit trdi trén cao
st dung diu din nhiét nhiét d6 cao l1am méi trudng din nhiét, nhe diu ning,
parafin, mudi néng chay, chit 16ng hodc hdn hop chét léng din nhiét khac da biét.
Vi du, nhiét 9 1am néng ctia hdn hop biphenyl va diphenyl oxit ¢6 thé dat 400°C.
MBoi trudmg din nhiét nhiét do cao hdp thu ning lwong mit trdi va truyén nhiét ning
vao nudc béng bd trao dbi nhiét tai sinh. Nudc duge bde hoi dé thu dugc hoi nude
ap luc cao va hoi nude nhiét d6 cao dé dan dong tuabin dé hoat dong én dinh, an
toan va tin cay.

Cai tién thtr ba cta sang ché 1a may tao hoi nudc st dung ning lwong mat
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tri bao gdbm nhiu dng din nhiét chan khong st dung ning luong mit troi va nhidu

thi€t bi phan chi€u parabon loai mang twong xirng véi 6ng dan nhiét; dau x4 cla

r
A

ong dan nhiét chan khong sir dung ning lwong mit trdi duoc ndi voi cira nap hoi
nuée 4p lyc cao cla tuabin qua van diéu chinh thir nhit; va ddu nap cua éng din
nhiét chan khong st dung ning lugng mit trdi duge nbi véi diu xa cia bom tiép
nudc qua van dao chidu thir nhit. Mbi trudng din nhiét trong ndi hoi sir dung ning
lwgng miit troi trén cao 14 nudce, khong ¢b bd trao dbi nhiét, va nude duge bde hoi
tryc tiép dé thu duoc hoi nuéc 4p luc cao va hoi nudc nhiét 6 cao dé dan dong

tuabin. Vi vay, hé thdng phat dién c6 ciu trac don gian va chi phi san xuét thip.

Cai tién thtr tu cla sang ché 1a mdy tao hoi nuéc sir dung ndng luong mat troi
bao gébm nhiéu 6ng din nhiét chin khong st dung ning lwong mit troi va nhidu
thiét bi phan chiéu parabén loai mang tuong xtng véi dng din nhiét; diu ra cta bng
din nhiét chan khong str dung ning lwong mit trdi duoce ndi véi cira nap moi trudong
dan nhiét cia bo trao ddi nhiét tai sinh b%mg van dao chiu thﬁ nam, va ctra xa moi
trudng din nhiét clia by trao ddi nhiét tai sinh dugc nbi v6i diu nap cia dng din
nhiét chan khong st dung néng lugng mit troi qua bom nhiét; cira x4 hoi nuéc cua
bd trao ddi nhiét tai sinh dugc ndi véi cira nap hoi nuéce ap luc cao cua tuabin béng
van diéu chinh thir nhét; va cira nap nudc tudn hoan cua bo trao d6i nhiét tai sinh
duoc nbi véi ddu x4 ctia bom tiép nude qua van ddo chiéu thir nhat. Ndi hoi st dung
ndng lwong mit trdi trén cao st dung dau dan nhiét nhiét do cao lam moi trudng dan
nhiét nhu: dau ning, parafin, mudi tan chay, chit 16ng hoic hdn hop chit léng din
nhiét khac da biét. Vi dy, nhiét d6 néng chay ciia hdn hop biphenyl va diphenyl oxit
truyén nhiét ning vao nudc bang bod trao ddi nhiét tai sinh. Nude duge bde hoi dé
thu dugc hoi nu6ce nhiét d§ cao va hoi nuéce ap luc cao dé dan dong tuabin dé hoat

dong on dinh, an toan, va tin ciy.

Nguyén tic hoat déng cia hé thdng phat dién sir dung két hop hoi nude bén
ngodi va ning lugng mat trdi dugc mo ta dudi ddy. Vao ban ngay khi c6 nhidu anh
sang mit trdi, van dio chiéu thi hai va van dao chidu thir tu déng, van dao chiéu
thir nhit mé, va may tao hoi nuée st dung ning luong mat troi hoat dong dé thu
dugc hoi nude dp luc cao va hoi nude nhiét do cao. Hoi nuée ap luc cao va hoi
nuée nhiét do cao duge didu chinh bang van didu chinh thir nhit dé dat dugc ép luc
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dinh mirc va nhiét d6 dinh muc, va chuyén vao tuabin dé phét dién. Hoi nuéc sau
khi hoat dong dugc lam lam mat b%mg binh ngung dé tao ra nudc co ap luc thuong
va nhiét do thép, nuéc ndy dugc chuyén vao bd khir khi dé loai bd oxy hoa tan va
sau d6 chuyén nguoc lai may tao hoi nudc st dung ning lrgng mit troi qua bom
tiép nuéc va van dao chidu thi nhét cho vong tudn hoan tiép theo. Khi can cip nuée
tudn hoan thi van d4o chiu thir ba mé&, va nudc mém chira trong thung chira nudc
mém dugc hat béng bom cép nuée va duge chuyén vao bd khir khi. Téc do chay

cua nudce tuan hoan dugc di€u chinh bang van di€u chinh thit ba.

Vao ban dém ho#c ngdy mua va ngdy nhidu mdy, van ddo chidu thr nhét
déng, van diéu chinh thir nhét & vi tri 0, van déo chiéu tht hai va van dao chidu th
tu md, va vi vay hoi nudc bén ngoai duge dwa vao. Hoi nudce thai tir san xuét cong
nghiép quy mé 16n duogc diéu chinh bing bd didu chinh hoi nudc bén ngoai va van
diéu chinh thtr hai dé dat 4p lyc dinh murc va nhiét d dinh mtc, va sau d6 chuyén
vao tuabin qua van ddo chiéu thir hai dé hoat dong. Hoi nuéc sau khi hoat dong
duoc.1am mét bing binh ngung dé tao thanh nuéc co ap luc thuong va nhiét do
thip, nudc nay dugc chuyén vao bo khir khi dé loai bd oxy hoa tan va sau d6
chuyén nguoc lai 6ng hdi nuée ciia hoi nude bén ngoai qua bom tiép nude va van

dao chiéu thr tu theo cach d6 thu dugc tudn hoan ciia hoi nude bén ngoai.

So sanh v6i linh vy k¥ thuat da biét, wu diém ciia sang ché duoc tdng
hop nhu sau: ning lugng hoi nude clia hé thdng phét dién da thiét ké 1a ning luong
dién sach va 13 ning luong c6 thé tai tao cling nhu hoi nuée thai cia san pham cong
nghiép hién dai quy mo 16n. So sénh véi may phat dién st dung ning lugng hoa
thach truyén théng thi khong chi tranh phét thai khi SO, va CO, gdy 6 nhiém khéng
khi ma con thu va sir dung triét dé ngudn nhiét thai. Bén canh do, gidm téc dong cia
bién d6i khi hau dbi véi nang lugng mit troi. Vi vy, bét k& ngay va dém va bét ké
ngiy néng hay ngay nhiéu may thi tuabin c6 kha nang chay 6n dinh dé phat dién.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so 6 hé thdng phét dién str dung két hop hoi nudc bén ngoai
va ning luong mit troi theo Vi du 1 cua sang ché, trong d6, ndi hoi st dung nédng
lugng mdt troi trén cao twong xtmg véi kinh dinh nhét cép truc tiép hoi nuéc cho

tuabin.
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Fig.2 1a so dd hé théng phat dién sir dung két hop hoi nuée bén ngoai va
ning lugng mit tri theo Vi du 2 clia séng ché, trong d6 ndi hoi st dung ning lugng
mit trdi trén cao twong xting véi kinh dinh nhét cip gian tiép hoi nudc cho tuabin
qua bd trao ddi nhiét;

Fig.3 12 so db khdi ctia hé théng phat dién st dung két hop hoi nudc bén
ngodi va nang luong mit trdi theo Vi du 3 cua sang ché, trong d6 6ng dan nhiét
chan khong sir dung ning lugng mit twong ximg véi thiét bi phan chiéu parabon

loai méng cap tryc ti€p hoi nudce cho tuabin; va

Fig.4 1a so d0 khdi ciia hé théng phat dién str dung két hop hoi nude bén
ngoai va nang luong mit troi theo Vi du 4 cla sing ché, trong d6 6ng dan nhiét
chan khong sit dung ning lugng mit trdi twong xtmg vé6i thiét bi phan chiéu

parabon loai mang cip gian tiép hoi nuée cho tuabin qua bod trao ddi nhiét.
MO ta chi tiét cac phwong an wu tién

DPé minh hoa thém cho sang ché, cac vi du vé hé théng phat dién str dung két
hop hoi nuéc va ning lugng mit trdi duge mé ta chi tiét dudi ddy. Cén lvu ¥ ring

cac vi du dudi ddy nham muyc dich mo t4 va khong nham gidi han sang ché.
Cac vi du thuc hién sang che
Vidul

Nhu dugc thé hién & Fig.1, hé thdng phét dién sir dung két hop hoi nudce bén
ngoai va ning lugng mit trdi chi yéu bao gébm: may tao hoi nude st dung ning
lwong mét troi; b diéu chinh hoi nuGe bén ngoai 15; tuabin 2, va may phat dién 1
nbi v6i tuabin 2, binh ngung 5, bd khir khi 6, bom tiép nudc 7, thung chira nude
mém 9, va bom cip nude 8, duge ndi bing dng va van. Van bao gbm van d4o chiéu
th@ nhét 16, van do chiéu thtt hai 19, van dao chidu thi ba 21, van dao chidu thir tur
23, va van dao chiéu tht nam 17 dé diéu khién ndi va ngét 6ng, van diéu chinh tht
nhit 18, van diéu chinh thir hai 20, va van diéu chinh thir ba 22 ¢ diéu chinh téc d¢

chay trong 6ng.

M4y tao hoi nuéc st dung ning lwong mit trdi bao gdm ndi hoi sir dung
ndng luong mit tri trén cao 13 va nhidu kinh dinh nhat 14 twong xtng v6i ndi hoi.

Kinh dinh nhét 14 c6 kha ning phan chiéu 4nh séng mit troi d& anh sang mat troi
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ludn ludn tap trung vao dng din nhiét cta ndi hoi st dung nang lugng mét troi trén
cao 13. P4u xa cia dng din nhiét ctia ndi hoi sir dung nang luong mat trdi trén cao
13 duoc ndi véi cira nap hoi nuée 4p luc cao 3 clia tuabin 2 qua van ddo chidu tha
ndm 17 va van diéu chinh thtt nhét 18. Dau x4 hoi nude ctia thiét bi didu chinh hoi
nuéi bén ngoai 15 ciing duoc ndi véi cira nap hoi nude ap luc cao 3 cuda tuabin 2
qua van diéu chinh thir hai 20 va van do chiéu thir hai 19. Ong thtt hai gin cira nap
hoi nuée 4p luc cao 3 ciia tuabin 2 dugce bd tri ddng hd do ap luc P va nhiét k& T dé

hién thi truc tiép thong s vé ap luc va nhiét d6 cua hoi nude.

Ctra x4 hoi nuéc &p luc thdp 4 cia tuabin 2 dwoc ndi véi dlu nap cia binh
ngung 5, va ddu xa cta binh ngung 5 dugc ndi voi du nap cua by khtr khi 6. Clra
x4 nude cua thung chira nude mém 9 duoc nbi véi cira nap nudc cua b khir khi 6
qua bom cAp nuéc 8. Van diéu chinh thir ba 22 va van dao chiéu thir ba 21 dwgc dat
trén ng thir nhét nbi véi cira xa nude cia thing chira nuée mém 9 va cira nap nugc
ctia bo khir khi 6 dé didu chinh déng va mé dng cip nude va lwong nuée cung cip.
Péu x4 cua bd khir khi 6 dugc ndi véi dau nap cua bom tiép nude 7; va dau xa cia
bom tiép nudc 7 duge ndi véi dlu nap cua bng din nhiét cia ndi hoi trén cao sit
dung ning lugng mit trdi 13 qua van dao chiéu tht nhét 16, theo cach d6 tao vong
tudn hoan clia may tao hoi nuéc sir dung ning lrong mat trdi. Piu x4 cia bom tiép
nuée 7 duge nbi thém véi dng hdi nude 11 ciia hoi nude bén ngoai qua van dao
chiéu thir tu 23, theo cach do tao ra vong tudn hoan cho hoat dong ctia hoi nudc bén
ngoai.

Quy trinh hoat dong ctia hé thdng phat dién st dung két hgp hoi nude bén
ngodi va ning lwong mit trdi theo Vi du 1 nhu sau: ban ngay khi nhidu 4nh séng
mit trdi thi van dao chiéu thi hai 19 va van dao chiéu thir tu 23 d6ng, van dao chiéu
thtr nhét 16, van dao chiéu tht ba 21, va van dao chiéu thtt nim 17 mé, va hé théng
hoat dong & trang thai phat dién st dung ndng luwong mat troi tp trung. Cung luc,
kinh dinh nhat 14 phan chiéu 4nh sang mat troi va tap trung ndng lugng nhiét cla
anh sang mit trdi vao dng din nhiét cta ndi hoi st dung nang luong mét troi trén
cao 13 dé lam néng nudce tudn hoan trong d6 dé tao ra hoi nudce nhiét d6 cao va hoi
nudce ap luc cao. Hoi nude nhiét d§ cao va hoi nude ép luc cao duge dua ra ngoai tix
6ng din nhiét ctia ndi hoi sir dung ning lwong mit trdi trén cao 13, dugc diéu chinh

-8-



20666

béi van didu chinh thér nhit 16 dé dat 4p luc dinh mic va nhiét do dinh muc, va
chuyén vao tuabin 2 cho hoat ddng phét dién. Hoi nuéc sau khi hoat ddng duoc lam
mét bang binh ngung 5 dé tao ra nudc c6 4p luc thudong va nhiét do thip xép xi
40°C, nudc nay dugc chuyén vao bd khir khi 6 dé loai bo oxy hoa tan va sau do
chuyén nguoc lai dng din nhiét ctia ndi hoi sir dung ning lwong mat trdi trén cao 13
qua bom tiép nudc 7 cho tudn hoan tiép theo. Trong lac d6, thu nudc trén bé mit
hodic nude trong 15, loc so bd, xir 1y bing may xt 1y nude héa hoc dé loai bd ion
canxi va ion magié trong d6, va chuyén va chira trong thing chira nedc mém 9. Khi
can cép nudce thi nude mém duge hut bing bom cép nude 8, sau d6 toe do chdy cta
nude duge diéu chinh b%lng van diéu chinh thr ba 22, va nudc mém duoc chuyén

vao bo khir khi 6 dé bd sung hao hut nude.

Vio ban dém hozic ngay mua va ngay nhiéu may, van déo chiéu thir nhit 16,
van d4o chiéu thtr ba 21, va van dao chidu thir ndm 17 déng, van diéu chinh tht nhét
18 va van diéu chinh tht ba 22 & vi tri 0, van d4o chiéu thtt hai 19 va van d4o chidu
thir tr 23 md, va hé thdng hoat dong & trang thai phat dién st dung hoi nudc bén
ngoai. Hoi nuéc thai bén ngoai duge dura vao bd didu chinh hoi nuéc bén ngoai 15
dé giam 4p lyc va nhiét do hogc tang 4p luc va nhiét d¢ theo diéu kién hoat dong
thue té ctia hoi nuée thai, sau d6 didu chinh én dinh bang van didu chinh tht hai dé
dat &p luc dinh mirc va nhiét d0 dinh muc, va chuyén vao tuabin 2 dé hoat dong.
Hoi nudc sau khi hoat dong dugc 1am mat bang binh ngung 5 dé tao ra nude c6 ap
luc thudng va nude nhiét do thip xdp xi 40°C, nude ndy duge chuyén vao bd khir
khi 6 dé loai bé oxy hoa tan va sau d6 chuyén ngugc lai ngudn hoi nuée thai bén
ngoai qua bom tiép nuéc 7 va bng hdi nude 11 cua hoi nude bén ngoai hoic chuyén

va chira trong thiing chtra nuéc mém 9.
Vidu2

Nhu dugc thé hién & Fig.2, hé théng phat dién st dung két hop hoi nude bén
ngoai va ning lugng mit trdi chi yéu bao gdm: mdy tao hoi nude st dung néng
lrong mat troi, b diéu chinh hoi nuéc bén ngoai 15, tuabin 2, va méy phat dién 1
ndi véi tuabin 2, binh ngung 5, bd khir khi 6, bom tiép nuéc 7, thing chita nuée
mém 9, bom cdp nuéc 8, dugc nbi v6i nhau bing dng va van. Van bao gbm van dao

chidu thir nhét 16, van dao chiéu tht hai 19, van ddo chidu thi ba 21, van dao chiéu
-0-
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thir tur 23, va van dao chiéu tht nim 17 @& chiéu chinh ndi va ngét éng, van diéu
chinh thtr nhat 18, van diéu chinh thit hai 20, va van diéu chinh thir ba 22 dé diéu
chinh té¢ d6 chay trong 6ng.

M4y tao hoi nu6c st dung ning lugng mat trdi bao gdm thém ndi hoi si
dung ning lugng mit trdi trén cao 13 va nhiu kinh dinh nhét 14 tuong xing voi
ndi hoi. Kinh dinh nhat 14 ¢6 kha ning phén chiéu 4nh séng mit troi d& c6 thé luon
ludn tap trung 4nh sang mit troi vao dng din nhiét ctia ndi hoi st dung nang lugng
mat trdi trén cao 13. Pau x4 ctia dng dAn nhiét cta ndi hoi st dung ning lugng mat
troi trén cao 13 duge ndi véi cira nap mdi trudng dain nhiét ctia bd trao ddi nhiét tai
sinh 12 qua van d4o chiéu thir nim 17, va cira xa méi truong dan nhiét cia bo trao
ddi nhiét tai sinh 12 duge ndi véi ddu nap cta dng din nhiét cia ndi hoi sir dung
ning luong mat trdi trén cao 13 qua bom nhiét 10. Mbi truong din nhiét 13 dung
dich hén hop bao gbm biphenyl va diphenyl oxi d6 vao b trao ddi nhiét t4i sinh 12
bd trf tAng céch nhiét. Khi méi truong din nhiét hip thy nhiét thi nhiét d6 cta né
tang xAp xi 400°C, nhiét do nay 1a da ¢ st dung cho trao d6i nhiét dé tao ra hoi
nudce ap luc cao va hoi nude nhiét dd cao. Clra xa hoi nude cuia bd trao ddi nhiét tai
sinh 12 duoc ndi véi cira nap hoi nude ap lyc cao 3 cua tuabin 2 qua van diéu chinh
thir nhit 18. Pau x4 hoi nudc clia by diéu chinh hoi nude bén ngoai 15 ciing dugc
nbi véi cira nap hoi nuc’rcbép Iuc cao 3 clia tuabin 2 qua van diéu chinh thi hai 20 va
van d4o chiéu thi hai 19. Ong thir hai gin cira nap hoi nudc 4p lyc cao 3 cua tuabin
2 dugc b tri ddng hd do ap luc P va nhiét ké T dé hién thi tryc tiép thong sb &p Iuc
va nhiét d6 cua hoi nudc.

Ctra x4 hoi nuéc 4p luc thdp 4 cia tuabin 2 dwoc nbi voi cira nap cia binh
ngung 5, va diu x4 ciia binh ngung 5 duge nbi véi diu nap cia bd khir khi 6. Cira
x4 nudc cua thung chira nuéce mém 9 dugc nbi voi cira nap nudc cua bd khir khi 6

“qua bom cép nuéc 8. Van didu chinh thi ba 22 va van d4o chiéu thir ba 21 duogc dit
trén 6ng thir nhit ndi cira x4 nuéc ciia thing chira nudc mém 9 va cira nap nudce cia
bo khir khi 6 dé diéu chinh mé& va déng ng cép nuée va lwong nude cung cép. Diu
x4 ctia bd khir khi 6 dugc nbi véi cira nap-cua bom tiép nudc 7; va clra xa cua bom
tiép nude 7 duge nbi véi cira nap nudc tudn hoan cua bd trao dbi nhiét t4i sinh 12
qua van d4o chiéu thir nhét 16, theo cach d6 tao vong tudn hoan ciia may tao hoi
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nudce st dung ndng lugng mit troi. Pau xa cua bom tiép nudc 7 duge ndi thém voi
ong hoi nudce 11 cta hoi nudc bén ngoai qua van ddo chiéu thi tu 23, theo cach do6

tao vong tuan hoan cho hoat dong cia hoi nudc bén ngoai.

Quy trinh hoat ddng ctia hé théng phat dién st dung két hop hoi nuéc bén
ngodi va ning luong mit trdi theo Vi du 2 13 nhu sau: vao ban ngay khi nhiéu anh
sang mdt troi, van dao chiéu thir hai 19 va van dao chiéu tha tu 23 dong, van dao
chiéu thtr nhét 16, van do chiéu thir ba 21, va van dao chidu thir nam 17 md, va hé
thdng hoat dong & trang thai phat dién st dung nhiét ning lwong mait troi tp trung.
Cung lic, kinh dinh nhat 14 phan chiéu anh se’mg mdt trdi va tép trung ndng lugng
nhiét cia 4nh sang mit troi vao dng din nhiét ciia ndi hoi sir dung ning lugng mat
troi trén cao 13 @ cho méi truong din nhiét trong d6, dung dich hdn hop bao gdm
biphenyl va diphenyl oxit, d& hp thu nhiét. Dung dich hén hop bao gdm biphenyl
va diphenyl oxit 1am néng xép xi 400°C chdy vao bd trao dbi nhiét tai sinh 12 qua
van dao chiéu thi nim 17 va trao d6i nhiét véi nwde tudn hoan trong dng con lai cia
b trao ddi nhiét tai sinh 12. Vi véy, nhiét d6 cia dung dich hdn hop bao gdm
biphenyl va diphenyl oxit giam dan, x4p xi 245°C sau khi chay ra ngoai b trao dbi
nhiét tdi sinh 12. Dung dich hdn hop bao gdm biphenyl va diphenyl oxit dugc
chuyén nguoc lai ng din nhiét cta ndi hoi sir dung ning lugng mit troi trén cao 13
nhd bom nhiét 10, cho tudn hoan tiép theo cda hé'lp thu ndng lugng mit troi. Nude
tudn hoan trong b trao dbi nhiét tai sinh 12 dugc chuyén thanh hoi nuée nhiét do
cao va hoi nuéc ap luc cao sau khi trao ddi nhiét véi dung dich hdn hop nhiét do
cao bao gdm biphenyl va diphenyl oxit. Hoi nu6c nhiét do cao va ap luc cao duogc
thodt ra tir bd trao ddi nhiét tai sinh 12, diéu chinh béi van diéu chinh thir nhét 18 dé
dat 4p luc dinh mtc va nhiét 6 dinh mirc, va sau d6 chuyén vao tuabin 2 dé hoat
dong. Hoi nudc sau khi hoat dong dugc lam mat bz“mg binh ngung 5 dé tao thanh
nuée c6 ap luc thudng va nhiét @6 thap x4p xi 40°C, nude nay duge chuyén vao bd
khir khi 6 @ loai b6 oxi hoa tan va sau d6 chuyén nguoc lai bd trao dbi nhiét tai
sinh 12 d& trao dbi nhiét qua bom tiép nudc 7, theo cach do6 lai tao ra hoi nudce ap
luc cao va hoi nuéce nhiét 6 cao. Trong khi d6, thu nuéc trén bé mit hodc nudce
trong 15, loc so bo, xir Iy bing may xir Iy nudc hoa hoc dé loai bd ion canxi va ion

magi€ trong do6, va chuyén va chira trong thung chira nuéc mém 9. Khi can cap
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nudce thi nuéc mém dugce hut bang bom cap nude 8, sau d6 toc do chady cia nudc
mém dugc di€u chinh bang van di€u chinh th ba 22, va nuéc mém dugc chuyén

vao b khir khi 6 d€ bo sung nude ton hao.

Vao ban dém hodc ngay mua hoic ngay nhiéu may, van dao chiéu tht nhét
16, van dao chiéu thir ba 21, va van dao chiéu thi nim 17 doéng, van diéu chinh tht
nhét 18 va van didu chinh tht ba 22 & vi tri 0, van déo chiéu thir hai 19 va van dao
chiéu thir tr 23 mé, va hé thdng hoat dong & trang thai phét dién sir dung hoi nuée
bén ngoai. Hoi nudc thai bén ngoai dugc dwa vao bd diéu chinh hoi nude bén ngoai
15 @é giam ap lyc va nhiét d§ hodc tang ap luc va nhiét do theo diéu kién hoat dong
thue t& ctia hoi nude thai, sau d6 didu chinh én dinh bang van diéu chinh thir hai dé
dat 4p luc dinh mtc va nhiét 4 dinh muec, va chuyén vao tuabin 2 dé hoat dong.
Hoi nuéc sau di hoat dong dugc lam mat bing binh ngung 5 @& tao ra nudc c6 4p
lwc thudng va nhiét d thip xép xi 40°C, nude ndy duge chuyén vao bo khir khi 6
dé loai bd oxy hoa tan va sau d6 chuyén nguoc lai ngudn hoi nude thai bén ngoai
qua bom tiép nudc 7 va dng hdi nudce 11 ciia hoi nude bén ngoai hodc chuyén va

dung trong thiing chtra nuéc mém 9.
Vidu3

Nhu duoc thé hién & Fig.3, cu tric ciia hé thdng phat dién str dung két hop
hoi nudc bén ngoai va ning luong mit trdi vé co ban 1a gibng hé thdng nhu da thé
hién & Fig.1 ngoai trir mot vai thay dbi nhé 12 may tao hoi nude sir dung ning luong
mit trdi bao gdm nhidu éng din nhiét chan khoéng st dung ning luong mit trdi 13°
va nhiéu thiét bi phan chiéu parabén loai mang 14’ twong Gng véi dng din nhiét.
Déu x4 ctia dng din nhiét chan khong st dung ning lwong mit trdi 13° duge ndi véi
ctra nap hoi nuéc 4p luc cao 3 ciia tuabin 2 qua van dao chiéu thir nim 17 va van
didu chinh thi nhét 18. Déu nap clia dng din nhiét chan khong st dung ning lugng
mat trdi 13° duoc nbi véi ddu xa cua bom tiép nude 7 qua van ddo chiéu thir nhit
16. Quy trinh hoat dong ctia hai hé théng phat dién sir dung két hop hoi nu6c bén
ngoai va ning lwong mat trdi vé co ban 14 gidng nhau, do vdy s& khong mb ta lai

trong tai li€u nay.
Vidu 4
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Nhu dugce thé hién & Fig.4, cdu tric clia hé thdng phét dién st dung két hop
hoi nude bén ngoai va ning lugng mit troi vé co ban 1a gidng voi may phét dién
nhu thé hién & Fig. 2 ngoai trir mét vai thay d6i nho 12 may tao hoi nuée sir dung
ning luong mit trdi bao gdm nhidu dng din nhiét chin khong st dung nang luong
mat troi 13° va nhiéu thiét bj phan chiéu parabén loai mang 14’ trong xtng véi dng
dan nhiét. Pau xa ciia 6ng din nhiét ning luong mit troi chan khong 13° duoc ndi
v6i ctra nap mdi trudng nhiét ciia bd trao d6i nhiét tai sinh 12 qua van déo chiéu thir
nim 17. Ctra x4 mdi trudng nhiét ctia bd trao ddi nhiét tai sinh 12 duge ndi voi dau
nap cia 6ng din nhiét nang luong mit trdi chan khong 13’ qua bom nhiét 10. Cta
x4 hoi nuéc cia bd trao ddi nhiét tai sinh 12 duge ndi véi cta nap hoi nuédce ap luc
cao 3 ctia tuabin 2 qua van diéu chinh th nhét 18. Cira nap nu6c tudn hoan cia bd
trao d6i nhiét tai sinh 12 dwoc ndi v6i ddu xa ciia bom tiép nuéc 7 qua van déao
chiéu thir nhét 16. Quy trinh hoat ddng ctia hai hé théng phét dién sir dung két hop
hoi nuéc bén ngodi va ning luong mit trdi vé co ban 13 gidng nhau, do vay sé&

khong mo t4 lai.
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng phét dién sir dung két hop ngudn hoi nude bén ngoai va ning lwong mat
troi, bao gém mdy tao hoi nudc sit dung néng luong mat troi, bd diéu chinh hoi
nude bén ngoai (15), tuabin (2), va may phat dién (1) ndi vdi tuabin (2), dic trung &
chd, d4u x4 hoi nuéc cia méy.tao hoi nuéc sir dung ning luong mit trdi duge ndi
véi clra nap hoi nuée ap luc cao (3) cuia tuabin (2) qua van diéu chinh thir nhit (18);
dAu xa hoi nude ciia bd didu chinh hoi nuéc bén ngoai (15) ciing dugc ndi véi cira
nap hoi nudc 4p luc cao (3) cia tuabin (2) qua van diéu chinh thi hai (20) va van
dao chiéu thir hai (19); cira x4 hoi nudc ap luc thip (4) cta tuabin (2) dwgc ndi voi
dAu nap cia binh ngung (5), va d4u xa cia binh ngung (5) dugc ndi véi diu nap cua
b6 khir khi (6); ddu x4 ctia bd khir khi (6) dugc ndi v6i ddu nap ctia bom tiép nude
(7); va dau xa clia bom tiép nuéc (7) dugc ndi v6i ddu nap nude tudn hoan cia may
tao hoi nudc str dung ning lugng mit trdi qua van déo chiéu thir nhét (16); va du
x4 ctia bom tiép nudce (7) duoc ndi thém véi 6ng hdi nuée (11) cua hoi nude bén

ngodi qua van dao chiéu th tur (23).

2. Hé théng theo diém 1, dic trung & chd, hé thdng bao gém thém thing chira nudc
mém (9), cira x4 nuée cla thing chira nuéc mém (9) duge nbi véi cira nap nude cia
b6 khir khi (6) qua bom cp nuéc (8), va éng thir nhét ndi cira xa nudc cua thing
chira nudc mém (9) va cira nap nudc ctia bd khir khi (6) duge bd tri van didu chinh

. thit ba (22) va van dao chiéu th ba (21).

3. Hé thdng theo diém 2, dic trung & chd, 6ng thir hai gn véi cira nap hoi nude ap

Iuc cao (3) clia tuabin (2) duge bb tri ddng hd do 4p luc (P) va nhiét ké (T).

4. Heé théng theo diém 1, 2 hoic 3, dic trung & chd may tao hoi nude st dung nang
lwong mit trdi bao gdm ndi hoi sir dung ning lwong mit trdi trén cao (13) va nhidu
kinh dinh nhét (14) twong xtng véi ndi hoi; dau x4 ctia dng dan nhiét caa ndi hoi st
dung ning lugng mit troi trén cao (13) dugc nbi véi clra nap hoi nudc 4p luc cao
(3) clia tuabin (2) qua van didu chinh thtr nhét (18); va déu nap ciia dng din nhiét
ctia ndi hoi sir dung ning lugng mit troi trén cao (13) dugc ndi véi ddu xa cia bom

tiép nuéc (7) qua van déo chidu thir nhét (16).
5. Hé théng theo diém 1, 2 hoic 3, dic trung & chd,mdy tao hoi nuéc str dung ning
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lwong mit trdi bao gdm ndi hoi sir dung ning lugng mit troi trén cao (13) va nhidu
kinh dinh nhat (14) twong x@ng v6i ndi hoi; dau xa cta dng din nhiét ciia ndi hoi sit
dung ning lugng mit troi trén cao (13) dwoc ndi voi cira nap mdi trudong din nhiét
clia bd trao dbi nhiét tai sinh (12) qua van d4o chiéu thir nim (17), va cira x4 moi
truong din nhiét cta bd trao dbi nhiét tai sinh (12) duge ndi v6i diu nap cua dng
dan nhiét ndi hoi str dung ning lwong mit trdi trén cao (13) qua bom nhiét (10); cira
x4 hoi nude cia bd trao d6i nhiét téi sinh (12) duogc ndi véi cira nap hoi nuéce ép luc
cao (3) clia tuabin (2) qua van didu chinh thtr nhit (18); va cira nap nu6ce tuin hoan
clia bd trao ddi nhiét tai sinh (12) dwoc nbi v6i dau x4 ctia bom tiép nuée (7) qua

van d4o chiéu thir nhit (16).

6. Hé théng theo diém 1, 2, hodc 3, dic trung & chS,méy tao hoi nude st dung néing
lwong mit trdi bao gdbm nhidu dng din nhiét chan khong st dung ning lugng mat
trdi (13”) va nhiéu thiét bi phan chiéu parabon kiéu mang (14°) twong xtng véi ng
dan nhiét; diu x4 ctia 6ng dén nhiét chan khong st dung ning lwong mat trdi (13°)
duoc ndi véi cira nap hoi nuée ap luc cao (3) cia tuabin (2) qua van didu chinh tht
nhét (18); va diu nap ctia 6ng din nhiét chan khong st dung ning lugng mit troi

(13”) duoc ndi v6i dau xa ciia bom tiép nude (7) qua van dio chiéu thir nhét (16).

7.'Hé thdng theo diém 1, 2 hoic 3, dic trung & chd, méy tao hoi nuée sir dyng ning
lugng mit troi bao gém nhiéu 6ng dAn nhiét chan khong st dung ning luong mit
troi (13°) va nhiéu thiét bi phan chiéu parabdn loai mang (14°) twong ximg vé6i dng
dan nhiét; diu ra cia dng din nhiét ning lwong mat trdi chan khong (13°) duge ndi
véi clra nap fnéi truong nhiét ciia bd trao dbi nhiét tai sinh (12) qua van dao chiéu
thir nam (17), va d4u x4 mdi trudng din nhiét cia bd trao ddi nhiét tai sinh (12)
duoc ndi véi ddu nap cua dng din nhiét chan khéng st dung ning luong mit troi
(13°) qua bom nhiét (10); cira xa hoi nu6e cia bd trao dbi nhiét tai sinh (12) duge
'ndi v6i cira nap hoi nudc ap lye cao (3) clia tuabin (2) qua van diéu chinh thir nhat
(18); va cira nap nudc tudn hoan ciia bd trao dbi nhiét tai sinh (12) duge nbi véi diu

x4 cia bom tiép nuéc (7) qua van diéu chinh tht nhét (16).
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