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(57) Séng ch€ dé cap dén dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] va dit liéu d6 hoa phu
trg dugc két hop v6i nhau dé két xudt trén man hinh 3D (30). He s6 ty 1e vé/hoac
thong tin dich chuyén dugc thu nhan dé sir dung cho dit liéu hinh 4nh 3D. Dit
liéu hinh 4nh 3D duoc dinh ty 1¢ va/hoac dich chuyén theo hé s6 ty 1& va/hoac
thong tin dich chuyén tuong tng dé tao ra ving khong gian dai mau den khong
bi dit liéu hinh anh 3D di duogc dinh ty 1& va/hoac dich chuyén chiém déng. Dit
liéu hinh anh 3D di dwoc dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén va dit liéu d6 hoa phu
trg dugc két hop v6i nhau sao cho dit liéu d6 hoa phu tr¢ dugc dat trong viing

khong gian dai mau den do.
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Linh vuc ky thudt duwoc dé cdp

Séng ch& dé cap dén phuong phdp két hop dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] véi dit
liéu d6 hoa phu trg, phuong phdp nay bao gém budc tim gid tri do sau xuat hién trong di
liéu hinh anh 3D, va thiét lap gid tri do sau phu trg cho dit liéu dé hoa phu tro phu thuoc
thich ing vao cdc gid tri do sau tim dugc dé tao ra tin hiéu hién thi 3D ding dé két xuat
noi dung hinh anh trén ving hién thi bang cach két hop dit liéu hinh anh 3D véi dit licu
d6 hoa phu trg dva vao gi4 tri do sau phu tro.

Sing ché con dé cap dén thiét bi nguén hinh dnh 3D, thiét bi hién thi hinh 4nh 3D
va vat ghi chita chuong trinh may tinh.

Sing ché dé cap dén linh vuc két xudt dit liéu hinh anh 3D, vi du di licu video 3D
két hop véi dit liéu d6 hoa phu trg nhu phu dé hoic biéu twong, trén thiét bi hién thi hinh
anh 3D sao cho dit liéu hinh anh 3D khong che khuat dit liéu d6 hoa phu tro.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

Cdc thiét bi la ngudn cung cdp dit liéu video 2D da dugc bist dén, vi du thiét bi
doc dit lieu video nhu thi€t bi doc dia s6 da nang (DVD: Digital Versatile Disc) hodc
thiét bi giai ma dé ban (set top box) tao ra tin hiéu video s6. Thiét bi nguén d6 cin phai
két n6i v6i thiét bi hién thi nhu mdy thu truyén hinh hodc bo gidm sit truyén hinh. Dit
liéu hinh anh dugc truyén tir thiét bi nguon qua giao dién phu hop, t6t hon 1a giao dién s6
toc do cao nhu giao dién da phuong tién c6 do6 nét cao (HDMI: High-Definition
Multimedia Interface). Hién nay, thiét bi 3D cai ti€n cung cap dit liu hinh anh ba chiéu
(3D) dang dugc dé xudt. Thiét bi hién thi dit liéu hinh 4nh 3D ciing dang dugc dé xust.

V6i noi dung 3D, nhu céc bo phim 3D hoic chuong trinh truyén hinh phit rong,
dt lieu d6 hoa phy trg b6 sung c6 thé dugc hién thi két hop véi dit lieu hinh anh, vi du
phu dé, biu tugng, diém s6 trd choi, bang tin dién bao (ticker tape) cho ban tin tai chinh
hodc thong bio hay tin tiic khéc.

WO2008/115222 mo ta hé thong két hop van ban v6i noi dung ba chiéu. He thong
nay chén van ban & cing mic véi gid tri do sau 16n nhét trong noi dung 3D. Mot vi dy vé
n6i dung 3D la mot hinh anh hai chiéu va 4nh xa d¢ sau lién quan. Trong trudng hop nay,
gié tri do sau cha van béan chén vao dugc didu chinh phu hop v6i gid tri do sau 16n nhat

clia 4nh xa do sau cho truéc. Mot vi du khdc vé noi dung 3D 1a nhiéu hinh 4nh hai chiéu
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va cdc dnh xa do sau lién quan. Trong trudng hop nay, gid tri do sau clia vin ban chen
vao dugc lién tuc di€u chinh phit hop véi gid tri do sau 16n nhat cia 4nh xa do sau cho
trude. Mot vi du nita vé ni dung 3D 1a noi dung 1ap thé c6 hinh anh nhin bing mét phai
va hinh 4nh nhin bing mat trdi. Trong trudng hgp niy, van ban & mot trong s& hinh anh
nhin bang mat trdi va hinh anh nhin bing mét phai dugc dich chuyén phil hop véi gid tri
do sau 16n nhat trong hinh 4nh 1ap thé. Mot vi du khéc nita vé& noi dung 3D 12 noi dung
1ap thé c6 nhiéu hinh 4nh nhin bing mat phai va nhiéu hinh 4nh nhin bing mat tri. Trong
truong hop nay, van ban & mot trong s& cic hinh 4nh nhin bing mat trdi va hinh anh nhin
bang mat phai dugc lién tuc dich chuyén phi hop v6i gia tri do sau 16n nhét trong céc
hinh anh 1ap thé. Nho vay, hé théng nay tao ra van ban két hop véi noi dung 3D trong d6
van ban khong lam cén tr& céc hiéu dng 3D trong noi dung 3D va khong gay moi mat cho
nguoi xem trong lic xem.

WGO2008/115222 mo ta dit litu d6 hoa phu trg dugc hién thi & phia trudc phén dit
liéu hinh anh gan nhat. Vin dé xay ra d6i v6i cdc hé théng hién nay 1a phu dé c¢6 xu
huéng ti€n dén rdt gan mat ngudi xem. Céc tdc gid sdng ch& nhan thdy ring, thuc & 1
nguodi xem khong thich phu d¢ & gin st nhu vay. V6i mot s6 man hinh 3D hién nay, cac
dac tinh cta hinh anh c6 xu huéng bi suy gidm & nhiing d6i tuong dugc hién thi & phia
tru6c man hinh va gan sdt mat ngudi xem. V6i moi man hinh 1ap thé, nhiing d6i tugng &
gin ludn 1am cho mat bi cing médi hon.

W02008/044191 mo ta k§ thuat tao ra dif liéu d6 hoa 3D trong hé thong chen dit
liéu d6 hoa Ién hinh anh video lién quan. Tai liéu nay dé cap dén k§ thuat tao ra doi tuong
d6 hoa, vi du phu dé 3D. Dé6i tugng dé hoa c6 thé dugc cit ra va dat 1én mat phang do
hoa, mat phing d6 hoa niy chén 1én hinh 4nh video lién quan.

WO2008/038205 mo6 ta k§ thuat tao ra man hinh lénh don 3D trong hé thong chén
dit lieu d6 hoa 3D lén hinh anh video 3D. C4c phan tir d6 hoa 3D, vi du phu dé 3D, duoc
chén vao theo chiéu sau. Céc phén tir d6 hoa dugc dat 1en mat phing dé hoa hoac khoang

d0 sau, mit phang d6 hoa hoic khoang do sau dé c6 vi trf do sau khdc véi hinh anh video.

Bdn chdt ky thudt ciia sang ché

Muc dich ciia sdng ch& 1a d¢ xuat hé thong két hop dit liéu d6 hoa phu trg va noi
dung 3D theo cdch thuén tién hon trén thiét bi hién thi.

Nham muc dich ndy, theo khia canh thi nhit ctia sang ch€, phuong phép két hop
dit liéu hinh anh ba chiéu véi dit liéu d6 hoa phu trg bao gém cdc bude:

- thu hé s6 ty 1¢ va/hoac thong tin dich chuyén dé s dung cho dit liéu hinh 4nh ba
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chiéu,

- dinh ty 1¢ va/hoac dich chuyén dit liéu hinh &nh ba chiéu theo hé s6 ty 1¢ va/hoic
thong tin dich chuyén tuong tng dé tao ra ving khong gian dai mau den khong bi dit licu
hinh anh ba chi€u da dugc dinh ty 1& va/hodc dich chuyén chiém déng,

- két hop dit liéu hinh anh ba chiéu da dugc dinh ty lé va/hoic dich chuyén véi dit liéu
do hoa phu trg sao cho dit liéu d6 hoa phu trg dugc dat trong viing khong gian dai mau den.

Thiét bi nguén hinh anh 3D két hop dit liéu hinh anh ba chiéu véi dit liéu d6 hoa
phu trg bao gom:

- phuong tién thu hé s6 ty 1¢ va/hoac thong tin dich chuyén dé st dung cho dit liéu
hinh &nh ba chiéu,

- phuong tién dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén dit liéu hinh anh ba chiéu theo hé s§
ty 1& va/hoac thong tin dich chuyén tuong Gng dé tao ra ving khong gian dai mau den
khong bi dit liéu hinh dnh ba chi€u da duoc dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén chiém déng,

- phuong tién két hop dit liéu hinh anh ba chiéu da dugc dinh ty 1& vi/hoac dich
chuyén véi dit lieu d6 hoa phu trg sao cho dit liu d6 hoa phu trg dugc dt trong ving
khong gian dai mau den.

Thiét bi hién thi hinh &nh 3D két hop dit liéu hinh 4nh ba chiéu véi dit liéu d6 hoa
phu trg bao gom:

- phuong tién thu hé s6 ty 1¢ va/hoic thong tin dich chuyén dé sir dung cho di licu
hinh anh ba chiéu,

- phuong tién dinh ty 1¢ va/hoac dich chuyén dit liéu hinh 4nh ba chiéu theo h¢ s6
ty 1¢ va/hoac thong tin dich chuyén tuong dng dé tao ra viing khong gian dii mau den
khong bi dir lieu hinh anh ba chi€u da duoc dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén chiém déng,

- phuong tién két hop dit liéu hinh anh ba chiéu da dugc dinh ty 1¢ va/hoac dich
chuyén véi dit liéu d6 hoa phu trg sao cho dit liéu d6 hoa phu trg duoc dat trong ving
khong gian dai mau den.

Vat ghi thong tin lvu tri¥ dit liéu hinh 4nh ba chiéu va dit liu d6 hoa phu trg, vat
ghi thong tin nay con luu trit:

- hé 56 ty 1¢ va/hodc thong tin dich chuyén dé st dung cho dit liéu hinh 4nh ba chiéu,
dé cho phép dinh ty ¢ v/hodc dich chuyén dit liéu hinh 4nh ba chiéu theo hé s6 ty le
va/hodc thong tin dich chuyén tuong tng dé tao ra viing khong gian dii mau den khong bi
dit liéu hinh 4nh ba chiéu da duogc dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén chi€m dong, va sau d6
két hop dit liéu hinh anh ba chiéu di dugc dinh ty 1¢ va/hoac dich chuyén véi dit liéu do
hoa phu trg sao cho dit liéu d6 hoa phu trg dugc dat trong viing khong gian dai mau den.
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Cén luu § ring, ving khong gian dai mau den 12 mot viing trén mat phing hién thi
khong bi dit liéu hinh anh ba chi€u chi€m déng. Vi vay, hé s6 ty 1é va/hoic thong tin dich
chuyén lién quan dén viéc dinh ty 1& va/hodc dich chuyén trong mat phing hién thi. Do
d6, hé sd ty 1& va/hodc thong tin dich chuyén khong lién quan dén viéc dinh ty 1& va/hoac
dich chuyén theo chiéu sau vudng géc v6i mat phang hién thi.

Theo khia canh khic ctia sang ché, trong phuong phdp nhu néu & doan diu, budc
tim gid tri do sau bao gém budc tim viing tap trung chd ¥ trong dit liéu hinh anh 3D va
xdc dinh miu do sau cho viing tap trung chi ¥, va budc thiét 1ap gid tri do sau phu trg bao
g6m budc thiét 1ap gié tri do sau phu trg phu thuoc vao miu do sau nay.

Theo khia canh khac clia sang ché, thiét bi nguén hinh dnh 3D két hop dit lidu
hinh anh ba chi€u véi dit liéu d6 hoa phu trg nhu néu & doan ddu, bao gébm phuong tién
xtt 1y hinh anh 3D d€ tim gid tri do sau xudt hién trong dit liéu hinh 4nh 3D, va thiét lap
gia tri do sau phu trg cho dit liéu d6 hoa phu trg phu thudc thich ¢ng vao cic gid tri do
sau tim dugc dé tao ra tin hiéu hién thi 3D ding dé két xudt noi dung hinh anh trén ving
hién thi bing cdch két hop dit liéu hinh &nh 3D véi dit liéu d hoa phu tro dua vao gia tri
do sau phu trg, trong d6 phuong tién x¥ 1y hinh anh 3D duoc b tri dé tim gid tri do sau
bang cich tim viing tap trung chd y trong dit liéu hinh 4nh 3D va x4c dinh miu do sau
cho ving tap trung chd ¥, va thiét 1ap gid tri d6 sau phu trg bang cdch thiét 1ap gid tri do
sau phu trg phu thugc vao mau do sau nay.

Theo khia canh khdc cla sidng ché, thiét bi hién thi hinh 4nh 3D két hop dit liéu
hinh anh ba chiéu véi dit liéu d6 hoa phu trg nhu néu & doan ddu, bao gém man hinh 3D
dé hién thi dit liéu hinh anh 3D, va phuong tién xit Iy hinh anh 3D d€ tim gi4 tri do sau
xudt hién trong dit liéu hinh anh 3D, va thiét 1ap gié tri do sau phu tro cho dit liéu d6 hoa
phu tr¢ phu thugc thich tng vao cic gid tri do sau tim duge dé tao ra tin hiéu hién thi 3D
ding dé ké&t xuét noi dung hinh 4nh trén viing hién thi bing cich két hop di liéu hinh anh
3D véi dit liéu d6 hoa phu tro dua vao gid tri do sau phu trg, trong dé phuong tién xi 1y
hinh anh 3D dugc b tri d€ tim gid tri do sau bang cdch tim ving tap trung chi ¥ trong dit
liéu hinh anh 3D va xdc dinh miu d6 sau cho ving tap trung chi ¥, va thiét 1ap gid tri do
sau phu trg bang cdch thiét 1ap gid tri do sau phu trg phu thuoc vao mau do sau nay.

Céc giai phdp nay dat duogc hiéu qua 1a viéc tim ving tap trung chi ¥ cho phép hé
thong thiét 1ap trong ving d6 nhiing y&u t6 s& hudng su chd ¥ clia ngudi xem vao dé khi
ho dinh xem dit liéu phu dé€. Budc tim gié tri do sau xudt hién trong dit liéu hinh anh 3D
c6 nghia la tinh gia tri d6 tir hinh anh bén trai va bén phai trong dinh dang hinh anh 3D
bén trdi/bén phéi, hodc sir dung dit liéu do sau tir dong dit lieu hinh &nh 2D + do sau, hoac
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tim ra gia tri do sau tr moi dinh dang hinh anh 3D khic nhu dong dit liéu hinh anh bén
trdi + bén phdi + do sau. Mau d¢ sau dugc x4c dinh trong ving tap trung chi ¥ tim duoc.
Dic biét 1a, hé thong thiét 1ap gid tri d6 sau phu trg phu thudc vao méu do sau, vi du gan
nhu & cling do sau véi viing tap trung chd ¥ hodc & trude viing tap trung chi y khi khong
c6 d6i twong ndo nam & gan sit ngudi xem. Trong ving hién thi dit liéu d6 hoa phu tro,
dit liéu hinh 4nh 3D khong che khuit dit liéu d6 hoa phu trg, nghia 1a khong con dit liéu
hinh anh nao & trudc dit licu d6 hoa nita. Luu ¥ ring, trong nhitng viing khéac cta noi
dung hinh anh 3D, céc d6i tugng khdc c6 thé ndm & vi tri tién sat vé phia trudc hon, nghia
12 & gan sat nguoi xem hon. C6 loi, néu ngudi xem khong bi xao dong khi cdm nhéan do
sau cua cdc doi tuong ma minh dang xem va khong phai diéu chinh do sau cla tiéu diém
khi chuyén d6i quan sét giira dit liéu d hoa phu trg va viing tap trung chi ¥.

Sang ché€ con dya trén su nhan biét nhu sau. Tai liéu mo ta gidi phdp da biét dé cap
dén viéc dat van ban & d6 sau nam phia trudc phan tl gdn nhat trong hinh anh. Céc tic gia
sing ché nhan thdy rang, viéc dat van ban nhu vay s& ddy van ban lén truéc moi phén tix
duogc hién thi & gdn sat ngudi xem. Vi trf van ban luon nim & phia trudc s& 1am cho ngudi
xem bi moi mat va cam th&y khong thoai mai. Hé théng theo sdng ché dé xuat vi tri dit licu
d6 hoa phu tro 1i v€ phia sau, hé théng nay tuy c6 phic tap hon nhung dem lai cho ngudi
xem cdm gidc thodi mai. Thong tin d6 hoa phu trg thudng duogc bé tri khong vuot 1én trude
d6i tuong gan nhat, ma luon ndm trén hoic truéc bé mat man hinh. Thong thudng, chét
lugng va d6 sac nét ctia hinh anh dat gid tri t6i wu & bé mat man hinh, nhung diéu nay c6
thé phu thudc vao loai man hinh ciing véi chi dé va kich thudc chia dit liéu d6 hoa phu tro.

Trong phuong phdp theo mot phwong 4n ctia sing ché, budc tim ving tap trung
chud § bao gom budc tim d6i tugng chi § trong dit liéu hinh anh 3D, va miu d6 sau dugc
xéac dinh dya vao gid tri do sau cua doi tuong nay. Déi tuong chid ¥ 1a d6i tuong ma ngudi
xem cén tap trung chd § vao d6, vi du dién gia trong chuong trinh trd chuyén trén truyén
hinh hoac nhan vat chinh dang déng trong cinh phim. Tdc dung cha viéc nay 12 vi tri do
sau clia doi twong chi § xdc dinh vi tri do sau cha dit liéu d6 hoa phu tro. C6 loi 1a, nguoi
xem khong cin phai thay ddi diém hoi tu clia mat minh khi chuyén sang doc dit licu dé
hoa phu trg. Theo cdch tuy chon, budc tim d6i tugng chi ¥ trong dit liéu hinh anh 3D dua
vao it nhat mot trong s6 cac budc sau:

- tim cdc phén tir hinh dnh 15 nét, so véi nhitng phén tir hinh anh khac khong rd nét;

- tim, d6i v6i cdc phan tit hinh anh, lugng dit liéu 3D bd sung dé két xust phan tir
hinh anh so v6i nén, nhu dit liéu che khuét hodc dit liéu trong sudt;

- tim, d6i v6i cdc phan tir hinh 4nh, ddu m6i do sau bao gdm it nhat mot trong s&
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cdc do sai biét vé miic dich chuyén, do sau, do chéi va mau so véi nén;

- tim céc phan ti hinh anh dinh truéc nhu khuon mat nguoi;

- tim, d6i v6i c4c phan ti hinh anh, ddu méi vi trf bao gém it nhit mot trong s6 vi trf
nam & gin tam clia viing hién thi, va c6 it nhat mot kich thudc dinh trude so vé6i viing hién thi.

Trong phuong phdp theo mot phuong 4n clia sang ché&, budc tim ving tap trung
chii § bao gém budc chon phan muc tiéu dé dat dit lieu d6 hoa phu trg, va miu do sau
dugc xdc dinh dua vao gid tri do su ciia phdn muc tiéu d6. Tac dung cla viéc nay 13 dit
liéu phu dé, khi dat trong phdn muc tiéu, dugc b6 tri & do sau ty 16 véi mau do sau cla
phan muyc tiéu bao xung quanh. Cin luu ¥ ring, & nhiing phan khic clia viing hién thi, céc
d6i tugng c6 thé nam & vi tri vuot 1én trude dit lieu d6 hoa phu tro. C6 1oi 13, phan muc
tiéu dugc chon sao cho, & vi tri clia dit liéu d6 hoa phu trg, khong cé déi tuong nao vuot
len trude dit liéu d6 hoa, con céc doi tugng trong ving hién thi nim ngoai vi tri d6 thi c6
thé vuot 1én trude.

Cu thé 13, trong phuong phdp theo phuong 4n khic clia séng ché, budc chon phén
muyc tieu bao gom budc phéan chia viing hién thi thanh nhiéu phan, vi tim miu do sau dua
vao ky thuat loc khong gian trén cdc gid tri 6 sau cha nhiéu phan d6 theo ham s6 loc
khong gian phu thudc vao phan muc tiéu. Tac dung cia viéc nay 1a ham s6 loc khong
gian dp dung mot trong s6 twong d6i cho céc d6i tugng & phia trudc tuy theo khoang cach
tr cdc doi tuong d6 dén phan muc tiéu.

Cu th€ 13, trong phuong phdp theo phuong 4n khéc ciia sdng ché&, buGc chon phéin
muc tiéu bao gém it nhat mot trong s6 cdc budc chon, dé lam phan muc tiéu, phan di liéu
hinh dnh trong d6 khong c6 gid tri d6 sau nao 16n hon gid tri do sau phu tro; chon khoang
thoi gian d€ hién thi dit liéu phu dé sao cho, trong phan muc tiéu, khong c6 gié tri do sau
nao 16n hon gid tri d sau phy trg; chon, d¢ 1am phdn muc tiéu, viing hién thi trong d6
khong c6 dit liéu hinh anh nao dugc hién thi, va tir d6 thu hep kich thuéc cia dit liéu hinh
anh dé vira v6i viing hién thi con lai. T4c dung clia viéc nay la vi trf xuét hién va/hoic su
xuét hién cua dit liéu d6 hoa phu trg dugc diéu chinh theo dit liéu hinh anh 3D thuc t€,
nghia 1a vi trf va thoi gian dit liéu d6 hoa phu trg dugc hién thi phu thudc vao ndi dung
duoc hién thi.

Trong phuong phép theo mot phwong 4n clia sing ché, budc x4c dinh mau do sau
bao gobm budc tim gid tri do sau trong nhiéu khung ctia noi dung video, va loc thoi gian
trén cac gia tri do sau theo ham s6 loc thdi gian. Tac dung cha viéc ndy 1a k§ thuat loc
thoi gian lam tron sy sai biét vé do sau gitta cc phén tlr di chuyén hodc xust hién (bién
mat) trong dit liéu hinh anh 3D. C6 10i 13, gid tri do sau phu tro duoc diéu chinh vé thoi
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gian theo cdch c6 diéu khién. Theo cach tuy chon, budc x4c dinh miu do sau bao gom
budc thi€t 1ap cira s6 thoi gian cho ham s6 loc thoi gian dua trén thuét todn xac dinh su
chuyén ti€p canh quay (detecting shot boundaries) trong nhi¢u khung clia noi dung video.

Ngoai phuong phép theo cdc phuong 4n wu tién, thiét bi 3D va vat ghi thong tin
theo sdng ché€ ciing dugc trinh bay trong yéu ciu bio ho kém theo.

Mot muc dich khdc ciia sing ché 1a dé xuat phuong phap két hop dit liéu hinh 4nh
ba chicu [3D] véi dit li¢u d6 hoa phy trg, phuong phap nay bao gom budc thu hé so ty 1¢
va/hodc thong tin dich chuyén d€ sir dung cho dif liéu hinh anh ba chiéu [3D], dinh ty 1&
va/hoic dich chuyén dit liéu hinh 4nh ba chiéu [3D] theo hé s6 ty 1¢ va/hodc thong tin dich
chuyén tuong ting dé két hop dit liéu hinh &nh ba chiéu [3D] da duoc dinh ty 1¢ va/hoac
dich chuyén v6i dit liéu d6 hoa phu trg sao cho it nhat mot phan dit liéu d6 hoa phu trg
dugc dat trong viing khong gian duoc x4c dinh béi dit liéu hinh anh ba chiu [3D] khong
bi dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] da duoc dinh ty 18 va/hodc dich chuyén chiém déng.
Sang ché con dé xudt thiét bi nguén hinh 4nh 3D theo diém 12, thiét bi hién thi hinh 4nh
3D theo diém 14 va vat ghi chuong trinh m4y tinh theo diém 15.

Mo td vdn tdt cdc hinh vé

Khia canh nay va cic khia canh khédc clia sing ché s& tr& nén 1 rang hon qua phén
mo ta chi ti€t séng ché dudi day va c6 dua vao hinh vé& kém theo, trong d6

Fig.1 thé hién h¢ thong hién thi dit liéu hinh anh ba chiéu (3D),

Fig.2 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh 3D,

Fig.3 thé hién dit liéu d6 hoa phu trg duoc dat & do sau phu tro,

Fig.4 thé hién dit liéu d6 hoa phu tro dugc dat & do sau phu trg trong phan muc tiéu,

Fig.5 thé hién cdch phan chia viing hién thi,

Fig.6 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh da dugc giam ty I¢,

Fig.7 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh da dugc giam ty 1& trong khung mau den,

Fig.8 thé hién céch chen phu dé va dé hoa 1én trén hinh anh video,

Fig.9 thé hién c4ch dinh ty 1¢ hinh &nh video dé danh ché cho phu dé va cic clra s8
dong, va

Fig.10 thé hién k¥ thuat két hop dinh ty 1¢ va dich chuyén hinh &nh video dé hién
thi phu dé.

Trén céc hinh V€, nhiing phan tir tuong tng v6i nhau s& c¢é s chi din giong nhau.
Mo td chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién heé thong hién thi dit liéu hinh anh ba chiéu (3D), nhv dit ligu video,
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thong tin d6 hoa hoac thong tin khéc nhin thdy dugc. Thiét bi nguén hinh anh 3D 10 duoc
két néi v6i thiét bi hién thi hinh anh 3D 13 dé truyén tin hiéu hién thi 3D 56. Thiét bi
nguén hinh dnh 3D c6 bo phan ddu vao 51 dé thu thong tin hinh 4nh. Vi du bo phan déu
vao c6 thé bao gom bo phan dia quang 58 d€ truy tim céc loai thong tin hinh anh tir vat
ghi quang 54 nhu dia DVD hodc dia Blu-ray. Theo cdch khac, bd phan ddu vao c6 thé bao
gbm bo phan giao dién mang 59 d€ két néi véi mang 55, vi du mang Internet hoic mang
phét rong, b phan nay thudng dugc goi 12 bo giai ma dé ban (set-fop box). Dit liéu hinh
anh c6 thé dugc truy tim ti médy chl truyén thong & xa 57. Thiét bi ngudn ciing c6 thé la
thi€t bi thu vé tinh, hodc mdy chi truyén thong truc ti€p cung cap tin hiéu hién thi, tic 1a
moi thi€t bi phi hop xudt ra tin hiéu hién thi 3D dugc két néi tryc tiép véi thiét bi hién thi.

Thiét bi ngudn hinh anh 3D ¢6 bo phan x{r Iy hinh 4nh 52 dugc két néi v6i bo phan
dau vao 51 dé xir Iy thong tin hinh 4nh nhim tao ra tin hiéu hién thi 3D 56 s& duoc truyén
qua bo phén giao dién déu ra 12 dén thiét bi hién thi. B phan xit 1y 52 dugc b6 tri dé tao
ra dit liéu hinh anh dua vao trong tin hi¢u hién thi 3D 56 dé hién thi trén thiét bj hién thi
13. Thiét bi nguén hinh anh nay c6 b¢ phén diéu khién cho ngudi ding 15, dé diéu chinh
cdc thong s6 hién thi clia dit liéu hinh anh, nhu thong s6 do twong phan hodc mau sic. Bo
phan di¢u khién cho ngudi ding da dugc biét 15, va c6 thé 12 bo diéu khién tir xa c6 nhiéu
niit va/hodc chic nang diéu khién dang con trd dé diéu khién cdc chic nang ciia thiét bi
nguon hinh anh 3D, nhu chiic nang phat lai va chic nang ghi, va dé thiét 1ap céc thong s6
hién thi, vi du qua giao dién ngudi diing dé hoa va/hodc cac 1énh don.

Thiét bi ngudn hinh dnh nay c6 bo phan xir Iy hinh 4nh phuy trg 11 dé xir y dit licu
do hoa phu trg s& dugc két hop véi dit liéu hinh anh 3D trén man hinh 3D. D liéu d6 hoa
phu trg c6 thé 1a moi dit liéu hinh 4nh b8 sung can két hop v6i noi dung hinh dnh 3D, nhu
phu dé, bi€u tugng ciia dai truyén hinh, 1énh don hodc thong béo hé théng, ma 16i, tin tiic
hoac cong dién khan (news flash), bang tin dién bdo (sicker tape), v.v.. Trong phan mo ta
dudi day, phu dé thudng dugc sl dung dé biéu thi moi loai dit liéu d6 hoa phu tro.
Phuong tién x{ 1y hinh dnh 3D 11, 52 dugc b6 tri dé thyc hién cc chiic ning nhu sau.
Trudc hét, gid tri d6 sau xuat hién trong dit liéu hinh anh 3D dugc do tim. Duva vao do, gia
tri do sau phy trg cho dit liéu d6 hoa phu trg dugc thiét 1ap phu thuoc thich ung vao cac
gid tri d6 sau tim duoc. Sau do, tin hiéu hién thi 3D 56 duoc tao ra Jé két xuat ndi dung
hinh &nh trén ving hién thi cia man hinh 3D. Nh& d6, dit liéu hinh anh 3D va dit liéu do
hoa phu trg dugc két hop véi nhau dua vao gia tri do sau phu tro. Phuong tién xi 1y hinh

anh 3D dugc b tri dé tim gid tri do sau theo cich nhu sau. Ving tap trung chd y trong dit
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liéu hinh anh 3D duogc x4c dinh & vi tri ma ngudi xem muén minh tap trung chi ¥ vio dé
khi dit liéu d6 hoa phu trg dwoc hién thi. Ving tap trung chd ¥ c6 thé 1a ving & d6 thong
tin phu trg s& dugc hién thi, hodc ving & gin ving hién thi dit liéu phu dé, hoac mot déi
tugng hay phan tir bat ky & vi tri khac trong hinh dnh dugc x4c dinh 1a d6i tuong hay phan
tlr ma ngudi xem s& dé mat vao do.

Sau d6, mau do sau duoc xac dinh cho ving tap trung chd ¥, nghia 12 mot tap hop
céc gid tri do sau cho vung tap trung chd y. Vi duy, gid tri 16n nh4t va gia tri nhd nhat xuat
hién trong viing d6 c6 thé dugc xdc dinh, va miu do sau c6 thé 1a gi4 tri trung binh.
Ngoai ra, miu do sau xuét hién theo thoi gian c6 thé duoc xadc dinh. Phan dudi day s€ mo
ta chi ti€t hon. Dua vao miu d¢ sau ciia ving tap trung chd ¥, gid tri 46 sau phu trg dugc
thi€t 1ap, vi du & cling mc v6i gié tri do sau trung binh néu trén clia miu do sau, hoic &
phia truéc moi phén tir clia dit liéu hinh anh 3D xudt hién cuc bo trong ving hién thi
thong tin phu trg. Dudi day s& mo ta nhiing vi du khdc vé k§ thuat loc khong gian hoac
thoi gian trén dit liéu hinh anh.

Thi€t bi hién thi hinh anh 3D 13 ding dé hién thi di liéu hinh 4nh 3D. Thiét bi nay
c6 bo phén giao dién ddu vao 14 dé thu tin hiéu hién thi 3D 56 chita dit liéu hinh 4nh 3D
va dit liéu d6 hoa phu trg dugc truyén tir thiét bi ngudn 10. Thiét bi hién thi nay con c6 bo
phén diéu khién cho ngudi ding 16, dé thiét lap cic thong s6 hién thi cho man hinh, nhu
thong s6 d¢ tuong phan, mau sic hoac do sau. Di liéu hinh 4nh truyén dén duge xir 1y
trong bo phan xir 1y hinh dnh 18 theo céc 1énh thiét lap tt bd phan diéu khién cho nguoi
ding va tao ra tin hiéu di€u khién hién thi dé két xu4t dit liu hinh 4nh 3D trén man hinh
3D dya vao dit liéu hinh 4nh 3D. Thiét bi nay c6 man hinh 3D 17 thu tin hiéu diéu khién
hién thi dé hién thi dif liéu hinh 4nh da xi 1y, vi du man hinh tinh thé 1dng (LCD: Liquid
Crystal Display) kép hodc dang thdu kinh. Thiét bi hién thi 13 c¢6 thé 1a moi loai man
hinh 1ap thé, con goi 12 man hinh 3D, va c6 khoang do sau hién thi dugc biéu thi bang
mili tén 44. Dit liéu d6 hoa phu trg, véi gid tri do sau phu tro va, néu cén, ci dit liéu hién
thi khéc nhu vi trf x,y, dugc truy tim tir tin hiéu hién thi va két hop vé6i dit liéu hinh anh
3D trén man hinh 17.

Theo cach khdc, viéc xit 1y tin hiéu d€ dinh vi dit lieu d6 hoa phu trg dugc thuc
hién trong thiét bi hién thi. D@ liéu hinh anh 3D va di liéu d6 hoa phu tro duoc truyén
qua tin higu hién thi 56, va thi€t bi hién thi c¢6 bo phan x{ 1y hinh anh phu trg 19. Bo phan
xir Iy hinh anh phy trg 19 x& 1y dit liéu d6 hoa phu trg c4n két hop v6i dit licu hinh anh
3D trén man hinh 3D. Phuong tién xit Iy hinh dnh 3D 19, 18 duoc b6 tri dé thuc hién cac
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chiic nang tuong ing nhu da mo ta trén day lién quan dén phuong tién xi 1y hinh anh 3D
11, 52 trong thi€t bi nguon. Theo phuong an khéc, thiét bi nguén va thiét bi hién thi duoc
két hop thanh mot thiét bi, trong d6 mot bo phuong tién x& 1y hinh dnh 3D thuc hién cdc
chttc nang do.

Fig.1 con thé hién vat ghi thong tin 54 diing 1am vat ghi dix liéu hinh anh 3D. Vat
ghi thong tin c6 dang dia va c6 ranh va 16 tim. Ranh, chita mot loat cdc du hiéu phat
hién duoc bang phuong phép vat 1y, dugc bo trf theo dudng xoin ¢ hodc dudng tron
dong tam tao nén nhiing ranh gin nhu song song trén 16p thong tin. Vat ghi thong tin ¢6
thé doc dugc bang phuong phap quang hoc, goi la dia quang, vi du dia compac (CD:
Compact Disc), dia DVD hoic dia Blu-ray (BD: Blu-ray Disc). Thong tin dugc biéu dién
trén 16p thong tin bang cdc ddu hi¢u phét hién dugc bing phuong phép quang hoc nim
doc trén ranh, vi du cdc vét 16m va phan bé mat phing. C4u tric ranh con chia thong tin
vi tri, vi du phén dau va dia chi, d€ chi bdo vi trf clia cdc don vi thong tin, thuong goi 1a
khéi thong tin. Vat ghi thong tin 54 mang thong tin biéu dién dit liéu hinh anh ma hod
dang s6 nhu dit liéu video, vi du dugc ma hod hé théng ma hoa MPEG?2 hoac MPEG4,
theo dinh dang ghi dinh truéc nhu dinh dang DVD hoic BD.

Phan dusi day mo ta khéi quat vé man hinh ba chiéu va su cam nhén vé do sau cla
mat ngudi. Man hinh 3D khédc v6i man hinh 2D & chd man hinh 3D c6 thé cho cim nhan
vé d0 sau rd rét hon. C6 dugc su cam nhén nhu vy 14 do man hinh 3D tao ra nhiéu dau
hi¢u d¢ sau hon so véi man hinh 2D chi thé hién ddu hiéu do sau khi nhin bang mot mat
va ddu hiéu dua vao chuyén dong.

Déu hi¢u do sau khi nhin bing mot mét (hodc tinh) c6 thé thu duge tir anh tinh
nhin bang mot mét. Cac hoa si thudng st dung nhiing d4u hiéu khi nhin bang mot mat dé
tao ra cam gidc vé do sau trong tic phdm clia ho. Céc ddu hiéu d6 bao gém kich thuée
tuong doi, do cao twong d6i so véi dudng chan trdi, phdn bi che khuit, luat phdi canh,
gradien két cdu, va do sing/t6i. Dau hiéu lien quan dén cdc chuyén dong ctia mit
(oculomotor) 1a dau hiéu do sau thu dugc tr su cang cia cic co & trong mat ngudi xem.
Mat c6 cdc co dé quay nhan cdu ciing nhu dé 1am phéng thuy tinh thé. Sy phdng lén va
Xep xudng cia thuy tinh thé dugc goi 1a sy didu tist va duge thuc hién khi diéu tiet mat
tap trung vao hinh anh. Miic do phéng lén hodc xep xudng chia thuy tinh thé theo su
chuyén dong clia cdc co tao ra ddu hiéu cho biét doi tugng & xa hay gén nhu thé nao. Su
quay nhan cau dugc thuc hién d€ cho hai mét cling tap trung Ién mot d6i tuong, duoc goi

1a sy hoi ty. Cudi cling, thi sai chuyén dong 13 hiéu tng ma d6i tugng & gan ngudi xem cé
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vé nhu chuyén dong nhanh hon so vé6i nhiing déi tuong & xa.

Su sai biét khi nhin bang hai mét (binocular disparity) 1a d&u hiéu do sau thu dugc
tir viéc hai mat ching ta nhin mot hinh anh c6 su khac biét doi chut. Nhitng dau hiéu do
sau khi nhin bang mot mét c6 thé dugc sit dung trong moi kiéu man hinh hién thi hinh
anh 2D. D& téi tao sy sai biét khi nhin bing hai mét trén man hinh thi man hinh phai tach
riéng hinh anh nhin bang mét trdi va hinh 4nh nhin bing mét phai sao cho méi mét nhin
thdy mot hinh anh c6 doi chit khac biét trén man hinh. Man hinh c6 thé tii tao dugc su
sai biét khi nhin bang hai mit 1a loai man hinh dic biét dugc goi la man hinh 3D hoic
man hinh 1ap thé. Man hinh 3D c6 kha nang hién thi hinh anh ciing véi chiéu sau cim
nhan thuc t€ bang mat ngudi, trong ban mé ta niy goi 1a man hinh 3D c6 khoéng do sau
hién thi. Do d6, man hinh 3D tao ra hinh 4nh khéc nhau cho mét trdi va mit phai.

Man hinh 3D c6 thé tao ra hai hinh 4nh kh4c nhau trong mot khoang thoi gian dai.
Da s6 man hinh loai nay déu dwa vao viéc st dung kinh deo dé tich riéng hinh anh nhin
bang mat trdi va hinh 4nh nhin bing mét phai. Véi su phat trién ciia cong nghé ché tao
man hinh ngay nay, cdc loai man hinh méi da dugc dua ra thi trudng c6 thé tao ra hinh
anh lap thé khong cin ding kinh deo. Man hinh d6 duoc goi 13 man hinh lap thé tu dong.

Giai phap tht nhat dva trén man hinh LCD cho phép ngudi dung xem duoc dit licu
video lap thé ma khong cin deo kinh. Giai phap ndy dva trén hai k§ thuat, man hinh dang
thdu kinh va man hinh c6 tdm kinh chin. Véi k§ thuat man hinh dang thau kinh, man
hinh LCD dugc phii bing mot ludi gom céc thau kinh hai mat 16i. Cic thau kinh nay lam
nhiéu xa 4nh sdng phat ra tir man hinh sao cho mét trai va mét phai thu dnh sang tir nhitng
diém 4anh khéc nhau. Nh& d6 tao ra hai hinh nh khéc nhau, mot cho mat trai vd mot cho
mat phai.

Khéc v6i man hinh dang thau kinh 12 man hinh c6 t4m kinh chén, man hinh loai
nay st dung t&m kinh chén thi sai dat phia sau man hinh LCD va phia trudc dén nén dé
phén tich dnh sang tir cdc diém 4anh trong man hinh LCD. T4m kinh chin dugc dat 6 mot
vi tr ¢6 dinh phia truéc man hinh, mét trdi nhin nhiing diém nh khéc v6i mat phai. T4m
kinh chén ciing c6 thé dugc dat giita man hinh LCD va nguoi xem sao cho c4c diém anh
trén mot hang ciia man hinh dugc nhin thdy béng mét trai va mét phai luan phién nhau.
Vidn dé xay ra v6i man hinh c¢6 tdm kinh chén 13 su thi€u hut d6 sédng va do phan giai,
thém nifa 1a géc nhin rat hep. Piéu d6 khién cho man hinh loai nay it dugc chon 1am TV
trong phong khéch so v6i man hinh dang th&u kinh ¢6 9 hinh anh va nhiéu viing hién thi.

Mot giai phép khic ciing dua trén viéc st dung kinh deo cira sap két hop vdi cic
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bo tao chum c6 do phén gidi cao c6 thé hién thi cdc khung & téc do 1am méi cao (vi du,
120 Hz). T6c d6 1am méi cao la diéu kién cin thiét vi v6i phuong phap st dung kinh deo
clra sép, hinh anh nhin bang mat trdi va hinh anh nhin bing mét phai duoc hién thi luan
phién. Ngudi deo kinh s&€ xem noi dung video lap thé & t6c do 60 Hz. Phuong phép sir
dung kinh deo ctra sap tao ra dit liéu video c6 chat luong cao va do sau 16n.

Man hinh lap thé tu dong va phuong phép sit dung kinh deo cira sap gap phai tinh
trang di€u ti€t va hoi ty khong khép nhau. Tinh trang nay 1am han ché mitc do sau va thoi
gian c6 thé xem thoai méi khi st dung céc thiét bi nay. C6 nhiing cong nghé ché tao man
hinh khéc, nhu man hinh st dung phép ghi anh toan ky va man hinh khéi, nhiing loai man
hinh nay khong gap phai tinh trang néu trén. Can luu ¥ ring, sdng ché c6 thé dugc 4p
dung cho moi loai man hinh 3D c¢6 khoang d6 sau hién thi.

Dt liéu hinh énh cung c&p cho man hinh 3D dugc coi 14 ¢6 sin dusi dang dit liéu
dién tor, thudng 12 dang s6. Sdng ché dé cap dén dit liéu hinh anh nhu vay va xu ly dit lieu
hinh anh & dang s6. Dit liéu hinh anh, khi dugc truyén tir nguén, c6 thé da chita sin thong
tin 3D, vi du bang céch sit dung hai camera, hoic h¢ thong tién x& 1y chuyén dung c6 thé
duogc ding dé (t4i) tao ra thong tin 3D tir c4c hinh 4nh 2D. Dit liéu hinh anh c6 thé & dang
tinh nhu cdc bic anh truot, hodc c6 thé 1a dit licu video dong nhu b6 phim. Dit liéu hinh
anh khéc, thudng goi 1a dit liéu d6 hoa, c6 thé c6 sin dusi dang d6i tugng da duoc luu trit
hodc tao ra & dang ndi, khi can, bang mot chuong trinh Ung dung. Vi duy, thong tin diéu
khién clia ngudi ding nhu lénh don, muc dinh vi thong tin hodc van ban va cdc chi giai
hd tro c6 thé duge bd sung 1am dit licu hinh anh khic.

C6 nhiéu cdch khéc nhau dé dinh dang hinh 4nh 1ap thé, goi 1a dinh dang hinh 4nh
3D. Mot s6 dinh dang dua trén viéc sit dung kénh 2D déng thoi mang thong tin 14p thé.
Vi dy, hinh dnh nhin bang mat trdi va mat phéi c6 thé dugc quét dan xen hodc c6 thé
dugc dat canh nhau va dat trén duéi. Cdc phuong phap nay phai hy sinh do phan giai dé
mang thong tin 1ap thé. Mot céch khéc 1a phai hy sinh mau séc, cich nay duoc goi la tao
anh ndi ghép mau. Tao 4nh ndi ghép mau sit dung k¥ thuat dén keénh theo phé dua trén
viéc hién thi hai hinh anh khidc nhau chéng lén nhau theo nhiing mau phu nhau. Khi st
dung kinh deo c6 bo loc mau, mdi mét chi nhin thdy hinh 4nh ¢6 miu sic giong nhu bo
loc dat & trudc mat d6. Vi du, mat phdi chi nhin th&y hinh dnh mau d va mét tréi chi
nhin thdy hinh anh mau xanh 14 cay.

Dinh dang hinh anh 3D khdc dua trén hai hinh 4nh st dung mot hinh 4nh 2D va

mot hinh dnh d6 sau bé sung, goi 14 4nh xa do sau, mang thong tin vé do siu cia cac doi
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tugng trong hinh anh 2D. Dinh dang nay dugc goi 12 dinh dang hinh anh + do sau, khéc
biét & chd, né 1a su két hop clia hinh dnh 2D véi cdi goi 1a “do sau”, hodc 4nh Xa sai biét.
Day 1a hinh anh theo thang d9 xdm, trong d6 gid tri thang do x4m ctia diém anh biéu thi
miic do sai biét (hodc do sau trong trudng hop 4nh xa do sau) cho diém anh tuong ung
trong hinh anh 2D lién quan. Thiét bi hién thi s dung 4nh xa sai biét, 4nh xa do sau hoac
4nh xa thi sai d€ tinh nhiing hinh 4nh khéc 14y hinh 4nh 2D d6 1am gid tri dau vao. Viéc
nay c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach, cich don gin nhét 12 dich chuyén cic diém
anh sang trdi hoac sang phai tuy theo gid tri sai biét di kém véi cic didm anh. K§ thuat
nay dugc mo ta khdi quét trong tdi liéu mang tén “Depth image based rendering,
compression and transmission for a new approach on 3D TV” cla Christoph Fehn (xem
http://iphome.hhi.de/fehn/Publications/fehn EI2004.pdf).

Fig.2 thé hién vi du vé dit liéu hinh 4nh 3D. Phan dit liéu hinh anh bén tréi 12 hinh

anh 2D 21, thuong 1a d4nh mau, va phan di liéu hinh anh bén phai 1a d4nh xa do sau 22.
Thong tin hinh anh 2D c6 thé dugc biéu dién theo moi dinh dang hinh nh phi hop.
Thong tin dnh xa d¢ sau c6 thé 1a dong dit liéu b sung c6 gid tri do sau cho ting diém
anh, c6 thé & do phan giai thdp hon so véi hinh anh 2D. Trong dnh xa do sau, cdc gia tri
thang do xdm biéu thi do sau ctia diém anh lién quan trong hinh anh 2D. Mau trang biéu
thi 1a & gan nguoi xem, cdn mau den biéu thi do sau 16n cich xa nguoi xem. Man hinh 3D
c6 thé tinh hinh 4nh bd sung can thi€t cho noi dung lap thé bang cdch st dung gid tri do
sau tr anh Xa do sau va tinh mic bi€n ddi diém anh can thiét. Dit liéu bi che khust c6 thé
dugc tinh bang cach sir dung k§ thuat danh gis hoac 1dp day chd trong. Cac khung bd
sung c6 thé dugc dua vao trong dong dir liéu, vi du dugc dua vao dinh dang hinh &nh va
anh xa d¢ sau, nhu 4nh xa che khudt, 4nh xa thi sai va/hodc dnh xa do trong sudt d6i véi
nhiing d6i tugng trong su6t di chuyén & phia trudc nén.

Viéc b6 sung hinh 4nh 1ap thé vio noi dung video ciing anh hudng dén dinh dang
clia dit liu video khi dit liéu nay duogc truyén tir thiét bi doc, nhu thiét bi doc dia Blu-ray,
d€ hién thi hinh 4nh lap thé. Trong trudng hop 2D, chi duy nhat dong dit liu video 2D
dugc truyén (dit liéu hinh anh da giai ma). Véi noi dung video lap thé, git day c6 thém
dong dir liéu thit hai phai truyén chita hinh anh thi hai (cho hinh 4nh lap thé) hoac 4nh xa
do sau. Diéu nay c6 thé 1am cho téc do bit cin thiét tang lén gdp doi trén giao dién dién.
Mot giai phdp khac 1a phai hy sinh d¢ phan gidi va dinh dang dong dit liéu sao cho hinh
anh thit hai hodc dnh xa d6 sau duoc xen ké vio hodc dat bén canh hinh anh video 2D.

Fig.2 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh 2D vi 4nh xa d6 sau. Cic thong s6 hién thi
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do sau dugc truyén dén man hinh dé cho phép man hinh hiéu chinh x4c thong tin do sau.
Vi du vé viéc dua thong tin b4 sung vao trong dit liéu video dugc mo ta trong tiéu chuén
ISO 23002-3 “Representation of auxiliary video and supplemental information” (vi du,
xem tai liéu: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N8259 thdang Bay nam 2007). Tuy theo kiéu
dong dit liéu phu trg, dit liéu hinh anh bd sung c6 4 hodc hai thong s6. Thong s& trong tin
hiéu hién thi c6 thé chi bdo hoac thay déi dinh dang chuyén déi hinh anh video 3D.

Theo mot phuong 4n, budc tim ving tap trung chd ¥ bao gém budc tim d6i tuong
chi ¢ trong dit liéu hinh anh 3D. Sau d6, méu do sau dugc xédc dinh dua vao gié tri do sau
cla doi tuong nay. Cén luu ¥ ring, viéc luon dat phu d& & do sau man hinh s& gay ra mot
s6 vin dé trong lic xem hinh anh. Khi mot d6i twong duoc hién thi & do sdu man hinh,
man hinh 1ap thé ty dong biéu dién d6i tuong d6 véi do phan gidi cao nhat. D6 phan gidi
s€ giam khi d6i tuong dugc hién thi & phia truéc hodc phia sau bé mat man hinh. Vi man
hinh 1ap thé c6 sit dung kinh deo, 46 sau man hinh ciing c6 thé 1a d6 sau phi hop nhat vi
khi d6 diém nhin tap trung clia hai mat s& nim & ciing vi tri vé6i diém hoi tu cla hai mat.
Tuy nhién, d6 sdu man hinh dudng nhu khong phai 1a vi tri phit hop nhat vi phu dé luon
dugc quan sdt két hop véi noi dung hinh 4nh 3D tuong tng. Diéu nay c6 nghia 1a nguoi
xem c6 thé khong thdy thodi méi khi phéi thay ddi mt nhin gitta phu dé va déi twong néu
d6i tugng chi ¥ trong hinh anh video 3D khong nim & do sau man hinh nhung phu dé thi
lai nam & do sau d6. Vi vay, do sau ctia phu dé duogc thiét lap & ciing mic do sau véi doi
tugng chd y. Vi du, dién vién dang néi 10i thoai c6 thé 1 d6i tuong chi y s€ duoc coi 12
phén tlr tham chi€u, va do sau clia phan tir nay s& duoc chon va ap dung cho phu dé.

Fig.3 thé hién di liéu d6 hoa phu trg dugc dit & do sau phu tro. Phin hinh vé bén
tréi thé hién man hinh 3D 30 theo hinh chi&u ding. Phan hinh v& bén phai thé hién man
hinh nay theo hinh chi€u canh 34. Trén hinh v&, phu dé 31 dugc dat & duong bién 33 cia
hinh anh nam ngoai ving hinh 4nh 35 & do sau tuong tng v6i do sau ctia phan hinh anh
c6 thé s& 1a noi tap trung su chi ¥ clia nguoi xem.

Vung tap trung chi § 32 dugc thé hién dusi dang mot d6i tuong & chinh gita hinh
anh. D& tim ving tap trung chd ¥, nhiéu ham phan tich c6 thé dugc 4p dung, véi moi dang
két hop phu hop gitta cdc ham d6. DE tim d6i tuong chd ¥y trong dit liéu hinh anh 3D, viéc
phan tich c6 thé dua vao it nhdt mot trong s6 cic chic nang xit 1y anh sau day. Cac phan
tir hinh anh 1 nét c6 thé dugc do tim, so véi nhiing phdn tir hinh 4nh khéc khong ro nét.
Cach tim cdc doi tugng 15 nét cuc bo da dugc biét dén, va c6 thé dua vio nd1 dung tan so

khong gian va cdc thong s6 hinh anh khdc. V6i cdc phén tir hinh 4nh, lugng dit liéu 3D bo
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sung c6 thé dugc tim ra dé két xuat phan tir hinh 4nh so vé6i nén, nhu dit liéu bi che khuat
hoac dit liéu trong sudt. Néu dinh dang hinh anh video 3D chita dit liéu d6, thi sy xuit
hién thyc t& cta dit liéu d6 trong d6i tugng cho biét rang dit liéu sé dugc két xuit véi chat
luong cao & phia truGe nén. V6i céc phan tir hinh anh, ddu méi do sau ¢ thé duoc do tim
nhu do sai biét vé miic dich chuyén, do sau, do chéi va mau so véi nén. Dau méi do sau
d6 1a thong tin chi bdo su chi ¥ clia ngudi xem s€ dat vao doi tugng tuong ting. Cic doi
tugng cu thé va nhitng phan tir hinh anh dinh trudc khédc ¢ thé dugc nhén biét va phan
loai, nhu khuon mat ngudi, xe 6 t6, qua bong trong tran ddu béng bau duc hoic tran béng
d4, v.v.. Ngoai ra, véi cdc phén ti hinh 4nh, ddu méi vi tri ¢ thé dugc do tim, nhu doi
tuong ndm & gin tam clia ving hién thi, va/hodc c6 it nhit mot kich thuéc dinh trude so
v6i viing hién thi.

Fig.4 thé hién dit liéu d6 hoa phu trg dugc dit & do sau phu trg trong phin muc
tiéu. Man hinh va phu dé gan giong nhu trén Fig.3. Tuy nhién, phu dé 31 bay gio dugc
dat & vung hién thi 35 ciing dong thoi hién thi dit liéu hinh anh. Theo phwong 4n nay, phu
dé duoc dat trong vung hién thi 35 bing cach lua chon linh hoat vi tri X,y trén man hinh.
Vi tri ctia dit liéu d6 hoa phu trg dugc chon trong phan muc tiéu 41. Vi vay, budc tim
viing tap trung chi y bay gid bao gédm buéc chon phan muc tiéu dé bo tri dit lieu dé hoa
phu trg. Lic nay, miu do sau dugc xdc dinh dua vao cdc gid tri dd sau ctia phin muc tiéu.
Gi4 tri do sau phu trg c6 thé dugc thiét lap phu thudc vao méiu do sau clia phan muc tiéu.
Gi4 tri do sau phu tr¢ ciing c¢6 thé duoc thiét 1ap phu thudc vao doi tugng chi ¥ 32 néu
trén va miu do sau clia phan muc tiéu.

Theo mot phuong an, thong tin do sau va/hodc thi sai clia phu dé dugc cung cép
duéi dang siéu dit liéu véi dit liéu video trong ting khung hodc ting nhém khung. Nha
san xuét phim hodc nhiing ngudi 1am héau trudng (post-production) c6 thé tao ra siéu dit
lieu nay bing cong cu tic nghiép thuc hién chiic nang do tim viing tap trung chi ¥ trong
dit liéu hinh anh 3D va x4c dinh miu d6 sau cho viing tap trung chi ¥, va thiét 1ap gia tri
d6 sau phu tro phu thuoc vao mau do sau nay.

Can luu ¥ rang, viéc bo tri linh hoat thong tin d6 hoa chén 1én trén hinh anh & gid
tri do sdu gin nhat trong moi khung, nhu duoc mo ta trong WO2008/115222, din dén su
nhay tin s6 cua thong tin chén 1én gitta cadc khung. Viéc bd tri thong tin chén 1én & gia tri
do sau c6 dinh trong nhiéu khung thudng dan dén viéc thong tin chén 1én & rat gin ngudi
xem giéng nhu d6i tugng gan nhét trong nhi€u khung s& xé4c dinh vi tri chén 1én trong tat

céa céc khung lién quan. Ca hai giai phdp nay déu gay moi mat. Theo sdng ch€, budc tim
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ving tap trung chd ¥ bao gébm budc chon phin muc tiéu d€ bé tri dit liéu d6 hoa phu tro,
va mau do sau dugc xac dinh dua vao gia tri do sau clia phan muc tiéu do.

Theo mot phuong 4n, budc chon phan muc tiéu dugc thuc hién nhu sau. Ving hién
thi dugc phan chia thanh nhi€u phin. Viéc tim mau d¢ sau dwa vao ky thuat loc khong
gian trén cdc gid tri do sau cla nhiéu phan d6 theo ham s6 loc khong gian phu thuoc vio
phan muc tiéu.

Fig.5 thé hién céch phan chia ving hién thi. Hinh v& nay thé hién vi du trong d6
hinh anh hién thi 45 dugc phan chia thanh cdc 6 46. D6 sau 16n nhit trong timg 6 duoc
tinh riéng biét. Trong vi du nay, phu d€ van ban 47 c6 thé ndm & do sau xac dinh ngay ca
khi do sau cua doi tugng khac 48 16n hon rat nhi€u (nghia 12 & gdn ngudi xem hon).

Véi cdc phuong phdp da biét, gia tri do sau 16n nhat duge tinh cho toan bo khung
hinh anh, vi vdy mot d6i tugng c6 do sau 16n s€ din t6i viec dat thong tin chén 1én & do
su 16n d6, du doi tugng va thong tin chén 1én ndm & nhiing phan kh4c nhau ciia hinh
anh. V6i phuong phap theo sang ché, do sau duogc tinh trong nhiéu phin (nhiéu 6) clia
hinh anh. Chi méi do sau trong cic 6 c6 thong tin chén 1én méi 4nh hudng dén do sau dat
dit liéu d6 hoa phu trg chén 1én.

Theo mot phuong dn, sdng ché mo ta & day dugc 4p dung dé dat chen phu dé len
trén ndi dung 3D. Noi dung chinh xudt hién du6i dang hinh anh lap thé (bén trii/bén
phai); phu d¢€ ciing xuét hién dudi dang hinh anh. Phuong 4n nay ciling c6 thé két xut phu
dé tir bo mo ta phit hop.

Phuong an nay st dung céc budc nhu sau:

- Tir tat ca cdc hinh anh bén trdi va bén phai clia ndi dung video, miic sai biét dugc
tinh cho moi diém anh hoic chi cho viing cin quan tam.

- Trong ving cin quan tim, muc sai biét nho nhét duge tink va luu trit cho timg
cap hinh anh. Mifc sai biét c6 gid tri am d6i v6i nhitng d6i tugng xudt hién & phia trude
man hinh, vi vay gia tri &m tuwong Ung v6i nhitng d6i tuong c6 khoadng cdch quan st nhod
nhat tir chd ngudi xem.

- Buéc loc dugc dp dung cho danh muc miic sai biét nh6 nhat.

- Nhiing d6 sau c6 gid tri duwong dugc dit bang 0, budc nay tuong duong véi viéc
dich chuyén tat ca cdc doi tugng & phia sau man hinh 1én mat phdng man hinh. Gid tri
khac c6 thé dugc chon cho budc nay dé dit cdc doi tugng 1én mat phing ngdm dinh khac.

- Phu dé duogc phdi trf trén hinh anh bén trdi va bén phai st dung phép dich chuyén
diém anh gitta bén trdi va bén phéi ding bang mitc do sai biét da dugc loc.

- Néu phu dé dugc ket xuat trude, thi 4p dung k§ thuat phéi tri anpha thong thudng.
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- Néu phu dé xudt hién trong dinh dang c6 két céu, thi phu dé dugc két xuit véi do
chinh x4c duéi diém anh.

- Do léch nho (thudng 1a mot diém anh) c6 thé dugc 4p dung dé tao ra khoang do
sau nho giita d6i tuong gin nhat va phu dé.

Céan luu y rang, phuong phép néu trén cho phép chon phan muc tiéu dua vio budc
chon, dé 1am phén muc tiéu, viing dit liéu hinh 4nh trong d6 khong cé gié tri d6 sau nao
16n hon gid tri do sau phu trg. Ngoai ra, budc chon nay c6 thé bao gébm budc chon khoang
thoi gian dé hién thi dit liéu phu dé sao cho, trong phan muc tiéu, khong c6 gia tri d6 sau
nao 16n hon gia tri do sau phu trg. Vi du, bugc két xuét phu dé c6 thé dugc lam tré hodc
dich chuyén dé chd cho d6i tugng & gin hon bién mat.

Theo mot phuong an, budc xac dinh miu do sau bao gébm budc tim gia tri do sau
trong nhiéu khung ctia ndi dung video, va loc thdi gian trén céc gia tri do sau theo ham s6&
loc thoi gian. Vi dy, c6 thé can nhic khoang thoi gian trong d6 phu dé nay s& dugc hién
thi, hodc khoang thoi gian dai hon mot chiit dé tranh cho cdc déi twong xudt hién sit véi,
va & gdn hon so véi, phu d€. Khoang thdi gian hién thi phu dé thudng duoc chi bio trong
tin hiéu hién thi.

Cu thé 13, budc xdc dinh méu do sau c6 thé bao gém budc thiét 1ap clra sb thoi
gian cho ham s6 loc thoi gian dua trén thuat todn xdc dinh sy chuyén ti€p cinh quay
(detecting shot boundaries) trong nhi€u khung ctia noi dung video. Bu6c nay c6 thé duoc
thuc hién nhu sau.

- Tt hinh anh bén trdi hodc bén phai, vi tri chuyén ti€p canh quay duoc tinh todn.
Hinh anh dau cta cdc canh quay dugc xdc dinh bing cich tim su thay déi 16n vé noi dung
hinh anh, sit dung biéu d6 mau ctia hinh anh.

- Danh muc mic sai biét nh6 nhat dugc xdc dinh trong céc canh quay theo nhiing
doan canh quay tim dugc trudce do.

- Véi mbi canh quay, danh muc miic sai biét nhé nhat duge loc dua vio ham tao
clra s0 thoi gian phit hop (xem vi du dudi day). Ham tao cira s6 12 ham c6 gid tri bing
khong khi & ngoai khodng da chon. Vi du, ham c6 gia tri khong déi khi & trong khoang
va c6 gid tri bang khong khi & ngoai khoang dugc goi 1a ham tao cira sé hinh chit nhat,
dua theo hinh dang bi€u dién d6 thi chia ham nay. Tin hiéu (dit liéu) hinh 4nh dugc nhan
v6i ham tao clra s6, va tich s6 ciing s& c6 gid tri bing khong khi & ngoai khoang.

- Viéc loc riéng biét timg canh quay dam bao rdng chi nhiing gi4 tri tlt trong cinh

quay méi dugc sit dung. Do d6, gid tri do sau cla dit liéu d6 hoa phu trg dugc phép nhay

-18-



20665

¢ nhitng doan canh quay néu mic sai biét ciia d6i tugng gin nhét ndm trong khoang nhay
lién quan, chit khong dugc phép nhay trong toan canh quay. Con mot cach nita 1a do sau
gifta cdc canh quay c6 thé dugc loc dé cho phép chuyén tiép tron tru & nhitng chd chuyén
ti€p canh quay.

Dé chon ham tao cira s8, phuong 4n theo sdng ché sit dung ham tao cira sé Hann,
tuy nhién, cling c6 thé sit dung nhitng ham tao clra s8 khéc, vi du ham tao ctra s8 hinh chit
nhat. Him Hann, dt theo tén ctia nha khi tugng hoc ngudi Ao 12 Julius von Hann, 13 ham

khdi lugng xdc sudt roi rac duoc biéu dién dudi dang:

w(n)=0,5 (1 —cos ( ]%f”_nl )j

Ctra s6 nay c¢6 tam nam & thoi diém hién tai, do d6 céc gid tri qud khit va tuong lai

cling dugc tinh dén. Viéc nay c6 tac dung lam tron cdc gi tri, nhd d6 tranh duoc su thay
d6i dot ngot vé miic sai biét, va ddm bdo ring thong tin chén 1én ludn & phia trudc noi
dung 3D. C6 thé khong c6 sdn céc gid tri tuong lai, vi du trong chuong trinh phat rong
thdi gian thuc, va ham tao clra s6 c6 thé chi dua vao cdc gi4 tri qua khit. Theo céch khéc,
mot phdn céc khung tuong lai c6 thé dugc luu trit trong bo nhé dém truée khi 4p dung
mot do tré nho cho viéc két xuat.

Cén luu ¥ rang, phin muc tiéu (TR: Target Region) di chon it nhat 12 phai bao hét
phén hinh chit nhat noi dat phu dé van ban. D€ cho ua nhin, phdn TR cin phai rong hon
mot chiit. Khi dat phu dé & bén dudi hinh anh, phuong 4n theo sang ché sit dung phan TR
trai dai theo chi€u doc tir mép dudi ctia hinh anh 1én dén mot do cao dinh trude, vi du tir
mot phan tu dén mot nira chi€u cao clia hinh anh. Theo chiéu ngang, phin nay c6 tam
ndm & trong hinh anh trai dai hét do rong phu dé hoic bing chiéu rong ctia hinh anh trix
di 20%, c6 kich thudc bat ky mién 12 rong hon. Phan TR dam béo do sau clia phu dé duoc
diéu chinh theo d¢ sau cla cdc d6i tugng & xung quanh. Viéc kéo ving nay lén dén
khoang gitta hinh anh 12 nhdm dé€ § dén cic d6i tugng ma ngudi xem thudng tap trung vio
do. Ngoai ra, k§ thuat loc khong gian c6 thé dugc 4p dung dé phan dinh chiéu cao 16n
cho doi tugng trong nhiing 6 & gan va chiéu cao nho hon cho cdc d6i twong nam & phia
trude trong nhiing 6 & xa.

Theo mot phuong dn, dit liéu hinh 4nh dugc giam ty 1& xudng vira ding bang phin
thu hep clia viing hién thi. Vi du, n6i dung bo phim (theo ty 1& 1:1,85) dugc giam ty 1& di
mot chit trén man hinh 16:9. V6i bo phim c6 n6i dung theo ty 1& 1:2,35, khong cin gidm

ty 1& cho phu dé, vi da c6 san dai mau den & phia dudi. Khi d6, toan bo noi dung (da giam
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ty 1¢) dugc dich chuyén lén trén va can bing mép trén clia man hinh. Budc nay tao ra chd
bén dudi man hinh danh cho ving phu dé trong do tét ca phu dé c6 thé dugc dat & gia tri
do sau phu tro nhu néu trén.

Fig.6 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh da dugc gidm ty 1é. Trong viing hién thi 65
duodng bién bén trdi 63, dudng bién bén phai 61 va dudng bién bén dudi 62 dugc thé hién
bao xung quanh ving hinh &nh 60. Viing bén dudi 64 c6 thé sit dung cho phu dé 67. Trén
hinh v& nay, kich thuGc ctia cac phan dugc biéu thi bing cédc s6 diém anh trén kich thude
man hinh 1920%1080.

Véi tin hiéu video HD, kich thudc t6i wu cho phong chit phu dé 1a 42 hang. Bo
phim c6 noi dung theo ty 1& 1:1,85 dugc hién thi trén man hinh 16:9 dé chira lai 17 hang.
BuGc dinh ty 1¢ 1:1,85 d€ tao ra hai dong phu dé can 84 hang cong vé6i vai hang mau den
& giffa, c6 nghia 1a cin khoang 100 hang, vi vay hé sd ty 1& s& bang khoang 90%. Thong
thuong, ty 1& khong dé nhan thdy d6i v6i ngudi ding, nhat 1a khi dudng bién c6 két ciu
trong giong nhu vo clia man hinh. Ngoai ra, hau hét cdc nén hién nay déu c6 thé hd trg hé
s0 ty 1¢ tuy ¥. Theo céch khéc, bude dinh ty 1¢ ving hién thi bo phim c6 thé da duoc thuc
hién tir phia tdc gia (d0 phan giai gidam di mot chit dé hién thi hinh dnh phéng).

Can luu y rang, khi két xuét hinh anh video 3D, mot van dé quan trong nita 1 hiéu
tng bién. Hiéu tng bién xay ra véi d6i tugng c6 do sau nim & phia trudc man hinh,
chiing c6 vé nhu khong hoan toan nam trong khung ctia man hinh ma nim ra ngoai bién.
Hiéu tng bién 1am cho nguoi xem r6i tri va bi moi mat. Gidi phdp khic phuc hiéu tng
bién 1a tao ra duong bién gia bén trdi va bén phai (sit dung 2 dai nho theo chiéu doc) cé
thé diéu chinh linh hoat theo chiéu sau sao cho dudng bién hai bén ctia d6i tuong bi cét ra
lu6n & gan ngudi xem hon so véi d6i tuong bi cat ra. Giong nhu phu dé, do sau dudng
bién ciing c6 thé dugc diéu chinh linh hoat dwa vao do sau/mitc sai biét clia noi dung.

Trén Fig.6, buéc giam ty 1& ving hinh anh cho phép dung cic dudng bién doc 61,
63 dé khic phuc hiéu ing bién. Viéc gidm ty 1 tao ra chd danh cho 2 dudng bién nhd
theo chiéu doc mdi dudng bién cd khoang 85 hang, cic dudng bién nay cé thé duoc sir
dung d€ diéu chinh linh hoat do sau clia cdc dai mau den (dudng bién) nhim tranh hiéu
ing bién.

Vi di tao ra ché danh cho phu dé nén c6 thé lua chon diéu chinh do sau linh hoat
dudng bién bén dudi noi dung. Tuy nhién, viéc di€u chinh nay khé khan hon so véi
duong bién bén trai va bén phai. Su dich chuyén dai bén dudi theo chiéu ngang c6 thé phu
thudc vao két cdu. Tuy nhién, néu dit tin hiéu khong déi (dai mau den) vao dé thi s&
khong xay ra viéc gi. Khong c¢6 sy xam pham dudng bién & bén dudi man hinh cé dai
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mau den khong d6i. Tuy nhién, khi di nay khong chi 12 mau den don thudn ma lai c6 két
cdu (vi du, kiéu soi len giong nhu trén Fig.6) thi cling c6 thé cin phai diéu chinh do sau
duodng bién bén dudi & truGe d6i tugng bi cit ra.

Mot uu diém nifa ctia dudng bién gid (ngoai man hinh) 1a dudng bién nay cdn cho
phép nguoi xem dé dang dit minh vao tdm hinh nén dé xem.

Fig.7 thé hién vi du vé dit liéu hinh anh di dugc gidm ty 1¢ trong khung mau den.
Trong ving hi€n thi 65 dudng bién bén trdi 72, dudng bién bén phai 73 va dudng bién
bén dudi 71 dugc thé hién bao xung quanh ving hinh anh 60. Pudng bién bén dusi 71 ¢6
thé slt dung cho phu dé. Trén hinh v&, kich thu6c cla cdc phan dugc biéu thi bing s6
diém anh véi kich thuéc man hinh 1920%1080. V6i man hinh cé kich thuéc khac, nhu
1280*720, c6 thé bé tri theo cach tuong tu.

Fig.8 thé hién cdch chén phu dé va d6 hoa 1én trén hinh &nh video. Phin hinh vé&
bén trdi thé hién vi du vé tin hiéu video lap thé ddu ra 80 c6 hinh anh bén trai 84 va hinh
anh bén phai. Hai hinh anh nay dugc tao ra dua trén viéc chén hinh dnh 3D 81, va 16p tht
nhét 82, mit phang biéu dién, va 16p thit hai 83, mat phing tuong tac, cha dit liéu do hoa
phu tro. Gid tri do sau phu trg cho cdc phan d6 hoa dugc xdc dinh nhu da trinh bay & trén.

Phén bén phai ca Fig.8 thé hién vi du tuong tu déi véi tin hiéu video ddu ra gém
hinh anh hai chiéu (2D) + d6 sau 89, ¢4 hinh dnh 2D 84 va hinh anh bén phai. Hai hinh
anh nay duoc tao ra dua trén viéc chén hinh anh 2D 85, va 16p thit nhét 86, mat phing
biéu dién, va I16p thi hai 87, mat phang tuong tdc, cla dit liu d6 hoa phu tro; mi 16p niy
0 anh xa do sau tuong ng. Gia tri do sau phu trg cho cac phan tir d6 hoa duoc x4c dinh
nhu di trinh bay & trén va dugc dp dung dé diéu chinh céc 4nh xa do sau.

Cén luu ¥ ring, méu trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién trén dinh dang dia Blu-ray
(BD) m6 rong d€ cho phép diéu chinh kich thudc va vi tri chia cdc dudng bieén nhu duge
thé hién trén Fig.6 va Fig.7 va diéu chinh vi tri va kich thuéc viing phu dé. Dinh dang BD
hé trg nhiéu mat phang cho phép tic gid noi dung didu khién dé hoa chen 1én trén noi
dung video. Phuong an thuc hién nhu sau.

O budc thit nhat, dit lieu video duge dinh ty & dé danh ché cho phu dé, vi du cho it
nhét hai dong phu dé. He s6 ty 1¢ c6 thé dugc dat dudi sy diéu khién clia tic gia noi dung.
Vi vay, dac td BD s& dugc m& rong dé chép nhan cdc hé s6 ty 1é tuy ¥ ctia noi dung video.
Hé s6 ty 1¢ it nhat 1a bang 7/8 phai dugc hd tro.

O budc thi hai, két cdu dugc nap vao bo nhé dém. Két cdu nay dugc ding dé 14p

ddy dudng bién hai bén s& duoc sit dung d€ tao ra clra s6 trugt nhu thé hién trén Fig.6
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(khong cén thuc hién bude nay vé6i duong bién mau den trén Fig.7).

O budc thi ba, khi phat lai, kich thudc clia cic dudng bién hai bén doi v6i hinh
anh nhin bing mat trdi va mét phai trong no6i dung video lap thé dugc diéu chinh sao cho
miic sai biét clia cac dudong bién hai bén 16n hon miic sai biét clia cdc ddi tuong bi cit ra.
Véi dit liéu video gdm hinh anh 2D + d0 sau, do sau cua cdc duong bién duoc diéu chinh
sao cho 16n hon do sau clia moi doi tugng bi cat ra. Ngoai hinh anh 2D + d6 sau, nén clia
noi dung video bi duong bién che khuit s& dugc sao chép 1én 16p dit liéu nén che khuét
cta dinh dang dit liéu dau ra.

Dé ¢6 thé dua dugc vao trong dinh dang video hién c6 thi dinh dang nay phai dugc
md& rong v6i hé s ty 1é it nhat 12 bing 7/8 cho noi dung video c6 do phan gidi 1920x1080
dé thu dugc do phan gidi muc tiéu 1a 1680x945. Cic budc néu trén c6 thé duge thuc hién
bing cong cu tdc nghiép st dung mit phéng biéu dién d6 hoa. Khi d6, mat phing biéu
dién d6 hoa khong chi chida phu dé ma con chita cic dudng bién cho cilra s6 truot nhu
duoc thé hién trén hinh vé duéi day.

Fig.9 thé hién cdch dinh ty 1¢ hinh &nh video dé danh chd cho phu dé va cic cra s6
dong. Dit liéu hinh anh 3D 90, vi du bd phim chinh, dugc nhap vao bo phan dinh ty 1& 92.
Mt phing d6 hoa biéu dién 91 dugc tao ra, c6 dudng bién bén trdi/bén phdi va viing bén
dudi cho phu dé nhu néu trén. Dt liéu video da dinh ty 1é duoc két hop trong bo két hop 93
d€ tao ra dit liéu hinh &anh 3D 94. Clra s6 bi€u dién dit liéu hinh anh 3D duoc goi 12 cira s6
dong vi duong bién bén trai va bén phai, va tuy ¥ thém ca dudng bién bén dudi, dugc diéu
chinh d¢ siu theo hiéu tng bién. Khi xi Iy, phan muc tiéu cho dit liéu d6 hoa phu trg dugc
chon 12 viing hién thi trong d6 khong c6 dit liéu hinh &nh nao duoc hién thi, va tir d6 thu hep
kich thudc clia dit liéu hinh 4nh d¢€ vira v6i ving hién thi con lai. Luu §, v6i bd phim chinh
c6 chiéu rong chi€ém hét man hinh (vi du 2,20:1) thi chi cin dich chuyén hinh 4nh video 1én
trén hozc xudng dudi dé tao ra dai mau den va bd qua budc dinh ty 1é hinh 4nh video.

Fig.10 thé hién vi du khdc vé k¥ thuat dinh ty I¢ va dich chuyén 1030 dong video
chinh 1000 1én géc tréi trén, v6i phu d€ trén dai nén mau den 1010 & géc trai dudi, két
hgp véi viéc stt dung bo tron 1020 tao thanh tin hiéu két hop dau ra 1040.

Khi bo phim chinh dugc truyén dén thiét bi doc qua dong dit liéu hoic qua phuong
tién vat 1y nhu dia c6 dinh dang dia nhu dia Blu-ray (BD), hé s0 ty 1& va/hoac thong tin dich
chuyén (do léch) phai dugc cung cép trén phuong tién do.

Nhu dugc mo ta & trén va dudi day, tot hon néu hé s6 ty 1¢ va thong tin dich

chuyén 12 h¢ s6 ty 1¢ d€ dinh ty I¢ theo ca chiéu x va chiéu y va thong tin dich chuyén 1a
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theo chiéu x hoic y.

C6 loi 1a, hé s6 ty 1& va/hodc thong tin dich chuyén dugc luu trit trong bang liét ke
cdc dong dit liéu (dit lieu cheén lén biéu thi phu dé bing cic ngon ngit khac nhau) cé thé
phit 1én trong nhiing phan doan ctia bd phim chinh. Bang nay giong nhu bang dnh xa
chuong trinh dugc quy dinh trong tai liéu ISO 13818-1 “Information Technology-Generic
Coding of Moving Pictures and Associated Audio Information — Part 1: Systems”.

Theo dinh dang BD, mot bang tuong tu dugc goi 1a bang STN_table. Cdc muc
nhap cho mot dong dit liéu c6 thé dugc bd sung vao bang d6 dé cung cip thong tin dich
chuyén va h¢ s6 ty 1¢ khac nhau cho méi do hoa biéu dién (PG: Presentation Graphics)
hoac dong phu dé van ban, xem thong tin chi tiét vé dinh dang dia Blu-ray &
http://www.Blu-raydisc.com/Assets/Downloadablefile/2b_bdrom_audiovisualapplication

0305-12955-15269.pdf.

Theo cach khdc, h¢ s6 ty 1¢ va/hodc thong tin dich chuyén dugc Iuu trit & dang bat ky

hodc su két hop bat ky clia cidc dang d6 hoac & tét ca cdc dang duéi day:

- Trong dit liéu m& rong cha danh muc phat lai PlayList, trong d6 danh muc
PlayList 12 co s& dit liéu luu trit trén dia mang moi thong tin cén thi€t dé gii ma va phat
lai cic dong noi dung am thanh hinh anh ma ngudi ding da chon tir 1énh don. T6t hon,
néu hé s6 ty 1¢ va/hoac thong tin dich chuyén dugc luu trit cling v6i phu dé-thong tin vé
mifc sai biét. Theo cich khdc, hé s6 ty 1& va/hoac thong tin dich chuyén duoc luu trit
trong muc nhap méi cta trudng Playlist_ExtensionData() chia hé s6 ty 1¢ va thong tin
dich chuyén néu trén.

- Trong chinh dong dit liéu d6 hoa cheén 1én (vi du, dong dit liéu dé hoa biéu dién
phu dé€ va/hodc dong phu dé vin ban).

Theo cdch khac nita, thong tin dich chuyén va/hodc hé s6 ty 1é duoc cung cdp béing
phuong tién khdc, vi du thong tin dich chuyén va/hodc hé s6 ty 1& c6 thé dugc xdc dinh
bang chuong trinh tng dung (BD-Java hoic Movie Object) luu trit trén dia va duoc thuc
hién bang thiét bi doc dia, thiét bi ndy ghi cdc gid tri d6 lén thanh ghi trang thdi cia thiét
bi doc (PSR: Player Status Register); dong co giai ma va két xudt cua thiét bi doc doc cdc
gid tri tir thanh ghi PSR va 4p dung gi4 tri dich chuyén va/hodc hé s6 ty 1é d6 cho bo phim
chinh nhu dugc thé hién trén Fig.9.

C6 nhiéu cdch bi€u dién thong tin dich chuyén va/hodc hé s ty 1¢ & dang tuong
duong vé mat todn hoc, vi du bing cdch xédc dinh kich thuéc va/hodc vi tri chia dit liéu

video hoat dong (phin hinh anh khi chua dinh ty ¢ khong ké dai mau den) va kich thuéc
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va/hoac vi tri cia d6 hoa chén lén. Cich biéu dién khéc cho thong tin dich chuyén
va/hoac hé s6 ty 1¢ 1a su can d6i khac nhau gitta miic do phic tap cla quy trinh xtt 1y &
thiét bi doc va tir phia tdc gia. Ngoai ra, céc cdch biéu dién khéc c6 thé tao thuén loi cho
viéc kich hoat c4c tinh ning nhu cho phép nguoi dung chon vi tri clia phu dé va dai mau
den (can 1€ trén hodc can 1€ dudi).

Hon nita, v6i mot s& bo phim ctia chau A c6 phu dé dugc dat theo chiéu doc, dai
mau den & hai bén 72, 73 ciing c6 thé cin dugc tao ra hodc mé rong. Cic budc néu trén
cling ¢6 thé dugc dp dung trong trudng hop nay khi cin cé thém su dich chuyén theo
chiéu doc bén canh su dich chuyén theo chiéu ngang, hoac khi su dich chuyén theo chiéu
doc dugc st dung thay thé cho su dich chuyén theo chiéu ngang.

Dé dam bao 1a viec dinh ty 1¢ va dich chuyén dit liéu video chinh chi duoc phép
thuc hién doi véi thi€t bi doc khi cé su cho phép clia tic gia noi dung, thi viéc ¢ su dinh
ty 1¢/dich chuyén dugc phép sé dugc bdo hiéu bing thong tin trong dong di liéu, trén dia,
hoac trong bo nhé cuc bg, t6t hon 1a riéng biét cho moi dong dit liéu d6 hoa chén 1én ghi
trén dia. Vi du, viéc dinh ty 1& va dich chuyén c6 thé bi cdm d6i v6i phu dé déng dé
khong 1am gidm mat hiéu ing am thanh lic chit néi “R4am!” xudt hién trén man hinh.

Luu ¥ rdng, sing ch€ c6 thé dugc thuc hién bing phin citng va/hoiac phan mém, sir
dung cic bo phan lap trinh dugc. Phuong phdp thuc hién sing ch& cé céc budc xu ly
tuong Gng v6i quy trinh x@ 1y dit liéu hinh dnh 3D thé hién trén Fig.1. Mic di sdng ché
duoc trinh bay chi yéu dua vao cic phuong dn st dung vat ghi quang hodc mang Internet,
nhung sdng ch€ cling phit hop v6i moi méi trudng giao dién hinh anh, nhu giao dién man
hinh ctia mdy tinh cd nhan [PC: Personal Computer] 3D, hoac PC trung tam truyén
thong da phuong tién 3D dugc két ndi vdi thiét bi hién thi hinh 4nh 3D khong day.

Cén luu ¥ ring, trong ban mo ta ndy, tr ‘bao gom’ khong loai trlt sw ¢6 mat cla
céc phan tir hoac budc thuc hién khic v6i nhitng phén t hodc bude thuc hién di néu va tir
‘mot’ di kém véi mot phan tir khong loai trir su ¢6 mat ctia nhi€u phén t nhu vay, cic s6
chi dan bét ky khong 1am giéi han pham vi yéu cdu bao ho, sdng ch€ c6 thé duoc thuc
hién bang ca phdn cting va phdn mém, va mot s6 ‘phuong tién’ hoic ‘bd phan’ c6 thé
dugc biéu thi bang cing mot loai phan cing hoac phan mém, va bo xit 1y ¢6 thé thuc hién
ddy du chic nang ctia mot hodac nhiéu bo phan, c6 thé phéi hop hoat dong véi cic bo
phan phan cing. Ngoai ra, sing ch€ khong chi gidi han & cic phuong 4n néu trén, ma

sdng ch€ nam trong ting ddu hiéu mdi hoac dang két hop clia cic ddu hiéu néu trén.
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1. Phuong phdp két hop dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] vdéi dit liéu d6 hoa phu trg, khac
biét & chd, phuong phap nay bao gébm céc budc:

- thu thong tin dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén dé sir dung cho dit liéu hinh anh ba
chiéu [3D],

- dinh ty 1& va/hoac dich chuyén dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] theo thong tin dinh
ty 1& va/hodc dich chuyén tuong Gng dé tao ra viing khong gian di mau den ma khong bj
chi€m bai dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] da dugc dinh ty 1& va/hodc dich chuyén,

- két hop dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] da dugc dinh ty 1¢ va/hodc dich chuyén
v6i dit liéu do hoa phu trg sao cho dit liéu d6 hoa phu trg dugc dat trong viing khong gian

dai mau den.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu d6 hoa phu trg 1a it nhit mot trong sd cic
loai sau:

- thong tin phu dé€ hai chiéu,

- thong tin anh con hai chiéu,

- thong tin phu dé ba chiéu, va

- thong tin anh con ba chiéu.

3. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong tin dinh ty 1& va/hoic dich chuyén 1a it nhat
mot trong s6 cac loai sau:
- hé so ty 1é;
- d0 1éch theo it nhat mot chiéu trong so:
- chiéu ngang clia mat phang hién thi, va

- chiéu doc ctia mit phang hién thi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé s6 ty 1é &p dung v6i viec dinh ty 1¢ theo ca chiéu

x va chiéu y clia mat phing hién thi.

5. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong tin d6 hoa phu trg nim hoan toan bén trong

vung khong gian dai mau den.

6. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 ving khong gian dai mau den c6 dém thém thong

tin nén mau den.
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7. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong tin dinh ty Ié va/hodc dich chuyén bao gém
thong tin d€ chon vi tri clia phu dé va viing khong gian dai mau den duoc cin 16 trén hodc

can 1€ dudi.

8. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong tin dinh ty 1& va/hoac dich chuyén bao goém
thong tin béo hiéu c6 su dinh ty 1¢/dich chuyén duoc phép.

9. Thiét bi nguon hinh dnh 3D (10) két hop dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] véi dit liu dé
hoa phu trg, khac biét & chd, thiét bi ndy bao gém:

- phuong tién thu thong tin dinh ty 1& va/hodc dich chuyén dé sit dung cho dit liéu
hinh anh ba chiéu [3D],

- phuong tién dinh ty 1& va/hodc dich chuyén dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] theo
thong tin dinh ty 18 va/hoac dich chuyén tuong Ging dé tao ra ving khong gian dai mau den
ma khong bi chi€m boi dit liéu hinh anh ba chi€u [3D] da dugc dinh ty 1& va/hoac dich
chuyén,

- phuong tién két hop dit liéu hinh dnh ba chiéu [3D] da dugc dinh ty 1& va/hoac
dich chuyén véi dit liéu d6 hoa phu trg sao cho dit liéu dé hoa phu trg dugc dat trong

vung khong gian dai mau den.

10. Thiét bi nguén hinh anh 3D (10) theo diém 9, trong d6 thiét bi nay bao gém bo phan
dia quang (58) d€ truy tim cdc loai thong tin hinh anh khac nhau tir vat ghi thong tin, bo
phén dia quang nay bao gébm phuong tién thu thong tin dinh ty 1& va/hodc dich chuyén tir
vat ghi thong tin.

11. Thiét bi hién thi hinh anh 3D (13) két hop dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] véi dit liéu
d6 hoa phu trg, khéac biét & cho, thiét bi nay bao gom:

- phuong tién thu thong tin dinh ty 1& va/hodc dich chuyén dé st dung cho dit liéu
hinh anh ba chiéu [3D],

- phuong tién dinh ty 1¢ va/hoic dich chuyén dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] theo
thong tin dinh ty 1¢ va/hoac dich chuyén tuong ing dé tao ra ving khong gian dai mau den
khong bi chi€ém béi dit liéu hinh anh ba chiéu [3D] da dugc dinh ty 1é va/hoac dich
chuyén,

- phuong tién két hop dif liéu hinh anh ba chi€u [3D] da duoc dinh ty 1& vi/hoic
dich chuyén véi dit liéu d6 hoa phu trg sao cho dit liéu d6 hoa phu trg duoc dat trong

vung khong gian dai mau den.
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