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(54) HE THONG MANG TRUYEN THONG KHONG DAY |
(57) Séng ché& dé cap dén h¢ thong mang truyén thong khong day, hé thong nay
bao gébm: cdc may vo tuyén di dong dugc lap trén vat thé chuyén dong chuyén
dong trén mot tuyén dudng dinh trude; va cdc may vo tuyén c6 dinh duogc bd tri
doc theo tuyé€n dudng, cic may vo tuyén cd dinh lién ké truyén thong khong day
v6i nhau, dé truyén thong tin tir nguén truyén dén thiét bi ddu cudi bang cdch
chuyén ti€p thong tin. Cdc may vo tuyén di dong va cic mady vo tuyén co dinh
truyén thong v6i nhau bing phuong phdp da truy nhap phan thoi, trong dé su
dong bo hoa thoi gian dugc thuc hién dé cho phép mdi may véo tuyén di dong va
mdy vo tuyén c6 dinh truyén thong trong khe thoi gian duge phan phaéi. Cic may
vo tuyén di dong dugc b6 tri & dau va dudi cla vat thé chuyén dong va c6 thé
truyén thong véi nhau. Khi vat thé chuyén dong & giita cdc mdy vo tuyén c6 dinh
dugc b6 tri d€ c¢6 kha nang truyén thong khong day véi nhau, hai may vo tuyén
di dong c6 kha nang chuyén ti€p su truyén thong tin giita cic may vo tuyén co
dinh.

el ~N
— ) —> A Aial e HKommmm e - — 66—
| VRS1$——¢ VRS2
e

|wrs1] | wrs2] O O | wrs3| [wrss]




20661

_Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng mang truyén thong khéng day bao g0m cac may vo
tuyén di dong duogc lép trén vat thé chuyén dong va cac may vo tuyén ¢d dinh cach nhau
v& khong gian va duoc b tri doc theo dudng chuyén dong ctia vt thé chuyén dong va
| truyén thong tin bang cach chuyén tip lién tuc thong tin, trong d6 cac may vo tuyén nay
truyén thong v6i nhau bang phuong phép da truy nhap phan thdi, va cu thé hon, dé cap
dén hé théng mang truyén théng khéng day c6 thé chuyén tiép tin cay théng tin d& duy
tri mang ngay cé trong diéu kién trong dé sy cb truyén thong co thé xay ra gitta cac may
v6 tuyén cb dinh dugc bé tri @ c6 kha ning truyén thong khong day véi nhau, va hon
nita, hé thdng mang truyén thong khong day nay c6 thé dugc xay dung véi chi phi thap.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Déi v6i loai hé théng mang truyén thong khoéng day thong thuong, c6 hé théng
mang truyén thong khong day duoc tng dung d8 didu khién céc tAu chuyén dong trén
cac ray duong sat, vi dy, nhu duoc boc 16 trong Cong b6 don yéu cau cAp sang ché chua
qua thAm dinh Nhat Ban s6 2002-12150. Hé théng mang truyén thong khong day nhu
duoc boc 16 trong Cong bd don yéu cau clp sang ché chua qua thAm dinh Nhat Ban sb
2002-12150 dugc trang bi: hai may vo tuyén l&p trén tau (may vo tuyén di dong) duoc
lap & dAu va dudi tau chuyén dong trén ray dudng sét va truyén thong khong day trong
khi chuyén dong; cac may vo tuyén lap bén duong (may vo tuyén cb dinh) cdch nhau vé
khong gian & khoang cach dinh trudc va duoc b6 tri doc theo ray dudng sit va mdi may
v6 tuyén nay truyén thong khong day véi may vo tuyén lap bén dudng lién ké, dé
chuyén tiép lién tuc thong tin d8 truyén thong tin; va mdt tram diéu khién duoc ndi véi
mdt mdy vo tuyén l&p bén dudng bang cap so¢i thép va dé diéu khién va quan ly su

truyén thong gitta cic may vo tuyén ldp bén dudng va cdc may vo tuyén lap trén tau,
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mdi may vo tuyén lip trén tiu va may vo tuyén lip bén dudng thyuc hién truyén théng
bing phuong phép da truy nhip phén thdi, trong d6 su dong bd héa thoi gian duge thyc
hién dé cho phép mdi may v6 tuyén lip trén tiu va may vo tuyén lip bén dudng chi
truyén théng véi nhau trong khe thoi gian duoc phan phéi. Hé thong mang truyén théng
khong dy c¢6 cdu tao nhu vay dugc diéu khién theo cach trong d6 mot 14n truyén c6 thé

* dugc thuc hién trong T/N (ms), nghia 13, thoi gian thu dugc béang cach chia mdt chu ky
T (ms) cho N. N 14 s khe thoi gian.

Hoat dong ctia hé théng mang truyén théng khong day theo phuong phap da truy
nhdp phan thoi duge boc 16 trong Coéng bd don yéu cau cip sang ché chua qua thim
dinh Nhat Ban s6 2002-12150 s& duoc mé ta ngin gon. Gia dinh 13, mbi may vo tuyén
14p bén dudng duge bé tri & cu ly cho phép méy v tuyén lap bén dudng thu duge thong
tin dugc truyén boi may vo tuyén lap bén duong lién keé.

Lénh diéu khién d6i voi tau dugc tao ra trong tram diéu khién SC dugc truyén
dén may vo tuyén 1ip bén dudng thir nhit qua cap soi thép. May vo tuyén lip bén duong
thit nhét truyén khong ddy 1énh diéu khién thu duoc dén may vo tuyén lap bén dudng
thtt hai khi dén thoi diém ctia mét khe thoi gian truyén dugc phan phdi dén may vo
tuyén 1&p bén duong thir nhit, va may vo tuyén lap bén dudng tht hai thu duge 1énh
diéu khién trong cing mdt khe thoi gian. Méy v tuyén lip bén duong thir hai truyén
khong day 1énh diéu khién thu dugc dén méy v6 tuyén ldp bén dudng th ba lién ké né
khi dén thoi diém ctia mot khe thoi gian truyén dugc phén phdi dén may vo tuyén lap
bén dudng tht hai. Sau d6, sy truyén va su thu dugce thuc hién twong tu gitta cc may vo
tuyén lip bén dudng, dé chuyén tiép lién tuc thong tin cho dén khi thong tin nay dén
méy vO tuyén dau cubi lap bén dudng trong pham vi diéu khién cta mang nay. Trong
hoat dong chuyén tiép thong tin nay, khi tu & vi tri trong d6 séng vo tuyén ctia may vo

tuyén l&p bén dudng dén, may vo tuyén 1ip trén tau dugc 14p trén tau thu thong tin duge
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truyén tir may vo tuyén lap bén dudng gin nhét, va khi thong tin thu duoc bao gdm 1énh
diéu khién duoc giri cho may vo tuyén lap trén thu, may vo tuyén 1p trén tau thu lénh
diéu khién, do d6 thiét bi lap trén phuong tién didu khién sy di lai ctia tau theo 1énh didu
khién thu dugc.

M&i may v tuyén 1ap trén tau truyén thong tin clia tau khi dén thoi diém ctia mot
' khe thoi gian truyén dugc phan phdi dén may vo tuyén Iip trén tau. Thong tin clia tiu
duoc thu bdi may vé tuyén 1ip bén duong gin nhét véi mbi may vo tuyén lap trén tau.
My vb tuyén lap bén duong da thu dugc thong tin cta tau, truyén thong tin thu dugc
ctia thu dén tram didu khién khi dén thoi diém ctia mot khe thoi gian truyén dugc phan
phdi dén may v6 tuyén lip bén duong, do d6 thong tin dugc truyén ca tau duoc chuyén
tiép lién tuc nhu duge mo ta & trén theo cach phén thdi bdi cac may vo tuyén lip bén
dudng ndm gifta may v tuyén truyén lip bén dudng va tram diéu khién, va dugc truyén
dén tram diéu khién SC. Vi vay, chiéu truyén thong tin cua tram didu khién va chiéu
truyén thong tin cta tau 1a nguoc nhau, va vi vy, mdi may v tuyén 1ip bén dudng duoc
phan phdi it nht hai khe thoi gian ding cho hai chiéu nay.

Trong hé théng mang truyén thong khong dy thong thudng nhu trén, do mang
kiéu lan truyén, trong d6 cac may vo tuyén lép bén dudng lién k& lién tuc thuc hién
truyén thong khong day d& chuyén tiép thong tin, duoc thiét ké, c6 thé xay ra 13, khi
mang truyén thong khong diy nay dugc st dung trong dudng ham, vi du, khe ho
gifta tau va dudng hdm c6 thé hep, va vi vay, séng v6 tuyén c6 thé bi suy giam khi dugc
truyén qua khe. Hon nita, khi mdi anten ctia mdi may vo tuyén ldp bén dudng duoc lip
& vi tri thip hon chiéu cao clia thu, anten clia cic méay v6 tuyén lap bén dudng & trude va
sau tau c6 thé bi can boi tau, do d6 séng v6 tuyén c6 thé khé thu duge. Khi duong
truyén khong day bi can tré nhu vay va su cb truyén thong xay ra gitta cic may vo tuyén

lip bén dudng duoc bd tri d& c6 kha ning truyén thong khong ddy véi nhau, mang
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truyén thong khong day c6 thé bj gian doan & vi trf clia tau.

Trong hé théng mang truyén théng khong day kiéu lan truyén duoc boc 16 trong
Coéng bd don yéu ciu cdp sang ché chua qua thim dinh Nhat Ban s 2002-12150, do cac
méy vo tuyén lip bén dudng va mot tram didu khién duoc thiét ké dé duoc ndi véi nhau
bang mang c6 day, van d& nhu vay, nghia 13, su gian doan cia mang truyén thong khong
day gdy ra béi tau, khéng xay ra. Tuy nhién, trong trudng hop trong dé pham vi diéu
khién cta mot mang truyén thong khong day rét rong, nhu sy diéu khién tau, su lép dat
duodng truyén théng c6 dy dé ndi cac may v tuyén lap bén dudng cn su dAu tu vén
lién quan dén né va su bao dudng lién tuc sau d6, ddn dén chi phi 16n vé chi phi.
Ban chét ky thuit céa sang ché
Dé giai quyét cac van dé & trén, muc dich clia sing ché 13 d& xuat hé théng mang truyén
thong khong day c6 thé chuyén tiép tin ciy thong tin va duy tri mang ngay ca trong diéu
kién, trong d6 su ¢ truyén thong c6 thé xay ra gifta cic may v tuyén c¢b dinh duoc bb
tri @& c6 kha nang truyén thong khong dy véi nhau, va hon nita, c6 thé giam chi phi vé
chi phi.

Vi vay, theo mot khia canh cua sang ché, hé théng mang truyén théng khong day
bao gbm:

cac may vo tuyén di dong dwoc lp trén vat thé chuyén dong chuyén dong trén
mdt tuyén duong dinh trudc; va

cac may vo tuyén ¢d dinh cach nhau va duge bd tri doc theo tuyén duodng, cac
méy vo tuyén ¢ dinh lién k& truyén thong khéng day véi nhau, dé truyén thong tin tir
ngudn truyén dén may vo tuyén cb dinh dau cudi bang cach chuyén tiép thong tin,

trong d6 cic may vo tuyén di dong va cic may vo tuyén ¢ dinh truyén thong véi
nhau bing phuong phép da truy nhap phén thoi, trong d6 su dong bd héa thoi gian dugce

thyc hién d& cho phép mdi may vo tuyén di dong va may v6 tuyén cb dinh truyén thong
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" v&i nhau trong khe thoi gian dugc phan phdi,
trong d6 cac mdy vo tuyén di dong dugc bb tri & dau va dudi ctia vat thé chuyén
dong va c6 thé truyén théng véi nhau,
trong @6 khi vat thé chuyén dong & gifta cac may vo tuyén ¢ dinh duge bd tri dé
- ¢6 kha ning truyén thong khéng diy véi nhau, hai may vo tuyén di dong duoc 1p trén
vat thd chuyén dong c6 kha niang chuyén tiép su truyén thong tin gitta cAc méay vo tuyén
c6 dinh.

Trong cAu hinh nhu trén, cic may vb tuyén cb dinh lién ké truyén thong khéng
day v6i nhau, dé truyén théng tin.tt‘r may v tuyén c¢b dinh cia ngudn truyén dén may vo
tuyén ¢ dinh d4u cudi bang cach chuyén tip thong tin qua cic may v tuyén cb dinh
trung gian. Cac may vo tuyén di dong duoc lap trén vat thé chuyén dong chuyén dong
trén mot tuyén dudong dinh trude thu thong tin dugc giri dén né tir mot may vo tuyén cd
dinh & vi trf c6 kha ning truyén théng véi cac miy vo tuyén di dong trong chuyén tiép
thong tin cla cac may vo tuyén cb dinh, va truyén thong tin riéng clia né. Hoat dong
truyén thdng cta cac may vo tuyén di dong va cac may vo tuyén ¢d dinh dugce thyuce hién
bang phuong phép da truy nhap phan thoi trong dé su ddng bd hoéa thoi gian duge thuc
hién gifta chung. Sau do, trong diéu kién trong d6 su truyén thong thong tin gifta cac
may vo tuyén c¢b dinh duoc bb tri d& c6 kha ning truyén thong khong diy véi nhau c6
thé bi can boi vat thé chuyén dong, mét trong hai may vo tuyén di dong lip & dau va
dudi ctia vét thé chuyén dong, nghia 13, may v tuyén di dong gén hon gin hon véi méay
v6 tuyén ¢b dinh truyén, thu théng tin va truyén thong tin thu dugc dén may vo tuyén di
dong kia, va sau d6 may vo tuyén di dong kia truyén khong day thong tin dén may vo
tuyén ¢6 dinh thu, dé chuyén tiép su truyén thong tin gifta c4c may v tuyén cb dinh,
bang cach str dung hai méay vo tuyén di dong ctia vat thé chuyén dong.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 hinh v& cAu hinh duéi dang so 6 minh hoa hé théng mang truyén théong
khong déy theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& giai thich minh hoa c4u triic khung trong mét chu ky hoat dong
truyén thong theo phuong 4n;

Fig.3 13 hinh v& giai thich minh hoa mdt vi du v& hoat dong chuyén tiép théng tin
diéu khién tir thiét bi co s dén tau;

Fig.4 12 hinh v& giai thich minh hoa mdt vi du v& su truyén thong tin giita thiét bi
co sO va tau;

Fig.5 13 hinh v& minh hoa phac thao ctia hoat dong chuyén tiép théng tin duoc
thuc hién bdi cdc may vo tuyén lép trén tau;

Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa su dinh thoi hoat dong chuyén tiép thong tin
duge thyc hién bdi cac may v6 tuyén lap trén tau;

Fig.7 14 hinh v& giai thich minh hoa sw diéu khién truyén thong tin khi ctra so
trong d6 su truyén dugc phép duoc xéc dinh;

Fig.8 13 hinh v& giai thich minh hoa mét vi du vé hoat dong thu ctia may vo tuyén
lip bén duong duge st dung phd bién trén cac dudng tau; va

Fig.9 1a hinh v& giai thich minh hoa mé&t vi du khac vé hoat dong thu ctia may vo
tuyén 1ap bén dudng dugce st dung phd bién trén cac dudng tau.
M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cta sang ché s& dugc md ta dua vao cac hinh vé di
kem.

Fig.1 12 hinh v& cAu hinh duéi dang so dd minh hoa hé théng mang truyén thong
khong day theo mot phuong 4n cla sang ché.

Trén Fig.1, hé thdng mang truyén thong khong ddy theo phwong 4n nay bao gdm

hai may vo tuyén lap trén tau VRS1, VRS2 dugc lap trén tau 1 1a vat thé chuyén dong,
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mdt méay v tuyén lip trong tram SRS1, céc méy v tuyén lp bén dudng tir WRS1 dén
WRS7, va mét thiét bi co s¢ SC 12 thiét bi tram gbc.

Céc may vo tuyén lép trén thu VRS1, VRS2 duge bd tri & dau va dudi tau 1 va
~duoc ndi voi thiét bi lép trén phuong tién (khong dugc minh hoa) duoc lép trén tau 1.
Céc may vo tuyén lap trén tau VRS1, VRS2 c6 thé truyén théng véi nhau, va vi dl,i, theo
phuong 4n ndy, cdc may vo tuyén lép trén tau VRS1, VRS2 duge ndi véi nhau bang céap
soi thép theo cach c6 thé thuc hién duoc s truyén thong c6 diy. Ngoai ra, céc may vo
tuyén lap trén thu VRS1, VRS2 truyén thong khong diy cac doan thong tin khac nhau
véi cac may vo tuyén lip bén dudng tir WRS1 dén WRS7 trong khi chuyén dong, va vi
vay, chiing tuong duong véi cac may vo tuyén di dong. Trong trudng hop nay, gia dinh
1 méay v tuyén lap trén tau VRS1 duoc bd tri & dudi tau, va may v tuyén 1p trén tau
VRS2 duge bd tri & dau tau,

May vo tuyén lép trong tram SRS1 duoc lép O tram géc, vi du, va né duoc ndi
v6i thiét bj co s& SC béng cép soi thép 2. Déi véi céc méay v tuyén lip bén dudng, may
v tuyén lap trong tram SRSI truyén khong dy thong tin diéu khién hodc 1énh diéu
khién tir thiét bi co s¢ SC dén tau 1 hoic dén cac méy vo tuyén Iap bén dudng, va tir cée
méy vo tuyén lip bén duong, may vo tuyén lap trong tram SRS1 thu khong day thong
tin tir tau 1 hogc cc mdy vo tuyén Idp bén duong dén thiét b co s& SC.

Céc may v tuyén 18p bén dudng tir WRS1 dén WRS7 truyén dén va thu tir cac
may v tuyén lap trén tau VRS1, VRS2 céc thong tin khac nhau. Cac may vo tuyén lap
bén dudng tir WRS1 dén WRS7 cach nhau vé khong gian va duogc bb tri doc theo ray
dudng sét 1a tuyén duodng ctia tau 1, va cdc may vo tuyén lip bén duong tir WRS1 dén
WRS7 1a cac may v tuyén kiéu lan truyén, trong d6 cac may v tuyén lap bén dudng
lién k& truyén thong khong day véi nhau dé truyén théng tin bang cach chuyén tiép

thong tin. Trong ban mo ta nay, may vo tuyén l&p trong tram SRS1 va cic may v6 tuyén
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lip bén dudng tir WRS1 dén WRS7 tuong dwong vé6i cac may vo tuyén ¢ dinh. Khoang
cach gifta cac may vo tuyén ¢ dinh nay dugc thiét dit theo mot khoang cach sao cho
song vo tuyén c6 thé dén cach mot may vo tuyén, ching han.

Thiét bi co s& SC diéu khién va quan 1y su truyén thong cta hai may vo tuyén lp
trén tau VRS1, VRS2, méay v6 tuyén lip trong tram SRS1 va cac méy v6 tuyén lip bén
duong tir WRS1 dén WRS7 trong mang truyén thong nay, va bao gdm may tinh (CPU),
ching han.

Phuong phap diéu khién truyén thong ctia hé théng mang truyén thong khong
day theo phwong 4n ndy c6 ciu hinh nhu trén 13 phuong phap da truy nhép phan thoi
(time division multiple acceess: TDMA), do d6 théng tin dwoc truyén tir may vo tuyén
ctia ngudn truyén dén may vo tuyén diu cubi bang cach chuyén tiép thong tin bing cac
may v tuyén trung gian. Hon nita, trong diéu kién trong d6 su cb truyén thong d& xay ra
gifta c4c may vo tuyén ldp bén duong duoc bd tri dé c6 kha ning truyén thong khong
day v6i nhau, nhu trong dudng him, khi tiu 1 & gifra cdc may v6 tuyén lip bén dudng,
su truyén thong tin gitta cac may vo tuyén lip bén dudng duoc thuc hién bing su
chuyén tiép bang hai may vo tuyén lip trén tau VRS1, VRS2 duoc lép trén tau 1 theo
1énh hoat dong chuyén tiép cua thiét bi co s SC hodc cic may vo tuyén lép trén tau
VRS1, VRS2. H¢ théng mang truyén thong khong day theo phuong 4n nay thuc hién
theo chu ky hoat dong truyén thong vai chu ky ciia mot khung nhu duge minh hoa trén
Fig.2. Trong mot khung, mbi méy vo tuyén duoc diéu khién dé co thé fhuc hién cac hoat
dong truyén hoic thu chi trong khe thoi gian dinh trude (dudi ddy, duge goi 1a “time
slot: TS™) dugc phan phéi boi bi ndi dat SC.

Chu tric cia khung s& dugc mo ta ngén gon.

Mot khung duoc chia thanh cac, nhu mudi, clra s6 tir WO dén W9 (duoc ky hi¢u

1a “clra s6” trén Fig.2). Mdi cira sb tir WO dén W9 duoc chia thanh céc khdi khe thoi
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gian (dudi day, dugc goi 1a “khdi TS™), nhu: khéi TS cu ly d do khoang cach gifta cac
méy v6 tuyén lip trén tau VRS1, VRS2 va may vo tuyén dich truyén thong I&p bén
dudng WRS; khéi TS VRS truyén, trong d6 cac may vb tuyén lap trén tau VRS1, VRS2

13 ngudn truyén; khdi TS ddng bd hoa d& ddng bd héa cac hoat dong truyén va thu cta
mdi may v6 tuyén; khdi TS WRS truyén, trong d6 may vo tuyén lip trong tram SRS1 va
cac may v6 tuyén lip bén dudng tir WRS1 dén WRS7 13 ngudn truyén; va khdi TS VRS
chuyén tiép 1a khdi khe thoi gian chuyén tiép dé thyc hién hoat dong chuyén tiép bang

_su truyén thong tin cta cac may vo tuyén lip trén tau VRS1, VRS2. Hon nita, mdi khdi
TS duoc cdu thanh tir mot s6 luong dinh trudce ctia cac TS. Nhu vay, béng cach tao ra
khdi TS VRS chuyén tiép, sy truyén thong tin giita cdc may vo tuyén lép bén duong
WRS dugc b tri dé c6 kha ning truyén thong khong ddy véi nhau c6 thé dugc chuyén
tiép qua cac may vo tuyén lip trén tau VRS1, VRS2.

Tiép theo, hoat dong truyén théng cia hé théng mang truyén théng khéng day
theo phuong an nay s€ duoc mo ta.

Trudc tién, hoat ddng chuyén tiép thong tin binh thudng gitta thiét bi co s SC va
tau 1 & trén doan dudng trong d6 cac may vo tuyén lip bén dudng c6 thé truyén théng
binh thuong véi nhau s€ duge mo ta.

Thiét bi co s& SC phén phdi cho mbi tau sb cira s6 dé truyén thong tin diéu khién
tau dich didu khién, va thiét bi co s& SC phan phdi cho mdi tiu sb cira sb dé truyén
thong tin cia tau tir tau, va thiét bi co s& SC truyén cAc sb cira s cliing véi thong tin diéu
khién @& didu khién tau dén may vo tuyén lép trong tram SRS1. Trong ban mé ta nay,
chiu truyén thong tin didu khién (dudi déy, duoc goi la “chiéu +”, chiéu duong) va
chiéu truyén thong tin cia tau tir thu 1 (dudi day, dugc goi la “chiéu -”, chiéu 4m) la
nguoc nhau, va vi vy, sb cira sb dé truyén thong tin didu khién c6 sd + (duong) trong

khi d6 s6 cilra s6 d€ truyén thong tin cta tau c6 so - (Am), va vi vay, ching khac véi nhau
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theo thoi gian. Hon nita, d6i v&i su phan phéi sb cira sé ma tau 1 truyén théng tin cua
tau v6i no, sd cira s6 & dinh thoi sém nhit ding cho tau 1 dé truyén thong tin cta tau
dugc phéan phbi bang cach thu dugc tuong quan vi tri gifta cac thu va cic may vo tuyén
b dinh dwa vao thong tin vi tri va thong tin tbc d6 ctia mdi tau da thu dugc bang thiét bi
co s& SC ¢6 tinh dén thoi gian truyén thong tin, va loai tuong tu. Viéc nay c6 thé giam
thoi gian chd truyén, va c6 thé tang hiéu qué truyén thong tin.

May v6 tuyén 1&p trong tram SRS1 d thu dugc théng tin tir thiét bi co s& SC,
truyén thong tin diéu khién dén may vo tuyén lip bén duong WRS1, & dinh thoi dén cta
s6 ctra s6 duoc phan phéi @& truyén théng tin diéu khién, trong mét TS dinh trudc cla
khéi TS WRS truyén trong cira sb. Tuong tu, mdi may vo tuyén trung gian lip bén
dudng tir WRS1 dén WRS6 ciing truyén va chuyén tiép thong tin diéu khién & dinh thoi
dén ctia sb cira s6 dugc phéan phéi, d8 nho d6 truyén thong tin diéu khién dén may vo
tuyén dﬁu cudi lip bén duong WRS7.

Tau 1 thu, tir may v tuyén 1ip bén duong gin nhét véi né, thong tin duge truyén
da duge truyén tir thibt bi co s& SC va duoe chuyén tiép va duoc truyén giita cdc may vo
tuyén lp bén dudng tir WRS1 dén WRS7, va sau d6 truyén théng tin thu dugce dén thiét
bi lép trén phuong tién khi thong tin thu dugc dugce gui cho tau 1. Hon nita, & dinh thoi
dén cua sb cira sb duoc phan phdi cho tau 1 dé truyén théng tin ca tau, tau 1 truyén
thong tin cta tau trong mot TS dinh trude cta khdi TS VRS truyén trong ctra s, va may
v0 tuyén lép bén duong da thu dugc thong tin cua tau chuyén tiép thong tin ctia tiu theo
chidu nguoc lai véi chidu truyén thong tin didu khién tir thiét bi co s¢ SC, dé truyén
thong tin ctia tau dén thiét bi co s¢ SC.

Fg.3 minh hoa vi du vé hoat dong chuyén tiép théng tin diéu khién tir thiét bi co
s& SC dén tau 1 duoc truyén trong khdi TS WRS truyén trong truong hop, trong d6 mot

may vo tuyén lip trong tram va biy may v tuyén 1ap bén duong dugc b6 tri. Trong
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truong hop nay, séng vo tuyén dugc gia dinh 14 dén cach mét may vo tuyén tir may vo
tuyén cua nguén truyén.

| Trén Fig.3, & TS0, may vo tuyén lép trong tram SRS, 1a ngudn truyén, truyén
(dugc ky hiéu 1a “S” trén hinh v&) thong tin didu khién, va cac may v6 tuyén lip bén
dudng WRS1, WRS2 thu (dugc ky hidu 12 “R” trén hinh v&) thong tin diéu khién. G TS1
tiép theo, may vo tuyén l&p bén duong WRS1 truyén thong tin diéu khién thu dwoc dugc

| truyén‘tl‘x may v tuyén lip trong tram SRSI1, va cic may vd tuyén lip bén dudng
WRS2, WRS3 thu thong tin didu khién. O TS2 tiép theo, may v tuyén lip bén duong
WRS2 kiém tra thong tin diéu khién thu duoc dugc truyén tir may vo tuyén lap trong
tram SRS1 va thong tin diéu khién thu duoc tir may vo tuyén lap bén duong WRS1. Khi
hai doan thong tin diéu khién gidng nhau, may vo tuyén ldp bén dudng WRS2 x4c dinh
1a thong tin diéu khién dung, va truyén thong tin diéu khién, va cac may vo tuyén lap
bén dudng WRS3, WRS4 thu thong tin diéu khién. & TS3 tiép theo, may v tuyén lap
trong tram SRS1 truyén thong tin diéu khién méi, va cac may vo tuyén lap bén dudng
WRS1, WRS2 thu thong tin diéu khién méi. Theo cach ndy, thong tin diéu khién dugce
truyén tir may vo tuyén 1ap trong tram SRS1 dugc truyén dén may vo tuyén dau cudi lép
bén duong WRS7 bing cach dugc chuyén tiép bing cac may vo tuyén trung gian lap
bén dudng tir WRS1 dén WRS6. Hon nita, do may vo tuyén lép trong tram SRS1 truyén
d2u din thong tin didu khién, nhu ba TS mét, may vo tuyén lap trong tram SRS1 va mbi
méy v tuyén lip bén duong tir WRSI dén WRS7 thuc hién cting mot hoat dong & céac
khoang thoi gian ctia ba TS. Thong tin diéu khién dugc truyén tir may vo tuyén lap trong
tram SRS1 ba TS mot ¢ thé 13 thong tin khac nhau, hodc giéng nhau c6 thé duoc truyén
nhiéu 1an dé ting dd tin cdy cua thong tin. Hon nita, do mdi may vo tuyén duoc dinh vi
sao cho may vo tuyén tiép theo va cac cach mot may vo tuyén ké tir d6 c6 thé thu duoc

thong tin diéu khién, trir phi may vo tuyén tiép theo va cac cach mot may vo tuyén bi
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" héng cling mot lac, hé thdng mang khong thé hong, din dén bao dam sy truyén thong
binh thudng va céi thién db tin ciy cta hé théng mang truyén théng khong ddy. Trong
truomg hop nay, Fig.3 minh hoa vi du v& su truyén thong tin tir thiét bi co s& SC dén tau
1. Tuy nhién, nhu dugc mé ta & trén, do thong tin cta tau can duoc truyén tir tau 1 dén

thiét bi co s& SC, nghia 13, theo chiéu ngugc lai, may vo tuyén lép trong tram SRS1 va

mdi may vo tuyén lap bén dudong tirt WRS1 dén WRS7 dugc phan phdi hai TS, ﬁghia 13,

mot TS dé truyén thong tin diéu khién tir thiét bi co s& SC va TS kia dé truyén thong tin

clia tau tir tau 1, trong cling mot sb clra s6. Vi vy, thuc t& 14, may v tuyén lp trong
tram SRS1 va mdi may vo tuyén lép bén dudng tir WRS1 dén WRS7 lap lai ciing mot
hoat dong & cac khoang thoi gian cua sau TS.

Hon nita, vi du, ba may vo tuyén mot dugc nhdém thanh mdt nhdm (nhém may vo
tuyén dugc bao boi dudng ddm trén Fig.3), va thiét bi co s& SC phéan phdi mot sb cira sb
duoc minh hoa trén Fig.2 cho m&i nhém. Nghia 13, khi s6 ctra sb bang mudi, cac cira sb
duoc k}'/‘ hiéu tir WO dén W9, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Béng cach xac dinh
s6 ctra s, cac may vo tuyén trong mi nhém thuc hién hoat dong truyén trong mot TS
dinh truge cta khdi TS WRS truyén trong s6 ctra sb xé4c dinh & dinh thoi dén coa sb cira
s6 dugc phan phéi. Hon nira, b%mg céch thiét dat bon tan sb tir f1 dén 4, vi dy, va bang
cach phan phdi ching 14n luot dén céc s cira s6 lién tiép, cac tan sb nay dugc sir dung
trong céc sb cira s6 1ién k& c6 thé khac nhau, do d6 nhiéu c6 thé dugc ngan ngira.

Fig.4 minh hoa vi du vé su truyén thong tin gitra thiét bi co s& va tau. Trong
truong hop nay, Fig.4 minh hoa vi du trong d6 s6 ctra s6 trong mdt khung duge gia dinh
bang 13, va tau 1 duoc gia dinh c6 & trén duong gilta cic may vo tuyén lp bén dudng
WRS5 va WRS6, va thiét bi co s& SC phén phéi cira s6 9 dé truyén thong tin diéu khién
dén tau 1 trong khi phan phdi ctra s6 12 dén tau 1 dé truyén théng tin ctia tau. Trong ban

md ta nay, thong tin diéu khién tir thiét bi co s& SC duoc chuyén tiép vé phia phai (theo
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chiéu +) trén Fig.4, va thong tin ctia tau dugc chuyén tiép vé phia tréi (theo chidu -) trén

- Fig.4, va vi vay, cac chiéu chuyén tiép la ngugc nhau. Vi vay, nhu dugc mo ta & trén,
may v6 tuyén lap trong tram SRS1 va mdi may vo tuyén lip bén dudng tir WRS1 dén
WRS7 dugc phan phéi hai TS @ truyén thong tin, nghia 14, mot TS: theo éhiéu +vaTsS
kia theo chiéu -, va di véi cac s cira sb, sb cira s theo chidu + dugce x4c dinh dé

truyén thong tin didu khién tir thiét bi co s¢ SC dén tau 1 va sd cira sb theo chiéu - dugc
xé4c dinh @ truyén thong tin clia tau tir tau 1 dén thiét bi co sé SC. Vi vay, trén Fig.4, sb
ctra sb duoc xac dinh dé truyén thdng tin diéu khién tir thiét bi co s SC dén tau 1 1a sb
ctra s6 W9 theo chiéu +, trong khi d6 sb cira sb dugc x4c dinh dé truyén thong tin cia
tau tir tau 1 dén thiét bi co s& SC 13 s6 ctra s6 W12 theo chiéu -,

Nhu 3 rang trén Fig.4, khi thong tin truyén di, céc s cira sb tir WO dén W12
duoc dich chuyén theo cach trong d6 céc s6 cira sb theo chiéu + duogc dich chuyén theo
chidu + va cac sb ctra sb theo chiéu - duogc dich chuyén theo chidu -. Theo cach ndy, céc
s6 cira sb dugc phan phéi dén may vo tuyén lép trong tram SRS1 va mdi méay vo tuyén
lip bén dwong tir WRS1 dén WRS7 duge dich chuyén, do d6 thong tin diéu khién va
théng tin cta tau duoc chuyén tiép va duoc truyén. Mot chu ky lap coa céc sé cira sb
dugc phan phéi dén may vo6 tuyén lap trong tram SRS1 va mdi may v tuyén lip bén
dudng tir WRS1 dén WRS7 tuong tmg v6i mét khung. Vi vay, mot khung s& 1a mot chu
ky truyén ciia théng tin didu khién tir thiét bi co s¢ SC dén tau 1 va mét chu ky truyén
clia thong tin clia tau tir tau 1 dén thiét bi co s SC.

Tiép theo, hoat ddng chuyén tiép thong tin bing cach sir dung cac may v6 tuyén
lap trén tau 1 ddc diém cta hé théng mang truyén thong khong ddy theo sang ché, s&
duoc mo ta.

Trong mang truyén thong khong diy theo phuong 4n nay, thiét bi co s& SC, vi

duy, xac dinh, duya vao thong tin vi tri va thong tin tbe d6 duoc cung cép boi tau la tau &
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_trén doan dudng trong d6 sy truyén thong khong day gitta cic may v tuyén lip bén
dudng dugc bd tri dé c6 kha ning truyén théng khong dy v6i nhau c6 thé bi can béi tau
nay, nhu trong duong him, thiét bi co s& SC truyén 1énh hoat ddng chuyén tiép ra 1énh
st dung cac may vo tuyén lép trén tau. Sau dd, dua vao 1énh duogc truyén tir thiét bi co

8¢ SC, thong tin dugce chuyén tiép trong khdi TS VRS chuyén tiép trong khung dugc
minh hoa trén Fig.2, bang cach sir dung hai may vo tuyén 1dp trén tiu VRS1, VRS2
duoc lép & d4u va dudi tau 1. Su truyén 1énh hoat dong chuyén tiép dé sir dung cac may
v6 tuyén 1p trén tau VRS1, VRS2 ctia tau 1 c6 thé dwoc thyc hién chu yéu béi tau, thay
cho thiét bi co s& SC. Vi du, may vo tuyén lép trén tau VRS1 hodc VRS2 dugce l:flp trén
tau ¢6 thé thu dugc thong tin vi tri va/hodc thong tin tdc do tir tau ctia né va cac tau khac
xung quanh nd, hogc c¢6 thé luu trir théng tin vi tri ctia mdi méy v tuyén lip bén dudng,
dé truyén 1énh dua vao thong tin nay.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phéac thao cua hoat dong chuyén tiép duoc thuc hién
bang cac may vo tuyén lip trén tau VRS1, VRS2 khi thong tin didu khién duoc truyén tix
thiét bi co sé SC. Trong trudng hop ndy, tau 1 dugc gia dinh chuyén dong vé phia phai
trén hinh v&. Thong tin dugc truyén tir may v6 tuyén lip bén duong WRS1 dén may vo
tuyén lip bén dudng WRS2 dugc truyén theo thir tur ciia may vo tuyén lip bén dudng
WRS1, may v6 tuyén ldp bén dudng WRS2, may vo tuyén lép trén tau VRS, may vo
tuyén 1ap trén tau VRS2, may vo tuyén lip bén dudng WRS3, va may vo tuyén lap bén
duong WRS4, nhu duge minh hoa trén hinh vé 1a (1), (2), (3), (4), va (5) theo th{ ty nay.
Thong tin dugc truyén tir may v tuyén lp trén tau VRS1 dén may v6 tuyén lip trén tau
VRS2 qua cap soi thép.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa su dinh thdi hoat dong chuyén tiép khi cic may vo
tuyén lap trén tau duoc sir dung,

Hoat dong chuyén tiép trong trudng hop, trong d6 cic may vé tuyén ldp trén tau
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dugc st dung s& dugc mo ta cu thé dwa vao Fig.6. Fig.6 minh hoa vi du trong d6 tau 1 &
gitta cac may vo tuyén lip bén dudng WRS4 va WRS5 dugc bd tri dé c6 kha ning
truyén thong khong ddy véi nhau. M&i may vo tuyén lip bén dudong tir WRS1 dén
WRS7 truyén thong tin ba TS mot & sb cira sb duoc phan phdi dé truyén theo chidu +

' (v& phia phai trén hinh v&) trong kh6i TS WRS truyén nhu dugc mé ta & trén, va sd cira
s6 dugc phéan phéi dugc thay dbi. Khi tau 1 khéng c6 & gifta cac may vo tuyén lip bén
dudng WRS4 va WRS5, mbi s6 liéu CMDO duoc truyén tir may vo tuyén lap bén dudng
WRS1 trong TSI cta ctra s6 WO va sb liéu CMD1 duoc truyén trong TS1 ciia cira s
tiép theo W1 dugc chuyén tiép lién tuc va dugc truyén dén méay vo tuyén dau cudi lap
bén dudng WRS7 & dinh thoi truyén nhu duge chi bao bing dudng xich trén hinh vé.
Nhu duoc mo ta & trén, sb cira sd W duoc dich chuyén theo thoi gian, trong ing & dinh
thoi truyén ctia mdi may vo tuyén tir WRS1 dén WRS7. Vi vay, sb lieu CMDO dugc
truyén trong ctra s6 WO, va s6 liéu CMD1 duoc truyén trong cura sO W1.

Khi tau 1 & gifta cdc may v tuyén lip bén duong WRS4 va WRSS5, s6 liéu
CMDO (s6 liéu duoc truyén tir may vo tuyén lép bén dudng WRS1 trong TS1 clia cira sb
WO) duoc truyén & mdi dinh thoi truyén ciia cac méay vo tuyén 1ip bén dudng WRS3 va
WRS4 va duoc 10ng trong cira s6 WO, dugc thu bing may vo tuyén lap trén thu VRSI.
May vo tuyén lip trén tau VRS1 da thu dugc s6 liéu CMDO tir may v6 tuyén lp bén
dudng WRS4, truyén sb lisu CMDO dén may vo tuyén lip trén tau VRS2 qua cap soi
thép trong mot TS dinh trude trong cira s6 WO, va may vo tuyén lip trén tau VRS2
truyén khong day sb liéu CMDO dén may vo tuyén lip bén dudng WRSS trong mot TS
dinh truéc ctia khéi TS VRS chuyén tiép ciia cing mot clra s6 WO0. May vo tuyén lép
bén duong WRS5 da thu duoc s6 1iéu CMDO tir my vo tuyén Iap trén tau VRS2, luu trit
s 1iéu CMDO cho dén khi dinh thoi truyén riéng ciia né dén, va & dinh thoi truyén riéng

trong khéi khe thoi gian WRS truyén trong ctra sb WO, nghia 13, & dinh thoi truyén sb
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lidu tiép theo CMD1 duoc 1dng trong cira sb W1, may vo tuyén lap bén duong WRSS
truyén thong tin CMDO thu duoc tir may v tuyén lip trén tau VRS2. Vi vdy, khi hoat
dong chuyén tiép thong tin dugc thuc hién bang cach sir dung cac méy vo tuyén lap trén

' tau, thong tin dugc truyén voi 46 tré béng mot cira sd. Trong ban md ta nay, trong hoat
d6ng chuyén tiép bang cach sir dung cic may vo tuyén l&p trén thu VRS1, VRS2, tan sb
truyén cia may vo tuyén ldp bén dudng WRS4 va tan s thu ctia may vo tuyén lip bén
dudng WRS5 duoc thiét dit theo tin s thu ciia may vo tuyén lip trén tau VRS1 va tan

" s truyén cuia may vO tuyén lép trén tau VRS2 duoc thiét dit boi 1énh hoat dong chuyén
tiép cta thiét bi co s& SC. Khi thiét bj co s& SC xé4c dinh tin sb thu cia may v tuyén
lap trén tau VRS1 va tan sb truyén cta may v6 tuyén lip trén tau VRS2, md hinh tan sb
duoc thiét dat tir trude duoe xac dinh nhu duge md ta dudi day.

Hon nita, trong hé thdng mang truyén thong khong ddy theo phuong 4n nay, khi
su didu khién chuyén tiép thong tin bang cach st dung cdc may vo tuyén lp trén tau
VRS1, VRS2 dugc thuc hién dap lai 1énh hoat dong chuyén tiép tir thiét bi co s& SC,
nhu khi tau 1 di vio dudng him, thiét bi co s& SC xé4c dinh mdi my vo tuyén lap bén
dudng ma mdi may vo tuyén lap trén tau VRS1, VRS2 truyén thong véi chiing, theo vi
tri hién tai cta tau 1, va xac dinh mé hinh tAn s§ ding cho mdi may vo tuyén lép trén tau
VRS1, VRS2 trong d6 cac may vo tuyén lip trén tau VRS1, VRS2 truyén théng vdi cac
may vo tuyén 1ép bén dudong. DSi v6i mé hinh tin sb, cdc mo hinh tin s6 khac nhau
dwoc phan phbi dén mdi tau. Tuy nhién, cing mdt md hinh tAn sb truyén théng dugc
phan phdi dén cac may vo tuyén lap trén tau & trén doan du&mg gifta hai tau, nghia 1a,
may vo tuyén phia sau lap trén tau VRS1 cia tau di trude va may vo tuyén phia trudc
lap trén thu VRS2 clia tau di sau. Trong ban mé ta nay, d6i véi mé hinh tn s6, bdn md
hinh, vi du, dugc thiét dat, va trong mdi mo hinh tAn sb, bon tin sb duogc chuyén mach

lién tuc v&i mot khoang thoi gian dinh trude (vi dy, 0,5 gidy). Mac du mdi hinh tan sb
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bao gdm bdn tan sb giéng nhau, thir tu chuyén mach ching khéc nhau, do d6 tan s6 coa
céc md hinh tin s§ & cing mot thoi diém 14 khéc nhau.

Theo hé théng mang truyén thong khong day theo phuong 4n nay, ngay ca khi sy
truyén thong khong diy gitta cc mdy vo tuyén lip bén dudng duoc bd tri dé c6 kha
ning truyén théng khéng diy v6i nhau c6 thé bj can boi tau, nhu trong duong him,
thong tin c6 thé dugc truyén gifta cdc may v tuyén lap bén dudng bing cach sir dung
cac may vo tuyén lép trén tau VRS1, VRS2 duoc lép trén tau 1, do d6 mang cd thé duoc

| duy tri maic du sy b truyén thong xay ra gitta cac méay vo tuyén lap bén duong, din dén
su truyén thong tin chuyén tiép tin cdy, va cai thién do tin ciy ciia mang truyén thong
khong déy. Hon nita, do khong can lip dit dudng truyén thong c6 day dé ndi mot sé 16n
may vo tuyén lip bén dudng, su diu trr von va sy bao dudng lién tuc sau d6 khong can
thiét. Vi véy, ngay éé trong trudng hop trong d6 pham vi didu khién ctia mot mang
truyén thong khong day rét rong, nhu trong diéu khién tau, chi phi vé chi phi c6 thé
giam.

Hon nita, c6 thé c¢6 truong hop trong d6 trong hoat déng chuyén tiép bang cach
sir dung cac may vo tuyén lip trén tau, su truyén thong khong dy dugc thuc hién giita
céc may vo tuyén lip bén dudng dugc bd tri & ca hai bén clia tau va duogc bd tri dé cb
kha ning truyén thong khéng ddy vé6i nhau, nhay cach quing tau. Fig.6 minh hoa vi duy,
trong d6 thoéng tin (vi dy, s6 liéu CMDO) duoc truyén tir may v6 tuyén lap bén duong
WRS4 duoc thu tryc tiép bang méay v6 tuyén lip bén duong WRSS. Trong trudng hop
ndy, may vo tuyén lap bén duong WRSS thu thira cling mét s6 lidu CMDO, va truyén sb
litu CMDO thu dugc tryc tiép ndy & dinh thoi truyén binh thudng, va truyén cling mot
s6 liéu CMDO thu dugc tir méy vo tuyén lip trén tau VRS2 véi do tré bing mot cira sb,
nhu dugc mo ta o trén.

bé ngan ngua sy truyén du cung mét s6 liéu, hé théng 6 thé dugce thiét ké sao

-18-



20661

cho may vo tuyén lip bén dudong da thu dwoc 1énh didu khién chuyén tiép dé sir dung

cac may vo tuyén lép trén tau, duoc didu khién dé khong truyén s6 liéu CMDO thu duoc

" truc tiép nay khi diéu khién chuyén tiép. Vi du, khi may v tuyén 1ip bén duong di thu
dugc 1énh diéu khién chuyén tiép dé sir dung cac méy vo tuyén lap trén tau, thu sb liéu
¢6 thé dugc truyén & dinh thoi truyén binh thudng, may vo tuyén lip bén dudng xac
dinh 12 s6 lidu khong phai 12 thong tin bj chim boi cac may vo tuyén I&p trén tau, do d6

- mdy v0 tuyén lip bén dudng dugc van hanh dé khéng truyén sb lidu thu duoc trong mot
TS dinh truéc dugc phan phdi dé truyén khéi TS WRS truyén. Hon nita, dbi véi ciu
hinh hé thdng khac dé ngin ngira sy truyén du cting mét sb lidu, hé thdng c6 thé duoc
thiét ké sao cho dinh thoi truyén c6 thé duoc Iua chon theo chidu truyén thong tin. Nghia
14, khi thong tin diéu khién duoc truyén theo chiéu truyén thong tin tir thiét bi co s¢ SC
dén tau, va khi may v6 tuyén lip bén dudng thu s liéu c6 thé duge truyén ¢ dinh thoi
truyén binh thudng, may vo tuyén truyén lip bén dudng truyén sb lidu khong bi chim,
trong khi d6 khi may v6 tuyén ldp bén duong thu sb lidu tré bi trd bdi cac may v tuyén
lap trén tau, may vo tuyén lip bén dudng x4c dinh 13 sd liéu da duoc truyén va khong
truyén s6 liéu nay. Tuong tu nhu & trén, khi théng tin dugc truyén theo chidu truyén
thong tin, trong d6 thong tin cta tau duoc truyén tir tau dén thiét bi co s& SC, may v
tuyén 1&p bén dudng xé4c dinh 14 sb lidu thu duoc c6 thé duge truyén & dinh thoi truyén
binh thudng khong phai 14 thong tin tré va khong truyén s lidu nay, va truyén né & dinh
thoi bi trd mot cira sb theo 16nh didu khién chuyén tiép.

Vi vdy, khi diéu khién chuyén tiép bang cach sir dung cic may vo tuyén lap trén
tau VRS1, VRS2, su truyén du cung mét s6 lidu c6 thé tranh duoc, va hoat dong truyén
du thong tin ¢6 thé tranh duoc.

Hon nita, nhu dugc md ta ¢ trén, trong hoat ddng diéu khién chuyén tiép thong

tin bing cach sir dung cac mdy vo tuyén lip trén tiu, hoat dong chuyén tiép ciia cac may
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v tuyén lap trén tau VRS1, VRS2 lam cho su truyén théng tin bi tr8 mot cira sb trong
su truyén thong tin sau khi tau di qua. Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa trén
Fig.6, dinh thoi truyén s6 liéu CMD1 duoc 10ng trong cira sb tiép theo W1 ¢6 thé bi
chdng 1én nhau & may v tuyén lap bén dudng WRSS, va su xung dot sé liéu c6 thé xay
ra.

Pé tranh duoc su xung dot sb liéu nay, vi dy, trong may vo tuyén lép bén dudng
da thu dugc 1énh diéu khién chuyén tiép bang cich sir dung cic may vo tuyén lip trén
tau, hé théng c6 thé dugc thiét ké sao cho thiét bi co s¢ SC xéc dinh, trong 1énh diéu
khién chuyén tiép, cira sb trong d6 mdi may vo tuyén lip bén dudng duge phép thuc
hién truyén, vi dy, va may vo tuyén lip bén dufmg' thuc hién truyén chi trong ctra sb
trong d6 sy truyén duoc phép. Vi du, cac cua s6 khac xac dinh 13 ctra sd trong d6 sy
truyén dugc phép. Mdt vi du vé hoat dong truyén theo sy diéu khién truyén thong tin
nhu vdy duge minh hoa trén Fig.7. Fig.7 minh hoa truong hop trong do, trong hoat dong
diéu khién chuyén tiép bing cach sir dung cac may v tuyén lap trén tau, cac cira s6 WO
va W2 duge xéac dinh cho m3i may vo tuyén lip bén dudng tir WR1 dén WR7 14 cac cira
s6 dugc phép truyén, va cira sb W1 xac dinh 14 cira s6 trong d6 su truyén bi cAm. Trong
trudng hop duge minh hoa trén Fig.7, may vo tuyén lip bén duong WRS5 da thu dugce
s6 liéu CMDO tir may vo tuyén lap trén tau VRS2 khéng truyén & dinh thoi truyén trong
ctra s& W1 nim ngay sau su thu va trong d6 su truyén khong dugc phép, nhu duge minh
hoa trén Fig.6, trong khi 6 méy vo tuyén lip bén dudong WRSS truyén s liéu thu dwoc
CMDO tir may vo tuyén lap trén féu VRS2 ¢ dinh thoi truyén trong cira sb tiép theo W2.
Trong trudng hop nay, twong tu, cira s trong d6 s lidu dugc truyén tir may vo tuyén lap
bén duong WRS1 trong ctra s6 W2 s& duge truyén cling dugc dich chuyén. Vi vay, van
dé xung dot thong tin gy ra boi su tré truyén cta thong tin do hoat dong diéu khién

chuyén tiép bang cach sir dung cic may vo tuyén lip trén tiu cé thé dugc ngén ngira.

-20-



20661

Trong hoat déng diéu khién chuyén tiép bang cach sir dung cac may v tuyén lip
trén tau, sy trd truyén mot cira s6 m3i mot tau. Vi vay, trong didu khién chuyén tiép bing
céch str dung cac may vo tuyén lap trén tau, trong su truyén thong tin tir thiét bi co s&
SC dn tau (chiéu + trén Fig.4), m3i may vo tuyén ldp bén dudng tinh s cira sd ma su

_ truyén can dugc tr8, dua vao sb tau & gitra thiét bi co s¢ SC va may vo tuyén lip bén
dudng, trong khi do6 trong sy truyén thong tin tir tau dén thiét bi co sé SC (chiéu - trén
Fig.4), mdi may vo tuyén lip bén dudng tinh sb cira s ma su truyén can tr&, dwa vao sb
tau & gitta may vo tuyén dau cudi lip bén dudng va may v6 tuyén lip bén duong, dé nho
d6 Iya chon s6 cira s6 tir cac sb clra s6 duoc phép truyén va truyén thong tin trong do.

Hon nita, c6 thé ¢6 trudng hop trong d6 mét sb doan thong tin cdn dugc truyén
ngay ca khi sy truyén duoc didu khién bing cach xdc dinh céc sb cira sb dugc phép
truyén nhu dugc mé ta & trén. Trong trudng hop nay, quyén wu tién truyén dugc quyét
dinh trude, va thong tin véi quyén wu tién cao, nhu thong tin cfi, dugc diéu khién dé
dugc truyén vu tién, lién tuc tiép theo bai théng tin khac v6i quyén uu tién thép, trong
ctra sb duoc phép truyén. Vi du, khi céc cira sb dugc ky hiéu béng céc sb chin xé4c dinh
1a cac ctra sb duge phép truyén, thong tin véi quyén wu tién cao nhit dugc truyén trong
ctra s6 s6 WO, va sau d6, thong tin véi quyén uu tién cao thir nhi dugc truyén trong cira
sd s6 W2. Khi nay, s6 cira s6 trong d6 théng tin duoc truyén duoc luu trit, dé ngan ngira
thong tin duoc 1dng trong cting mét sb cira s6 khéng duge truyén vai lan.

C6 thé c6 trudng hop trong d6 khi céc tau 1A va 1B & trong cing mdt doan
duong trén cac dudng tau riéng clia ching nhu dugc minh hoa trén Fig.8 (trén Fig.8, cac
tau 1A, 1B & trén doan duong gilta cac may vo tuyén 1ip bén duong WRS4 va WRS5
tfén cac duong tau riéng cta ching), may vo tuyén ldp bén duong thong thudng dugce st
dung phd bién trén cac duong tiu & diém giao ma cac dudng tau phan nhénh va néi &

d6, thu thong tin tir c4 hai dudng tau cing mét lic. DE ngin nglra sy thu ddng thoi thong
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tin nhu vy, trén mdi duong tau, sd cira s& dugc phép truyén khac trong khdi TS VRS
chuyén tiép trong su diéu khién chuyén tiép bing cach sir dung céc may vd tuyén lip
trén tau duoc thiét dit. Vi vay, khi tau 1A (hodc tau 1B) truyén thong tin, tau 1B (hodc
tau 1A) khong truyén thong tin, sao cho may vo tuyén lip bén dudng thong thudng
WRS7 khong thu dong thoi théng tin tir ca hai dudng tau. Trong trudng hop niy, may
v tuyén lip bén dudng WRS7 phén bidt cc s6 cira sb dugc phan phdi dén tau 1A va
tau 1B d8 truyén thong tin, dya vao 1énh didu khién chuyén tiép, va duoc thiét dat theo
tan sb dugc phan phéi dén sb cira sb va cho thu. Vi du, trong vi du trén Fig.8, khi d6 1a
su dinh thoi véi s cira sb duoc phan phéi dén tau 1A d8 truyén thong tin, may vé tuyén
lap bén duong WRS7 chd thu véi tan s6 F1, trong khi d6 khi d6 13 sy dinh thoi véi sb
clra sb duoc phén phdi dén tau lvB dé truyén thong tin, may v6 tuyén lap bén duong
WRS7 cho thu véi tin s5 F2.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.9, khi cac tau 1A va 1B & trén céc doan
duong khac nhau trén cac duong tau riéng cia ching (trén Fig.9, tau 1A & trén doan
dudng gifra cc may vo tuyén lip bén duong WRS4 va WRSS, va tau 1B & trén doan
duéng gitta cac may vo tuyén lap bén dudng WRS1 va WRS2), may vo tuyén ldp bén
duong WRS7 c6 thd thu duoc cac vi tri ciia tau 1A va tau 1B dwa vao 1énh diu khién
chuyén tiép, va c6 thé chd thu trong khi d6 dugce thiét dit theo tin s6 duoc phan phdi
trong khéi TS VRS chuyén tiép dén tau gan hon. Trong vi du trén Fig.9, may vo tuyén
lip bén duong WRS7 c6 thé chd thu trong khi d6 duoc thiét dat theo tin s6 F1 cla tau
1A.

Vi vdy, khi ¢6 may v tuyén lap bén dudng théng thuong duoc st dung phd bién
trén cac duong tau & diém giao ma cac dudng tau phan nhanh va nbi & d6, cac sb cira s6
khac nhau ma sy truyén duogc phép & d6 co thé dugc xac dinh cho mdi dudng tiu trong

su didu khién chuyén tiép bang cach sir dung cic mdy vo tuyen lap trén tau, do d6 may
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vo tuyén lip bén dudng thong thudng duoc st dung phd bién trén céc dudng tau c6 thé
duoc ngan ngira khong thu dong thdi thong tin tir cc dudng tau.
Theo phwong 4n nay, sb may vo tuyén lip bén dudng da duge mé ta 1a bay; tuy
" nhién, nhu di 15 rang d6i vdi chuyén gia linh vuc k§ thuat nay, sb cac may vo tuyén lip
bén dudng duoc sir dung khong bi gi6i han trong d6, va s6 may v6 tuyén lip bén dudng
¢6 thé tang va giam theo chidu dai ctia pham vi didu khién v4t thé chuyén dong.

Hon nita, ché do truyén thong gitta cac may vo tuyén lip trén tau dugc lip ¢ dau

“va dudi tau khong bi gi6i han trong cu hinh truyén thong c6 day trong d6 cac may vo
tuyén I4p trén tau dugc ndi voi nhau bang cap soi thép nhu duge mb ta trong phuong 4n
ndy, va c6 thé 1a cAu hinh truyén théng khong day.

Theo hé théng mang truyén théng khong day theo sang ché, hai may v6 tuyén di
dong c¢6 kha ning truyén thong véi nhau duoc lap trén vét thé chuyén dong va duge bd
tr{ & dAu va dudi cua vat thé chuyén dong, va khi vat thé chuyén dong & gitta cac may vo
tuyén ¢6 dinh duge b tri & c6 kha ning truyén théng khong diy véi nhau, hai may vo
tuyén di dong ctia vét thé chuyén dong c6 kha ning chuyén tiép su truyén thong tin gitta
cac may vo tuyén ¢ dinh. Vi vay, trong trudng hop trong do6 su truyén séng v tuyén
gifta cac may vo tuyén cd dinh dugc bb tri d& c6 kha ning truyén thong khéng day véi
nhau bi can boi su di vao ctia vat thé chuyén dong, nhu trong duong him, su truyén
thong tin gitra c4c may vo tuyén cb dinh c6 thé duoc chuyén tiép bang cach sir dung cac
may vo tuyén di dong. Vi vy, su truyén thong tm gifta cac may vo tuyén ¢b dinh duérc
bb tri d& c6 kha ning truyén théng khéng diy véi nhau s& khé bi can, va vi vy, mang c6
thé duoc duy tri, va do tin cdy clia mang c6 thé duoc cai thién. Hon nita, do khong can
l&p dat duong truyén thong c6 day dé ndi cac may vo tuyén cb dinh (may vo tuyén lip
bén dudng), chi phi vé& chi phi can cho dAu tu vén, bao dudng, va loai twong tu, cd thé

giadm.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng mang truyén thong khong day bao gom:

cac may vo tuyén di dong duogc 1§1p trén vat thé chuyén dong chuyén dong trén
mdt tuyén dudng dinh trude; va

cac may v tuyén ¢ dinh cach nhau vé khong gian va dugc bd tri doc theo tuyén
duong néu trén, cac may vo tuyén cb dinh lién ké truyén thong khong ddy véi nhau, aé
truyén thong tin tir ngudn truyén dén may vo tuyén ¢b dinh dau cudi bang cach chuyén
tiép thong tin,

trong d6 cac may vo tuyén di dong bao gbém may vo tuyén di dong thir nhat duoc
bd tri & phan trudce ciia vat thé chuyén dong va méy vo tuyén di dong thir hai duge b tri
trén phin sau ctia vat thé chuyén dong, va may vo tuyén di dong thi nhit va may vo
tuyén di dong thir hai c6 thé truyén thong véi nhau,

trong d6 khi su truyén thong tin gitta may v6 tuyén cd dinh thir nhit va may vo
tuyén ¢b dinh thi hai trong s§ cdc may vo tuyén c¢b dinh, ma c6 thé truyén thong khong
day voi nhau, bi can boi vat thé chuyén dong ndm gitta ching, thi théng tin can truyén
tir mdy vo tuyén cd dinh thi nhit dén may vo tuyén cd dinh thtr hai dugc chuyén tiép
boi c& may vo tuyén di dong thir nhit duge bé tri & phan trude ciia vat thé chuyén dong
1&n méy vo tuyén di dong thir hai dugc b tri & phin sau cta vat thé chuyén dong theo
chiéu truyén thong tin cin truyén tir may vo tuyén cd dinh thi nhéit dén méy vo tuyén cb
dinh tht hai.
2. Hé thdng mang truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 cac may vo tuyén di
dong va cac may vo tuyén cb dinh truyén théng véi nhau bang phuong phap da truy
nhap phén thoi, trong d6 sy ddng bd hoa thoi gian dugc thyuc hién dé cho phép mdi may

vo tuyén di dong va may vo tuyén cd dinh truyén thong trong khe thdi gian duge phan
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phdi,
trong d6 trong mdt chu ky hoat dong truyén thong ctia mang truyén théng, 1a
| khoang thoi gian truyén théng chuyén tiép d& chuyén tiép su truyén thong tin cin truyén
tir may vo tuyén c¢b dinh thtr nhit dén may vo tuyén ¢b dinh tht hai théng qua may vo
tuyén di dong thir nhit va may vo tuyén di dong th hai, thi khéi khe thoi gian chuyén
tiép bao gdm cac khe thoi gian duoc st dung,
trong d6 khi 1énh hoat dong chuyén tiép duogc tao ra, thi hoat déng thu thong tin
trong d6 hodc mot trong s may v6 tuyén di dong thir nhit va may vo tuyén di dong thu
hai thu thong tin truyén tir méay v tuyén cb dinh tht nhét, hoat dong truyén thong thong
tin tir hodic mdt trong sb may vo tuyén di dong thir nhit va may v tuyén di dong th hai
dén may vo6 tuyén di dong kia, va hoat dong truyén thong tin trong d6 may vo tuyén di
dong kia truyén thong tin dén may vO tuyén c¢b dinh thr hai, duoc thuc hién trong khe
thoi gian dugc phan phdi trong khdi khe thoi gian chuyén tiép theo cach phan thdi.
3. Hé théng mang truyén thong khong déy theo diém 2, trong d6 mdt chu ky hoat dong
truyén thong ctia mang truyén thong duoc chia thanh cic cira s6 bao gbém cac khe thoi
gian va duoc phan phbi lién tiép, mdi cira s6 c6 khdi khe thoi gian chuyén tiép, c4c may
vO tuyén ¢ dinh dugce chia thanh cac nhém sao cho may vo tuyén ¢d dinh truyén va it
nhit mét may vo tuyén c¢b dinh c6 thé thu séng vo tuyén tir may vo tuyén cb dinh truyén
nay dugc nhém thanh mot nhom, mdi nhém duoc phan phéi mot sb cira sd, chu ky lap
ctia céc sb cira sb dugc thiét dat tuong duong véi mot chu ky hoat dong truyén thong, dé
nho do6 thuc hién sy truyén chuyén tiép thong tin,
trong d6 khi thu 1énh hoat déng chuyén tiép, may vo tuyén cb dinh thu thong tin
chi truyén thong tin khi may v6 tuyén ¢b dinh thu thong tin dugc phan phdi sé cira sb
ma trong d6 su truyén duoc phép bai 1énh hoat dong chuyén tiép.

4. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 3, trong d6 céc s cira s6 ma trong
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d6 sy truyén duoc phép boi 1énh hoat dong chuyén tiép duoc thiét dit 1a cac sb luan
phién.

5. Hé théng mang truyén thong khéng ddy theo diém 3, trong d6 khi dudng chuyén dong
ctia vat thé chuyén dong bao gdm diém nut hoic diém giao ma & d6 cac tuyén duong 1&
nhéanh va ni, cac s6 cira sb duoc phén phdi dugc phan phdi dén cac may vé tuyén cd
dinh duge bé tri doc theo mdi tuyén dudng, 1a khac nhau déi véi mdi tuyén dudng, trong
- khdi khe thoi gian chuyén tiép.

6. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 5, trong d6 trong khdi khe thoi
gian chuyén tiép, tin sb thu thong tin ctia may vo tuyén cb dinh théng thudng duoc bd
tri & didm nut ctia didm giao va dugc sir dung phd bién trong céc tuyén duong dé truyén
thong tin duoc thiét dat theo tAn sd twong Umg véi tan sb truyén clia may vo tuyén di
dong clia vat thé chuyén dong gin nhét trong sd cac vat thé chuyén dong co trén cac
tuyén duong.

7. Hé thdng mang truyén théng khong diy theo diém 2, trong d6 khi may v6 tuyén cb
dinh thu 1€nh hoat dong chuyén tiép, thi tAn s6 thu thong tin ctia may vo tuyén c¢b dinh
trong khdi khe thoi gian chuyén tiép duoc thiét dit theo tAn s6 dugce x4c dinh boi lénh
hoat dong chuyén tiép, va may vo tuyén ¢ dinh chd thong tin dugce truyén tlr may vo
tuyén di dong.

8. Hé thdng mang truyén théng khong day theo diém 2, trong d6 khi x4c dinh 1 vt thé
chuyén dong & trén doan duong dugc xac dinh trude la doan duong trong do su truyén
thong gitta cac may vo tuyén cb dinh c6 thé bi can, dua vao thdng tin vi tri va thong tin
tdc do coa vat thé chuyén dong, 1énh hoat dong chuyén tiép duoc truyén dén mdi may
vO tuyén di dong ctia vat thé chuyén dong va may vo tuyén ¢d dinh duoc b trf & trude
va sau vat thé chuyén dong.

9. Hé théng mang truyén thong khong diy theo diém 8, hé théng nay con bao gdm thiét
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bi tram géc ma duoc két nbi béng day voi mot trong sb cac may vo tuyén ¢b dinh, va
diéu khién va quan Iy su truyén thong gifta cc may v tuyén ¢ dinh va cac may vO
tuyén di dong,

trong dé thiét bi tram géc xac dinh 13 vat thé chuyén dong & trén doan dudng
duoc x4c dinh trude 13 doan dudng trong d6 su truyén thong giita cic may v tuyén cd

| dinh c6 thé bi can, dé truyén 1énh hoat dong chuyén tiép.

10. Hé thng mang truyén thong khong day theo diém 8, trong d6 may vé tuyén di dong
duoc lép trén vat thé chuyén dong truyén 1énh hoat dong chuyén tiép dya vao thong tin
vitri cta may vo tuyén di dong dugc lap trén vat thé chuyén dong, thong tin vi tri cia
vat thé chuyén dong khéc va vao thong tin vi tri cia mdi may vo tuyén ¢b dinh.
11. Hé théng mang truyén théng khéng day theo diém 1, trong d6 may vo tuyén di dong
thir nhat va may vo tuyén ¢b dinh thir hai duoc ndi véi nhau bing cép soi thép dé thuc
hién truyén théng cé day.
12. Hé thdng mang truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 khi chidu truyén
thong tin can truyén tir may vo tuyén cb dinh thir nhit dén may v6 tuyén cb dinh thi hai
14 cing chidu véi chidu chuyén dong ctia vét thé chuyén dong, thong tin can truyén tir
may vb tuyén cb dinh tht nhat dén may v6 tuyén cb dinh thtt hai dugce truyén theo thi ty
may v6 tuyén cb dinh thir nhit, may v6 tuyén di dong thir hai, may vo tuyén di dong thir

nhét va may vo tuyén c6 dinh thi hai.
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FIG. 2
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FIG. 4
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