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dau. Duong cdp dau bao gém dudng dan dau thit nhat, dudong din diu thit hai, 16
di vong tht nhat va 16 di vong thd hai, 16 di vong thi¢ nhit c6 ddu thit nhat n6i
thong v6i duong dan diu thit nhat va dau tht hai n6i thong v6i mot phin clia mat
phan chia ma ndm cach v6i mat ghép giita nlta hop thi nhét va cum xi lanh, 16 di
vong thit hai c¢6 dau thit nhét ndi thong v6i dudng dén dau thit hai va dau thit hai
nodi thong v6i mot phan ctia mat phan chia ma nidm céch v6i mat ghép giita nita
hop thit hai va cum xi lanh. Dau thit hai cta 16 di vong thit nhat va ddu tha hai
clia 16 di vong thit hai dugc ndi thong v6i nhau trén mat phan chia.

338
330}33

32




20656

Linh vwc kj thugt dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén co cau bdi tron dong co dé cap dau bdi tron dén vi tri can

duoc boi tron trong dong co.

Tinh trang kj thugt ciia sdng ché

Nhiéu déng co diing cho xe hut diu trong cdc mang dau nhé sir dung bom dau
duoc bd tri trong hdp truc khuyu va cdp diu vao cac vi tri cin duoc boi tron trong dong
co tir bom dau thong qua cac dudong cap ddu duge tao ra trén hop truc khuyu hodc cum

xi lanh.

D3 biét co cdu boi tron déng co trong d6 mot phan cta dudng cap dau co két
c4u duoc tao ra trén phan mat ghép gitta hop truc khuyu va cum xi lanh dé lam co ciu
boi tron dong co (vi du, xem cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban s

2007-170314).

Trong co cdu bdi tron dong co dugc boc 10 trong cong bd don yéu ciu cip
patent Nhat Ban sb 2007-170314, mot ranh dan c6 chiéu dai dinh trude udn cong
quanh dudng truc tdm cua xi lanh duoc tao ra trén mat ghép & phia hop truc khuyu
trong sd cac miat ghép gitra hop truc khuyu va cym xi lanh. Khi hop truc khuyu va cum
xi lanh dugc ghép vao nhau, mot phan ctia dudng cdp dau duoc tao ra gifra cac mat
ghép gitta hop truc khuyu va cum xi lanh. Ngoai ra, trong dong co dugc boc 1 trong
“cdng bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban sé 2007-1703 14, hop truc khuyu dugc tao ra
theo cdch ma hai ntra hop dugc phén chia trén mét phan chia vudng goc véi truc khuyu
dugc ghép voi nhau, va rainh dan duoc tao ra trong pham vi mit ghép giita mot bo phan

trong so cac nia hdp va cum xi lanh.

Tuy nhién, trong dong co trong d6 hdp truc khuyu duge tao ra bing cach ghép
hai nira hop, khi ¢ ging tao ra duong cdp ddu ma cit ngang qua khoang khong giita
cic mit ghép gita cum xi lanh va cac nira hdp, dudng cdp dau s& di qua vi tri ma ba bd
phan nay di vao tiép xtic v6i nhau. Do viy, cin phai c6 do chinh xac gia cong co khi va
kha nang lam kin cao dé ngan chin su rd ri cta dau tir duong cdp dau. Vi ly do nay,

trong nhiéu truong hop, duong cip dau dugc tao ra chi trong pham vi mit ghép gitra
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cum xi lanh va mot bd phan trong s céc nira hop (pham vi ma khoéng vugt qua cac mit
phén chia clia céc nira hop) nhu trong co cdu bdi tron duge bdc 1§ trong cong bd don
yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2007-170314. Tuy nhién, trong tredng hop nay, mirc

do tu do trong viéc thiét ké duong cép déu bi han ché.

Bin chit kj thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 1a d€ xuat co cau boi tron dong co ¢6 kha ning ting mirc
dd tu do trong viéc thiét ké duong cap dau, trong d6 duong cip dau c6 két cau di
ngang qua cac mat ghép gifta cym xi lanh va hai nira hdp c6 thé duoc tao ra mot cach

dé dang.
bé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché d€ xuét cac giai phap sau.

(1) Co céu boi tron dong co theo mdt khia canh cua sang ché bao gdm: hop truc
khuyu c6 két ciu dé do theo cach quay dugc truc khuyu va duge tao ra bang cach ghép
hai ntta hop duoc phin chia trén mit phin chia vudng goc véi truc khuyu véi nhau;
cum xi lanh c6 két cdu dé chua pit tong ma c6 thé chuyén dong tinh tién, va duoc ghép
véi truc khuyu bang cach di ngang qua mat dAu ma cit qua mit phan chia cida tirng nira
hop cua hop truc khuyu; va dudong cép dau duoc tao ra theo cach kéo dai tir hop truc
khuyu dén cum xi lanh va c¢6 két cdu dé cép dau di ra tir ngudn cung cép dau ¢ phia
hop truc khuyu dén vi tri cAn duge boi tron trong dong co, trong d6 duong cip diu bao
gdém duong din dau thir nhét c6 cira diu chay vao ma dau tir ngudn cung cép dau chay
vao do va dugc tao ra gitta cac mit ghép gitta cum xi lanh va nira hop the nhét cta hop
truc khuyu, duong dan dau th hai c6 ctra ddu chdy ra ma diu chay ra tir ¢6 vé phia
cum Xxi lanh va dugc tao ra gifta cdc mat ghép gitra cum xi lanh va nira hop thir hai cua
hop truc khuyu, 18 di vong thir nhét duogc tao ra trén nira hop thi nhét theo cach ma dau
thir nhat ctia né ndi théng véi dudng din diu thi nhit va du tht hai ctia né ndi thong
v6i mot phan ciia mit phan chia ma nim cach véi mit ghép gifta nira hop thir nhit va
cum xi lanh, va 16 di vong thr hai dugce tao ra trén nira hop thir hai theo cach ma dau
thtr nhét ctia n6 ndi thong véi dudong din diu thir hai va dAu tht hai ciia n6 ndi thong
v6i mot phan clia mat phan chia ma nim cdch véi mit ghép gifra nira hop thir hai va
cum xi lanh, va trong d6 dau tht hai coa 18 di vong thtr nhit va ddu the hai cta 15 di

vong thir hai duge ndi théng véi nhau trén mat phén chia.
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Do vdy, dudong din dau thir nhit va duong dan diu thtr hai duge ndi thong qua
16 di vong thtr nhit va 18 di vong thir hai dugc ndi véi nhau trén phin ciia mit phan
chia ma nam cach véi cic mat ghép giita cum xi lanh va hop truc khuyu. Vi ly do nay,
dudng cdp dau khong dugc ndi theo cach di ngang qua phan ghép cua ba bd phéan. Do
vay, duong cép dau di ngang qua cic mit ghép gitra cum xi lanh va hai nira hop c6 thé

dugc tao ra mot cach dé dang.

(2) B6 sung cho khia canh néu tai muc (1), dudng dan diu thr nhit va dudng
dan dau tht hai ¢6 thé duoc tao ra theo cach ma cira du chay vao va ctra dﬁu chay ra

nam trén dudng chéo di qua dudng truc tdm cia xi lanh cia cum xi lanh.

Do viy, ngay ca khi cira dau chay vao va ctra diu chay ra duoc bé tri theo méi
twong quan vé vi tri theo duong chéo & nhimg diém xa nhau nhit xung quanh dudng
tryuc tAm ciia xi lanh, su ro ri cia diu co6 thé duogc ngin chin mot cach dé dang b%ln_g
cach ndi dudong din diu thi nhét va duong dan diu thi hai thong qua 1§ di vong thir
nhét va 18 di vong thtr hai.

3) Bb sung cho khia canh néu tai.muc (2), cum xi lanh ¢6 thé dugc dinh vi va
lap ¢ dinh Véb hop trl,ic khuyu nho sir dung céc chi tiét lip, cac 16 lap dﬁng cho cac
chi tiét lép duoc tao ra trén cum xi lanh c6 thé duoc bd tri trén cung mdt vong tron chia
c6 dudng truc tAm cia xi lanh lam tdm, va it nhit cdc phan cia ctra dau chay vao va
ctra diu chay ra c6 thé ndm & cic vi tri 13 cic ving nim gan vé phia ngoai theo hudng

kinh hon 1a vong tron chia va nim gan céc 16 lap.

Trong truong hop nay, ngay ca khi ctra diu chay vao cta dudng din diu tha
nhét va cira diu chay ra ciia dudong din dau thir hai dugc bd tri trong ving gan vé phia
ving phia ngoai theo huéng kinh hon 1a vong tron chia ma cac 15 lip dwogc tao ra trén
cum xi lanh duge bd tri trén d6, cum xi lanh va hop truc khuyu di vao tiép xuc chat
khit v6i nhau bang cach lap chit & vi tri gn cira ddu chay vao va cira diu chay ra nhor
st dung cac chi tiét 1ap. Vi Iy do nay, su rod ri cia dau tir cac vi tr nay co thé duogc

ngén chan theo cach co6 hi¢u qua.

(4) Bb sung cho khia canh néu tai muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (3),
hop truc khuyu c6 thé duge tao ra c6 (i) phin chta bd truyén dong lién khéi voi hop

truc khuyu va c6 két cu dé chira bd truyén dong va (ii) duong dan dau nhanh duge
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phan nhénh tir it nhat mot 15 trong sb 16 di vong thir nht va 15 di vong thtr hai va co

két cau dé cap dau dén b truyén dong.

Trong trudng hop ndy, dudng din diu nhanh cé két cdu dé cdp dau dén bo
truyén dong dugc phan nhanh tir it nhit mot 1 trong sb 15 di vong thi nhét va 15 di
vong thtt hai. Vi Iy do nay, mot phin ctia dwdong din diu nhanh cling ¢6 thé duogc su
dung lam duong din dé cdp diu vé phia cum xi lanh. Do vay, két ciu cua duong din

dau cta toan bd dong co ké ca phan truyén dong c6 thé duge don gian hoa.

(5) B sung cho khia canh néu tai muc (4), dudng din diu nhanh c6 thé duoc
phan nhéanh tir mit bén clia phan kéo dai kéo dai xubng dudi tir ddu dudi ctia it nhét
mot 15 trong s6 18 di vong thir nhét va 18 di vong thi hai.

Trong trudng hop ndy, do duong din ddu nhanh dugce phan nhanh tir mit bén
clia phan kéo dai ma kéo dai xudng dudi, cc vét la tron trong dau bi ling dong trén
mit day cua phan kéo dai kho c6 thé lot vé phia dudmng din dau nhanh. Do vay, cac vat

la c6 thé duoc loai bo ra khéi dau trude khi duoc cép vé phia bd truyén dong.

(6) Bé sung cho khia canh néu tai muc (4) hodc (5), mot phén cia duong dan
diu nhanh c6 thé co6 két ciu 1a mot ranh din duoc tao ra trén it nhat mot trong sb hai

ntra hop theo cach huéng vé mit phan chia.

Trong trudng hop ndy, rdnh dan duoc tao ra theo cich hudng vé mat phan chia
ctia nira hop. Vi Iy do nay, hinh dang twong d6i phuc tap cia dudng din ciing 6 thé
duoc tao ra mot cach d€ dang trén mit phan chia bang cach gia cong cét got kim loai,

hodc mét phuorng phép gia cong tuong tu.

(7 B6 sung cho khia canh néu tai muc (6), t5t hon 1a ranh bay dau c6 két cAu dé
biy dau ro ri ra phia ngoai rdnh din va dua diu nay quay trd lai vao trong hop truc
khuyu dugc tao ra trong ving phia ngoai cta rinh dan bén trong thanh ngoai ciia hop

truc khuyu.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi diu rd ri ra bén ngoai ranh dan, ranh bay dau
bat gitt va dua du nay quay trd lai vao trong hop truc khuyu. Vi ly do nay, su ro ri cia
dau tir hop truc khuyu c6 thé duoc ngdn chén theo cach cé hi€u qua.

(8) B sung cho khia canh néu tai muc (6) hoic (7), phan 15 tia c6 thé duoc tao

ra & phia dau ranh din cua dudong din dau nhénh, va phan 16 tia c6 thé co két cdu 1a
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mot 16 tia dugce tao ra trén ddy cla ranh dan.

Trong trudng hop ndy, 15 tia c6 thé dé dang duoc tao ra trén mit ddy cia ranh
dan cta hdp truc khuyu bang cach khoan hay mot phuong phép gia cong tuong tu, va
s6 luong cac bd phan c6 thé giam so voi truong hop ma phin 15 tia dugc tao ra bing

cach lap rap cac bd phan ciu thanh 13 tia.

Theo mot khia canh cla sang ché, dudong din dau tht nhit gilta cum xi lanh va
nira hop thir nhat va duong dan dau thir hai gitta cum xi lanh va nta hop thir hai dugc
ndi thong qua 18 di vong thir nhét va 156 di vong thir hai dwoc ndi véi nhau trén phan
clia mit phan chia ctia ting nira hop ma nim cach véi cc mit ghép giira cac nta hop
va cum xi lanh. Vi Iy do nay, duong cip dau ¢ két cdu di ngang qua cac mat ghép va
cum xi lanh va hai nira hop c6 thé duoc tao ra mot cach d& dang ma khong doi héi do
chinh x4c gia cong va kha ning lam kin cao & mirc dang ké dé ngan khong cho dau bi
1o ri. Do vy, theo khia canh nay cua sang ché, mirc dod tu do trong viéc thiét ké duong

cép dau co thé ting.
MG td vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh tir bén trai cta xe may dugc trang bi cum dong luc theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh tir bén phai thé hién cum dong luc theo phuong 4n nay

cua séng ché.

Fig.3 14 hinh chiéu canh tir bén trai cia cum dong luc theo phuong an nay cta

sang ché.
Fig.4 14 hinh chiéu bing ctia cum ddng luc theo phuong 4n nay cia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& mit cat gin nhu tvong tmg voi mat cit theo duong V-V duoc

thé hién trén Fig.2 ciia cum ddng luc theo phwong 4n nay cia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& mit cét gan nhu twong tng v6i mit cét theo duong VI-VI duogc

thé hién trén Fig.2 ctia cum dong luc theo phuong 4n nay cia sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu tir phia duéi theo chidu miii tén VII dugc thé hién trén Fig.2

thé hién cum xi lanh theo phwong 4n nay cta sang ché.
Fig.8 13 hinh v& phdi canh cit riéng phan thé hién mit cit ctia cum dong luc
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theo phuong 4n niy cua sang ché theo dwong VIII-VIII dugce thé hién trén Fig.7.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh thé hién nira hop bén phai cua hdp truc khuyu theo

phuong 4n ndy cda sang che.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién nira hop bén tréi cia hop truc khuyu theo

phuong an nay cua séang che.

Fig.11 14 hinh chiéu bang tap trung thé hién phin ndm ngay bén trén truc chinh

cta cum dong luc theo phuong an nay cla sang che.

Fig.12 1a hinh v& phéi canh cit riéng phin thé hién mat cit cua cum dong luc
theo phurong 4n nay ciia sang ché theo dudong XII-XII duge thé hién trén Fig.11 ma

cam bién chuyén dong quay da dugc thao ra khoi do.

Fig.13 12 hinh v& phdi canh thé hién cum dong luc theo phrong 4n nay cua sang

ché ma cam bién chuyén dong quay da dugc thdo ra khoi do.

Fig.14 14 hinh v& mit cét twong ng voi mit cit theo dudong XIV-XIV duge thé

“hién trén Fig.11 ctia cum dong luc theo phwong 4n ndy ciia sang ché.

Fig.15 1a hinh v& mat cit twong tmg véi mit cit theo duong XV-XV duoc thé

hién trén Fig.11 cia cum dong luc theo phurong 4n nay ciia sang ché.

MG td chi tiét cdc phicong dn dwoc wu tién ciia sdng ché

Sang ché theo cic phuong 4n ctia n6 s€ dugc mo ta dudi diy co6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Luu y 1a, miii tén FR bi€u thi phia trudc ctia xe, miii tén LH biéu thi
phia bén trai cua xe, va mii tén UP bi€u thi phia trén ctia xe dugc trinh bay & céac vi tri

thich hop trén céc hinh vé& ma dugc ding trong phdn mé ta dudi day.

Fig.1 14 hinh chiéu canh tir bén trai ciia xe may 1 c6 cum dong luc PU dugc

trang bi dong co E theo phuong an nay dugc lip trén dob.

Trén Fig.1, Wf va Wr lan luot 12 banh trude dugc .dc? bdi khung than xe (khong
dugc thé hién trén hinh v&) thong qua chac trude 2 va banh sau dugce d¥ bdi khung
than xe thong qua don lic 3. Ngoai ra, H 14 tay l4i dugc b tri bén trén chac trudce 2, S
1a yén xe ma ngudi di xe ngdi trén d6, va T 1a binh nhién lidu dugc bb tri & phia trude
yén xe S. Cum dong luc PU duoc lép bén dudi binh nhién liéu T & chinh gitta khung

than xe.
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Cum ddng luc PU truyén chuyén dong quay din dong cia dong co E nho st
dung b truyén dong M, va truyén dong luc ddu ra cia né dén banh sau Wr thong qua
co cdu truyén dong. Luu ¥ 13, céc tir chi huéng nhu phia trude, phia sau, bén trai, va
bén phai clia cum dong luc PU trong phin mo ta dudi ddy ciing 1a cac huéng clia cum

dong luc PU khi n6 dugc lip 1én trén xe trir khi ¢6 quy dinh cu thé khéc.

Fig.2 la hinh v& thé hién phia bén phai ctia cum dong luc PU, va Fig.3 1a hinh
v& thé hién phia bén trai cia cum dong lyc PU. Ngoai ra, Fig.4 14 hinh v& thé hién miit
trén ctia cum dong luc PU. Fig.5 14 hinh v& mit cit gin nhu trong Gng véi mat cit theo
duong V-V dugc thé hién trén Fig.2 cia cum dong lyc PU. Fig.6 la hinh v& mit cat gén
nhu twong (mg véi mit cit theo dudng VI-VI duoc thé hién trén Fig.2 clia cum dong
luc PU. |

DPong co E clia cum dong luc PU bao gdbm hop truc khuyu 11 c6 két ciu dé do
theo cach quay dugc truc khuyu 10 va xi lanh 12 nhd nghiéng Ién phia trén tir phin
trén phia trudc cua hop truc khuyu 11. Hop truc khuyu 11 cling dugce st dung lam hop
truyén dong cta bo truyén dong M, truc khuyu 10 duoc bd tri & phia trude hop truc
khuyu 11, va truc chinh 13 (truc truyén dong) va truc dbi tiép 14 cua bd truyén dong M
dugc bd tri & phia sau truc khuyu 10, song song véi truc khuyu 10. Truc chinh 13 va
truc doi tiép 14 dwoc dd theo cach quay duogc boi hop truc khuyu 11. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, truc dbi tiép 14 di xuyén qua thanh bén trai cua hop truc khuyu 11 ra
bén ngoai, va dia xich 15 dé tiép nhan dong luc duoc lip vao dau di xuyén ra ngoai cua
né6. Xich 9 duoc quan quanh dia xich 15, va dong luc dugc truyén dén banh sau thong

qua xich 9.

Theo phuong 4n nay, truc dbi tiép 14 va dia xich 15 cdu thanh phin tiép nhan

dong luc trong cum dong luc PU.
Xi lanh 12 bao gém cum xi lanh 17, d4u xi lanh 18, va tAm che dau 19.

Cum xi lanh 17 ¢6 18 xi lanh 17a dugc két cdu dé chira pit tong 16 theo cach c6
thé tu do chuyén dong tinh tién. Pau xi lanh 18 dugc lip vao phan trén ciia cum xi lanh
17, va budng ddt 7 duogc tao ra gitra dau xi lanh 18 va mat trén cta pit tong 16. TAm

che dau 19 duoc lp vao phan trén ctia dau xi lanh 18.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, dau xi lanh 18 va phan trén cta cum xi lanh 17
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géi chéng 1én nhau, va dau xi lanh 18 duoc dinh vi va lép c¢d dinh vao mat trén cua hop
truc khuyu 11 cing v6i cum xi lanh 17 nhd str dung cac (bdn) bu 16ng ciy 20 (cac chi

tiét lap).

Pit tong 16 dwoc ndi véi truc khuyu 10 thong qua thanh truyén 23 theo cach c6
thé dugc ldp vao va truyén chuyén dong tinh tién cua pit tong 16 theo ky nd trong
budng dbt 7 dén truc khuyu 10 dé lam luc quay. S6 chi din 8 trén Fig.5 14 buji dugc bd
tri hudng vé phia budng dbt 7.

Trong dau xi lanh 18, cira nap va cira xa (khong dugc thé hién trén hinh vE)
dugc tao ra, va xupap nap va xupap xa (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc trang
bi dé m& va dong cira nap va clra xa nay. Nhu duge thé hién trén F ig.2 va Fig.3, éng
nap 6 ciu thanh hé thdng nap cta dong co E dwgc ndi véi cira nap. Ong x4 (khong
duoc thé hién trén hinh v&) chu thanh hé théng xa cua dong co E dugc ndi véi cira xa.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, co cdu xupap 21 dé md va dong xupap nap va
xupap xa dugc bd tri gitta d4u xi lanh 18 va tim che ddu 19. Sb chi din 22 trén Fig.6 1a
truc cam dé kich hoat cam van hanh xupap cia co ciu xupap 21. Truc cam 22 dugc ndi

v6i truc khuyu 10 thong qua xich dinh thoi 5 duge lap trén do.

DPong co E theo phuong dn nay 1a dong co mot xi lanh duge 1am mét bang nudc,
cum xi lanh 17 dugc trang bi mot 16 xi lanh 17a, va 4o nude 50 dugce tao ra trong vung
xung quanh 13 xi lanh 17a. S6 chi din 51 trén Fig.2, Fig.4, va Fig.5 1a bom nudc dé
cép nude 1am mat, da dugc 1am ngudi bdi bo tan nhiét (khong duoc thé hién trén hinh

vE&), cho 40 nudce 50.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, hop truc khuyu 11 duoc tao ra béi hai
nira hop 11L va 11R ma dugc phén chia thanh cac phan bén trai va bén phai nho cac
mat phan chia 11La va 11Ra vudng goc véi truc khuyu 10 1am ranh gigi. Cac nira hop
bén trai 11L va bén phdi 11R dugc phan chia thanh cac phan bén trai va bén phai trén
mit phing di qua duong truc tim ctia xi lanh C1 ciia cum xi lanh 17, va céc nira hop
duoc phan chia 11L va 11R duge dinh vi va ldp cd dinh nho st dung cac bu long
(khéng duoc thé hién trén hinh v&). TAm &p hop truc khuyu 30, cung v6i ntra hop 11R

tao ra mot khoang khong kin, dugce 1ip vao phan bén phai clia nira hop bén phai 11R.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, diu bén phai cua truc khuyu 10 di xuyén qua
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thanh bén clia nira hop bén phai 11R, va banh ring din dong so cip 24 dé truyén dong
luc dén truc chinh 13 cia bo truyén dong M duoc 1ip vao dau di xuyén ra ngoai clia no.
Ngoai ra, dau bén trai cta truc khuju 10 di xuyén qua thanh bén cta nira hdp bén trai
11L, va roto 25a ctia méy phét dién 25 duge lip vao diu di xuyén ra ngoai ciia nd. Piu
clia roto 25a va viing xung quanh dau nay dwoc che boi tAim 8p 25¢ ciia may phét dién

25 ma dd stato 25b.

Pau bén phai cta truc chinh 13 cta bd truyén dong M di xuyén qua thanh bén
clia nira hop bén phai 11R. Béanh ring bi din so cip 26 n khop voi banh ring din
dong so cap 24 & phia truc khuyu 10 va khop ly hop 27, ¢6 két cdu dé thuc hién viéc
nbi va ngit viéc truyén dong luc phit hop véi thao tac tir bén ngoai, duoc doy béi diu
cua truc chinh 13 di xuyén qua ntta hdp bén phai 11R. Bénh ring bi dan so cip 26
dugc d¥ quay dugce béi truc chinh 13, va khép ly hop 27 dwoc nam trén dudng truyén
dong luc gifta banh ring bi din so cp 26 va truc chinh 13. Do vay, khép ly hop 27 ¢6
thé chuyén dbi theo cach thich hop viéc truyén va ngit dong lic gitra banh ring bi dan

so cap 26 va truc chinh 13 phit hgp véi thao tac tir bén ngoai.

Truc chinh 13 va truc ddi tiép 14 cua bo truyén dong M dugc trang bi nhom
~banh rdng chinh ml va nhém banh ring d6i tiép m2 duoc tao ra béi cac banh rdng
truyén dong. Bo truyén dong M chon mot trong sb cac cdp banh ring truyén dong cua
nhém banh rang chinh m1 va nhom banh ring ddi tiép m2 phit hop vé6i hoat dong cia
co cau sang s6 (khéng duoc thé hién trén hinh v&), va nhd d6 mot cép truyén dong
banh ring tity chon (vi tri s&) ké ca sd khong (neutral) dugc thiét 1ap. Do vay, khi dong
luc quay cua truc khuyu 10 dugc truyén dén truc chinh 13 théng qua khdp ly hop 27 &
trang thai ma cp truyén dong banh rang dugc thiét lap theo cach nay, bd truyén dong
M chuyén d6i dong luc quay dén mét ty sb thiét 1ap trude va cap dong luc quay nay ra
bén ngoai qua truc ddi tiép 14.

Luu y 13, s6 chi din 28 trén Fig.5 la truc khoi dong bing chan dé quay truc
khuyu 10 khi khéi dong bang cach dap chén.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir F ig.2 dén F ig.4, truc can béng 29 kéo dai
song song v6i truc khuyu 10 duge bd tri bén trén khoang khong giita truc khuyu 10 va
truc chinh 13 trong hdp truc khuyu 11. Truc cin bang 29 duoc d& quay dugc béi hop
truc khuyu 11. Truc c4n bang 29 quay déng bod véi truc khuyu 10 thong qua banh rang
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(khong dugc thé hién trén hinh v&) khién cho céc bién dong cua chuyén dong quay cua

truc khuyu 10 duoc triét tiéu va su can bang clia chuyén dong quay duogc duy tri.

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.6, ddy ctuia hop truc khuyu 11 dugc trang bi
mang diu 31 dé chua diu boi tron. Bom diu 32 (trong yéu ciu bao hd dugc goi la
ngudn cung cip dau), dé hut du trong mang diu 31 va bom dau nay dén vi tri cin
dugc bdi tron trong cum dong luc PU, dugc lép bén trén mang ddu 31 cua nira hop bén
phai 11R. Bom diu 32 theo phwong 4n nay hoat dong phu hop v6i dong luc quay tir
truc khuyu 10.

Puodng cap dau 33 trong cum dong luc PU ndi véi bom dau 32 duoc phéan chia
thanh dudng dan dau cho hé théng truc khuyu 33C dé cép dau dén vi tri cAn dugc boi
tron, nhu chdt khuyu hodc phan ngdng truc, ndm xung quanh truc khuyu 10 thdng qua
phan bén trong ctia truc khuyu 10 tir phin xa cta bom diu 32, va duong dan dau cho
hé théng xupap 33B dé cip diu dén vi tri cAn dugc bodi tron trong co ciu xupap 21
thong qua phan bén trong thanh ctia xi lanh 12 tir phin trén cia hop truc khuyu 11.
Ngoai ra, dudng din diu nhanh 34 dé cip diu dén ving xung quanh cac truc nhu truc
chinh 13 va truc ddi tiép 14 ctia bd truyén dong M duoc ndi vao phan gita ciia dudng

dan diu cho hé¢ théng xupap 33B.

Fig.7 1a hinh chiéu tir phia du6i theo chiéu miii tén VII dwoc thé hién trén Fig.2
ctia cum xi lanh 17. Fig.8 1a hinh v& phdi canh thé hién mit cit cua hop truc khuyu 11
va cum xi lanh 17 theo duong VIII-VIII dugc thé hién trén Fig.7. Ngoai ra, Fig.9 l1a
hinh v& phdi canh ctia nira hop bén phai 11R cia hop truc khuyu 11 khi nhin nghiéng
tir phia trén va phia sau & tu thé ma mat phan chia 11Ra gin nhu huéng vé phia trudc.
Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién nira hop bén trai 11L cua hdp truc khuyu 11 khi
nhin nghiéng tir phia trén va phia trudc & tu thé ma mat phan chia 11La gin nhu huéng

vé phia trude.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, mot phan cia duong din ddu cho hé thdng xupap
33B cilia duong cip du 33 duoc tao ra dudi dang cac khoang khong giita cac mit ddu
trén 11Ru va 11Lu (trong yéu ciu bao hd duoc goi 1a cdc mat ghép) cia hop truc
khuyu 11 va mét duéi 17d (trong yéu cAu bao ho duoc goi 1a mét ghép) ctia cum xi
lanh 17. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trén duong din diu gifta cac mat ghép cia hop

truc khuyu 11 va cum xi lanh 17, clra dau chay vao 35a ndi véi bom diu 32 dugc bd tri
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gin phan géc & phia truée bén phai clia cum xi lanh 17, va cira ddu chay ra 36a ndi véi
phia co ciu xupap 21 duge bd tri trén phan goc & phia sau bén trai cia cum xi lanh 17.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cira dau chay vao 35a va cira dau chay ra 36a cua duong
din dau giita cdc mit ghép dugc bd tri trong khoang ma ching nim trén dudng chéo

L1 di qua duong truc tdm cuda xi lanh C1.

Puong din dau dugc mo ta trén day gitta cic mat ghép giira hop truc khuyu 11
va cum Xxi lanh 17 bao gém duong dan dau tht nhit 35 dugc tao ra gifra mat dau 11Ru
ctua nira hop bén phai 11R (trong yéu ciu bao ho duge goi 1 nira hop thir nhit) va mat
duéi 17d cia cum xi lanh 17 va duong dan dau tht hai 36 duoc tao ra gilta mat déu
11Lu ctia nira hop bén trai 11L (trong yéu cdu bao hd dugc goi 1a nira hop thir hai) va

mat dudi 17d cia cum xi lanh 17.

Theo phuong 4n nay, duong din dau tht nhat 35 duogc tao ra theo cach duoc
bao quanh béi mit ddu phing 11Ru cia nira hop bén phai 11R va ranh 35¢ duge tao ra
gan nhur doc theo phan mép theo chu vi ngoai cuia 13 xi lanh 17a trén mat duéi 17d coa
cum xi lanh 17. Ngoai ra, dau thir nhat theo huéng kéo dai cta dudng din dau thir nhit

35 ¢6 ctra ddu chay vao 35a ni v6i phia bom dau 32.

Puong dan dau thr hai 36 dugc tao ra theo cach duge bao quanh béi mit dau
phéng 11Lu ctia nita hdp bén trai 11L va rénh 36¢ dugc tao ra gén nhu doc theo ph?m
mép theo chu vi ngoai ctia 16 xi lanh 17a trén mit dudi 17d cta cum xi lanh 17. Pau
thir nhét theo hudng kéo dai ctia dudng dan dau thi hai 36 c6 cira ddu chay ra 36a ndi

v6i phia co cau xupap 21.

Luuy la, mat cat dugc thé hién trén Fig.6 da dugc diéu chinh dé duong din dau

thir nhét 35 va duong dan dau thi hai 36 déu dwogc thé hién trén hinh v& nay.

Puong din diu thir nhat 35 kéo dai theo hinh cung tir cira ddu chay vao 35a &
phia truc bén phai clia cum xi lanh 17 dén viing 14n c4n phan giita phia sau ciia cum
xi lanh 17 di qua phia sau bén phdi ctia cum xi lanh 17. Nhu duoc thé hién trén Fig.6
va Fig.9, dau thir nhit ctia 16 di vong thtr nhit 37 dwoc tao ra trén nira hop bén phai

11R nbi thong v6i ddu thir hai ctia duong din dau thir nhét 35.

Ngodi ra, duong din dau thir hai 36 kéo dai theo hinh cung tir ctra diu chay ra

36a ¢ phia sau bén tri cua cum xi lanh 17 dén vung lan cén phan gitta phia sau cua
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cum xi lanh 17 va két thuc trong viing 14n can phan giita phia sau cta n6. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6 va Fig.8, ddu tht nhét caa 15 di vong thtr hai 38 dugc tao ra trén nira

hop bén trai 11L ndi théng véi dau thir hai ciia duong din dau thi hai 36.

L3 di vong thir nhat 37 c6 két ciu 1a mot 15 c6 dang gin nhu hinh chit L ma dau
tht nhit ctia n6 duge mé ra trén mat diu trén 11Ru cta nita hop bén phai 11R. Dau thi
hai 37a ctia 16 di vong tht nhét 37 dugc m& ra & mat vi tri trén mat phan chia 11Ra cda

nira hop bén phai 11R ma nim cich véi mat ddu trén 11Ru.

L3 di vong th hai 38 c6 két cdu 1a mét 18 c¢6 dang gin nhu hinh chit L ma diu
thtr nhit cia n6 dugc mé ra trén mat dau trén 11Lu clia nita hop bén trai 11L. PAu thu
hai 38a ctia 16 di vong thir hai 38 duwrgc mé ra & mot vi tri trén mit phan chia 11La cia
nira hop bén trai 11L ma nim cach véi mat dau trén 11Lu. Ngoai ra, cic nira hdp bén
trai 1'1L va bén phai 11R dugc ghép véi nhau sao cho dau thir hai cta 18 di vong thu

nhit 37 va dau th hai ciia 16 di vong thir hai 38 ty vao va duge ndi v6i nhau.

Do vay, Iduc‘mg din dau thir nhit 35 va duong din diu tht hai 36 duge ndi véi
nhau thong qua 15 di vong thir nhit 37 va 16 di vong thir hai 38. Do vy, diu da di vao
trong cira dau chay vao 35a tir bom dau 32 tudn ty di qua duong din dau thu nhét 35,
16 di vong thir nhat 37, 18 di vong thir hai 38, duong din diu thir hai 36, va cira diu

chay ra 36a dé duoc cap dén co cdu xupap 21 cta xi lanh 12.

Ngoai ra, trong 16 di vong thi hai 38, phan 16 thing dimg kéo dai xubng duéi tir
mit d4u trén 11Lu cia nira hop 11L tiép tuc kéo dai xudng dudi v6i mot chidu dai dinh

truée vurgt qua phan 15 ndm ngang ndi v4i phia 18 di vong thir nhét 37.

Puong dan ddu nhanh 34 dé cdp diu dén ving xung quanh cac truc nhu truc
chinh 13 va truc dbi tiép 14 cua bd truyén dong M dugc ndi véi mat bén ma ndm céch

v6i ddy 40a ctia phan kéo dai 40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac 16 ldp 39 ma cac bu 16ng cdy 20 duge mo ta
trén day duoc 16ng qua dé duoc tao ra & bén goc ciia mép theo chu vi bao quanh 15 xi
lanh 17a ctia cum xi lanh 17. Bén 15 1ap 39 duogc b tri trén cung mot vong tron chia P
¢6 tAm nam trén dudng truc tAm ctia xi lanh C1. Ngoai ra, cac phin cta cira diu chay
vao 35a clia duong dan dau thur nhét 35 va cira ddu chay ra 36a cua duong dan diu thir

hai 36, dad duoc mo ta trén day, dugc bo tri & cac vi tri la cdc vung gan v6i phia ngoai
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hon 14 vong tron chia P va gan céac 16 ldp 39. Nhu dugc md ta trén day, ctra dau chay
vao 35a va ctra dau chay ra 36a dugc b tri trong khoang ma ching nim trén dudong
chéo L1 di qua dudng truc tim cta xi lanh C1. Vi ly do nay, dudng din diu tht nhét
35 va duong din dau thtr hai 36 duoc tao ra trén khoang chidu dai gan nhu bang mot
ntra chu vi xung quanh 13 xi lanh 17a theo c4ch bao quanh cac vi tri clia cac mit phan

chia 11La va 11Ra cta hdp truc khuyu 11.

Mbt phan ctia dudong dan dau nhanh 34 phan nhéanh tir 15 di vong thir hai 38 c6
16 tia 41 ndi v6i phan kéo dai 40 va ranh din 49 dugce tao ra doc theo miit phén chia
11La cta nira hop bén trai 11L. Céc nira hdp bén trai 11L va bén phai 11R dugc dinh
vi va lip cb dinh khién cho ranh din 49 ty vao mat phan chia phing 11Ra cua nira hop

bén phai 11R, nh d6 tao ra mdt phan dudng dan v& phia bo truyén dong M.

LJ tia 41 dugc tao ra theo cich ndi thong tir day cta ranh din 49 dén mat bén
ctia phan kéo dai 40 bang cach khoan hoic cic phwong phap gia cong tuong tu tir phia

mat phéin chia 11La cia ntra hdp bén trai 11L.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, ranh din 49 kéo dai theo hinh cung tron vé phia
sau bén dudi trong vung bao quanh phia ngoai cua truc cén béng 29 trén thanh theo
chu vi clia nira hop bén trai 11L. Pau & phia sau bén duéi ctia ranh din 49 duge ndi véi
16 din bén trai 42 (16 ngang) va 15 din bén phdi 43 (xem FIG.11) dugc tao ra theo
dudng thing trong nira hop bén trai 111 va nira hop bén phai 11R theo hudng sang trai
va sang phai. L din bén trdi 42 cu thanh phan duong din co két ciu dé cip dau dén
vi tri can duge bdi tron nim xung quanh truc chinh 13 cia bd truyén dong M. Ngoai ra,
16 dan bén phai 43 ciu thanh phan duong din c6 két ciu dé cip dau dén vi tri cin duoc

boi tron nim xung quanh truc di tiép 14 cua bd truyén dong M.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, ranh biy dau 44 kéo dai theo cach bao quanh tir
viing phia ngoai ctia 16 di vong thir hai 38 va ranh dan 49 dén phia sau cua 18 din bén
trai 42 dugc tao ra trong viing ma huéng vé phia mit phan chia 11La cta thanh theo
chu vi ctia nira hop bén trai 11L. Pau kéo dai cua ranh biy dau 44 kéo dai theo cach
bao quanh dén phia sau ctia 15 din bén trai 42 dugc mé vao khoang khong bén trong
ctia hop truc khuyu 11. Néu diu chay qua ranh din 49 hoic 16 di vong thtr hai 38 bi rd
ri ra bén ngoai rinh din 49 hoic 16 di vong thir hai 38 doc theo cac mat phan chia 11La

va 11Ra, rdnh biy dau 44 c6 chirc ning bét giir du nay va dua né trd vé trong hdp truc
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khuyu 11.

Fig.11 1 hinh chiéu bang tap trung thé hién phin ndm ngay bén trén truc chinh
13 trong bd truyén dong M cua cum dong lyc PU. Fig.12 1a hinh v& phéi canh cua mat
cit cia cum dong lyc PU tuong Gng véi mit cét theo dudng XII-XII duge thé hién trén
Fig.11 khi nhin tir phia truc bén tri va phia trén. Ngoai ra, Fig.13 1 hinh v& phdi
canh ctia cum dong luc PU khi nhin phia sau bén trai va phia trén. Fig.14 1a hinh v&
mit cit tuong ung véi mat cit theo duong XIV-XIV dugc thé hién trén Fig.11. Fig.15
la hinh v& mit cit twong (g voi mit cit theo duong XV-XV duoc thé hién trén

Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, cam bién chuyén dong quay 53 dé phat hién
chuyén dong quay ctia chi tiét quay trén truc chinh 13 ciia bd truyén dong M duoc lap
vao mot vi tri trén thanh trén 11Le cua nira hop bén trai 111 ma nim gin & phia sau
ctia 16 din bén trai 42. Cam bién chuyén dong quay 53 phat hién chuyén dong quay cta
banh riang dich can do nim g?ln d4u bén trai theo huéng doc truc trén truc chinh 13.
Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.14, 15 lip cam bién 54 di xuyén
qua thanh trén 11Le dugc tao ra trén thanh trén 11Le gén dau bén trai cla nira hop 11L.
Cam bién chuyén dong quay 53 dugc ldp vao 13 18p cam bién 54, va dau do 53a & phia
dAu treéc nim gan v6i mit ring cia banh ring dich cin do trén truc chinh 13 trong hop

| truc khuyu 11. Theo phwong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.14, dudng truc C2 cla
16 1ip cam bién 54 dugc tao ra theo cach hoi nghiéng v& phia trude va huéng xudng
phia dudi. Vi Iy do nay, dau do 53a ciia cam bién chuyén dong quay 53 hu(’mg_vé phia

truc chinh 13 & trang thai hoi nghiéng vé phia trudc.

Gan ngang 55, di ngang qua viing 14n cin & phia trude 16 lip cam bién 54 theo
huéng song song véi truc chinh 13, dugc tao ra trén thanh trén 11Le cta nira hdp bén
trai 11L theo cach nho ra phia ngoai khi nhin doc theo huéng dudng truc C2 cua 16 lip
cam bién 54. Gan ngang 55 nhd lén phia trén va sang bén trai so véi thanh trén 11Le
gan dau bén trai cia nira hop 11L. Ngoai ra, gin udn 56 kéo dai tir dau ngoai cua gan
ngang 55 vé phia ving lan cén dau bén trai theo hudéng doc truc cia truc chinh 13 dugc

tao ra trén thanh mat dau bén trai cua nita hop 11L theo cach nho sang tri.

Ld din bén trai 42 (16 ngang) dugc mo ta trén day cdu thanh mot phin cua

dudng cdp dau 33 duoc tao ra trong gin ngang 55. L3 udn 57, ¢6 dau trén ndi thong
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v6i 16 din bén trdi 42, dugc tao ra trong gan udn 56. Dau dudi cia 15 udn 57 c6 két cAu
d€ ndi thdng v6i dau bén trai theo hudng doc truc cua truc chinh 13 va dé cap dau, da
dugc dua vao qua 16 dan bén trai 42 va 16 udn 57, dén vi tri cin dugc bdi tron nim

xung quanh truc chinh 13 thong qua duong dan trong truc chinh 13.

Nhu duge thé hién trén Fig.14 va Fig.15, gin ngang 55 va 15 din bén trai 42
dugc tao ra trong d6 kéo dai & vi tri giita truc cdn bang 29 va cam bién chuyén dong
quay 53 theo hudng sang trai va sang phai. Ngoai ra, gan ubn 56 va 15 udn 57 trong d6
nim nghiéng vé phia sau tir ddu trén vé phia dau dudi & vi tri gan hon vé phia diu bén
trai so voi 16 1ip cam bién 54. Gan udn 56 duoc tao ra theo cdch ma gan ubn 56 va diu
dod 53a & phia ddu ngoai clia cam bién chuyén dong quay 53 gbi chong mot phan 1én
nhau khi nhin tir phia bén doc theo huéng truc chinh 13. Do viy, gin udn 56 che mot
phin & phia bén trai clia cam bién chuyén dong quay 53 trén dau bén trai cia nta hop

bén trai 11L.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.14, chidu day T1 cta thanh trén cia 15 din
bén trai 42 trong gan ngang 55 dugc tao ra 16n hén chiéu day thanh trong cac vung

khic trong viing xung quanh 15 ldp cam bién 54 ciia nira hop bén trai 11L.

Pau bén trai cta truc dbi tiép 14 cta bo truyén dong M nho vé phia bén tir thanh
bén cua ntra hop bén trai 111, va phén nhd nay duoc che béi thanh bao 58. Thanh bao
58 ¢6 phan mai dua 58a co6 hinh dang mot cung tron nhd ra tir phia dau bén trai cla nira
hop 11L. Phin mai dua 58a c6 két ciu dé che ving gin nhu bao xung quanh ntra thir
nhét ctia phin nho ra ciia truc ddi tiép 14 va dia xich 15 (xem FIG.5) va bao v¢ ching
tir phia ngoai. Ngoai ra, phdn mai dua 58a duoc tao ra theo cach bao quanh phia sau

bén dudi diu do 53a ctia cam bién chuyén dong quay 53.

Nhu duogc thé hién trén Fig.15, mot phin cia phin mai dua 58a kéo dai theo
huéng nghiéng theo cich cit ngang qua phia bén trai cua diu do S53a cda cam bién
chuyén dong quay 53 tir phia trén ctia truc dbi tiép 14 vé phia trude bén dudi.

Vi ly do nay, phin mai dua 58a va gan udn 56 duoc tao ra c6 dang hinh chit V
khi nhin tir phia bén doc theo hudng tryc chinh 13. Ngoai ra, cdm bién chuyén dong
quay 53 dugc bb tri theo cach duoc bao quanh boi phin mai dua 58a va gin ubn 56 c6

dang hinh chit V khi nhin tir phia bén doc theo hudng truc chinh 13.
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Nhu duge thé hién trén Fig.14, phin nhé vé phia trong 59 ma nhod (xubng phia
duéi) vé phia phan bén trong clia hcf)p truc khuyu 11 duge tao ra & vi tri ma 13 lip cam
bién 54 cuia thanh trén 11Le clia nira hdp bén trai 11L duogce tao ra. LS 1ip cam bién 54
dugce tao ra bén trén phan trén cta phan nhd vé phia trong 59 tir mit trén cta thanh trén
11Le, va diu duéi cia 16 ldp cam bién 54 md vao mit trén clia phin nhd vé phia trong
59. Do vay, 13 ldp cam bién 54 ma bao quanh ving xung quanh cam bién chuyén dong

quay 53 duoc tao két cdu c6 chiéu dai du 16n theo huéng doc truc.

Pudng di clia ddu trong mdi phin cta cum dong lyc PU theo phuong an nay s&

dugc mo ta dudi day.

Khi truc khuyu 10 quay nho sy din dong ciia dong co E, bom dau 32 hoat dong
phil hop véi chuyén dong quay cia truc khuyu 10. Nhu duge thé hién trén Fig.6, bom
dau 32 hit ddu c6 trong mang dau 31 va xa dau vao duong cép diu 33. Diu dugc x4 ra
tir bom dau 32 dugc phan nhanh vao trong dwong din du cho hé théng truc khuju
33C va duong dan dau cho hé théng xupap 33B trén phan trén cta nira hop bén phai
11R ctia hop truc khuyu 11. Du da di vao trong duong dan diu cho hé théng truc
khuyu 33C di qua dudng din trong truc khuyu 10 tir diu bén phai cta truc khuyu 10 va
duoc cip dén vi tri can dugc boi tron, nhu chdt khuyu hodc phan ngdng truc, nam xung

quanh tryc khuyu 10.

Mit khac, nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, ddu di vao trong duong din
dau cho hé théng xupap 33B di qua duong din kéo dai 1én trén tir phia trude bén phai
clia ntra hop bén phai 11R va di vao trong dudong dan dau thir nhét 35 dugc tao ra giita
mit d4u trén 11Ru clia nira hdp bén phai 11R va mat dudi 17d ciia cum xi lanh 17 qua

ctra dau chay vao 35a.

Diu di vao trong dudng din dau thir nhit 35 di theo dudng c6 dang hinh cung
xung quanh 13 xi lanh 17a vé phia sau & giita doc theo dudng dan dau thu nhit 35, va
duong di ctia n6 bi doi xudng phia dudi trén phan niam ngay trude mat phan chia 11Ra
ctia nira hop bén phai 11R khién cho diu di vao trong 16 di vong thir nhit 37 cua nta

hop 11R.

Hudng ma dau di vao trong 16 di vong thir nhit 37 bi thay ddi trén dau duéi

theo huéng c6 dang gin nhu hinh chir L ctia mat phan chia 11La, va diu di vao trong
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16 di vong thi hai 38 clia nira hop bén trai 11L theo cach bao quanh chd tiép gidp cua
cac mat phin chia 11Ra va 11La ctia nira hdp bén phai 11R va ntra hop bén trai 11L.
Huéng ma mot phan dau di theo d6 vao trong 15 di vong thit hai 38 bi thay ddi 1én phia
trén theo dang gan nhu c6 hinh chit L, va dau di vao trong dudng dan diu thir hai 36
duoc tao ra gitta mit ddu trén 11Lu cia nira hop bén trai 11L va mét dudi 17d ctia cum
xi lanh 17. Huéng ma phan dau con lai di theo d6 vao trong 16 di vong thtr hai 38 bi
d6i xubng phia dudi, va phin diu con lai nay di vao trong phan kéo dai 40 va di vao
trong dudng dan diu nhanh 34 & phia b truyén dong M thong qua 16 tia 41 duoc tao ra

trén mit bén ctia phan kéo dai 40.

Dau di vao trong dudng din dau thir hai 36 tir 1 di vong thir hai 38 s& di vé phia
ctra ddu chay ra 36a gin phin goc sau bén trai xung quanh 16 xi lanh 17a tir phan giita
phia sau cda cum xi lanh 17 va dugc ce”ip dén vi tri can duoc bdi tron cia co ciu xupap

21 théng qua duong din trong cum xi lanh 17 tir cira diu chay ra 36a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, diu di vao trong 13 tia 41 thong qua
phin kéo dai 40 tir 1§ di vong thir hai 38 dugc phan nhanh va di vao trong 16 din bén
trai 42 va 16 dan bén phai 43 & phia sau cia truc cin bang 29 théng qua ranh dan 49

dugc tao ra trén mat phan chia 11La cta nira hop bén trai 11L.

Dau di vio trong 16 dan bén trai 42 di vao trong 15 udn 57 trong ving diu bén
tri theo hudng doc truc ctia nira hop bén trai 11L, huéng di cua diu bi ddi vé phia
du6i theo huéng nghiéng vé phia sau, va dau di qua dudong dan trong truc chinh 13 tir
diu bén trai cia truc chinh 13 cta b truyén dong M va duogc cip dén vi tri cAn dugc
boi tron, nhu & d& hodc bo truyén dong banh ring, ndm xung quanh truc chinh 13. Mat
khédc, huéng di ciia diu di vao trong 15 din bén phai 43 bi dbi vé phia sau trong ving
dAu bén phai theo hudng doc truc ciia nira hdp bén phai 11R, va dau duogc cip dén vi
tri can duge boi tron ndm xung quanh truc dbi tiép 14 thong qua duong dan trong truc

ddi tiép 14 tir diu bén phai cia truc dbi tiép 14 cua bd truyén dong M.

Nhu dugc md ta trén dy, trong cum dong luc PU theo phuong 4n nay, duong
dan dau thir nhit 35 duoc tao ra gitra cum xi lanh 17 va nira hop bén phai 11R duoc nbi
v6i duong dan dau thir hai 36 dugce tao ra gitta cum xi lanh 17 va nira hop bén trai 11L
thong qua 16 di vong tht nhat 37 va 15 di vong thir hai 38 dugc ndi véi nhau trén cac

phéan ctia cac mit phin chia 11Ra va 11La nam cach véi cac mat dau trén 11Ru va
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11Lu (trong yéu cau bao hd dwoc goi 1a cac mit ghép) cua cac nira hop 11R va 11L. Vi
Iy do nay, phan ctia dudng cdp dau 33 ma duoc tao ra gilta cum xi lanh 17 va hop truc

khuyu 11 khdéng dugc ndi ngang qua phan ghép ciia ba bd phan nay.

Do véy, béng cach st dung két cau nay ctua cum dong luc PU, c6 thé d& dang
tao ra duc‘mg‘cép dau 33 di ngang qua phan ghép gifta cum xi lanh 17 va céc nta hop
bén trai 11L va bén phai 11R ma khong doi hdi do chinh xac gia cong co khi rat cao
hoic kha niang lam kin dé ngan khong cho diu bj ro ri. Do vdy, bing cach st dung két
cAu nay ctia cum dong luc PU, c6 thé lam ting mirc d6 tw do trong viéc thiét ké duong

cap dau 33.

Trong cum dong luc PU theo phuong an ndy, nhu dwgc thé hién trén Fig.7,
dudng din dau thi nhét 35 va duong dan dau thi hai 36 dugc tao ra giita cic mit ghép
gifta cum xi lanh 17 va céc nira hop 11R va 11L sao cho cira diu chay vao 35a va ctra
dau chay ra 36a nam trén dudng chéo L1 di qua duong truc tim cta xi lanh C1 cua
cum xi lanh 17. Trong cum ddng luc PU, cira dau chady vao 35a va ctra dau chay ra 36a
- duge bb tri theo mbi twong quan vé vi tri theo dudng chéo & nhitng diém xa nhau nhét
“quanh dudng truc tAm cla xi lanh C1. Tuy nhién, do dudng dan dau tht nhét 35 va
duong din dau thtr hai 36 duge ndi théng qua 16 di vong thir nhit 37 va 18 di vong thir
hai 38 ma ty vao nhau trén cdc mit phén chia 11Ra va 11La, su 1o ri ciia diu tir duong
cép dau 33 c6 thé duoc ngin chin mot cach dé dang, déng thoi dufmg cép déu 33 dugc

tao ra c6 murc dg tu do cao trong viéc thét ke.

- Trong cum ddng luc PU theo phwong 4n ndy, cic phan cua cira dau chay vao
35a ciia dudng din dau thir nhat 35 va cira diu chay ra 36a ciia duong din dau tht hai
36 dugc bd tri trong viing gan vé phia viing phia ngoai theo huéng kinh hon 1a vong
tron chia P ma cac 13 ldp 39 cua cac bu 16ng cdy 20 lip trong cum xi lanh 17 duge bd
tri trén d6, song ca ctra ddu chay vao 35a va cira ddu chay ra 36a déu duoc bé tri & vi
tri gin cac 16 lap 39 ma céc bu 1ong cdy 20 duoc 1ng qua do. Vi ly do nay, khi cum xi
lanh 17 dugc dinh vi va lép c¢d dinh vao hop truc khuyu 11 nh¢ sir dung céc bu 1ong
cdy 20, c6 thé lam cho ving l4n cén cira diu chay vao 35a va cira diu chay ra 36a dugc

tiép xtic chat bang cach van chit cac bu 16ng ciy 20.

Do vay, nho sir dung két cau nay, ngay ca khi ctira dau chay vao 35a va cira dau

chay ra dugc bb tri gan véi viing phia ngoai theo huéng kinh hon 1 vong tron chia P,
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su ro ri cia dau tir cac phan ndm gan ctra dau chay vao 35a va cira ddu chay ra 36a co

thé dwoc ngan chan.

Trong cum ddng lyc PU theo phuong 4n nay, 16 di vong thir hai 38, cung véi 16
di vong thir nhat 37 nbi dudong dan dau thir nhét 35 va duong din ddu tht hai 36, duoc
frang bi duong din diu nhanh 34 ma dugc phan nhanh trén 15 di vong thir hai 38 va
cap dau vé phia bo truyén dong M. Vi Iy do nay, mot phan cta duong din diu nhanh
34 ciing c¢6 thé dugc sir dung lam duong din dé cdp diu vé phia cum xi lanh 17. Do
vay, nh¢ st dung két ciu ndy, duong dan dau cua toan bd cum dong luc PU c¢o thé

dugc don gian hoa.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, 16 di vong thtt hai 38 ctia nira hop bén trai 11L
dugc trang bj duong dan dau nhanh 34, song 15 di vong tht nhét 37 cia nta hdp bén
phai 11R ciing ¢6 thé dugc trang bi dudng dén diu nhanh 34. Puong din diu nhénh 34
c6 thé dugc tao ra theo cach ndi théng véi 16 di vong thir nhat 37 va 18 di vong thtr hai

38.

Cu thé 1, trong cum dong luc PU theo phwong 4n ndy, duong dan ddu nhanh 34
dugc tao ra theo cach phan nhanh tir mat bén ctia phan kéo dai 40 ma kéo dai xubng
dudi tir ddu dudi cua 16 di vong tht hai 38. Vi ly do nay, cic vit la tron trong dau cé
thé duoc ling dong trén mit ddy 40a cia phin kéo dai 40 trude khi dau dugc cép vao
dudng dan ddu nhanh 34. Do viy, nho sir dung két chu ndy, cac vat la c6 thé dugc loai

b6 ra khéi dau trudc khi duoc cip vé phia bo truyén dong M.

L3 di vong thtr nhat 37 ¢ thé dugc trang bi phin kéo dai 40 theo cach tuong tu
khi 16 di vong thir nhit 37 ctia nira hop bén phai 11R duge trang bi duong dan diu
nhanh 34.

Trong cum dong luc PU theo phuong 4n ndy, mdt phin cia duong dan dau
nhénh 34 duoc tao ra boi ranh dan 49 duoc tao ra theo cach hudng vé cdc mat phan
chia 11La va 11Ra cta céc nira hop 11L va 11R. Hinh dang dudong dan kha phtc tap
ctia ranh din 49 c6 thé d& dang duoc tao ra trén mdt phan chia 11La ctia mot nira hop
11L bang cach gia cong cit got kim loai hodc mot phuong phép gia cong tuong tu. Vi
ly do d6, nhd st dung két ciu nay, mot phan ctia duong dan diu nhénh 34 c6 thé dwoc

tao ra moQt cach de dang.
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay, rinh by diu 44 c¢6 két ciu dé biy dau ro ri ra
bén ngoai ranh din 49 va dua dau nay quay tré lai vao trong hop truc khuyu 11 duge
tao ra trong viing clia thanh ngoai ctia nira hop 11L ndm & phia ngoai ranh dan 49. Vi
Iy do nay, ngay ca khi dau chay trong ranh din 49 ro ri ra bén ngoai ranh din 49 qua
khoang khong gitta cdc mit phan chia 11La va 11Ra cda cac nmira hop 11L va 11R, su
rd ri cta dau ra bén ngoai hop truc khuyu 11 c¢6 thé duoc ngin chin tir trude bang cach

bay theo cach c6 hiéu qua dau bi ro ri nho st dung ranh bay dau 44.

Néu 13 di vong thtr nht 37 dugce trang bi dudng din du nhanh 34, ranh din 49
va rinh bdy ddu 44 c6 thé duoc tao ra trén mdt phan chia 11Ra cua nira hdp bén phai
11R.

Trong cum ddng luc PU theo phurong an ndy, phan 15 tia nim & phia diu ranh
dan 49 ciia duong din du nhanh 34 dugce tao ra béi 16 tia 41 duoc tao ra trén mat ddy
ctia ranh din 49. Vi Iy do nay, 13 tia 41 c6 thé d& dang duoc tao ra trén mat ddy cua

‘ranh dén 49 ctia nira hop 11L bing cach khoan hay mot phuong phap gia cong tuong
tu, va s lugng cac bd phan c¢6 thé giam so v6i truedong hop phin 13 tia duge tao ra bing

cach lap rap cac bd phan cu thanh 15 tia.

Luu ¥ 13, sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n duge mo ta trén ddy, va
nhiéu thay dbi khac vé két ciu co thé duoc thuc hién ma khong vuot qua pham vi cla
sang ché. Vi duy, theo cac phuong an dugc mé ta trén ddy, duong din diu tht nhét 35
va duong dan dau thir hai 36 c6 két cdu la cac khoang tréng gitta cum xi lanh 17 va cac
ntra hdp 11L va 11R bing cach tao ra cac ranh 35¢ va 36¢ & phia cic mit ddu 11Lu va
11Ru ctia céc ntta hop 11L va 11R. Tuy nhién, duong dan dau thi nhit 35 va duong
dan dau thir hai 36 c6 thé c6 két ciu 1a cac khoang tréng gitta cum xi lanh 17 va céc
nira hop 11L va 11R bing cach tao ra cdc mat diu 11Lu va 11Ru ciia cac nira hop 11L

va 11R l1a cac mat phing va tao ra ranh & phia mat dudi 17d céia cum xi lanh 17.

Ngoai xe may, xe c6 lap cum dong luc dugc mo ta trén day cé the la xe ba banh
(ke ca xe c6 mdt banh trudc va hai banh sau cling nhu xe c¢6 hai banh trudc va mot

banh sau) hodc xe bdn banh.
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YEU CAUBAO HO

1. Co cAu bdi tron dong co bao gdm:

hop truc khuyu c6 két cdu dé do theo cach quay duge truc khuyu va duge tao ra
bang cach ghép hai nira hop dugc phan chia trén mit phan chia vudng goc véi truc
khuyu véi nhau;

cum xi lanh c6 két cAu dé chira pit tong, cb thé chuyén dong tinh tién va duge
ghép véi truc khuyu, bang cach di ngang qua mat ddu ma cit qua mt phan chia coa
tirng ntra hdp cua hop truc khuyu; va

dudng cap dau dugce tao ra theo cach kéo dai tir hop truc khuyu dén cum xi lanh
va c6 két cAu dé cdp dau di ra tir ngudn cung cip diu & phia hop truc khuyu dén vi
tri cin duoc bdi tron trong dong co,

trong d6 duong cip diu bao gdm dwong din diu thir nhit ¢ ctra diu chay vao
ma dau tir ngudn cung cip dau chay vao d6 va dugc tao ra giita cic mat ghép gitra
cum xi lanh va nira hop tht nhit ctia hop truc khuyu,

duodng d?m dau thir hai c6 ctra diu chay ra ma dau chay ra tir d6 vé phia cum xi
lanh va duoc tao ra giita cdc mit ghép giita cum xi lanh va nira hop thir hai ciia hop
truc khuyu,

18 di vong thtr nhat duge tao ra trén nira hop thir nhét theo cach ma diu tht nhét
clia n6 ndi thong véi dudng din diu thir nhit va dau thir hai cia n6 nbi thong voi
mdt phan ctia mit phan chia ma nim cach v&i mit ghép gifta ntra hop thar nhat va
cum Xxi lanh, va

16 di vong thtr hai dugc tao ra trén nira hop thir hai theo cach ma dau thir nhét
ctia n6 ndi thong voi duong dan dau thir hai va diu thir hai caa né ndi thong v4i mot
phan ctia mit phan chia ma nim cach v6i mat ghép giita nira hop thr hai va cum xi
lanh, va

trong d6 dau thir hai ctia 15 di vong thir nhit va dau thir hai cta 15 di vong thu

hai dugc noi thong véi nhau trén mét phan chia.

2. Co cau boi tron dong co theo diem 1, trong d6 duong dan dau thir nhat va dudng
dan dau tht hai dugc tao ra theo cdch ma ctra dau chiy vao va cira dau chay ra nam

trén duong chéo di qua duong truc tdm cia xi lanh cua cum xi lanh.
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3. Co chu boi tron dong co theo diém 2, trong d6 cum xi lanh dugc dinh vi va le"lp )
dinh vao hop truc khuyu nho sir dung cac chi tiét lap,
cac 16 le‘ip dung cho céc chi tiét lép dugc tao ra trén cum xi lanh duge bd tri trén
cung mot vong tron chia cd duong truc tdm cia xi lanh 1am tam, va
it nhat cac phan cta ctra du chay vao va cira dau chay ra dwgc b tri & cac vi tri
1a cAc viing nim gan vé phia ngoai theo hudng kinh hon 1a vong tron chia va nim

gan céc 10 lap.

4. Co cau bdi tron dong co theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do hop
truc khuyu duge tao ra c6 (i) phan chira bo truyén dong lién khéi véi hop truc khuyu
va c6 két cdu dé chua bd truyén dong va (ii) dudng din du nhanh duge phan nhanh
tir it nhat mot 18 trong s6 16 di vong thir nhét va 13 di vong thir hai va ¢ két cdu dé

cip dau dén bg truyen dong.

5. Co cAu bdi tron dong co theo diém 4, trong d6 dudng din diu nhanh dugc phéan
nhénh tir mit bén ctia phan kéo dai kéo dai xudng dudi tir ddu dudi cta it nhét mat

16 trong s6 16 di vong thir nhét va 18 di vong thir hai.

6. Co cdu boi tron dong co theo diém 4 hoic 5, trong d6 mot phan cta duong din diu
nhénh c6 két cdu 1a mot rinh dan duoc tao ra trén it nhét mot trong sb hai nira hop

theo cach huéng vé& mit phan chia.

7. Co céu bdi tron dong co theo diém 6, trong d6 rinh by dau co két ciu dé bay dau ro
ri ra phia ngoai rinh din va dua diu ndy quay tré lai vao trong hdp truc khuyu duoc

bé tri trong ving phia ngoai cta ranh dan bén trong thanh ngoai cia hop truc khuyu.
8. Co ciu bdi tron dong co theo diém 6 hoic 7, trong d6 phan 13 tia dugc bd tri & phia

dau rinh dan cta dudng dan dau nhéanh, va

phan 16 tia c6 két cau 1a mot 10 tia dugc tao ra trén day cta ranh dan.
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