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(57) Sdng ché dé cap dén phuong phap xir Iy bé mat tdm thép dugc ma hop kim
magie-nhom-k&m bang 16p phil chuyén héa héa hoc c6 dd bén chéng an mon va
do ket dinh v6i mang pht nhya vuot troi. Phuong phdp nay dé xir 1y bé mat cia
tdm thép duoc ma hop kim magie-nhom-kém béng chat xir Iy bé mat kim loai,
trong d6 chat xt Iy bé mat kim loai nay chita hop chat (A) c6 cau tridc ziriconyl
([Zr=07J"), hop chat vanadi (B), hop chét phic flo titan (C), hop chét phospho
hitu co (Da) chita nhém axit phosphoric va/hodc nhém axit phosphonic, hop chit
phospho v6 co (Db), nhua acrylic ngam nuéc (E), va polyme chita nhém
oxazolin (F) 1am chét héa rén, v6i lugng dinh trude, va d6 pH clia chét xit Iy bé
mat kim loai ndm trong khoang tir 3 dén 6.

Ngoai ra, sing ch€ con dé cap dén tdm thép dugc ma hgp kim magie-

nhom-k&m thu dugc bing phuong phap xit 1§ néu trén.
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Linh vie k§ thuit duge dé cap

Séng ché dé& cap dén phuong phép xir Iy bé& mit tim thép duoc ma hop
kim magie-nhdm-k&m bing chit xir Iy bé mat kim loai khong chira crom va dé
cap dén tAm thép dugc ma hop kim magie-nhém-k&m chuyén héa héa hoc thu

duoc tir phuwong phap xir Iy bé mit nay.
Tinh trang k§ thuit cia séng‘“c‘hé

Vit liéu kim loai, vi du vat liéu dang tAm thép dugc ma kém, vat liéu
nhom, hodc vit liéu twong ty bi oxy hoda va bi &n mon bdi oxy va dd Am trong
khong khi, va bdi céc ion c¢b trong khong khi 4m. Nhim ngin ngira sy an mon
nhu vay, phuong phap dugc st dung 1a tao mang pht crom bang cach cho bé
mat kim loai tiép xUc véi dung dich xr ly chtra crom vi du nhu crom cromat,
crom phosphat hoic cac chét trong tur. Mang phi dugce tao thanh nhe vige xtr Iy
crom c6 dd bén chéng n mon va do két dinh voi mang phil vuot trdi, tuy nhién
cac dung dich xtt Iy cé chira crom hoéa tri sau ddc hai khién cho viéc xtt 1y nudce
thai gap nhiéu khé khin va tén kém. Ngoai ra, mang phu dugc tao thanh nhd
quy trinh xtt ly cling chira crom hoa tri séu, va do do tdn tai cac van dé vé an
toan va moi trudong.

Do d6, cac ché phdm 16ng dang nude chita céc chét xi 1y bé mit kim loai
va cac chit xir 1y chuyén héa héa hoc khéng chtra crom, ma cing c6 d6 bén
chéng n mon nhu céc 16p pha chuyén héa héa hoc chira crom sin c6 da duoc
dé xut (vi du, xem céc tai liéu sang ché 1, 2).

Chét xtr ly bé mit kim loai trong tai liéu sang ché 1 13 chit xir Iy bé mit
kim loai khong chira crom chitra hop chét vanadi (A), hop chét kim loai (B) chira
kim loai dugc chon tir nhém bao gém coban, niken, kém, magie, nhom, canxi,
stronti, bari va lithi, va hop chat kim loai tuy chon (C) chwira ziricon, titan,
molipden, vonfram, mangan va xeri, ma cé thé c6 d6 bén chéng dn mon, chiu

kiém va d6 két dinh cta 16p trung gian véi vt lidu kim loai.
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Chét xr Iy bé mat kim loai trong tai liéu sing ché 2 14 chét xur 1y bé mat
kim loai chira mdt hoic mét sd hop chét kim loai chuyén tiép nhom 4 (a) duoc
chon tir hop chit Zr c6 kha ning giai phéng ion ziriconyl (ZrO*) trong dung
dich nuéc va hop chét Ti c6 kha ning giai phong ion titanyl (TiO*) trong dung
dich nuéc, va hop chit hiru co (b) c¢6 it nhit hai hosic nhiéu nhém chic dugce
chon tir nhém bao gém nhém hydroxyl, nhém carboxyl, nhém axit phosphonic,
nhém axit phosphoric va nhém axit sulfonic, trong cting mét phan tir, va 1a chét
xu ly bé mit kim loai khong chtra crom cé kha ning c6 dd két dinh cao & muc
ma, ngay cd khi mang pha nhua dugc tao thanh sau budce tao ra 16p phu chuyén
héa hoa hoc duoc xtr Iy qua mdt s& quy trinh xtr Iy nhur vudt sdu hodc tuwong tu,
mang phu nhya van khong bj bong ra.

Céc chit xir Iy bé m3t kim loai trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 déu co
thé chira nhya ngdm nudce, ma c6 thé tan dugc trong nude hodc phan tan duoc
trong nudc.

Mt khéc, véi @& xuét trong tai lidu sang ché 3, biét ring tdm thép dugc
ma magie-nhém-k&m néng chay cé st dung bé ma chira cac lugng nhém va
magie thich hop trong kém cé do bén chéng an mon vuot troi.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A 2004-183015

Tai liéu sang ché 2: JP-A 2013-23705

Tai lidu sang ché 3: Patent My s6 3,505,043

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cc chét xtr Iy bé mit kim loai trong céc tai liéu sang ché 1 va
2 khéng phai ludn dat duge do bén chéng &n mon va d6 két dinh can thiét dbi
v6i mot sb dbi twong can duge xir 1y va sir dung.

Pbi vé6i tinh trang nhu vdy, muc dich cla sing ché 13 nhdm d& xuét
phuong phép tao ra tm thép dugc ma hop kim magie-nhdm-kém duge xtr ly
bing 16p phti chuyén héa héa hoc c6 d6 bén chdng in mon va d6 két dinh véi

mang pht nhua vuot troi, bang cach xir ly bé miat clia tAm thép duge ma hop
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kim magie-nh6m-k&m c6 d6 bén chéng an mon tbt, bang chét xir Iy bé mit kim
loai khong chira crom c6 do bén chbng &n mon vuot trdi va c6 kha nang tao 1ép
phi ¢6 d0 két dinh cao gitta tAm thép dugc ma va mang pht nhua, vi du 16p pha,
mang dat hodc mang tuong tu.
Céch thte giai quyét van dé

Nhim dat dugc cac muyc dich néu trén, cac tic gia sang ché da tién hanh
cac nghién ciru sau rong, va két qua 13, d phat hién ring, trong qué trinh xtt Iy
bé mit cia tAm thép dwoc ma hop kim magie-nhém-kém trong dé 16p ma chira
Al v6i lugng ndm trong khoang tir 1,0 dén 10% khéi lwong va Mg véi lugng
nim trong khoang tir 1,0 &én 10% khéi luong va lugng con lai la Zn va céc tap
chét khong thé tranh khéi v6i hop chét 6 cdu tric ziriconyl ([Zr=0]2+), hop chét
vanadi va hgp chét phure flo kim loai dédc biét dé 3n mon bé mit kim loai dé qua
d6 tao thanh manh pht chéng dn mon, khi bé miat duoc xir Iy bang chét xir Iy bé
mit kim loai chira ca hop chét phospho hitu co va hop chét phospho v6 co va
ngoai ra con bao g(‘Sm lugng cu thé cac nhya ngdm nudc c6 tri s6 axit cao va
polyme chita oxazolin, trong d6 ty 1& gita hop chit v6 co va hop chét hiru co
duoc kiém soat dé ndm trong pham vi cu thé sao cho d6 pH clia chit ndm trong
khoang cu thé, tim thép dugc ma hop kim magie-nhém-kém dugc xi¥ 1y 16p phu
chuyén héa héa hoc c¢6 d6 bén chdng in mon va d6 két dinh v6i mang phii nhua
vuot troi, trong d6 16p phil dugce tao thanh cé do bén chéng 3n mon va ngoai ra
khéng chi d6 két dinh véi tAm thép dugc ma ma ca d6 két dinh véi mang nhua,
vi du mang phu, mang dat hodic twong tuw vuot trdi c¢6 thé thu duge. Sang ché
duogc thyc hién dua vao cac phat hién nay. Cu thé 13, cac khia canh cta sang ché
dugc mo ta nhu dudi day.
1. Phuong phép xt 1y bé mit tAm thép duoc ma hop kim magie-nhém-k&m béng
chét xir Iy b& mit kim loai, phuong phap nay bao gdm:

budc tao ra 16p ma hop kim magie-nhdom-k&m trén bé mit cla tdm thép,
va bude xir Iy bé mit ciia 16p ma bing chat xir Iy bé mit kim loai ngay sau budc
tao ra 16p ma, trong do 16p ma hop kim magie-nhom-kém la 16p ma chira Al véi
lwong nim trong khoang tir 1,0 dén 10% khéi lugng va Mg véi luong nim trong

khoang tir 1,0 dén 10% khdi lugng va luong con lai 14 Zn va cac tap chat khéng
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thé tranh khoi, chit xtr Iy bé mit kim loai chtra hop chét (A) c¢6 ciu tric
ziriconyl ([Zr=0]*"), hop chét vanadi (B), hop chit phirc flo titan (C), hop chit
phospho hitu co (Da) chira nhém axit phosphoric va/hodc nhém axit phosphonic,
hop chit phospho vé co (Db), nhya acrylic ngdm nudc (E), va polyme chira
nhém oxazolin (F) 1am chit héa rén, chi sé axit phan rén cta nhya acrylic ngdm
nuée (E) bing 300mg KOH/g hoic 16n hon, nhwa acrylic ngdm nuée (E) trong
chit xir Iy bé mit kim loai v6i ndng d6 ctia lwong chét rin ciia nhya nim trong
khoéang tir 100ppm dén 30000ppm, polyme chira nhém oxazolin (F) trong chét
xt 1y bé mit kim loai véi nong d6 ctia lugng chit rdn nim trong khoang tir
50ppm dén 5000ppm, va ty 1& khéi luong ctia tong khdi luong ciia hop chét (A)
¢6 chu trac ziriconyl ([ZrO]*"), hop chét vanadi (B) va hop chét phirc flo titan
(C), tinh theo c4c thanh phén kim loai trong d6, véi lugng chit rdn cta nhua
acrylic ngdm nudc (E) va polyme chta nhém oxazolin (F), nghia la,
(A+B+C)/(E+F) la tir 10/1 dén 1/1, va d6 pH ctia chit xtr Iy bé mit kim loai ndm
trong khoang tir 3 dén 6.

2. Phuong phap xir ly bé mit tAm thép duge ma hop kim magie-nhém-kém béing
chat xt 1y bé& mat kim loai theo muc 1 néu trén, trong d6 ty 18 khéi lwong gitra
céc luong chit rén cia nhyua acrylic ngdm nudc (E) va polyme chira nhém
oxazolin (F) 1am chit héa rin, E/F 13 tir 20/1 dén 2/3.

3. Phuong phap xir 1y bé mit tm thép dugc ma hop kim magie-nhom-kém bang
chét xir ly bé mit kim loai theo muc 1 hogc 2 néu trén, trong d6 ty 18 khéi luong
gifta hop chét phospho hiru co (Da) va hop chét phospho vé co (Db), Da/Db 13
tir 5/1 dén 1/2, tinh theo thanh phan phospho trong dé.

4. Phuong phap xt Iy bé mit cia tim thép duwoc ma hop kim magie-nhom-kém
bﬁng chét xtr 1y bé m3t kim loai theo muc bat ky trong s cac myc tir 1 dén 3,
trong d6 16p ma hop kim magie-nhdm-k&m ngoai ra con chira mot hodc mot sd
nguyén td nhu: Si véi lwong ndm trong khoang tir 0,001 dén 2,0% khéi luong, Ti
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi luong va B véi lugng nim
~ trong khoéng tir 0,001 dén 0,045% khéi luong.

5. TAm thép duoc ma hop kim magie-nhom-kém thu dugc bang quy trinh xt Iy

theo phuong an dugc mo ta theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 4.
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Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 d& xut phuong phap xtr Iy bé mit cta tAm thép duoc
ma hop kim magie-nhém-k&m c6 d bén chéng &n mon t6t bang chit xir Iy bé
mit kim loai khong chtra crom c6 kha ning hinh thanh 16p phu c6 d6 bén chéng
&n mon va c6 dd két dinh cao gitta tAm thép dwoc ma va mang phii nhya vuot
troi.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phap xt 1y bé mit tAm thép dugc ma hop kim magie-nhdm-k&m
(sau day c6 thé dugc goi 13 "vat liéu kim loai") bing chat xtt Iy bé mat kim loai
khong chtra crom cuy thé (sau day c6 thé duoc goi 1a "chit xtr Iy") bao gdm budc
tao ra 16p ma hop kim magie-nh6m-k&m trén bé mit ctia tm thép va budc xir ly
bé mit cta 16p ma bing chét xir Iy bé mit kim loai ngay sau budc tao ra 1ép ma.
Quy trinh x&r Iy bé mit bing chit xtr Iy bé mit kim loai khéng chita crom sau
day c6 thé dugc goi 1a "xir Iy chuyén héa héa hoc".

Tim thép dugc ma theo sang ché 13 tdm thép dugc ma hop kim magie-
nhoém-k&m duoc sén xut bing cach sir dung bé ma Zn-Al-Mg néng chay. Nhur
duge md ta & trén, chat xu ly bé mit kim loai theo sang ché chira hop chét flo va
tao 16p phén ung chira Al va Mg florua trén bé mit cta 16p ma cta tdm thép
duoc ma nhd phan Gng chuyén héa hoa hoc, do d6 ting cudng d6 bam dinh gitta
16p phti va bé mit ciia 16p ma.

Phuong phap dé biét ¢ thé dugc st dung & budce tao ra 16p ma hop kim
magie-nhém-k&m trén bé mit ctia tAm thép. Tt hon 13, 16p nay dugc tao thanh
nh& phuong phép ma nhing néng ma st dung bé ma hop kim chita nhom véi
luong ndm trong khoang tir 1,0 d&n 10% khéi lugng va magie véi lugng nim
trong khoang tur 1,0 dén 10% khdi luong va luong con lai 13 Zn va cac tap chit
khong thé tranh khéi. Nhdm tranh sy hinh thanh va phét trién cta pha Zn;;Mg,
ma ¢6 mdt s6 anh hudng tiéu cuc 1én hinh dang va d6 bén chdng an mon, t6t hon
14 bd sung Ti, B, hop kim Ti-B hosc hop chét chira Ti hodc B vao bé ma. Déi véi
lwong kim loai hodc hop chat can phai bd sung trong bé ma, tét hon 13, Ti véi
lwong ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi luong, va B vé6i luong nim
trong khoang tir 0,001 dén 0,045% khdi luong. Khi luong Ti va B ndm trong
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khoang néu trén, cé thé ngédn nglra dugc sy hinh thanh pha Zn;; Mg, trong 1ép
ma. Ngoai ra, nhim cai thién d6 két dinh gitra tim thép va 1ép ma trong qua
trinh tao thanh, t5t hon 13, Si ¢ vai trd ngin ngira sy hinh thanh cta 16p hop kim
Al-Fe tai 16p trung gian gifta 16p ma va tAm thép dugc bd sung vé6i luong ndm
trong khoang tir 0,001 dén 2,0% khéi luong.

Do d6, tAm thép dugc ma hop kim magie-nhém-k&m theo sang ché thu
dugc bing cach tao 16p ma hop kim magie-nhdm-k&m trén bé mit ctia tAm thép,
va 16p ma hop kim magie-nhom-k&ém la 16p ma chira Al véi lugng nim trong
khoang tir 1,0 dén 10% khdi lwong va Mg véi lugng nim trong khoang tir 1,0
dén 10% khéi lwong va luong con lai 13 Zn va cac tap chét khong thé tranh khoi.
Tt hon 13, 16p ma hop kim magie-nhdm-k&m chira Zn véi lugng ndm trong
khoang tir 80 dén 98% khéi lwong.

Tét hon 1, 16p ma hop kim magie-nhdm-k&m ngoai ra con gdbm mdt hoic
mot sb nguyén té nhu: Si véi lugng ndm trong khoang tir 0,001 dén 2,0% khéi
luong, Ti v6i luong ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi luong va B véi
luong nim trong khoang tir 0,001 dén 0,045% khdi luong.

Chét xtr Iy bé mat kim loai theo sang ché khong chira crom, chét xir Iy bé
mat kim loai dang nudc chtra hgp chét (A) c6 chu tric ziriconyl ([Zr=0T*), hop
chét vanadi (B), hop chét phtrc flo titan (C), hop chét phospho hitu co (Da), hop
chét phospho vd co (Db), nhua acrylic ngdm nuéc (E), va polyme chira nhém
oxazolin (F) lam chét héa rén, trong d6 cac hop chét kim loai (A), (B) va (C),
nhya acrylic ngdm nuéc (E) va polyme chira nhém oxazolin (F) lam chét héa
rén c6 thanh phan khéi luong cy thé.

Céc ion florua duoc giai phéng tir hop chét phuc flo titan (C) &n mon bé
mit cta vat liéu kim loai dé tang d6 pH tai ving lan can bé mit, va anion cla
phirc flo titan tic dung véi cation ziriconyl ([Zr=0]** ¢6 ngudn gdc tir hop chét
ziricon (A) va véi cation kim loai c6 ngudn gbe tir gde kim loai dugc giai phong
nhd viéc &n mon dé qua do tich ty trén bé mit, nho d6 hinh thanh 16p phi ¢6 do
bén chéng dn mon vuot trdi va c6 do két dinh cao véi vat liéu kim loai. Lép pht
c6 do bén chéng &n mon duoc cai thién c6 thé dugce hinh thanh nhd sy ¢ mit

cdia hop chét vanadi (B), va d§ bén chong &n mon cia mang cd thé dugc cai
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thién nho sy ¢6 mit ciia hop chét phospho hitu co (Da) va hop chét phospho vo
co (Db).

Hon nita, nhya acrylic ngdm nuéc (E) c6 tri s6 axit phan rin bing 300mg
KOH/g hogc 16n hon va polyme chira nhém oxazolin (F) lam chét hoéa rén, véi
ty 16 khéi lwong cu thé trong cac hop chét kim loai (A), (B) va (C), cling c6 mit.
Do d6, d6 két dinh v6i vat liéu kim loai, dd két dinh véi mang pht nhya va do
bén chéng &n mon co thé dugc cai thién hon nita.

Hop chét ziricon (A) dugc sir dung trong chét xir 1y bé mat kim loai theo
sang ché 1 hop chét c6 clu trac ziriconyl ([Zr=01*"). Hop chét ziricon (A) bao
gdm ziriconyl amoni cacbonat, ziriconyl sulfat, ziriconyl amoni sulfat, ziriconyl
nitrat, ziriconyl amoni nitrat, ziriconyl focmat, ziriconyl axetat, ziriconyl
propionat, ziriconyl butyrat, mudi cta axit oxalic véi ion ziriconyl, mudi ctia
axit maloic véi ion ziriconyl, mudi clia axit sucxinic véi ion ziriconyl, ziricon
oxiclorit, v.v.. Hop chit c6 cu triic ziriconyl ([Zr=O]*") cai thién kha ning lién
két ngang trong qua trinh hinh thanh 16p phti va cung clp 16p phu c6 d6 bén
chéng an mon tét.

Luong hop chét ziricon chira nhém ziriconyl (A) trong chit xtr Iy t6t hon
1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 10% khéi lwong, t5t hon nita 13 nim trong
khoéang tir 0,1 dén 8% khéi luong, con t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,2
dén 8% khéi luong, van con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,5 dén 5%
khéi lugng. Khi luong hop chit ziricon chtra nhém ziriconyl (A) bang 0,01%
khéi luong hoic 16n hon, cé thé thu duge d6 bén chéng in mon can thiét, va khi
lwong ndy bang 10% khdi lwong hodc nho hon, 16p phi cé thé ¢6 dd linh hoat
can thiét va c6 do két dinh v6i mang phil nhya vuot troi.

Trong chét xt ly bé mit kim loai theo sang ché, cac vi du vé hop chét
vanadi (B) bao gdm axit metavanadic va cdc mubi cla né, vanadi oxit, vanadi
triclorua, vanadi oxitriclorua, vanadi axetylaxetonat, vanadi oxyaxetylaxetonat,
vanadiyl sulfat, vanadi sulfat, vanadi nitrat, vanadi phosphat, vanadi axetat,
vanadi biphosphat, vanadi alcoxit, vanadi oxyalcoxit, v.v.. Trong sb d6, tot hon
1a str dung céc hop chit trong d6 chi sb oxy héa clia vanadi 13 héa tri nam. Cu

thé, axit metavanadic va cac mudi cda nd, vanadi oxit, vanadi oxitriclorua,
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vanadi alcoxit va vanadi oxyalcoxit dugc uu tién hon.

Luong hop chét vanadi (B) trong chit xi 1y t6t hon 14 nim trong khoang
tir 0,01 dén 5% khdi lugng, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% khéi
lwong. Hop chét vanadi (B) véi luong ndm trong khoéang tir 0,01 dén 5% khdi
luong trong chét xi 1y c¢6 thé cai thién d6 bén chéng 3n mon.

Hop chét phirc flo titan (C) duoc st dung trong chét xir Iy bé mat kim loai
theo sang ché bao gdm axit flotitanic va cdc mubi ctia ching. Do hop cht phuc
flo titan (C) chira flo, nén bé mit kim loai ¢6 thé dugc 3n mon, va do d6 16p phu
c6 d6 bén chéng an mon vuot troi va cé do két dinh cao véi vat liéu kim loai co
thé dugc tao ra.

Luong hop chét phuc flo titan (C) trong chét xir Iy t6t hon 14 ndm trong
khoéng tir 0,01 dén 10% khéi luong, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén
8,5% khbi lugng, con t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,3 dén 7% khdi
luong. Khi lugng hop chét phuc flo titan (C) bang 0,01% khéi lugng hodc 16n
hon, c6 thé tao dugce dd bén chbng dn mon can thiét, va khi luong nay bing 10%
khéi lwong hodc it hon, sy #n mon qui mic c¢é thé dugc ngin nglra va sy giai
phéng qua murc cac cation kim loai trong hop chét phospho vé co (Db) c6 thé
dugc ngén nglra, va do do cd thé tao dugc do bén chéng 3n mon vugt troi.

Chét xir Iy bé mit kim loai theo sang ché chtra ca hop chét phospho hitu
co (Da) chira nhém axit phosphoric va/hosic nhém axit phosphonic 14n hgp chét
phospho v6 co (Db), va do d6 c6 thé cai thién hon nita dd bén chéng dn mon.

Hop chét phospho hitu co (Da) bao gdm cic axit phosphonic va cac mudi
cia ching vi du nhu axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, axit 2-
phosphonobutan-1,2 4-tricarboxylic, axit etylendiamin-tetrametylen phosphonic,
axit aminotrimetylenphosphonic, axit phenylphosphonic, axit octylphosphonic,
v.v.. Céc hop chét phospho hitu co nay c¢é thé duoc két hop va sir dung. Trong 56
d6, axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, axit 2-phosphonobutan-1,2,4-
tricarboxylic va axit aminotrimetylenphosphonic dugc uu tién hon.

Hop chit phospho v6 co (Db) bao gbm axit phosphoric va cic mubi cia
chiing vi du nhu axit phosphoric, axit phosphoro, v.v.., cac axit phosphoric c6

dic va cidc mudi cua ching vi du nhu axit pyrophosphoric, axit
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tripolyphosphoric, v.v.. O day, cation dé& hinh thanh cdc mudi cua céc axit
phosphoric va cac mudi ctia cac axit phosphoric ¢d dic c6 thé 13 chét bat ky ma
c¢6 kha ning hinh thanh mudi ma c6 thé d& dang hoa tan trong nuéc dé tao dung
dich nudc c6 kha ning giai phdng ion phosphat, va bao gém natri, kali, amoni,
v.v.. Céc hop chét phospho v6 co ndy co thé duoc két hop va st dung. Pbi véi
hop chét phospho vb co (Db), cac mudi ctia axit phosphoro duge wu tién hon.
Trong phin md ta nay, cum tir "dé dang hoa tan trong nudc" c6 nghia 13 1g hop
chét hoa tan trong 10ml nudce & nhiét d6 25°C. O déy, sy hoa tan 13 dé chi didu
kién trong d6 hop chit da hoa tan trong dung méi & trang thai déng nhét va da
phan tan hoan toan trong d6. Cu thé 13, né chi bo trang thai khong c6 bét ctr két
tta nao khi quay ly tm & vén tdc 12000 rpm trong khoang thoi gian 30 phut.

MBJi lwong hop chit phospho hitu co (Da) va hop chat phospho v co
(Db), v6i luong trong chét xir Iy, nim trong khoang tir 0,01 dén 10% khdi luong,
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 8% khéi lwong, tot hon nita 1 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 6% khdi lugng.

Tét hon 13, ty 18 khéi lugng gitta hop chét phospho hiru co (Da) va hop
chét phospho vd co (Db), nghia 13, Da/Db 13 tir 5/1 d&én 1/2, tinh theo nguyén tb
phospho trong d6. Ty 18 khéi lugng tinh theo nguyén t6 phospho nhu dwoc dé
cap ¢ day c6 nghia la ty 1& khéi luong gitta nguyén t6 phospho c6 trong hop chét
phospho hiru co (Da) va hop chét phospho v6 co (Db).

Do chira hop chét phospho hitu co (Da) trong khoang ndng do dugc dé
cip & trén, nén hop chét vanadi (B) c6 thé dugc hoa tan mdt cach én dinh trong
chit xr 1y do anh huéng cta hidu ung chelat. Ngoai ra, do chira hop chét
phospho v6 co (Db) trong khoang ndng d6 dugc dé cap & trén, 16p phi c6 dd
bén chéng dn mon co thé duogc tao ra cling véi cation kim loai duoc giai phong
bdi qua trinh an mon. Hon nira, sy ¢6 mat ctia hop chét phospho hitu co (Da) va
hop chét phospho vé co (Db) vdéi ty 18 khéi lwong duoc d& cap & trén gitp cho
c6 thé dat dwoc ca do bén chdng dn mon va d6 chng thdm nude.

Nhua acrylic ngdm nuée (E) duge sir dung trong chét xir Iy bé mit kim
loai theo sang ché 14 polyme cé nhiéu nhom carboxyl dugc tao thanh nho viée

polyme hda cac monome cd céc lién ket do6i khong no etylenic, va cd chi so axit
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phdn rén bing 300mg KOH/g hojic 16n hon. Tét hon 13, khdi lugng phéan tir
trung binh cta nhwa ndm trong khoang tir 1000 d&én 1000000. Trong phin md ta
ndy, khdi lugng phan t trung binh ctia nhya c6 thé duoc do bang sic ky thim
gel (GPC) dya vao cac miu tiéu chuln polystyren. Chi s axit va chi s§ nhém
hydroxyl ciia phan rin cia nhya theo sang ché c6 thé duoc x4c dinh nhd phwong
phap JIS K 0070.

Nhua acrylic ngdm nuéc bao gdm homopolyme duoc hinh thanh tir su
polyme hoéa gdc v6i monome axit acrylic hodc axit metacrylic, va copolyme
dwoc hinh thanh tir sy polyme héa gbc cac monome ndy va bit ky monome
etylenic khéng no nao khac. Trong trudng hop copolyme, cic vi du vé céc
monome etylenic khdng no khac bao gdm céc alkyl (met)acrylat vi du nhu etyl
(met)acrylat, butyl (met)acrylat, v.v., hydroxyalkyl (met)acrylat vi dy nhu 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl
(met)acrylat, v.v.. Tri sb axit clia nhua acrylic ngdm nuéc (E) c6 thé duoc kiém
so4t nhd thanh phin monome duoc sir dung trong qué trinh polyme héa.

Nhwa acrylic ngdm nuéc (E) c6 thé dugc thu bang cach polyme héa
monome dugc dé cdp & trén theo phuwong phép thong thudong. Vi du, hdn hop
monome dugc tron trong mat chit khéi dau su polyme hoa da biét (vi du,
azobisisobutyronitrile, v.v.), giot ngung ty dugc dua vao binh chira chira dung
mdi duge dun néng & nhiét dd c6 thé polyme hoa, va duge gia héa dé thu nhya
acrylic ngdm nudc.

Céc nhya acrylic ngdm nu6c dwoc thyong mai héa bao gdm "Jurymer
AC-10L" (axit polyacrylic, duge san xuét béi Nippon Pure Chemical Co., Ltd.),
"PIA728" (axit polyitaconic, dugc san xuét béi Iwata Chemical Co., Ltd.), va
"Aquarick HL580" (axit polyacrylic, dugc san xuét boi Nippon Shokubai Co.,
Ltd.), v.v..

Nhiéu loai nhwa acrylic ngdm nudc c6 thé dugc két hop va st dung.

Nhua acrylic ngdm nudc (E) c6 trong chit xtr 1y véi néng d6 cia luong
chét rén ctia nhya ndm trong khoang tir 100ppm dén 30000ppm.

Do dugc chtra v6i ndng dd nam trong khoang duogc deé cép & trén, nhya
ndy c6 thé cai thién hon nita khéng chi d6 két dinh véi vat lidu kim loai ma ca
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d6 két dinh v6i mang phu nhya va d6 bén chéng #n mon. Cu thé 13, hidu qua cai
thién d6 két dinh véi mang pht nhua 13 rat vuot troi.

Chét xtr ly bé mit kim loai theo sang ché ngoai ra con chira polyme chira
nhém oxazolin (F) 1am chét héa rin dé hinh thanh cu tric lién két ngang thong
qua phéan tmg v6i nhua acrylic ngdm nudc duoc dé cap & trén (E).

Polyme chira nhém oxazolin (F) lam chét héa rén 13 polyme chtra nhém
oxazolin ma chira it nhét hai hodc nhidu nhém chirc c6 kha ning phéan tmg véi
nhom carboxyl trong nhya acrylic ngdm nudce (E), trong phén tu.

Cu thé 13, polyme chtra nhém oxazolin bao gdm polyme chira nhém
oxazolin dugc tao ra nhd quy trinh polyme héa thanh phdn monome chira
oxazolin dugc bd sung c6 kha ning polyme héa vi du nhu 2-vinyl-2-oxazolin, 2-
vinyl-4-metyl-2-oxazolin, 2-vinyl-5-metyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-2-
oxazolin, 2-isopropenyl-4-metyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-5-etyl-2-oxazolin,
v.v., va bit cr monome polyme héa tiy chon nao khéc. Céc san phim polyme
thwong mai bao gdm "Epocros WS-700" (thanh phén hidu qua 25%, loai hoa tan
dugc trong nudc, nhya acrylic chira nhém oxazolin, dugc san xuét boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), "Epocros WS-300" (thanh phan hiéu qua 10%, loai hoa tan
dugc trong nude, nhya acrylic chira nhém oxazolin, dugce san xuét boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), v.v..

Polyme chita nhém oxazolin (F) lam chét héa ran c6 mit trong chat xir ly
v6i ndng d6 ndm trong khoang tir 50ppm dén 5000ppm, va t6t hon 13, ty 18 khéi
luong cta luong chit rin cia nhua acrylic ngdm nuéc (E) véi polyme chira
nhém oxazolin (F) lam chét hoa rén dé hinh thanh ciu tréc lién két ngang, nghia
13, E/F 1a tir 20/1 dén 2/3.

Nho ¢6 mit véi ndng d6 ndm trong khoang dugc dé cap & trén véi véi ty
16 khéi lugng duoc dé cdp & trén, polyme c6 thé hinh thanh cdu tric lién két
ngang vdi nhya acrylic ngdm nudce (E), va ngoai ra cai thién d6 két dinh véi vt
liéu kim loai, d6 két dinh v&i mang phu nhua va do bén chéng an mon.

Ty 1€ khéi lwong gitta téng khéi luong, tinh theo cac thanh phén kim loai
trong d6, ctia hop chét (A) c¢6 cau tric ziriconyl ([Zr=07*"), hop chét vanadi (B)

va hop chét phirc flo titan (C) va nhua acrylic ngdm nuéc (E) va polyme chita
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nhém oxazolin (F), nghia 13, (A+B+C)/(E+F) 14 tir 10/1 dén 1/1. Cum tir "tinh
theo cc thanh phan kim loai trong do" c6 nghia 14 sy tinh todn dua vao khéi
luong ctia nguyén tb ziricon chira trong hop chét ziricon (A), nguyén té vanadi
chira trong hop chét vanadi (B), va nguyén t6 titanium chtra trong hop chét phirc
flo titan (C).

(A+B+C)/(E+F) 16n hon 10/1 chi béo thanh phan gidu hop chét v co c6
thé khién 16p phu chuyén hoéa hoa hoc c6 d két dinh va dd bén chdng dn mon
kém, va (A+B+C)/(E+F) nho hon 1/1 chi béo thanh phan gidu hop chit hitu co
c6 thé khién 16p phu chuyén héa héa hoc c6 d6 bén chéng dn mon kém.

Do pH cia chét xir Iy bé mit kim loai theo sang ché phai nim trong
khoéang tir 3 dn 6. Khi d6 pH 16n hon 6, d6 két dinh gitra vat lidu kim loai va
16p phii chuyén héa héa hoc 13 khong dat yéu cau do sy dn mon chua du. Mat
khéc, khi do pH nhé hon 3, hinh dang cua tdm thép xAu (xut hién dang bui) do
sw #n mon qué mirc. O d4y, hinh dang buyi ¢ nghia rang bé mit cta tAm thép sau
quy trinh xtr Iy chuyén héa héa hoc ¢6 bui, va khi cham vao bang tay, hoic con
lan, hoac tuong tu, 16p pht bi troc ngay.

Chét xir ly bé mit kim loai theo sang ché c6 thé duoc san xuét béng cach
tron it nhat mdi hop chit ¢ clu tric ziriconyl ([Zr=0]*") (A), hop chit vanadi
(B), hop chét phic flo titan (C), hop chit phospho hitu co (Da) va hop chét
phospho v6 co (Db), nhya acrylic ngdm nudc (E) va polyme chira nhom
oxazolin (F) 1am chét héa rén, theo lugng dinh trudce trong nude. O ddy, ndng do
chit réin cua chét xt Iy bé mit kim loai khong chira crom theo sang ché t5t hon
1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% khéi luong, t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 1 dén 15% khéi lwong trong chit phan tmg.

Chét xtr Iy bé mit kim loai theo sang ché 1a chét xir Iy bé mat kim loai
khong chira crom thuc chét khong chira bt ky hop chit nao chira crom hoa tri
sdu va crom héa tri ba, theo diém nhin vé phia canh an toan va méi truong. Cum
tir "thuc chit khong chtra bat ky hop chét nao" cé nghia 1a lugng crom kim loai
c6 ngudn gdc tir hop chét crom trong chét xi Iy b& mit kim loai 13 nho hon
lppm.

Ngoai ra, néu mong mudn, chat xir ly bé mét kim loai theo sdng ché c6 thé
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chira chat 1am dic, chit 1am déu mau, chit cai thién kha nédng thdm uét, chit
hoat tinh bé m3t, tdc nhan khtt bot, ruou tan dugc trong nudc, dung moi
xenlosolve, v.v..

Phuong phap xir Iy bé mit (phuwong phap xir Iy chuyén héa héa hoc) bing
chét xtr Iy bé mit kim loai khong chira crom theo séng ché c6 thé duoc thyuc hién
nhu sau day.

Bude tién xir Iy truée qua trinh xir Iy chuyén héa hoa hoc theo sang ché
khong bi gii han cu thé. Thong thudng, trude qué trinh xi Iy chuyén héa héa
hoc, vat liéu kim loai c6 thé dugc tAy nhon véi dung dich tdy nhon alkali dé loai
b6 diu m& va chit bin co dinh trén vt 1iéu kim loai, va sau d6, néu mong mubn,
quy trinh xtr ly diéu kién bé mit c6 thé duge thue hién véi viée xir 1y sir dung
axit, alkali, hop chét nicken, hop chét coban hoic tuong tu. Trong quy trinh nay,
mong mudn 12 bé mit cia vat liéu kim loai dugc rira lai v6i nude sau khi thuc
hién quy trinh xir Iy d8 dung dich tiy nhon va céc chit khac c6 thé con sét lai it
nhét c6 thé trén bé mit cua vat liéu kim loai.

Qua4 trinh xtr Iy chuyén héa héa hoc theo séng ché c6 thé duoc thuc hién
bing cach st dung chit xtr Iy bé mit theo sang ché trén bé mit cua tdm thép
dugce ma hop kim magie-nhém-k&m dé hinh thanh 16p phu chuyén héa héa hoc
trén d6 theo phuong phap phu can, phuong phdp phun khi, phuong phap phun
khong str dung khi, phuong phap nhing, phuong phap phi quay, phuong phap
phu chay, phuong phap phi man, phuong phap diuc hodc phuong phép tuong tu,
tiép theo 14 1am khoé né dé hinh thanh 16p phu chuyén hoéa héa hoc trong budc
lam kho. Trong budc nay, nhiét dé xir 1y tdt hon 1a nim trong khoang tir 5 dén
60°C, va thoi gian xt 1y t&t hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 300 gidy hosc
tuong tw. Khi nhiét d6 xir Iy va thoi gian xtr Iy ndm trong khoang néu trén, 16p
pht mong muén cé thé duoc hinh thanh thuén lgi va quy trinh xir ly dem lai vu
didm kinh té. Nhiét do6 xir Iy t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 40°C, va
thoi gian xtr 1y t6t hon 13 nim trong khoang tir 2 dén 60 gidy.

Tim thép duoc ma hgp kim magie-nhdm-k&m dugce str dung véi than 6t6,
cac bo phan 6t6, cac vat liéu xdy dung vi du nhu céc vat liu ngdi, céc vat lidu

tuong ngoai, cac coc dd cho céc nha kinh PVC dé str dung trong noéng nghiép,
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v.v., cac thiét bi dién gia dung va cac bd phédn cia ching, cdc hang rao an toan,
c4c tudng cach am, cdc tAm cudn dé sir dung cho céc vat liéu xay dung dan dung
vi du nhu cac kénh thoat nudce, v.v.., va cac san phém c6 churc nang va hinh dang
khac, v.v..

Budc 1am kho khéng phai lubn can thiét phai thém nhiét hodc bét cir tac
nhan vat Iy nao bodi viée 1am kho bing khong khi, 1am khé théi khi hodc twong
tuy c6 thé 1a d& dd. Tuy nhién, nham cai thién tinh gitt hinh dang va d6 két dinh
v6i bé mit kim loai, tAm c6 thé dugc 1am khé bang nhiét. Trong trudng hop nhu
vay, nhiét do t5t hon 12 nim trong khoang tir 30 dén 250°C, t6t hon nita 12 nim
trong khoang tir 40 dén 200°C.

Luong 16p phu chuyén héa héa hoc cin duoc tao ra sau khi lam kh tot
hon 13 ndm trong khoang tir 0,001 dén 1 g/m? t5t hon nita 1a ndm trong khoang
tir 0,02 dén 0,5 g/m?. Khi lugng ndy ndm trong khoang tir 0,001 dén 1 g/m?* do
bén chéng an mon va do két dinh véi mang phi nhwa can thiét c6 thé dugc duy
tri va 16p phti c6 thé duoc ngin ngira khéi hién tuwong nirt gay.

L6p phu chuyén héa héa hoc bdi vy duge tao ra c6 d6 bén chdng dn mon
vuot troi va thém vao dé ¢ do két dinh t6t véi mang phii nhwa dugc dé cép sau
day, ma dugc hinh thanh trén 16p phu.

Trong budc tiép theo, 16p mang phti nhya bao gdm chit mau, son, 16p dan
hodc tuong tu co thé duoc hinh thanh trén 16p phu chuyén hoéa héa hoc dugc tao
thanh & trén, nhd phuong phap dé biét, nhd d6 bé mit cua vat lidu kim loai (bd
phan) can dugc bao vé cb thé duoc bao vé mot cach hiéu qua hon.

Do day cua 16p mang phi nhya can duoc tao ra sau khi lam kho t6t hon 1a

nim trong khoang tir 0,3 dén 50 pm.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché duoc mé ta chi tiét hon ¢6 dya vao cac vi du sau ddy, nhung
sang ché khong bi gi6i han bdi cac vi du nay.
Vi duy sén xuét 1
Séan xuét nhya acrylic (1)

775 phan nudc trao ddi ion dugc dua vao binh 4 voi duoc trang bi bd

phén dun néng va khudy, va véi viée khudy v6i dong héi luu nito, lugng dung
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dich dwoc dun néng & 80°C. Tiép theo, van trong qué trinh dun néng va khudy
v6i dong hdi luu nito, dung dich monome hdn hop gém 160 phan axit acrylic,
20 phan etyl acrylat va 20 phan 2-hydroxyetyl metacrylat, va dung dich hdn hop
gbm 1,6 phan amoni persulfat va 23,4 phan nudc trao ddi ion dugc bd sung bing
cach nhé giot vao d6 sir dung cac phéu nhd giot twong Umg trong vong 3 gid.
Sau khi thém, qu4 trinh dun néng va khudy véi dong hdi luu nito van duoc tiép
tuc trong vong 2 gid. Qua trinh dun néng v6i dong hdi luu nito sau d6 duge két
thiic, va dung dich dugc lam ngudi dén 30°C trong khi van tiép tuc dugc khudy,
va sau d6 duoc loc bang bd loc 200 15 dé thu dugce dung dich nuéc khoéng mau
va trong sudt, nhya acrylic tan dwgc trong nuéc (1). Dung dich nudc nhya
acrylic (1) c6 lugng khong bay hoi 20%, chi s6 axit phan rén cua nhya bang
623mg KOH/g, chi s6 nhdém hydroxyl phan cimg cua nhya bing 43mg KOH/g,
va khéi lugng phan tr trung binh bang 8400. Lugng khéng bay hoi c¢6 ngudn
gbc tir lugng con du thu duoc bing cach dun néng 2g dung dich nuéc clia nhya
acrylic (1) trong 10 & nhiét d§ 150°C trong khoang thoi gian 1 gio.

Vi du san Xuét 2

San xuét nhua acrylic (2)

Nhua acrylic duoc téng hop theo ciing quy trinh xir ly nhu trong vi du san
xuit 1 ngoai trir thanh phan monome cta nhua acrylic ¢6 chira 30 phan axit
acrylic, 70 phan etyl acrylat va 100 phan 2-hydroxyetyl metacrylat. Trong qua
trinh 1dm ngudi nhua téng hop trong bé chira, chét long trd nén duc & nhiét do
60°C, va do d6 cing vdi viée khudy, 28,3 phin clia amoni 16ng 25% 1a chét
trung hoa duge bd sung. Dung dich ndy sau d6 dugc 1am ngudi xudng 30°C dé
thu dugc dung dich nudc chira nhya acrylic mau héng nhat (2). Dung dich nudc
san phdm cua nhya acrylic (2) cé lugng khong bay hoi 19,4%, chi sd axit phan
rdn cta nhya bing 117, chi s nhém hydroxyl phan rin cta nhya bing 216, va
khdi luong phén tir trung binh bang 11600.

Céc vi du san xuét tir 3 dén 37

M3i hop chit ziricon (A), hop chét vanadi (B), hop chat phirc flo kim loai
(C), hop chét phospho hitu co (Da), hop chit phospho vo co (Db), nhwa acrylic
ngdm nudc (E), va polyme chira nhéom oxazolin (F) lam chét hoa rén, da duoc
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thém vao nudc voi lugng dinh trude dugce thé hién trong cac Bang tir 1 dén 3 sau
day (trong cac vi du so sanh, c6 thé c6 truong hop trong d6 thanh phén bét ky
khong dugc bd sung). Cac chit xtr Iy bé mat kim loai tir 1 d&n 35 dugc chuin bi

sao cho téng lugng 14 1000 phan theo khdi lwong.
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Céc ghi chd giai thich trong cac Bang tir 1 dén 3 néu trén 13 nhu dudi day.
Hop chit ziricon (A)

Al: ziriconyl nitrat (cation, ZrO*")

A2: ziriconyl axetat (cation, ZrO™)

A3: ziriconyl sulfat (cation, ZrO*")

A4: ziriconyl amoni cacbonat (cation, ZrO*")

Hop chit vanadi (B)

B1: amoni metavanadat

B2: natri metavanadat
Hop chét phire flo kim loai (C)

C1: amoni titan florua (anion, TiF 62')

C2: amoni ziricon florua (anion, ZrF62')

Hop chét phospho hitu co (Da)

Dal: axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic

Da2: axit aminotrimetylenphosphonic

Da3: axit 2-phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic
Hop chét phospho vé co (Db)

Db1: monoamoni dihydro phosphat

Db2: diamoni monohydro phosphat
Nhua acrylic ngdm nuéc (E)

El: axit polyacrylic c6 khéi lwong phén tir nhd ("Jurymer AC-10L" duoc
san xuét boi Nippon Pure Chemical Co., Ltd., chi s§ axit lwong chit rén bing
779mg KOH/g, khéi luong phén tir trung binh nim trong khoang tir 20000 dén
30000, lugng khong bay hoi bang 40%)

E2: axit polyacrylic ¢é khdi lugng phéan tir 16n ("Jurymer AC-10H" duoc
san xuét boi Nippon Pure Chemical Co., Ltd., chi s axit lwong chét rén bing
779mg KOH/g, khéi luong phan tir trung binh bang 150000, lugng khéng bay
hoi bing 20%)

E3: nhya acrylic (1) (dwoc didu ché trong vi du san xuét 1, chi s axit
lwong chét rén bang 623mg KOH/g, khdi lwong phan tir trung binh bing 8400)

E4: Adeka Bontighter HUX-232 (nhwa uretan dung dich dugc san xuét
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boi Adeka Corporation, chi sé axit lugng chét rin bang 30mg KOH/g, luong
khong bay hoi bing 30%)

E5: nhuya acrylic (2) (duogc didu ché trong vi du san xudt 2, chi sb axit
lwong chét rdn bang 117mg KOH/g, khéi lugng phén tir trung binh bing 11600)
(Polyme chira nhém oxazolin (F) 1am chét hoa rén)

F1: nhua acrylic chira nhém oxazolin ("Epocros WS-300" dugc san xuét
bdi Nippon Shokubai Co., Ltd.)

F2: nhua acrylic chita nhém oxazolin ("Epocros WS-500" duoc san xudt
bdi Nippon Shokubai Co., Ltd.)

F3: polycacbodiimit ("Carbodilite SW-12G" dugc san xut bdi Nisshinbo
Chemical Inc.)

T4m thr nghiém

Str dung tAm thép dugc can lanh cé d6 day 0,5mm 1am tdm thé, bang thép
dugc ma hop kim Zn-Al-Mg c6 16p ma néng chay c6 thanh phén nhu dugc thé
hién trong bang 4 sau diy duoc san xut. Mdi bang thép dugc cit thanh cac tAm

thép dwoc ma c6 kich thuée 210mm x 300mm. Lugng ma bing 60g/m”> mbi mit.
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Bang 4
(% khéi luong)
Tém thép dugc ma | Al Mg | Si, Ti, B 7n

P1 4211,5|- lugng con lai
P2 6,0 | 3,0 | Si: 0,02 lugng con lai
P3 6,0 | 3,0 | Si: 0,02, Ti: 0,05, B: 0,003 | luong con lai
P4 6,0|3,0 |- lugng con lai
P5 8,113,0]- lugng con lai
P6 9,813,0|- lugng con lai
P7 9,813,08Si:0,21 luong con lai
P21 1,1{94 |- lugng con lai
P22 1,1{6,0|- lugng con lai
P23 1,2 1,1 |- lugng con lai
P24 1,5/1,5 - lugng con lai
P25 2,513,0 - lugng con lai
P26 2,51 3,0 |Si: 0,040 lwgng con lai
P27 3,513,0 |- lugng con lai
P28 3,9(9,6 |- lugng con lai
P29 39(1,1]- lugng con lai
P30 2,513,0|Ti: 0,05, B: 0,003 lugng con lai
P31 2,5 3,0 |Si: 0,02, Ti: 0,05, B: 0,003 | lugng con lai
P32 0,810,7 |- lugng con lai

Céc vi du tir 1 dén 68 va cac vi du so sénh tir 1 dén 23
Téy nhon/Xtr Iy bé mit

T4m thép dugc ma duoc dé cap o trén duoc tdy nhd biang cach xir Iy phun
v6i chit ty nhon alkali (SURFCLEANER 155 dugc san xut béi Nippon Paint
Co., Ltd.) & nhiét d6 60°C trong khoang thoi gian 2 phut, sau d6 dugc rira véi
nude, va dugce 1am khd & 80°C. Sau d6, chat xtr Iy bé mit kim loai dugc san xuét
trong vi du san xuét dugc dé cap & trén, sau khi néng d6 rin duoc kiém soat dé
dat dwoc lugng phu khé (0,2 g/m?) nhu trong céc Bang tir 5 dén 10 sau day,
dugc ap dung vdi tAm thép dugc ma duogc tdy nhon duoc deé cap ¢ trén bang
céch st dung may son 16t lanh, va dugc 1am khé sao cho nhiét d6 ctia hop chét
kim loai c6 thé dat dugc 13 80°C, béng cach st dung 10 hoan luu khong khi
néng, nhd d6 san xuét ra tAm thir nghiém c6 16p pht chuyén hoéa héa hoc duoc
hinh thanh trén do6.
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Su hinh thanh 16p mang phd nhya

Chét dinh epoxy dugc sir dung trén bé mit cta tm thir nghiém, va 16p

vinyl clorua dugc dinh vao d6 dé san xuit tim thép dat mong.

Tir mdi tdm thép dugc xir 1y chuyén héa héa hoc va mdi tm thép dat
méng dugc san xudt nhu trén, cdc miéng thtr nghiém dugc cit ra dé san xuét cac
tAm tht nghiém, va céc thr nghiém gia tri dugc dé cap sau day dugc thyc hién.
Céc két qua nhu dugc thé hién trong cac Bang tir 5 dén 10 sau day.

D6 két dinh hoat dong mang

Miéng thtr nghiém JIS No. 13A duoc cit ra tir 14 thép dat mong dinh
mang, va miéng thir nghiém duoc kéo dai 18% sir dung mdy thi nghiém kéo.
Sau d6, hai dudng cit song song duoc dua vao theo chidu ngang cta mang
miéng thtr nghiém, trong khoang 15mm theo chidu dai ctia miéng thir nghiém,
va mang gitra cac duong song song dugc boc mot cach c¢b v, va d6 bén boc duge
do. Miéng thir nghiém dwoc danh gia dwa vao tiéu chudn sau ddy. Céac thir
nghiém dugc cho 3 diém hodc nhiéu hon 13 dat.

Tiéu chuén dénh gia

4: D6 bén boc bang S0N/15mm hozc 16n hon.

3: P9 bén béc bang 37,5N/15mm hodc 16n hon va nhé hon 50N/15mm.
2: D6 bén boc bang 15N/15mm hozc 16n hon va nho hon 37,5N/15mm.
1: D§ bén béc nhd hon 15N/15mm.

Do chéng thAm nude

Miéng thtr nghiém JIS No. 13 dugc cit ra khoi tAm thép dat mong dinh
mang, dugc nhing trong nudc sdi trong khodng thoi gian 4 gio, va sau d6 bo
bén béc (N/15mm) trong khoang phing ciia miéng thir nghiém duoc do véi cling
phuong phap nhu trong thir nghiém d6 két dinh hoat dong mang dugc dé cap &
trén. Viéc danh gia dugc thuc hién dya vao ti€u chuén sau day. Céc thtr nghiém
dugc cho diém 3 hogic nhiéu hon 14 dat.

Tiéu chuén danh gia
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4: Pd bén boc bing 50N/15mm hoic 16n hon.

3: D6 bén boc biang 37,5N/15mm hoic 16n hon va nhé hon 50N/15mm.
2: D6 bén boc bang 15N/15mm hoic 16n hon va nhé hon 37,5N/15mm.
1: D3 bén béc nhé hon 15N/15mm.

Hinh dang (Dang bui)

Hinh dang ctia mdi tAm thir nghiém sau khi xt 1y chuyén héa héa hoc
(lidu tAm thir nghiém c6 bui hay khéng) duoc kiém tra bing mét. Viéc danh gia
duge thue hién dya vao tiéu chuén sau ddy. Céc thi nghiém duoc cho diém 3

hogc nhiéu hon 12 dat.

Tiéu chudn danh gia

3: Khi b& mit duoc co bing tay hodc con lian, khong c¢6 bui (= mang phi) roi ra.
1: Khi bé mit duoc co bing tay hoic con lan, ¢é bui (= mang phi) roi ra.

D6 bén ngam

Chét xtt Iy b mit kim loai san phdm dugc bao quan trong mdi bé dn nhiét
& 40°C va 5°C trong khoang thoi gian nhit dinh (m6t thang), va dugc kiém tra
d6 day hoac sy c6 mat hodc véng mat cua chét két tha. Viéc danh gid duoc thuc
hién dya vao tiéu chuin sau ddy. Cac thir nghiém duogc cho diém 3 hodc nhiéu

hon la dat.

Tiéu chudn d4nh gia

3: Sau khi dugc bao quan trong mdi bé én nhiét & 40°C va 5°C trong 1 thang,
khong thiy xuit hién két tia hozc hién tuong day 1én.

1: Sau khi dugc bao quan trong mdi bé dn nhiét & 40°C va 5°C trong 1 thang,

xudt hién két tha hodc hién tugng day lén.
Do bén chéng &n mon (tinh chdng gi tam thoi)

Bén gbc ctia tAm thép duoc xir 1y chuyén héa héa hoc (trude khi bam dinh
dé dat mong) duoc dan niém phong va duoc kiém tra theo phuong phap kiém tra

SST (kiém tra phun mudi). Sy dénh gia dugc thuc hién theo tiéu chuén sau day.
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Céc thir nghiém khong xut hién ri tring trong 24 gi hodc lau hon 13 dat. Sau
do, viéc kiém tra dugc tiép tuc dén 72 gid, va cac thir nghiém c6 chi s6 cao hon

trong khoang thoi gian dai hon 13 tét hon.
Tiéu chuan d4nh gia
Thoi gian: Khoang thoi gian khéng xuét hién gi tréng trong khu vure nhin.

-: Ri triing xuét hién & khu vyc nhin trong vong 24 gid trong kiém tra SST.
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Céc chu thich giai thich trong cac Bang tir 5 dén 10 néu trén 1 nhu dudi
day.

Chét diéu chinh bé mit

Ni: Chét diéu chinh b& mit gbc niken (NP Conditioner 710 dwoc san xudt boi
Nippon Paint Co., Ltd.)

-: khong c6 diéu kién bé mit
Luong pht Ni bang Smg/m’,

Tir cac Bang tir 5 dén 10, biét duoc ring cac chét xir 1y bé mit kim loai
trong cac vi du dugc hinh thanh cac mang phd ma cé d6 bén chdng dn mon vuot
trdi hon va do chdng thAm nuéc va c6 do két dinh t&t hon so véi céc tAm thép
duoc ma hop kim magie-nhom-k&m va mang lat cia mang phd nhya dugc tao
thanh trén céc tAm thép, so v6i sy hinh thanh ctia cac chit xir Iy bé mit kim loai

trong cac vi du so sénh.

Trong cac vi du so sanh 1 va 12, amoni ziricon florua dugc sir dung thay
thé cho amoni titan florua, nhung d6 chéng thdm nudc va d6 bén chéng an mon
la kém.

Trong cac vi du so sanh 2 va 13 va céac vi du so sénh 3 va 14, nhya uretan
dang dung dich c6 chi sb axit thip hodc nhua acrylic ngdm nudc c6 chi sé axit
thdp duoc st dung thay thé cho nhua acrylic ngdm nude c¢é chi s§ axit cao,
nhung d6 két dinh 13 kém.

Trong cac vi du so séanh 4 va 15, @6 pH la cao hon 6 va sy dn mon la
khong dt, va do d6 do két dinh khéng dat yéu cau.

Trong céac vi du so sanh 5 va 16, (A + B + C)/(E + F) 1a 16n hon 10/1
(lvong hop chit vo co 13 16n), va do d6 d6 két dinh va d6 bén chéng dn mon 13

kém.

Céc vi du so sanh 6 va 17 khong chtra hop chit vanadi trong d6, do d6 do

bén chong dn mon 1a kém va hinh dang xuat hién bui.

Céc vi du so sanh 7 va 18 khéng chira hop chét flo titan trong d6, do d6
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do bén chong &n mon va dd két dinh 1a kém.

Céc vi du so sanh 8 va 19 khong chira hop chit phospho hiru co trong do,

do d6 hop chét vanadi dugc hoa tan kém va do bén chéng dn mon 13 kém.

Céc vi du so sanh 9 va 20 khong chira hop chét phospho vé co trong do,

do d6 d6 bén chong &n mon 1a kém.

Céac vi du so sanh 10 va 21 khong chira nhya acrylic ngdm nudc c6 chi s6
axit cao va do d6 kha ning tao mang 13 khong dat yéu ciu. Trong d6, d6 két dinh
1a kém va hinh dang xuét hién bui.

Trong céc vi du so sanh 11 va 22, mot chit hoa rén khac (cacbodiimit)
duoc st dung thay thé cho polyme chtra nhém oxazolin, nhung khéng dat duoc
lién két ngang dat yéu cau, va do d6 do chéng thim nuéc hodc d6 bén chdng #n
mon lam kém.

Trong vi du so sanh 23, luong Al trong tm thép duoc ma 13 nho va do d6

gdy nén viéc &n mon qua muc, khién hinh dang xuat hién bui.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép xtr Iy bé mit tAm thép duoc ma hop kim magie-nhém-k&m bing

chét xir Iy bé mit kim loai, phuong phép nay bao gom:

budce tao ra 16p ma hop kim magie-nhém-kém trén bé mit cua tim thép,
va bude xtt Iy bé mit 16p ma bing chét xir Iy bé mat kim loai ngay sau budc tao
ra 16p ma, trong d6 16p ma hop kim magie-nhdm-kém 1a 16p ma chira Al véi
lwong ndm trong khoang tir 1,0 &én 10% khéi lwong va Mg véi lugng nam trong
khoéang tir 1,0 dén 10% khéi luong va lugng con lai 1a Zn va cac tap chit khéng
thé tranh khoi, chat x&r Iy bé mat kim loai chtra hop chit (A) c6 clu triic
ziriconyl ([Zr=0]*"), hop chét vanadi (B), hop chat phic flo titan (C), hop chét
phospho hitu co (Da) chita nhdm axit phosphoric va/hodc nhém axit phosphonic,
hop chit phospho v6 co (Db), nhya acrylic ngdm nuéc (E), va polyme chira
nhom oxazolin (F) 1am chét héa rén, tri sd axit ctia nhya acrylic ngdm nuéc (E)
béng 300mg KOH/g hosc 16n hon, nhya acrylic ngdm nuéc (E) trong chét xtr Iy
bé mit kim loai véi n(‘ing do cua lugng chét rin cta nhya ndm trong khoang tir
100ppm dén 30000ppm, polyme chira nhém oxazolin (F) trong chit xir 1y bé
mat kim loai v6i ndng d6 cta lwong chit rin ndm trong khoang tir S0ppm dén
5000ppm, va ty 18 khdi lwong cua tdng khéi lugng, tinh theo cac thanh phan kim
loai trong d6, ctia hop chét (A) c¢6 cdu tric ziriconyl ( [Zr=0]*"), hop chét vanadi
(B) va hop chét phuc flo titan (C) vé6i lwong chét rin cta nhwa acrylic ngdm
nudce (E) va polyme chira nhdm oxazolin (F), (A+B+C)/(E+F) =tur 10/1 dén 1/1,

va d6 pH cua chat xir Iy bé mit kim loai ndm trong khoang tir 3 dén 6.

2. Phuong phép xtr 1y bé mit tAm thép dugc ma hop kim magie-nhom-k&m bing
chét xtr Iy bé mit kim loai theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi luong cua céc luong
chét rén cta nhua acrylic ngdm nudc (E) v6i polyme chira nhém oxazolin (F)
1am chét héa rén, B/F = tir 20/1 dén 2/3.
3. Phuong phap xtr Iy bé mit tdm thép duge ma hop kim magie-nhdm-k&m bing
chét xr ly bé mat kim loai theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 18 khéi lugng cua hop
chét phospho hiru co (Da) vé6i hop chét phospho v6 co (Db), Da/Db = tir 5/1 dén
1/2, tinh theo thanh phan phospho trong dé.
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4. Phuong phép xir Iy bé& mit tAm thép duge ma hop kim magie-nhém-kém béng
chét xr Iy b& mit kim loai theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 16p ma hop kim magie-nh6m-k&m con chira mét hoic mét sd nguyén t6 trong
sd cac nguyén t6: Si véi lugng ndm trong khoang tir 0,001 dén 2,0% khdi luong,
Ti v6i lwong nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi luong va B véi luong
nim trong khoang tir 0,001 dén 0,045% khéi luong.

5. TAm thép dugc ma hop kim magie-nhém-kém thu duge béng phuong phép xir 2

ly theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4.
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