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G4 LO NUNG KIEU THANH DI DPONG VA PHUONG PHAP PE XULY NHIET CHI
TIET GIA CONG BANG CACH SUDUNG LO NUNG NAY

(57) Sdng ch& dé cap dén 10 nung kiéu thanh di dong (10) trong d6 c4c chi tiét gia
cong dang dai (W) nap vao 10 nung dugc di chuyén tuin tu 1én c4c thanh c6 dinh
(20) bang cic thanh di dong (30) tir viing clra nap dén ving clra xa, c4c phan 16m
(32) d¢€ giit cac chi tiét gia cong dugc tao ra it nhat trén céc thanh di dong. Phan
16m (32a) & viing clra nap dé nung cdc chi tiét gia cong dugc tang do rong theo
huéng di chuyén, trong khi phan 16m (32b) & viing clta x4 noi ma céc chi tiét gia
cong da nung dugc nung toan bé dén nhiét 4o dong déu va gitt ding vi tri dugc
tao ra & dang udn séng. Sang ch€ ciing dé cap dén phuong phap dé xiur 1y nhiét

chi tiét gia cong bang cach st dung 16 nung kiéu thanh di dong nay.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Séng ch& dé cap dén 10 nung kiéu thanh di dong trong dé cic thanh
6 dinh dé€ gift cdc chi tiét gia cong nap vao 10 nung dugc bs tri theo hudng
chiéu dai 16 va trong d6 céc thanh di dong dé di chuyén tudn tu cic chi tiét
gia cong 1én cic thanh c6 dinh tr viilng ctlra nap v€ phia viing cira xa dugc bo
tri theo hudng chi€u dai 1o, va phuong phép dé xtr 1y nhiét chi tiét gia cong
béng céch st dung 10 nung ki€u thanh di dong nay. Cu thé, sang ché c6 cac
ddu hiéu sau. Ngay ca khi cic chi tiét gia cong dang dai, nhu 6ng thép, ma
dugc di chuyén bdi cdc thanh di dong theo huéng cit ngang huéng doc cta
chi tiét gia cong, trd nén cong & viing clra nap d€ nung cdc chi tiét gia cong
nap vao 10 nung, ddm bao ring cdc thanh di dong chuyén mot cich thich
hop céc chi tiét gia cong dang dai dén ving clra x4 clia 10 ma khong cho
phép cic chi tiét gia cong udn cong va dap vao nhau hoic chéng lén nhau,
va cdc chi ti€t gia cong uén cong dugc di€u chinh mot cach thich hop ds6i
v6i su udn cong ¢ ving clra xa noi ma cdc chi tiét gia cong da nung duoc

nung toan by dén nhiét do dong déu va duoc giit ding vi tri.

Tinh trang k§y thuat cta sang ché

Trong cac 10 nung thong thudng, cdc chi tiét gia cong khic nhau
duogc xtr 1 bang nhiét mot cach lién tuc bang cich di chuyén tudn tu céc chi
ti€t gia cong. Dudi dang 10 nung, 10 nung kiéu thanh di dong dugc sir dung
rong rdi trong d6 cac chi tié€t gia cong gift trén cac thanh ¢6 dinh duoc xit 1y
nhiét khi dugc di chuyén tudn tu boi cdc thanh di dong thuc hién chuyén

dong.
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Thong thudng trong 10 nung kiéu thanh di dong ma céc chi tiét gia
cong da cdp dugc nung & ving nung clia viing clra nap trong khi céc chi tiét
gia cong di nung dugc nung toan bd dén nhiét do dong déu va gitt ding vi
tri trong viing 1 clia viing cira xa. |

Trong 10 nung kiéu thanh di dong nay, c4c chi tiét gia cong dang dai,
dugc bd tri theo hudng cét ngang huéng di chuyén, duoc gift trén cic thanh
¢ dinh va dugc xir 1§ nhiét khi dugc di chuyén bdi céc thanh di dong. P6i
v6i hoat dong nay, cdc thanh c6 dinh va céc thanh di dong duogc tao ra véi
cdc phan 16m dang uén séng ¢ cing do sau ranh va do doc theo huéng di
chuyén. Céc thanh di dong dugc din dong vao chuyén dong dé di chuyén
tudn ty cdc chi tiét gia cong duge gift trong cic phin 16m ctia cic thanh co
dinh dén cic phdn 16m phia sau cla cidc thanh c¢6 dinh theo huéng di
chuyén, khi cho phép céc chi tiét gia cong dugc nung.

Tuy nhién, khi cdc chi tiét gia cong dang dai dugc xi 1y nhiét khi
dugc di chuyén bdi céc thanh di dong, chénh léch nhiét d6 nung xudt hién &
ving nung cua ving clra nap gitta vi tri gan vé6i viing d6t va vi trf xa khoi
ving dot, vi vay cdc chi tiét gia cong dang dai khong duoc nung mot cich
dong déu, udn cong 16i ra theo hudng cit ngang huéng doc clia né. Cu thé,
khi chi ti€t gia cong dugc nap vao 16 nung, clta dugc m& dé cho phép khong
khi bén ngoai di vao 10. Do d6, nhiét do trong viing nung & phia truéc (phia
ctra nap) theo huéng di chuyén cua chi tiét gia cong 1a thap hon so véi phia
sau (noi ma c6 ving dot). Do vay, phia sau clia chi tiét gia cong theo huéng
di chuyén ctia chi tiét gia cong duoc nang dén nhiét do cao hon so véi phia
tru6c clia né va gidn dai hon bdi nhiét. Diéu ndy din dén su uon cong chi
tiét gia cong. Cu thé, trong trudng hgp ma chi tiét gia cong dang dai 1a chi
tiet dang 6ng vi du nhu 6ng thép hodc chi tiét twong tu ma cé dudng kinh va
d¢ day nho, sy uén cong chi ti€t gia cong do chénh léch nhiét do nung tang.

Di€u nay dan dén van dé 1a cic chi tiét gia cong trong cdc phan 16m riéng
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biét, va dap hodc chéng 1én nhau, khong thé duoc di chuyén mot cach thich
hgp hoic dugce xtr 1y mot cadch phu hop.

Trong trudong hop nay, tai liu patent 1 dé xuét rdng trong it nhat mot
trong sO thanh c6 dinh va thanh di dong, bé mit mang trén d6 chi tiét gia
cong c6 tiét dién trdn dugc bS tri dugc tao ra mot phin c6 do doc dé cho
phép chi ti€t gia cong lan xudng bdi trong lugng béan than clia né va quay
qua géc dinh truéc va cic phan 16m trén thanh ¢ dinh c¢6 do doc khéc so
v6i do doc dan dong cuia thanh di dong. Boi vay, dam bdo ring chi tiét gia
cong dugc phép lan trén do d6c nay dé dugc nung mot cich déng déu trong
khi chi tiét gia cong dugc xtr 1§ nhiét khi duge di chuyén boi thanh di dong.
Bdi vay, chi ti€t gia cong dugc ngan khong cho udn cong 16i theo huéng cit
ngang huéng doc cta no.

Tuy nhién, cho dii bé mat mang trén d6 chi tiét gia cong cé tiét dién
tron dugc bo tri duge tao ra mot phan cé do d6c dé cho phép chi tiét gia
cong lan xudng bdi trong luong ban than clia né va quay qua géc dinh
trude, néu chi tiét gia cong bi udn cong ddng k€ sau khi duoc nap vao 10,
chi tiét gia cong khong c6 khd nang lan d& dang. O viing nung chia viing clra
nap, chi tiét gia cong khong duge ngan khong cho uén cong. Van c¢6 van dé
la céc chi tiét gia cong, va dap hodac chéng 1én nhau, khong thé duoc di
chuyén mot céch thich hgp va khong dugc xi Iy nhiét mot cach phu hop.
C6 céac van dé khac 1a do d6c néu trén dugc tao ra trén bé mat mang phai
dugc gia tang theo chiéu dai d€ ngan chan sy u6n cong chi tiét gia cong
bang céch cho phép chi tiét gia cong lan, va 1o nung phai duoc gia tang do
dai d€ dat dugc sy xir Iy nhiét déng déu céc chi tiét gia cong bing céch gia
nhiét mot cach phu hop cic chi tiét gia cong trong 10 nung.

Ngoai ra, tai liéu patent 2 dé xuét rdng khi céc chi tiét gia cong 1am
bang 6ng thép dugc x{t Iy nhiét khi dugc di chuyén lén bang lan, trang thai
udn cong cua chi ti€t 6ng thép dang dugc di chuyén dugc nhan biét dé loai

trlr chi tiét 6ng thép udn cong dang ké.
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Tuy nhién, gidi phdp néu trong tai liéu patent 2 khong thé ngan chan
céc chi ti€t gia cong udn cong khoi bi va dap hodc chéng lén nhau khi cic
chi ti€t gia cong uén cong dugc di chuyén. Ngoai ra, s6 Iuong 16n chi tiét
gia cong bi lang phi vi céc chi ti€t 6ng thép uén cong nhiéu duoc loai trir.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu patent

[Tai liéu patent 1] JP-A-2000-17325

[Tai liéu patent 2] JP-A-S60-236007.

Ban chat k¥ thuat cta sang ché

Trong 16 nung ki€u thanh di dong trong d6 cdc thanh c6 dinh dé git
cdc chi tiét gia cong nap vao 10 nung duge b6 tri theo huéng chiéu dai 10, va
c4c thanh di dong d€ di chuyén tudn tu cdc chi tiét gia cong lén cdc thanh
6 dinh tif viing clra nap vé phia viing clra x4 dugc b tri theo huéng chiéu
dai 10, muc dich clia sdng ché 1a giai quyét cac van dé gap phai néu trén khi
cic chi ti€t gia cong dang dai nhu 6ng thép, dugc b6 tri theo hudng cit
ngang hudng di chuyén, dugc xir 1y nhiét khi duoc di chuyén bdi cic thanh
di dong.

Cu thé, muc dich clia sdng ché 1a ddm bao ring ngay c khi cdc chi
ti€t dang dai nhu 6ng thép, di chuyén bdi cdc thanh di dong theo hudng cit
ngang hudng doc clia nd, bi uén cong & viing cira nap noi ma cic chi tiét gia
cong dugc nap vao 10 nung dugc nung, céc chi tiét gia cong dang dai nay
duoc di chuyén mot cdch thich hop dén viing cira xa bdi céc thanh di dong
ma khong va dap hodc chong lén nhau va céc chi tiét gia cong uén cong
dugc dicu chinh mot cach phit hop d6i v6i sy uén cong & ving clra x4 noi
ma cdc chi ti€t gia cong dd nung dugc nung toan bo dén nhiét do déng déu
va gilt ding vi tri.

Dé giai quyét van dé néu trén, sing ch€ dé xuat 1d nung kiéu thanh di

dong bao gém céc thanh c6 dinh ma giit chi tiét gia cong nap vao 10 nung
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va dugc bd tri theo hudng chiéu dai 10, va cdc thanh di dong ma di chuyén
tudn ty cic chi ti€t gia cong trén cdc thanh c¢6 dinh tir viing clra nap dén
viing cira x4 va dugc bg tri theo hudng chiéu dai 10, va ¢ két cdu trong do
d6i v6i céc thanh di dong dé di chuyén céc chi tiét gia cong dang dai theo
hudng cét ngang huéng doc cla chi tiét gia cong, cac phin 16m dé giit cac
chi ti€t gia cong dang dai néu trén duoc tao ra it nhat trén cidc thanh di
dong, va trong d6 cdc phan 16m trén cdc thanh di dong & ving cilra nap dé
nung cic chi ti€t gia cong nap vao 10 nung c¢é ddy bang va dugc ting do
rong theo huéng di chuyén dé dam bdo réng chi tiét gia cong uén cong theo
huéng di chuyén cét ngang hudng doc clia né khong tiép xtic véi chi tiét gia
cong dugc gift trong phan 16m lién k€, trong khi cdc phin Idm trén céc
thanh di dong & viing ctra x4 cho phép céc chi tiét gia cong di nung duoc
nung toan bo dén nhiét do dong déu va gitt ding vi tri duge tao ra & dang
uén soéng.

Trong trudng hop trong d6 cic phan 16m trén cdc thanh di dong &
viing clra nap dé nung c4c chi tiét gia cong nap vao 10 nung c6 ddy bing va
dugc tang do rong theo hudng di chuyén, céc chi tiét gia cong hdu nhu
khong lan néu cdc chi ti€t gia cong dang dai néu trén bi uén cong dang ké &
vung clra nap. Bdi vay, céc chi tiét gia cong dang dai trong cdc phin 16m
riéng biét dugc di chuyén mot céch thich hop béi cdc thanh di dong dén
ving clta x4 ma khong va dap hoac chéng lén nhau. Khi céc chi tiét gia
cong, hau nhu khong 1an, dugc di chuyén tudn tu trong 10 nung theo céch
nay, phia truéc clia cc chi tiét gia cong theo huéng di chuyén ciing dugc
nung va tang nhiét do. Boi vay, phia trudc clia cic chi tiét gia cong theo
huéng di chuyén gidn dai d4n bdi nhiét va vi vay, st uén cong cic chi tiét
gia cong dugc diéu chinh dan.

Khi céc chi tiét gia cong dugc nap vao viing cira x4, cc chi tiét gia
cong diéu chinh déi v6i sy udn cong & miic do nao dé duoc di chuyén khi

cho phép lin trong cdc phan 16m dang uén séng tao ra trén cac thanh di
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dong phia clra xa. Céac chi tiét gia cong dugc nung toan bo dén nhiét do
dong déu va gitt ding vi tri ¢ viing clra X4 nay Vi vay su uén cong cic chi
tiét gia cong dugc diéu chinh phit hgp hon & viing clra x4 nay.

Chi ti€t dang 6ng dai nhu 6ng thép hoac chi tiét dang thanh dai, vi
du, dugc str dung lam chi tiét gia cong néu trén. Cu thé, 16 nung kiéu thanh
di dong theo sdng ché 1a thich hop dé xir 1y nhiét chi tiét gia cong tao bdi
chi ti€t dang 6ng dai, nhu 6ng thép, ma c6 dudng kinh va do day nho hon va
c6 thé udn cong bdi viéc nung mot phia & viing clra nap.

Trong ving clta nap dé nung céc chi tiét gia cong nap vao 10 nung,
nhu néu trén, cdc chi tiét gia cong néu trén dugc di chuyén khi duoc giit
trong cdc phdn 16m clia cic thanh di dong ma tang do rong theo huéng di
chuyén va c6 ddy bang. Trong trudng hop nay, thich hop néu céc chi tiét gia
cong gift trong cdc phan 16m dugc ngan khong cho lan 16i va dap vao chi
ti€t gia cong khac dugc giit trong cac phan 16m lién ké.

Mat khdc, & viing clra X4 noi ma cdc chi tiét gia cong di nung duoc
nung toan bo dén nhiét d6 dong déu va git diing vi tri, cdc thanh di dong
dugc tao ra véi cdc phan 16m dang udn séng, nhu néu trén. Néu cac phin
16m nay dugc tao ra & dang ranh hinh chit V, chi tiét gia cong néu trén c6
thé ti€p xtdc véi cdc phia d6i dién cha ddy c6 ranh dang chit V. Néu chi tiét
gia cong bi gi do ti€p xtic véi phan 16m, gi ndy dugc phép roi vao day cé
ranh dang chit V dé dugc ngin khong cho dinh vao chi ti€t gia cong.

T&t hon néu trong 10 nung ki€u thanh di dong néu trén thi cdc thanh
di dong néu trén dugc chia thanh thanh di dong phia clra nap va thanh di
dong phia clra x4, do d6c gifta cdc phdn 16m tao ra trén thanh di dong phia
clta x4 1a nho hon so v6i d6 d6c giita céc phén 16m tao ra trén thanh di dong
phia clra nap, va khoang cdch ma thanh di dong phia clra x4 di chuyén qua
lai theo huéng di chuyén cta chi tiét gia cong ngin hon so véi khoang cach
ma thanh di dong phia ctta nap di chuyén qua lai theo huéng di chuyén cta

chi ti€t gia cong. Theo cdch bG trf nay, céc chi tiét gia cong dang dai duoc
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giif trong va di chuyén tudn ty dén cdc phdn 16m clia cac thanh di dong c6
do doc 16n hon & viing clra nap noi ma cdc chi tiét gia cong dugc nung.
Ngay ca khi céc chi ti€t gia cong dang dai bi uén cong déng ké, cic chi tiét
gia cong udn cong nay chéc chén dugc ngan khong cho va dap hoic chong
len nhau. O viing cira x4 noi ma céc chi tiét gia cong duoc nung toan bo dén
nhiét do dong déu va giit ding vi tri, chi ti€t gia cong néu trén dugc giit
trong va dugc di chuyén dan dén cdc phéan 16m cla c4c thanh di dong c6 do
doc nho hon. Mic dit viing clra x4 khong dugc gia ting do dai, nhung ving
clra x4 nay dam bdo rang cdc chi tiét gia cong néu trén duoc nung toin bo
dén nhiét do dong déu va gift ding vi tri. Bdi vay, cdc chi tiét gia cong udn
cong dugc diéu chinh mot cich phit hgp ddi véi sy uén cong & viing clra xa
nay.

Puoc uu tién trong 10 nung kiéu thanh di dong néu trén 1a cdc thanh
c6 dinh cling dugc tao ra v6i cdc phan 16m néu trén dé giilt cdc chi tiét gia
cong nham ngan khong cho cdc chi ti€t gia cong néu trén lan mot cich tu
do trén céc thanh c6 dinh rdi va dap hodc chéng 1én nhau khi cdc thanh di
dong néu trén di chuyén tudn ty cdc chi tiét gia cong trén céc thanh c6 dinh
tlr viing clra nap vé phia viing ctta xa.

To6t hon néu cdc phan 16m néu trén dé giit cac chi tiét gia cong c6 thé
dugc tao ra trén cac thanh ¢§ dinh nhu sau. D€ ngin khong cho cdc chi tiét
gia cong dugc gift trén cdc thanh c6 dinh lan réi va dap véi cdc chi tiét gia
cong lién ké & viing cira nap dé€ nung cdc chi tiét gia cong nap vao 10 nung
va dam bédo rang céc chi tiét gia cong dugc di chuyén Ién céc thanh c6 dinh
phia clta x4 bang cdc thanh di dong néu trén dugc phép lan trong cic phan
16m tao ra trén cdc thanh c6 dinh vi vay céc chi tiét gia cong uén cong cé
thé dugc nung toan bo dén nhiét do dong déu va giit ding vi tri & vung cua
xa nay, phén 16m tao ra trén thanh c6 dinh phia clra nap dé nung chi tiét gia
cong dugc nap vao 16 nung va phin 18m tao ra trén thanh c6 dinh phia clia

xa cho phép chi ti€t gia cong da nung dugc nung toan by dén nhiét do dong



20652

deu va gilt ding vi tri twong ting véi cdc phin 16m néu trén duoc tao ra trén
céc thanh di dong.
Hiéu qua cua sang ché

Trong 10 nung kiéu thanh di dong theo sdng ché, d6i véi cac chi tiét
gia cong dang dai dé dugc di chuyén bdi cdc thanh di dong theo hudng cit
ngang huéng doc clia chi tiét gia cong, nhu néu trén, cdc phan 16m tao ra
trén céc thanh di dong & viing clra nap dé nung céc chi tiét gia cong nap vao
10 nung c6 ddy bing va dugc tang do rong theo huéng di chuyén dé dam
bao rang chi tiét gia cong udn cong theo huéng di chuyén cit ngang huéng
doc ctia n6 khong ti€p xic vdi chi tiét gia cong dugc giit trong phan 16m
lién ké. Do d6, ngay ca khi céc chi tiét gia cong dang dai néu trén bj uén
cong déng k€ & viing cira nap, céc chi tiét gia cong dang dai u6n cong duoc
di chuyén mot cdch thich hop bdi thanh di dong dén ving cira x4 ma khong
va dap hodc chong 1én nhau.

Khi cdc chi ti€t gia cong udn cong nap vao ving cira xa theo cich
nay trong khi sy udn cong cic chi tiét gia cong dugc cai thién, cic chi tiét
gia cong néu trén dugc phép lan trong cdc phdn 16m dang uén séng tao ra
trén cac thanh di dong phia clra xa. Boi vay, céc chi tiét gia cong udn cong
dugc nung toan bo dén nhiét do dong deéu va giit ding vi tri & viing clra xa
nay. D9 cong cua cdc chi tiét gia cong dugc diéu chinh mot cach phit hop &
vling clra Xa nay.

Do d6, khi 16 nung ki€u thanh di dong theo sdng ché duoc sir dung dé
xut 1y nhi¢t cdc chi tiét gia cong dang dai, nhu 6ng thép, khi di chuyén cic
chi ti€t gia cong theo huéng cat ngang hudng doc cla chi tiét gia cong bing
céc thanh di dong, ddm bao rang cho dit céc chi tiét gia cong dang dai bj
uén cong & viing clta nap dé nung cac chi tiét gia cong, cic chi tiét gia cong
dang dai u6n cong nay duogc di chuyén mot céch thich hop dén viing cira xa
ma khong va dép hodc chong 1én nhau. Ngoai ra, céc chi tiét gia cong udn

cong nay dugc diéu chinh mét cdch ph hop d6i véi su uén cong & viing clra
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x4 vi vy cic chi tiét gia cong dang dai ¢6 thé duoc xir Iy nhiét mot cach

thich hop.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cét ngang so lugc clia 10 nung kiéu thanh di
dong theo mot phuong 4n clia sdng ché dugc cét doc theo huéng doc ctia 10;

Fig.2 1 hinh v& mat cit ngang thang ding so luge cha 10 nung kiéu
thanh di dong theo phuong 4n néu trén dugc cét theo chiéu rong ctia 10;

Fig.3 1a hinh v& chi tiét rdi cta 10 nung ki€u thanh di dong theo
phuong 4n néu trén trong do6 cac thanh di dong duoc chia thanh céc thanh di
dong phia ctlta nap va cic thanh di dong phia clta x4, va c4c phin 16m tao ra
trén céc thanh di dong phia ctra nap va cdc phéin 16m tao ra trén c4c thanh di
dong phia clra xa c¢6 dang khéic nhau;

Fig.4 1a hinh v& chi tiét 1di cha ki€u thanh di dong theo phuong 4n
néu trén trong d6 cdc phan 16m tao ra trén cic thanh c6 dinh phia cilra nap
va céc phan 16m tao ra trén cac thanh ¢6 dinh phia cira x4 c¢6 dang khéc
nhau;

Fig.5 1a hinh v& chi tiét roi cla ki€u thanh di dong theo phuong 4n
néu trén trong d6 cdc chi tiét gia cong tao boi chi tiét dang ong dai duoc di
chuyén boi céc thanh di dong tix viing cira nap dén viing clra x4 ca 16 nung;

Fig.6 1a hinh v& chi ti€t r6i ctia thanh ¢8 dinh cia 10 nung kiéu thanh
di dong theo phuong 4n néu trén, trén d6 phén 16m phia clra x4 duoc tao ra
¢ dang udn séng ranh chit V va lién ké phan 16m ddy bing phia clra xa gia
tang do rong theo hudng di chuyén c6 do déc phia true gia tang theo do
dai; ’

Fig.7 1a hinh V& chi tiét roi thé hién 10 nung kiéu thanh di dong theo
phuong én cdi bién, trong d6 thanh di dong khong duogc chia va cic phén
16m ¢ phia ctra nap va phia clta xa clia thanh di dong c6 cling d6 déc nhung

khéc v€ hinh dang; va
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Fig.8 12 hinh v& chi tiét rdi chia kiéu thanh di dong theo phuong 4n cai
bién, trong d6 cac phan 16m trén phia clra nap va phia clra xa cta thanh c6

dinh ¢6 cung d6 d6c nhung khéc vé hinh dang.

Mo ta chi tiét sang ché

Ld nung ki€u thanh di dong theo mot phuong 4n clia sdng ché sé
dugc mo ta & day c6 dua vao céc hinh v€ k&m theo. Can luu ¥ ring 10 nung
ki€u thanh di dong theo sang ché khong hi gi6i han & cdc phuong dn sau
va sdng ché c6 thé dugc thyc hién theo cdc cdch khac nhau ma khong nim
ngoai pham vi cua siang ché.

Trong 10 nung kiéu thanh di dong theo phuong 4n ndy, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, clra nap 12 cho phép chi tiét gia cong W tao bdi chi tiét
dang 6ng dai nhu 6ng thép vao trong 106 nung 10 dugc b6 tri & mot ddu cla
thanh bén 11 ctia 10 nung 10 theo huéng chiéu dai 10, va cilra xa 13 dé xa chi
ti€t gia cong da xur 1y nhiét W ra khoi 10 nung 10 dugc b6 tri & dau kia cia
thanh bén theo huéng chiéu dai 1d. Clra nap 12 va ctlra xa 13 duoc b6 trf 14n
lugt vé6i cac cira m& va déng 12a, 13a.

Cac tryc lan dua vao 14 dugc bo trf & viing noi ma chi tiét gia cong
W néu trén dugc nap vao 10 nung 10 theo hudng doc cua chi tiét gia cong
qua ctra nap 12 néu trén. Ngoai ra, c4c truc 1an dua ra 15 duge b6 tri & ving
noi ma chi tiét gia cong da xir Iy nhiét W dugc xa ra khoi 10 nung 10 theo
huéng doc ctia chi tiét gia cong qua clra x4 13 néu trén.

Trong 10 nung 10 nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cic
thanh c6 dinh 20 kéo dai theo hudng chiéu dai 10, hodc huéng di chuyén
cla chi tiét gia cong W, duogc 1ap trén cdc thanh chéng c6 dinh 21 ding
thdng & ddy 10 16 va dugc b trf canh nhau theo hudéng chidu rong 10 véi
khodng cdch can thiét. Ngoai ra, cdc thanh di dong 30 kéo dai theo huéng
di chuyén ctia chi tiét gia cong W dugc 14p trén cic thanh chéng dan dong

31 kéo dai Ién trén qua ddy 10 16 tir bd phan dan dong thanh di dong 40
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dugc b6 tri bén dudi ddy 10 16 va duge bd tri canh nhau theo chiéu rong 10
vGi khoang cach can thiét.

Céc thanh di dong 30 riéng biét néu trén dugc din dong vao chuyén
dong bang bo phan din dong thanh di dong 40. Cu thé, c4c thanh di dong
30 dugc di chuyén qua lai theo chiéu thang ding va huéng di chuyén cia
chi ti€t gia cong W vi vay cédc chi tiét gia cong W dugc nap vao 10 nung 10
dugc di chuyén tuén ty trén céc thanh c6 dinh 20 tir viing clra nap & cira nap
12 dén ving clra xa & cra xa 13.

D61 v6i cac chi tiet gia cong W tao bdi chi tiét dang 6ng dai nhu 6ng
thép dé duoc di chuyén tuén tu trén cdc thanh ¢ dinh 20 bdi céc thanh di
dong 30 néu trén, cdc phan 16m 22, 32 d€ giit cac chi ti€t gia cong W dugc
tao ra lan luot trén c4c thanh c6 dinh 20 va cdc thanh di dong 30 néu trén va
dugc bd tri theo hudng di chuyén cla chi tiét gia cong W. Theo phuong 4n
ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, cdc thanh di dong néu trén 30
dugc chia thanh thanh di dong phia cira nap 30a ma cho phép chi tiét gia
cong dugc nap vao 10 nung 10 dé dugc nung, va thanh di dong phia clra x4
30b ma cho phép chi i€t gia cong da nung dugc nung toan bo dén nhiét do
déng déu va giit ding vi tri.

Phin 16m dédy bang 32a gia ting do rong theo huéng di chuyén dugc
tao ra trén thanh di dong phia clta nap 30a ma cho phép chi tiét gia cong W
duoc nung. Mat khéc, phin 16m 32b c¢6 dang u6n séng dang ranh chit V
dugc tao ra trén thanh di dong phia cira x4 30b ma cho phép chi tiét gia
cong W déd nung dugc nung toan by dén nhiét do dong déu va giit diing vi
tri. D9 d6c 'pa’ gifta cdc phdn 16m 32a trén thanh di dong phia cira nap 30a
16n hon so v6i do doc 'pb' giffa cdc phdn 16m 32b trén thanh di dong phia
ctra xa 30b.

Ngoai ra trén thanh c6 dinh 20 néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.1
va Fig.4, phan 16m ddy bing 22a gia tang d¢ rong theo huéng di chuyén

dugc tao ra & viing clra nap dé nung céc chi tiét gia cong W, nhu trén thanh
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di dong phia clra nap 30a néu trén. Mit khic, & viing clra X4 noi ma cic chi
ti€t gia cong dd nung W dugc nung toan bd dén nhiét do dong déu va gift
ding vi tri, phan 16m 22b c6 dang uén séng dang ranh chit V duoc tao ra
ngay trén thanh di dong phia cira x4 30b néu trén. Do d6c 'pa’ giita cdc phin
16m 22a trén thanh c6 dinh phia ctra nap 20 16n hon so vé6i do déc 'pb' giita
céc phin 16m 22b trén thanh c6 dinh phia cira x4 20.

Bo phéan dan dong thanh di dong 40 dé din dong céc thanh di dong
30 vao chuyén dong duogc chia thanh mot bo phan cho céc thanh di dong
phia clra nap 30a va mot b phan cho céc thanh di dong phia ctra xa 30b.
Céc thanh di dong phia clra nap 30a dugc dan dong vao chuyén dong bing
bo phan dan dong thanh di dong thtt nhét 40a. Mat khéc, c4c thanh di dong
phia clra x4 30b dugc dan dong vao chuyén dong bing bo phan din dong
thanh di dong thit hai 40b.

Khoang cdch ma c4c thanh di dong phia clra nap 30a duoc di chuyén
qua lai bang bo phan din dong thanh di dong th nhat 40a theo huéng di
chuyén cua chi tiét gia cong W dai hon so véi khoéng cdch ma cdc thanh di
dong phia cira x4 30b dugc di chuyén qua lai bing bo phan din dong thanh
di dong thit hai 40b theo hudng di chuyén cla chi tiét gia cong W, vi vay
cdc chi ti€t gia cong W trong cdc phdn 16m 32a cla céc thanh di dong phia
clra nap 30a c6 thé dugc cdp lién tuc vao cdc phan 16m 22a clia cdc thanh c6
dinh phia clta nap 20 theo cich thich hgp va céc chi tiét gia cong W trong
cdc phan 16m 32b & cac thanh di dong phia clra x& 30b c6 thé duoc cap lien
tuc vao cic phin 16m 22b clia c4c thanh ¢& dinh phia ctra x4 20 theo cdch
thich hgp.

Theo cach nay, cdc chi tiét gia cong W tao bdi chi tiét dang 6ng dai
nhu 6ng thép dugc nap vao 16 nung 10 qua cira nap 12 va duoc di chuyén
tuan ty trén cic thanh c6 dinh 20 béng c4c thanh di dong phia clra nap 30a
va cac thanh di dong phia cira x4 30b theo hudng cit ngang huéng doc cia

chi ti€t gia cong W. Trong trudng hop ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
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néu cic chi ti€t gia cong W & viing ctra nap bi u6n cong ddng ké theo huéng
cat ngang hudéng doc clia né do chénh léch nhiét do nung & viing clra nap
ctia 16 nung 10, c4c chi tiét gia cong uén cong W dugc giit mot cach thich
hop trong cdc phin 16m ddy bang 32a cta cic thanh di dong phia cira nap
30a va cdc phdn 16m ddy bing 22a clia c4c thanh c6 dinh 20 trong ving cira
nap, céc phén 16m 32a, 22a c6 d0 rong gia ting theo huéng di chuyén. Vi
vay, cac chi ti€t gia cong uén cong W dugc di chuyén mot céch thich hop
dén ving clra x4 ma khong nho vao cdc phén 16m 22a lién ké dé va dap
hodc chong lén cic chi tiét gia cong lién ké W. Trong qu4 trinh di chuyén
cdc chi tié€t gia cong uén cong W dén viing ctra x4, toan bo than ctia chi tiét
gia cong W udn cong nhu vay dugc nung dén vi vay cdc chi tiét gia cong W
dugc giam dén sy uén cong.

Céc chi tiét gia cong W duoc lam gidm sy uén cong nhu vay dugc di
chuyén tudn ty trén c4c thanh c6 dinh 20 & viing clta xa bing cdc thanh di
dong phia cira xa 30b. Trong qud trinh nay, bo phan din dong thanh di dong
thtt hai 40b néu trén di chuyén cdc chi tiét gia cong W néu trén dan dan qua
cdc phan 16m déc hep 32b trén céc thanh di dong phia clra x4 30b va cac
phan 16m d6c hep 22b trén cdc thanh ¢6 dinh 20 & ving cira xa. Ngoai ra,
cdc chi ti€t gia cong W néu trén quay dén trong cdc phan 16m dang udn
séng dang ranh chit V 32b trén céc thanh di dong phia clra xa 30b va cic
phan 16m dang uén s6ng dang ranh chit V 22b trén cic thanh cd dinh 20 &
vung clra x4, vi vay toan bo than clia cdc chi tiét gia cong W duoc nung mot
cdch dong deu. Cac chi tiét gia cong W dugc diéu chinh mot cach phit hop
d6i véi sir udn cong dé€ duge xir Iy nhiét mot cach thich hop. Bai vay, chi
tiét gia cong da xtr Iy nhiét W & dang thing c6 thé duoc x4 ra khoi cira x4
13 néu trén.

D¢ dam bdo réng chi tiét gia cong W giit trong phan 16m day bang
32a cua thanh di dong phia ctra nap 30a, ma ting do rong theo hudng di

chuyén, dugc cdp mot cach thich hop vao phan 16m dang udn séng dang
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ranh ch@t V 22b cta thanh c¢6 dinh 20 & viing cra x4, t6t hon néu trong
phuong 4n néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.6, phin 16m dang uén séng
dang ranh chit V 22b ctia thanh c¢6 dinh phia cra xa 20 lién ké phédn 16m
ddy bang 22a gia ting do rong theo huéng di chuyén va tao ra trén thanh co
dinh phia ctra nap 20 c6 do d6c phia truéc A gia ting theo do dai.

Trong 10 nung kiéu thanh di dong theo phuong 4n néu trén, cac thanh
di dong 30 dugc chia thanh thanh di dong phia clta nap 30a va thanh di
dong phia ctra xa 30b va do ddéc 'pa’ giita cdc phin 16m 32a trén thanh di
dong phia cira nap 30a 16n hon so v6i do doc 'pb' gifta cdc phan 16m 32b
trén thanh di dong phia ctra xa 30b. Theo cich khic, nhu dﬁqc thé hién trén
Fig.7, cdc thanh di dong 30 c6 thé khong duge phan chia trong khi cac phan
16m 32a, 32b tao ra trén phia cira nap va phia clra x4 ctia thanh di dong 30
c6 thé c6 cing do d6c 'p'. Chi hinh dang c6 thé dugc thay déi gifta cac phan
16m 32a, 32b trén phia ctta nap va phia cira x4 clia thanh di dong 30 nay.
Ngoai ra, cdc thanh di dong 30 c6 thé duge dén dong vao chuyén dong bing
mot bo phan dan dong thanh di dong 40. Trong trudng hop nay, nhu dugc
thé hién trén Fig.8, cdc phin 16m 22a, 22b tao ra trén phia clra nap va phia
clra xa clia thanh c6 dinh 20 c6 thé c6 ciing do déc 'p' nhung duoc thay ddi
chi vé hinh dang d€ tuong ting v6i hinh dang ctia thanh di dong 30 néu trén.

Trong truong hop noi ma 16 nung c6 két cau nay, bo phan din dong
thanh di dong 40 c6 thé dugc hop nhét vi khong can bd tri bo phan din
dong thanh di dong thit nhét 40a, bo phan dan dong thanh di dong thi hai
40b va co cdu dé thay déi khoang cach di chuyén qua lai clia thanh di dong
30 theo hudng di chuyén cha chi tiét gia cong W giita thanh di dong phia
clra nap 30a va thanh di dong phia clra x4 30b. Tuy nhién, theo két ciu nay,
chi ti€t gia cong W & viing cira xa ctia 16 nung 10 duge di chuyén & cing
mot do d6c nhu trong ving clta nap. Do d6, t6t hon néu thuc hién bién phép
nhu gia tang chi€u dai chia viing clra x4 clia 16 nung 10 dé dam bao di thoi

gian dé dat dugc sy nung dong déu cic chi tiét gia cong W.
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Yéu cau bao ho

1. Lo nung kiéu thanh di dong bao gém cdc thanh c6 dinh ma giit cdc chi
ti€t gia cong nap vao 10 nung va dugc b6 tri theo hudng chiéu dai 10, va cic
thanh di dong ma di chuyén tudn tu céc chi tiét gia cong nay lén cdc thanh
c6 dinh tlr viing clra nap dén ving clra xa va dugc b6 tri theo huéng chiéu
dai 10, trong d6 d6i véi céc thanh di dong dé€ di chuyén céc chi tiét gia cong
dang dai bd trf theo huéng cit ngang huéng di chuyén, cc phan 16m dé giit
cdc chi ti€t gia cong dang dai dugc tao ra it nhét trén cdc thanh di dong, va
trong d6 cdc phéin 16m trén cic thanh di dong & ving clra nap dé nung céc
chi ti€t gia cong nap vao 10 nung c6é ddy bing va dugc ting do rong theo
huéng di chuyén d€ dam béo réng chi ti€t gia cong uén cong theo hudng di
chuyén cit ngang huéng doc clia n6 khong tiép xiic véi chi tiét gia cong giilt
trong phan 16m lién k&, trong khi cdc phén 16m trén céc thanh di dong &
vung cira xa cho phép céc chi tiét gia cong da nung dugc nung toan bo dén

nhiét do dong déu va gitt ding vi tri dugc tao ra & dang uén séng.
2. Ld nung theo diém 1, trong d6 chi tiét gia cong 12 chi tiét dang 6ng dai.

3. Lo nung theo diém 1 hodc 2, trong d6 phdn 16m tao ra trén thanh di dong
phia clta nap c6 d6 rong theo hudng di chuyén 16n hon so véi do rong cla

phan 16m tao ra trén thanh di dong phia clta xa.

4. Lo nung theo di€m b4t ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 phéan
16m dang udn séng tao ra trén thanh di dong phia clta x4 ¢6 dang uén séng

dang ranh chit V.

5. Lo nung theo diém bt ky trong s6 cic diém tix 1 dén 4, trong d6 do doc
gifta c4c phéin 18m tao ra trén thanh di dong phia ctra xa 12 nhd hon so véi
d¢ d6c gifta cdc phan 18m tao ra trén thanh di dong phia clta nap, vi trong
d6 khoang cdch ma thanh di dong phia cira x4 di chuyén qua lai theo hudng

di chuyén clia chi tiét gia cong la ngn hon so véi khoang cdch ma thanh di
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dong phia clra nap di chuyén qua lai theo huéng di chuyén clia chi tiét gia

cong.

6. Ld nung theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 5, trong d6 cic
thanh ¢8 dinh dugc tao ra c¢6 cdc phdn 16m dé giit céc chi tiét gia cong niy,
va trong d6 phén 16m tao ra trén thanh c6 dinh & viing clra nap dé nung chi
ti€t gia cong nap vao 10 nung va phan 16m tao ra trén thanh ¢ dinh & viing
ctra X cho phép chi tiét gia cong da nung dugc nung toan bo dén nhiét do
déng déu va giit ding vi trf 1a twong tng véi cdc phan 16m tao ra trén céc

thanh di dong.

7. Phuong phdp dé xit 1y nhiét chi tiét gia cong bang cach st dung 16 nung
kiéu thanh di dong theo diém bat ky trong s cdc diém tir 1 dén 6, trong d6
cdc chi ti€t gia cong udn cong nap vao 10 nung dugc di chuyén dusi dang
ngan khong cho lan trong cdc phan 16m tao ra trén thanh di dong phia ctta
nap dé cdc chi tiét gia cong udn cong nay dugc gidm su uén cong, va cic
chi tiét gia cong trong cdc phan 16m dang uén séng tao ra trén thanh di
dong phia clra x4 dugc di chuyén duéi dang cho phép lan va nung toan bo

dén nhiét do dong déu dé sy udn cong cic chi tiét gia cong duoc diéu chinh.
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Fig. 2
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Fig. 3
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