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Linh vuc k§ thuat duogc dé cap »
Sang ch€ dé€ cap t6i phuong phdp tinh todn do sau clia hang héc chita

d4u duéi dat nam dudi ving dat chita ddu.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Hang hoc chtta ddu duéi dat c6 tac dung trit ddu trong hang hoc dudi dat
nho st dung nguyén ly nudc ngdm, va vién dan t6i dung cu cé két cau dé
dao 16p d4 dudi dat nham tao ra hang héc khong cé 16p boc va trit ddu trong
hang hdoc nho st dung cic dac trung trong dé d4u (d4u tho, khi ho4 16ng LPG,
v.v.) khéng duoc trén véi nude va cé trong lugng riéng nhe hon nude.

Trong trudng hgp nay, c6 thé cin ngin nglrasu 1O i cha ddu trit
trong hang héc chita ddu duéi dat, va phuong phép ngan ngira su rd ri ddu nay
bao gém kiém sodt do th&m va han ché& hydro dong hoc.

Giai phdp dau la si dung phuong phdp phut vita hodc/vd phun bé
tong va giai phap sau 1a phuong phép duy tri do kin clia hang héc chita ddu
duéi dat nho dp luc nuée ngdm tu nhién hodc bang c4ch 1ap dit man chian nuée
bén trén hang hoc chita dau duéi dat. Gan day, hang hoc chita ddu duéi dat néi
chung dam bdo d¢ kin bang cich ngin ngira su rd ri ddu nhd han ché hydro
dong hoc.

FIG.1 thé hién két céu clia hang héc chita ddu duéi dat dién hinh.

Trén FIG.1, s6 chi d4n 1 biéu thi man chin nuéc c6 két cdu dé tao ra 4p
luc nudc dugc diéu khién va s6 chi d4n 2 biéu thi hang héc chita duéi dat. Cac
s6 chi d4n 1a va 1b 14n lugt bi€u thi dudng hdm chin nuéc va céc 16 chin nude
cta man chin nudc 1. Nudc cép t6i dudng hdm chin nuée 1a duge bom vio
trong phén trén ctia hang héc chita dudi dat bén dudi 2 qua mbi mot trong

s6 cdc 16 chan nudc 1b hoi tu tir dudng hdm chan nuée 1a. Trén FIG.1, s6 chi
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dan 3 biéu thi dudng din c6 két céu dé din huéng ddu trit trong hang héc chita
dudi dat 2 di vao va thoit ra.

Khéi niém han ch€ hydro dong hoc thiét lap trang théi trong dé nudc
ngdm ludén chdy vao trong hang héc bing cich duy tri dp luc nuéc ngdm
quanh hang héc chita duéi dat 2 sao cho 4p luc nuc ngdm 1a cao hon 4p suit
trong hang h6c duéi dét & trang thdi nén. Trang thdi ndy cé thé dugc thiét lap
bdi dp Iyc nuéc ngdm tu nhién va bang cdch 1dp dit cac 16 chin nuéc duoc
diéu khién 1b. Trong trudng hop niy, 4p luc nuée ngdm tu nhién quanh hang
hdc chita duéi dat 2 hodc 4p luc bom trong méi 16 chin nuéc 1b tuy thude vao
céc dic trung phén b6 cia cic dudng diit gdy c6 kha nang th&m v6n cé & hién
truong. Trén FIG.1, s6 chi d4n 4 biéu thi 16p nuéc ngdm chay quanh hang héc
chita du6i dit 2 hinh thanh théng qua 4p luc nuéc ngdm tu nhién va 4p luc
bom 16 chén nuéc. '

Céc chi s6 tinh todn co ban lién quan dén hang héc chita ddu dudi dat 2
v€ co ban bao gém tiéu chuén tinh todn, két c4u hang héc chita du6i dét, mat
cat ngang clia hang h6c chia duéi dat, va do sau clia hang héc chita duéi dat.
Khong ké cdc chi s6 khéc, tiéu chuén tinh todn bao gém luong trit ddu, 4p sust
trit, tiéu chudn d¢ kin, v.v., va két cdu hang héc chita dudi d4t s& x4c dinh vi trf
va huéng clia hang h6c chinh, khoang céch giita c4c hang hdc, vi trf ctia dudng
him tiép can, v.v. mat cit ngang cla hang héc chita duéi dét s& x4c dinh cic
kich c& cét ngang va cdc hinh dang cia hang héc chinh, dudng hdm tiép can,
va dudng him chan nudc, va do sau ctia hang héc chita duéi dit s& xdc dinh do
sau cta hang héc chinh, khoang céch giita hang héc chinh va man chin nuéc,
v.v.. Cédc chi s6 tinh todn co ban nay dugc x4c dinh béi tinh 8n dinh dia k§
thuat, do 6n dinh thuy dia chét, tinh kinh t&, v.v..

Trong s6 cac chi s6 tinh todn co ban nay, chi sé tinh todn co ban nhat
lién quan t6i dam bao d6 kin ddu 1a do sau cta hang héc chita duéi dat. Do sau
clia hang héc chita duéi dt dugc xdc dinh dua trén do 6n dinh dia k§ thuat
(hoic co hoc dat d4), do 6n dinh thuy dia chat (hodc do kin), va tinh kinh t&
(céc chi phi khai théc va van hanh) theo tiéu chuin d6 kin.
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N6i chung, do 6n dinh thuy dia chat va dia k§ thuat tang ty 1& véi do sau
cua hang héc chita dué6i dit, trong khitinh kinh t€ gidm ty 1& véi do sau
cia hang héc chita duéi dat. Do d6, diéu quan trong 1a x4c dinh do sau thap
nhét c6 kha nang dam bao tinh én dinh dia k§ thuat va do kin ctia hang héc
chita duéi dat 1a do sau cta hang héc chira dudi dit.

Ngoai ra, tinh 6n dinh dia k§ thuat ctia hang héc chita dudi dat cé thé
dugc thod méin hon ca & do sau nong hon do sau cé kha ning dam bio do kin
cia hang héc chita duéi dat. Do d6, do sau th&p nhat c6 khi ning ddm bao do
6n dinh thuy dia chat hodc d¢ kin c6 thé dugc x4c dinh 1a do sau clia hang hoc
chita dudi dat.

Do véy, d sau ctia hang héc chita ddu duéi dat c6 thé dugc xic dinh béi
phuong phép xac dinh ban d4u céc trang théi trit va tiéu chuin do6 kin theo cic
loai d4u, ki€m tra tinh én dinh dia k§ thuat, va sau d6 cuéi cing 12 kiém tra do
6n dinh thuy dia chit.

Aberg (1977) d€ xuat nguyén 1y trong dé khi rd doc theo bé mat niit va
mo ta rang su di chuyén khi c6 thé dugc ngan ngira khi 4p luc nuéc ngdm
trén bé mat nit c6 gradien cot 4p thuy luc theo phuong thing ding I,16n hon
1. Theo cdc két qua nghién cttu clia nhiéu nha nghién cdu, do Iy thuyét nay
xem nhu c6 gid tri nhat cho t6i nay, c6 thé dugc tdc dong nhu trang théi kin
tinh todn hang héc chia ddu duéi dat. O day, I, 12 gradien cot ap thuy luc theo
phuong thang ding clia phin ngay bén trén hang héc chita dudi dat.

Tu liéu sdng ch€ cong bd don yéu cdu cép biang doc quyén séng ché Han
qudc s6 1984-0000713

Do vay, d6 sau cia hang h6c chita ddu duéi dat duge x4c dinh c6 xem
xét tdng thé céc dic trung dia k§ thuat clia d4t d4 du6i dat, cic dac trung thuy
dia chat, va tinh kinh t€ khi khai thdc va van hanh. Tuy nhién, viéc tinh toin
d6 sau clia hang h6c chita dudi dat dugc thuc hién bdi cic gid tri theo 16i kinh
nghiém hodc cic yé€u t6 chl quan hon 1a thuc hién khich quan cé xét t6i méi
tuong quan gitta cdc yéu t6 anh hudng twong tng va sy wu tién. Do d6, c6 su

gidi han v€ viéc tang hiéu qua tinh todn hang hdc chita duéi dat.
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Ban chat ky thuat cia siang ché

Do d6, mét khia canh ctia sdng ché& 1a d¢ xudt phuong phdp tinh todn do
sau cta hang hoc chita diu duéi d4t, c6 kha nang céi thién hon nita hiéu qua
tinh todn hang h6c chita duéi dat nho xdc dinh hiéu qua cdc dic trung dia ky
thuat cia dat d4 duéi dat, cic dac trung thuy dia chat, va tdm quan trong vé
kinh t€ va giai doan khai th4c va van hanh thich hgp.

Céc khia canh b6 sung cha sdng ch€ mot phéan s& dugc trinh bay trong
phian mo ta dudi day va, mot phan, s& dugc thdy rd tir phdn mo ta, hoic c6 thé
duoc thuc hanh bdi thuc tién sing ché,

Theo mot khia canh cuia sdng ché, phuong phép tinh todn d6 sau cla
hang hdc chita dau duéi dat, duy tri do kin cia hang hoc chita duéi dat cé két
c&u dé trit ddu boi 4p luc nuée ngdm quanh hang héc chita duéi dat gém 4p luc
nuéc dugc diéu khién sinh ra béi man chin nuéc lip dat bén trén hang hoc
chita duéi dat, phwong phdp tinh todn do sau bao gém cic budc (a) xdc dinh
céc trang théi trit clia hang héc chita dudi dat c6 céc loai ddu, céc 4p luc trit va
van hanh, va tiéu chuén d¢ kin, (b) xdc dinh mtc nuéc tham chiéu cia khu vuc
hién trudong ciia hang h6c chda duéi dt, (c) xdc dinh d6 sau ban ddu clia man
chan nuéc duéi khodng cdch 16n bing 4p sudt van hanh cho phép 16n nhat
tit mitc nuéc tham chiéu, (d) kiém tra tinh én dinh dia k§ thuat cia khu vuc
hién trudng clia hang héc chita duéi dat dé x4c dinh khoang céch theo phwong
théng ddng giita hang h6c chita duéi ddt va man chén nuéc, (e) kiém tra kha
nang lién két dit gay theo khoang céch clia khu vuc hién trudng ctia hang héc
chita duéi dat dé x4c dinh khoang c4ch gifta cic 15 chin nuéc cia man chén
nuéc, (f) thiét 14p mo hinh s6 cho dong chay nuéc ngdm quanh hang héc chita
duéi dat nho 4p dung cdc chi s6 dugc x4c dinh bdi cdc budc tir (a) dén (e) néu

‘trén d€ kiém tra vé mit thuy dia chét c4c trang thdi ddp tng do kin cia hang
héc chita duéi dét, (g) tinh todn dp luc bom nhd nhat & méi mot trong s6 cac 15
~ chan nudc, ddp dng cic trang théi kin chia hang héc chita du6i dat cé s

dung mo6 hinh s6 cho dong chay nuéc ngdm quanh hang héc chita duéi dat, va
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tinh chi s6 bl d6 sau thong qua sai léch giita miic nuéc tham chi€u va cot 4p
nudc ngdm tuong Gng véi dp luc bom nhd nhét trong 16 chan nuéc, va (h) tinh
todn do sau cuia dau trén ctia hang héc chita duéi dat va do sau clia man chin
nuéc dé thoa man trang thdi ma gi4 tri, b6 sung khoang céch twong tng véi 4p
Iyc van hanh cho phép 16n nhit clia ddu bén trong hang héc chita dudi
dat, khoang cdch theo phuong thing ding gifta hang héc chita dudi d4t va man
chan nuc, va chi s6 bu do sau, 1a bing véi hodc nhé hon khoang cich tir mic
nuGe tham chi€u t6i dau trén ctia hang hoc chita duéi dat.

Theo budc (b) néu trén, khi khu vuc hién trudng ctia hang héc chita duési
dat 1a ving b bién, mitc nuéc tham chiéu cé thé 12 mitc nuéc bién thap nhat
c6 xét téi thuy triéu.

Theo buéc (b) néu trén, khi khu vuc hién trudng clia hang héc chita duési
dat 1a ving doi nti, mc nuéc tham chi€u c6 thé 1a bién thuy luc theo phuong
thing ding tai d6 do din thuy luc ctia tAng ngam nuéc duoc thay déi.

O budc (d) néu trén, khoang cich theo phuong thing ding giifa hang
héc chita duéi dét va man chan nudc c6 thé 1a khodng céch ngin nhét dap tng
tinh 8n dinh dia k§ thuat ctia d4t d4 duéi dt.

Bu6c (e) néu trén c6 thé bao gém thu dugc dia ting dit giy ching
han huéng dit gay, tin sudt dit gay, chiéu dai dit gdy, va c§ 18 dat giy trong
qué trinh di€u tra dia chét & hién trudng cong trinh, tao ngiu nhién mang dit
gdy nho sit dung dia tdng dit gdy thu dugc dé ddnh gi4 kha nang lién két diit
gy theo khoang céch giita cdc 16 chan nudc, va xdc dinh khoang cach, 14 bing
v6i hodc 16n hon 90% trong trudng hop dugc lién két qua mot hodc hai dit gay
theo két qua danh gid kha ning lién két dit gdy, 1a khoang cich 16n nhat
giita c4c 16 chan nuéc.

Theo budc (f) néu trén, mo6 hinh s6 cho dong chdy nuéc ngim cé thé
bao gém mo hinh gidn doan dat d4 dit gdy von s& thiét 14p mo6 hinh s6 cho
dong chay nuéc ngdm béang céch tao ra mang dit gy nglu nhién c6 sit dung
céc ddc trung phan b6 thong ké cac dit gdy, va mo hinh chudi lién tuc véi gia

st rang sut phan b6 dit giy c6 moi trudng lién tuc chéng han moéi trudng réng.
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Phuong phdp tinh todn d¢ sau cé thé con bao gébm cic budc (i) tinh
lai chi s6 bu do sau bang céch 1ap lai cdc budc (f) va (g) néu trén sao cho do
sau cua dau trén cta hang héc chita dué6i dat va do sau ctia man chin nudce tinh
todn boi bude (h) néu trén duoc 4p dung vao dé, va (j) tinh toan lai do sau
cia ddu trén clia hang héc chita dudi dit va do sau ctia man chin nuéc bing
c4ch lap lai budc (h) néu trén sao cho chi s6 bu do sau tinh lai bdi buéc (i) néu
trén dugc 4p dung vao do, trong d6 khi sai 1éch giita d6 sau tinh lai bdi bude
(j) néu trén va do sau trude d6 1a ndm trong khoang tham chiéu, tinh to4n lai
do sau c6 thé duge x4c nhan 12 do sau cu6i cling clia ddu trén ctia hang héc
chita dudi dét va do sau cu6i cing ctia man chin nuéc.

Céc budc (i) va (j) néu trén c6 thé dugc lap lai it nhat mot 14n.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh nay va/hoac khéc cua sédng ché€ sé rd rang va hién thuc
hon tir phin mo ta cdc phuong 4n thuc hién sidng ch€ duéi day, cé dua vao cic
hinh v€ kém theo, trong dé:

FIG.1 1a hinh v&€ minh hoa két c&u ctia hang h6c chita ddu duéi dat dién
hinh;

FIG.2 1a hinh v&€ dang so d6 minh hoa két c&u ctia hang hoc chita ddu
duéi dat;

FIG.3 1a Ivu d6 minh hoa qu4 trinh tinh todn d¢ sau clia hang héc chita
dau duéi dat theo phuong 4n thuc hién sing ché;

FIG.4 1a lvu d6 minh hoa vi du bién thé clia qué trinh tinh todn d¢ sau
cua hang héc chita ddu duéi dat theo phuong 4n thuc hién séng ché;

FIG.5 1a d6 thi minh hoa tinh to4dn do sau clia hang héc chita duéi dat
theo su thay d6i d¢ din thuy luc va lugng b8 sung nuéc ngdm khi khoang cich
theo phuong thing ding gifta man chén nuéc va hang héc dudi d4t bing 25m
va khoang cdch gitta c4c 16 chin nuGc bang 10m trong hang héc chita ddu duéi
dat;
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FIG.6 1a d6 thi minh hoa tinh todn d¢ sau cia hang héc chda dudi dat
theo luong bd sung nuéc ngdm/téc d6 din thuy lwc khikhoang cach theo
phuong thang ding gifta man chin nuéc vA hang héc dudi dit bing 25m
va khodng céch giita cdc 16 chan nudc bang 10m trong hang héc chita ddu dudi
dat; va

FIG.7 1a d6 thi minh hoa tinh todn d6 sau clia hang héc chita du6i d4t
theo lugng bd sung nuéc ngdm/tdc d6 din thuy luc trong két c&u clia cdc man

chan nudc khic nhau trong hang héc chita ddu dudi dat.

Mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché

Céc phuong 4n thuc hién uu tién dé€ 1am vi du siang ché s& duoc mo ta
chi ti€t hon duéi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Cic phuong 4n thuc
hién nay dé xuit sao cho phin boc 16 s& 1a k§ Iudng vi ddy di, va s& bao trim
hoan toan sing ché& véi ngudi c6 hi€u biét trung binh vé finh vuc ki thuat nay.

Tuy nhién, sdng ché€ c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu dang khic nhau
va khong dugc xem nhu bi gi6i han & cdc phuong 4n thuc hién trinh bay & day.
Trén su6t phan mo t4, cic s6 chi d4n gi6ng nhau s& vién din t6i ciing c4c bo
phan trén sudt cic hinh v& va cdc phuong 4n thuc hién sdng ché. Cic hinh v&
khong nhét thi€t theo ding ty 1¢ va trong mot s6 trudng hop, céc ty 1& c6 thé
dugc phéng dai dé minh hoa rd rang cdc d4u hiéu clia cdc phuong 4n thuc hién
sang ché.

Phuong phdp tinh todn d0 sau cua hang hoc chta ddu dudi dit
theo phuong 4n thyc hién sing ché€ dugc dé xudt dé€ cai thién hon nita hiéu qua
tinh todn hang h6c chita duéi d4t nho xem xét hiéu qua cdc dic trung dia k§
thuét cia d4t dd dudi dat, cic dic trung thuy dia chét, va tinh kinh t€ khai thac

'va véan hanh ctia hang h6c va man chan nuéc. Sy quan trong ctia ba trang thai
néu trén c6 thé dugc thiét 1ap bdi cdc méi quan hé dudi day.

Trudc hét, lién quan dén tinh kinh t€, do hang h6c chita duéi dat dugc
tao két ciu véi chi phi thdp nhét khi d6 sau cta hang héc chita duGi dat s&

noéng hon, d9 sau thap nhét c6 kha nang dam béo tinh co hoc clia d4t d4 va do
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on dinh thuy dia chdt 1a mot loi th€ v6i do sau ctia hang héc chia dudi dit.
Lién quan dén viéc van hanh hang héc chita duéi dét, cdc chi phi yéu cdu véi
ddu di vao va thoét ra duoc giam khi do sau cia hang héc chia dudi dat nong
hon. Do vay, trang thdi thuy dia chét c6 thé duoc xem xét cling vé6i sut xem xét
néu trén véi cic chi phi van hanh va hiéu quéa cia man chin nudc.

O dia khia canh ky thuat (hodc co hoc dat dd) cta hang hoc duéi dat, do
on dinh cla ban than hang h6c chita duéi dit va man chin nuée bén trén (cu
thé 13, dudng hdm chin nuéc) va do 6n dinh theo khoing céch theo phuong
thing ding giita hang héc chita du6i dat va duong hdm chin nudc cin duge
kiém tra. Khia canh thuy dia chét cin dugc xem xét nhu trang théi co ban dé
dam bao do kin cia hang héc chita dudi dat.

Ngoai ra, do sau ctia hang hdc chita dau duéi d4t dugc tinh todn bang
cach vé& co ban chon khéi nuéc bao quanh bé mit 16n 1am mitc nuéc tham
chiéu. Do hau hét c4c 16p nén trit dudi d4t ndm & ving bo bién, mic nuée tham
chi€u dugc chon 12 myc nuée bién. Tuy nhién, do viing 14p dit 13 th4p va khéi
nuéc b€ mat 16n lién ké khong ton tai, nén nd cé gid tri dé danh gia do sau
cia hang h6c chita dudi dat dua trén bién thuy luc theo phuong thang ding tai
dé6 trang théi thuy dia chét (cu thé 13, do din thuy luc) cla tdng ngdm nudc
dugc thay déi. |

Céac do siu cta hang h6c chda dudi dat tir mitc nuéc tham chi€u cé thé
duoc phan loai thanh khoang cédch giita mitc nuGc tham chi€u va man chin
nudc va khoang cdch giita man chin nuGc va hang héc chita duéi dat. Khong
k€ nhimg thong s6 khéc, do hiéu qua ctia man chin nuéc duoc ting khi khoang
cdch gifta man chén nudc va hang h6c chita dudi dat s& ngén hon, khoing céch
gifa man chin nufc vihang héc chita dusi dat cé6 thé dugc xic dinh
boi khoang cdch ngan nhat ddp ng tinh én dinh dia k§ thuat.

Cudi cung, khoang cich gifta mic nuGc tham chi€u va man chin nuéc
c6 thé dugc danh gid béi tinh kinh t&€ khi van hanh. P& thoid min do kin cla
hang hdc chita duéi dat, viéc bom s&€ dugc tién hanh qua man chin nuéc sao

cho trang théi clia gradien cot 4p thuy Iuc theo phuong thing ding clia 4p luc
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nuéc ngdm bén trén hang héc chita dudi dat, von 1a trang thai kin, cu thé
la gradien cot 4p thuy luc theo phuong thang dtng I, clia phdn nim ngay bén
trén hang héc chita dudi dat 1 bang v6i hodc 16n hon 1 & trang thdi 4p luc van
hanh 16n nhat. Tuy nhién, néu dp luc bom vugt qué khodng céch- giita mitc
nuéc tham chi€u va man chan nuéc, nuéc bom dugc x4 téi khoang tréng bén
trén khong gian c6 d¢ thdm cao hodc su sut trén bé mit bao quanh khéi nuée
bé mat. Do vay, hiéu qua van hanh bi gidm va khé thoa mén trang thai kin. Do
vay, khoang cich gifta mitc nudc tham chi€u va man chin nuéc, c6 kha ning
lam gidm dang ké céc chi phi khai thac va van hanh, c6 thé dugc xdc dinh qua
mo hinh hoé bang s6 lip lai.

Theo phin mo ta trén day, do sau ctia hang hoc chita ddu dudi dat cé thé
dugc biéu thi bang biéu thitc duéi day.

DD, + D + 0ty

®,: khodng céch theo phuong thing ditng (hoic do sau) tir mic nudc
tham chi€u tGi ddu trén ctia hang héc chita dudi dat

D, MAWP (4p luc van hanh cho phép 16n nhét) clia ddu trong hang
héc chita dudi dat

D: khoang cich theo phuong thiang ding gifta hang hdc chia dudi dat
va man chén nuéc

0t chi s6 bl d6 sau, 1a chi s6 4p suat dugc xem xét b8 sung dé thod
mén trang théi kin va dugc x4c dinh theo trang thdi thuy dia chit cta hién
traong.

Phuong phép tinh todn do sau cta hang h6c chita ddu dué6i dat cé st
dung chi s6 b do sau c6 sai léch ddng k€ so véi phuong phép hién c6 &
ché trang thdi lap dat man chén nuéc duge xdc nhan trong khi xdc dinh do sau
hang héc chita du6i ddt dé€ x4c dinh do sau t6i wu ctia hang héc chita duéi dat.
Qua trinh xdc dinh d6 sau cu thé clia hang héc chita duéi dit duge thuc hién
nhu dugc thé hién trén FIG.3, va d6 sau cu6i ciing duoc x4c dinh qua m6 hinh

hod bang s6 1ap lai dong nuéc ngim.
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Duéi day, qud trinh tinh todn d6 sAu cua hang héc chita dudi dat
‘theo phirong 4n thuc hién sang ché€ s€ dugc mo ta chi tiét hon cé dua vae FIG.2
va FIG.3. D€ tham khdo, FIG.2 1a hinh v& dang so d6 minh hoakét c&u
ctia hang h6c chita ddu dudi dat 2.

D€ tinh todn do sau @, ctia hang hoc chita dudi dat 2, thao tdc 100 dé
xac dinh cic trang théi trit ciia hang h6c chita dudi dit 2 gom céc trang théi trir
- dudi dat cta ddu va tiéu chudn do kin truéc hét duge tién hanh. Cu thé 13, céc
trang thdi trit cia hang hoc chita dudi dit 2 bao gém cac loai ddu, cic 4p luc
trit va van hanh, tiéu chu4n do kin, v.v..

Mic du 4p Iyc van hanh cho phép 16n nhét cla ddu hoi thay déi theo 4p
suit hoi, song 4p sudt gin nhu bing khoang 1 bar (100kPa) duéi 4p suét khi
quyén. Trong trudng hop LPG, 4p luc van hanh cho phép 16n nhét cha butan
bang khoang 2,5 bar (250kPa) va dp luc van hanh cho phép 16n nhat cia
- propan bang khoang 8 bar (800kPa) duéi 4p suat khi quyén.

Tiéu chudn do kin dé thod man do6 kin ctia hang héc chia dudi dét 2 s&
tuan theo tiéu chudn Aberg (1977) trong dé trang théi ctia gradien cot ap thuy
luc theo phuong thang ding cta 4p luc nuéc ngdm bén trén hang héc chia
du6i dat 2, cu thé 1a gradien cot 4p thuy luc theo phuong thing ding I, cla
phidn ndm ngay bén trén hang héc chita duéi dat 1a bang vé6i hodc 16n hon 1
O trang théi dp lyc van hanh cho phép 16n nhat néu trén.

Trong trang thdi ma & d6 cic trang théi trit clia hang héc chita duéi d4t 2
dugc xdc dinh, hoat dong 110 dé x4c dinh mitc nuéc tham chigu 5 ctia khu vuc |
hién truong ctia hang héc chita duéi dat 2 duoc thuc hién.

Mitc nuéc tham chi€u 5 cta khu vuc hién truong 12 bé mit tham chiéu
thing ding dugc 1am thich tng d€ kiém tra su thod man hitu hiéu trang thai
kin va hiéu qua van hanh hang héc chita duéi dat 2 trong qué trinh tinh to4n do
sau ctia hang héc chita duéi d4t. Mic nuGc tham chi€u 5 c6 thé duoc x4c dinh
bing cdch kiém tra dong thdi khéi nuée bé mit va bién thuy luc theo phuong

thédng ding clia tAng ngdm nudc.
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N6i chung, kh6i nuéc bé mat 16n 1a ving ma nudc ngdm duge bs sung
vao dé bdi nuéc mua duge xa ra, va mic nudc ctia kh6i nuSc bé mit cé thé
dugc xem nhu mifc can nhét cia nude ngam ludn c6 kha nang duge duy tri. Do
vay, mitic nudc ctia khoi nuéc bé mat 16n (bién, hd, v.v.) ngay sit hang héc
chita duéi dét 2 c6 thé duge chon 1a miic nuée tham chiéu. Do hdu hét cic 16p
nén trit dudi d4t ndm & ving b bién cho ddu di vao va thoat ra, mic nuéc bién
thap nhat c6 xét t6i thuy tridu cé thé dugc xac dinh 13 mic nuéc tham chiéu 5.

Tuy nhién, trong trudng hgp ving 1ap dit, do kh6i nuéc bé mit 16n
khong tén tai & 1an cin hang héc chita dudi d4t 2, nén c6 thé dénh gia do sau
®, cta hang hoc chita du6i dat 2 bang céch xdc dinh bién thuy luc theo
phuong thiang ding 13 do sau, ma tai d6 trang thdi thuy dia chét (cu thé 13, do
dan thuy lyc) cua tdng ngdm nudc duge thay déi, 1a mic nuée tham chiéu 5.
Do 6n dinh thuy dia chét clia hang héc chita dudi dat 2 1a mot loi thé do do
din thuy luc s& thdp hon. Tuy nhién, d6 din thuy huc trong d6i cao thudng
dugc phan b6 trong viing noéng. Do d46, khi nuéc dugc din qua man chin nude
1 dugc x4 t6i mép chu vi, cdc chi phi van hanh c6 thé dugc ting ding ké
do tang nuéc bom. Do vay, c6 thé xem xét bién thuy luc theo phuong thing
ding, tai d6 do din thuy luc dugc gidm, 12 mitc nuéc tham chi€u 5. Trong
trudng hop nay, cdc phdn trén va dudi cia bién thuy lyc theo phuong thang
diing ctia tAng ngadm nudc 12 hop 1y khi d6 din thuy luc c6 sai léch cao hon bac
do 16n. Su phan b6 do din thuy luc theo phuong thing ding clia ting ngam
nudc c6 thé duge dat duge thong qua két qua khio sat hién trudng.

Ciing hop 1y néu xem xét dong thoi mitc nuGe cta kh6i nuéc bé mit
va sy phan bé bién thuy luc theo phuong thang ding ctia ting ngam nudc
trong khi xdc dinh mifc nuéc tham chiéu cudi ciing 5. Néu c6 su chénh léch,
thi s€ hop 1§ néu chon vira phai do sau sau hon bang céch vu tién xem xét do
6n dinh hon 12 tinh kinh t&. ,

Ti€p theo, hoat dong 120 dé x4c dinh d6 sdu ban ddu clia man chin
nuée 1 dudi khodng cich 16n bang 4p suat van hanh cho phép 16n nhit so véi

mitc nudc tham chi€u 5 dugc thuc hién.
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Dé van hanh hiéu qué nh4t man chin nuéc 1, 4p luc bom nuéc qua cic
16 chin nuéc 1b cén giéng véimic nuéc tham chi€u 5. Pé dam bao
ring gradien cot 4p thuy luc theo phuong thing ditng I, ctia 4p luc nuéc ngim,
von & trang théi kin bén trén hang h6c chida duéi dat 2, 1a bang vé6i hodc 16n
hon 1, 4p luc bom nhd nhét & mbi 16 chdn nuéc 1b cdn bing véi 4p luc van
hanh 16n nhat cho phép trong hang héc chita duéi dat 2. Do vay, do sau ban
ddu ciaman chin nuéc 1 c6 thé dugc bs tri trmitc nuéc tham chiu 5
t6i ddy déu trit d€ van hanh 16n nhat ching.

Vi du, khi mitc nu6c tham chi€u 5 1a myc nuéc bién (EL., Om), 4p luc
van hanh cho phép 16n nhét trong hang h6c chida ddu dudi dit 2 bang 1 bar
* (bdng khoang 10m c6t 4p thuy luc) dudi ap suét khi quyén. Do dé, do sau ban
dau ctia man chén nuéc 1 c6 thé dugc x4c dinh 13 EL., -10m.

Trong trang thi ma & d6 do sau ban d4u clia man chin nudc 1 dugc x4c
dinh, hoat dong 130 dé kiém tra tinh 6n dinh dia k§ thuat ctia khu vuc hién
trudng cia hang héc chita duéi dat 2 d€ x4c dinh khodng cich theo phuong
théng ding D giita hang h6c chita duéi d4t va man chén nuée duge thuc hién.

Khoang ciach D giita hang héc chia duéi dat 2 va man chéan nuée 1 ¢6
thé lién quan t6i ca khia canh dia k§ thuat 14n khia canh thuy dia ch4t. Gan
nhu ciing biét rang hiéu qua ctia man chin nuéc 1 lién quan t6i do kin cia
hang hdc chita duéi dat 2 duge tang 1én do khoang céch D giita hang héc chita
dudi dat 2 va man chin nu6c 1 s& ngén hon. Do d6, khodng cich ngin nhat
dép tng tinh 6n dinh dia ky thuat clia dit d4 duéi dit cé thé duogc x4c dinh
1a khoéng c4ch theo phuong thang ding D giita hang héc chida duéi dat 2
va man chén nuéc 1.

Céc dudng hdm chan nuc 1a clia man chin nuéc 1 yéu cdu kiém tra
tinh 6n dinh dia k§ thuét do cit nhau bén trén hang héc chia duéi dat 2. Cac
dudng hdm chan nudc cé fhé' dugc dénh gié 1a 6n dinh co hoc khi khoang cich
khong gian giita cic dudng hdm cit nhau bing khoang 3 ~ 4 14n dudng kinh
clia dudng hdm nhd (theo Kulhawy, 1974). Tuy nhién, tinh én dinh dia k§

thuét c6 thé dugc kiém tra chinh xdc qua mo6 hinh ho4 bing s& theo ba chiéu
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clia ting suét d4t d4 tic dong dén gid tri dic trung co hoc clia dit d4 va dang
cat dudng hdm. Khodng cich D giita hang héc chita dusi dat 2 va man chin
nuéc 1 thuong duge xdc dinh 1a bang khoang 20m hodc 25m khi két qua kiém
tra tinh &n dinh dia k§ thuat dugc thuc hién.

Ti€p theo, hoat dong 140 dé kiém tra kha ning lién két dit giy
theo khoang céch cla khu vuc hién trudng clia hang héc chita dudi dat 2 dé
x4c dinh khoang céch gitta cic 16 chin nu6c ca man chin nuéc duge thuc
hién. '

Céc 16 chan nudc 1b clia man chén nuéc 1 duge bs trf thing hang song
song va cdch déu véi nhau, va c6 tic dung duy tri déng déu 4p luc nuéc ngim
so v6i mit phing toan bo ctia man chin nuéc 1. Trong trudng hop nay, cot 4p -

nudc ngam bi sut giita cdc 16 chin nuée 1b, khéc véi 4p luc bom & méi 16 chin

nu6c 1b. Do 16n cot 4p nuGe ngdm sut gitta cdc 16 chin nuée 1b ting ty 1& .

véi viéc tang khoang céch giita cac 16 chin nuéc 1b.

Khoang céch giita cdc 16 chin nudc 1b c6 thé duge x4c dinh bang cich
kiém tra kha nang lién két dit gdy (hoic méi lién két). Trong qué trinh diéu tra
dia chit ¢ hién trudng cong trinh, théng tin ching han huéng, tin suét, chiéu
dai, va c& 16 dit gdy 1a dat dugc. Khi mang dit gdy dugc hinh thanh ngiu
nhién nho st dung dia tdng dit gdy thu dugc, c6 thé ddnh gi4 kha ning lién két
dit gay theo khoang céch gitta cdc 16 chan nudc. Kha ning lién két ditt giy c6
thé dugc dénh gid nhu & trudng hop duge lién két truc ti€p bdi mot dut giy.
va trudng hop dugc lién két bai hai hoac nhiéu diit gdy. Trong trudng hop duoc
lién két bai hai hoic nhiéu dit gdy, khoang cich bang hoic 16n hon 90% cé
thé dugc x4c dinh 1a khoang c4ch 16n nhait giita cdc 16 chin nudc 1b. Theo két
qua thir nghiém, khoang cich giita cdc 16 chan nuéc 1b thudng duoc x4c dinh
nam trong khoang tir 10 ~ 20m. Khi d¢ nhay thuy dia chat hoic do bat dinh 1a
cao, c6 thé x4c dinh do sau gifta c4c 16 chin nuéc mot cich than trong cin
dugc 1am hep hon nhd wu tién can nhic do én dinh hon 12 tinh kinh t&.

Sau khi x4c dinh céc trang thdi trit ciia dau, mitc nuGe tham chiéu 5, do

sau ban ddu cllaman chan nudc, khodng cdch theo phuong thing ding
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giita hang h6c chita du6i dat va man chin nuéc, khodng céch giita cic 16 chin
nude 1b, v.v. nhd cdc qué trinh néu trén, hoat dong 150 thiét 14p moé hinh s6
cho dong chay nuéc ngdm quanh hang héc chita duéi d4t nhd 4p dung cic chi
s6 xac dinh néu trén dé kiém tra thuy dia chat cdc trang th4i d4p tng do kin
cua hang h6c chita du6i dit 2 dudi trang thdi 4p luc van hanh cho phép 16n
nhit dugc thuc hién.

M0 hinh s6 cho dong chay nuéc ngdm dé€ kiém tra trang théi kin c6 thé
dugc thiét 14p nhu mo hinh gidn doan dét d4 dit gdy va mo hinh chubi lién tuc
thira nhan moi trudng réng. |

Mb hinh gidn doan dat da dudt gay thiét 1ap mo hinh s6 cho dong chay
mutéc ngdm bang cich tao ra mang ddt gy ngiu nhién nhd stt dung cic dic
trung phan b6 thong ké cdc dit gdy. Do mo hinh gidn doan dit d4 dit giy nho
st dung cdc dic trung phan bg dit gdy cua tdng ngdm nudc dat d4 bi dit gay,
¢6 thé thiét 14p m6 hinh dong con tuan theo cic dic trung hién truong. Tuy
nhién, thong tin diéu tra dit giy thich hgp cén dugc hd trg. Su dift giy cin
- duoc thiét 14p dudi dang mo hinh theo ba chiéu do né dugc phan bs theo ba
chiéu.

M6 hinh chuéi lién tuc thira nhan méi trudng réng thiét 14p mo hinh s6
cho dong chay nuéc ngdm véi gia st rang su phan b6 dit giy c6 moi trudng
lién tyuc ching han méi trudng rdng. M6 hinh chubi lién tuc thita nhan moéi
trudng réng c6 thé thiét 1ap mo hinh s6 c6 dang mit cit ngang thing dimg theo
hai chiéu véi gia sir rang ting ngdm nudc cb cdc dic tinh déng nhat va ding
huéng. M6 hinh chubi lién tuc c¢6 thé thuc hién ki€m tra nhiéu trudng hop
khdc nhau do né dé thiét 1ap so véi mé hinh chubi lién tuc gidn doan. Khi mo
hinh s6 cho dong chdy nuéc ngdm dugc thiét 14p, st phan b do6 din thuy luc
va luong b sung nudc ngdm la céc thong s6 ddu vao dua trén két qua didu
tra thuy dia chét & hién trudng cong trinh.

Khi m6 hinh s6 cho dong chay nudc ngdm quanh hang héc chita duéi
dat dugc thiét lap, hoat dong 160 tinh toén 4p luc bom nhd nhét trong méi 16

" chan nuéc 1b dép dng trang thai kin clia hang héc chida dudi dat 2 nho st
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dung thiét 14p mo6 hinh s6 cho dong chiy nuéc ngdm quanh hang héc chita
du6i dat va tinh todn chi s6 bu do sau o, thong qua sai 1éch giita mifc nuée
tham chi€u 5 va cot 4p nuéc ngdm tuong dng véi 4p luc bom nho nhét trong 16
chén nuéc 1b duge thuc hién.

Vi du, khi mtc nuéc tham chiéu 5 bing EL., Om trong hang héc chia
dau duéi dat 2, d4p luc bom nhé nhét trong 15 chén nuéc 1b c6 thé dugc tinh
todn theo chi s6 bu dg sau o

Trong trudng hop nay, 4p lyc bom nhd nhat trong 16 chén nuée 1b dép
ting trang thdi kin clia hang héc chita dudi dét 2 c6 thé dugc tinh todn théng
qua sy m6 phéng s6 1ap nhd st dung mo hinh s6 cho ddng chiy nuéc ngdm
trong khi dp luc bom trong 16 chan nudc 1b dugc ting lén. Gradien cot 4p thuy
Iuc theo phuong thang ding bén trén hang héc chita duéi dat 2, vén 1 trang
théi kin ctia hang héc chita duéi dét 2, c6 thé duge tinh toén nhd sl dung cic
cOt 4p nudc ngdm cla phdn ndm ngay bén trén hang h6c chia duéi dat 2
va phidn ngay dudi man chin nudc 1. Ngoai ra, gradien cot 4p thuy luc theo
- phuong thang ding I, cn dugc thod min 1a bing hoac 16n hon 1 trong tat ci
cdc viing cua hang hdc chita dudi dat 2 trong khi tinh to4n 4p luc bom nhd
nhat. |

‘Trong trang thdi ma & d6 chi s6 bu d¢ sau o, dwoc tinh, hoat dong 170
tinh todn do sau ddu trén clia hang héc chita duéi dat va do sau ctia man chén
nuéce duge thuc hién dua trén biéu thic tinh todn do sau néu trén &>, + D
+ 0, Do vay, viéc tinh todn d§ sau ciia hang hoc chida ddu dudi dat cé thé
dugc hoan thanh. D6 sau tinh todn bdi hoat dong tinh todn do sau 170 c6 thé
dugc xédc nhén 1a d6 sau cudi ciing trong hoat dong xdc nhan do sau cubi cling
180.

Ngoai ra, nhut dugc thé hién, FIG.4 minh hoa mét vi du bién thé ctia qui
trinh tinh todn d¢ s4u cta hang héc chita ddu dudi dét theo phwong 4n thuc
hién sing ché, c6 thé con ting do chinh x4c tinh todn do sau clia hang héc

chita duéi dat 2 nho thuc hién ti€p hoat dong tinh todn lai chi s6 bu do sau 180
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va hoat dong tinh todn lai do sdu do sau 190 sau hoat dong tinh todn do sau
170.

Nghia 13, trong hoat dong tinh todn lai chi s6 bu do sau 180, truéc
hét, mo6 hinh s6 cho dong chiy nuéc ngdm c6 thé duoc thiét 1ap lai bang cach
thuc hién lai hoat dong 150 thiét 1ap mo6 hinh s6 cho dong chidy nuéc ngdm
quanh hahg héc chita dudi dat 2 sao cho cédc do sau cia man chin nuéc va
hang h6c chita duéi dit tinh todn bdi hoat dong tinh todn do sau 170 duoc sl
dung.

Chi s6 bu do sau o c6 thé dugc tinh todn lai biang cich lap lai hoat
dong tinh todn chi s6 but do sdu 160 nhd sir dung mo hinh s6 cho dong chdy
riuc’rc ngam dugc thiét 14p lai.

Trong hoat dong tinh todn lai do sau 190, hoat dong tinh todn d6 sau
170 dugc 1dp lai sao cho tinh todn lai chi s6 b do sau o, dwoc thuc hién.
Theo hoat dong tinh todn d6 sau 200, do sdu @, ctia hang h6c chita duéi dat
tinh lai boi hoat dong tinh todn lai d¢ sau 190 c6 thé dugc so sanh véi do sau
truée dé.

Két qua 13, néu so sdnh céc do sau, khi sai léch giita tinh to4n lai do sau
va do siu trudc d6 14 nam trong khodng tham chi€u véi sai léch nhd, do sau
‘tinh todn lai dugc x4dc nhén 1a d0 siu cudi cing & hoat dong xdc nhan d6 sau
cudi ciing 210 va qué trinh tinh to4n do siu c6 thé dwoc két thic. Mit khac,
khi sai léch giita tinh todn lai do sau va d sau truée d6 vugt qud khoang tham
chi€u, hoat dong tinh todn lai chi s6 bu do sau 180 va hoat dong tinh to4n lai
do sau 190 c6 thé ti€p tuc dugc lap lai.

Trong truong hop nay, khi tri s6 do sau dugc sit dung trong hoat dong
tinh todn lai chi s6 bu d6 sau 180, tri s6 do sau tinh lai boi hoat dong ngay
trudc hoat dong nay dugc thyc hién. Khi chi s6 bu do sau a,, dugc sir dung
trong hoat dong tinh todn lai do sau 190, chi s6 bt d6 sau o, tinh lai boi hoat

dong ngay trude hoat dong nay dugc thuc hién.
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Céc chi s6 chua cu thé, cao nhét trong qu4 trinh tinh todn hang héc chita
duéi dét 2 1a céc trang thdi thuy dia chat chang han lugng b8 sung nuéc ngdm
va do dén thuy luc. Vi vay, do kiém tra sy thay ddi do sau clia hang héc chia -
dudi dat 2 theo do chénh 1éch giita lugng bd sung nuéc ngdm clia khu vuc hién
trudng va do dan thuy luc cta tidng ngdm nudc khi trang théi trit ddu, mic
nuéc tham chiéu 5, khodng cach theo phuong thing ding D giita hang hoc
chita duéi dit va man chan nuéc, va khodng céch giita cic 156 chin nuéc 1a
déng nhat, nén da thé hién ring do sau @, clia hang héc chita dui dit s& nong
hon ty 1¢ thuan véi viéc tang lugng bd sung nuéc ngdm khi do din thuy lhuec
clia tdng ngdm nuéc 1a dong nhét, 4o sau duge ting din khi do din thuy luc
tang, va do siu 1a chinh x4c khi do d4n thuy luc bi giam.

Ngoai ra, c6 thé dugc nhan dién ring do sau @, ctia hang héc chita du6i
dét c6 gia tri dong nhat khong phu thudc vao do din thuy Iuc dudi trang thai
cu thé trong d6 khong c6 lugng b8 sung nuéc ngdm. FIG.5 minh hoa tinh todn
do s&u cua hang héc chita duéi dat theo su thay déi do d4n thuy luc va lugng -
b6 sung nudc ngdm khi khodng céch theo phwong thing ding giita man chin

‘nudc va hang héc dudi dit bang 25m va khoéng céch giita cic 16 chin nudc
bang 10m trong hang héc chita ddu dudi dst.

Do vay, c6 thé thu dugc do sau hang héc chita dudi dét t6i han khong bi
anh hudng boi do bét dinh cha trang théi thuy dia chét & trang théi tinh todn cu
thé chia hang héc chita dui dét theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trong khi d6, khi t6c d¢ (khong c6 don vi) phan chia lugng b sung
nuéc ngdm bdi do din thuy luc cla tdng ngdm nudc va do sau clia hang héc
chita duéi dit dugc thé hién, t&t cd cdc gid tri nim trén duong thing. FIG.6
minh hoa tinh toédn d6 sau ctia hang héc chia dudi dét theo lugng bé sung
nuéc ngdm/téc do din thuy luc khi khodng cdch theo phuong thing ding
giita man chan nuéc va hang héc dudi dét bang 25m vi khoang cich gifta cic

16 chan nudc bang 10m trong hang héc chita ddu duéi dit.
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Do vay, d¢ siu ctia hang héc chita duéi dit cé thé duoc wéc tinh so luge
boi phuong trinh tuyén tinh co béan theo lugng bd sung nuéc ngam/téc do din
thuy luc & trang thdi tinh todn cu thé clia hang héc chita duéi dat.

- Do d6 sau ctia hang h6c chita duéi dét ty 1¢ tuyén tinh véi lugng bd sung

nuéc ngdm/tdc do din thuy luc & trang théi tinh to4n cu thé clia hang héc chita
duéi dat, c6 thé 14y dao ham phuong trinh twong d6i clia tinh todn do sau
‘cia hang h6c chita dudi dat so véi trang théi b6 tri dic trung cia man chin
~ nuéc. Trong trudng hop nay, trang thai trﬁ' dau va mitc nuGe tham chiéu duoc
gia sir 1a dong nhat. Trang thdi bd tri dic trung man chén nuéc 12 trudng hop
trong d6 khoang céch theo phuong thang ding D giita man chin nuéc va hang
héc duéi dat bang 20m, 25m va khoang cdch WC giita c4c 16 chin nuéc bing
10m, 15m, 20m. _ _

Cén thay rang tinh todn do sau clia hang héc chia du6i dat 13 nong
khi khodng cich theo phuong thing ding gifta man chén nuéc va hang héc
dudi dit 12 ngan va tinh todn do sau s& sau hon khi khodng cich giita céc 16
chan nuéc tang 1én. Trong khi d6, khi lugng bd sung nuéc ngadm/téc do din
- thuy Iuc duge ting lén, tinh todn do sau ciia hang héc chita duéi dat 12 nong va
tic dung clia khoang céach giita cdc 16 chan nudc ciing bi gidm di. Trong
trudng hop nay, khiluong b sung nudc ngdm/t6c do din thuy luc bing
- khoang 0,8, tic dung ctia khoang céch giita cic 16 chin nuéc khong chénh
nhau. |

Khi méi twong quan thé hién trén FIG.7 duge st dung, tinh toin do sau
- ciahang héc chita dudi dat c6 thé dugc wée tinh so luge bédi phuong trinh
tuyén tinh theo lugng bd sung nudc ngdm/téc do din thuy hrc trong két cdu
céc man chan nu6e khdc nhau trong hang héc chita ddu duéi dt.

R rang 1a tir phdn mo ta trén day, theo phuong phdp tinh todn do sau
ctia hang héc chita ddu dudi d4t theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, d6 sau
t6i han ctia hang héc chita dudi dat von it bi 4nh hudng bdi do bat dinh cha
irang théi thuy dia chét c6 thé dugc uéc tinh nhd x4c dinh hiéu qua cic dac

trung dia k¥ thuat ctia dat d4 duéi dat, c4c dac trung thuy dia chét, va tdm quan
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trong vé kinh t€ va giai doan khai thdc va van hanh thich hop. Do d6, c6 thé
con céi thién dang ké hiéu qua tinh ton hang héc chita dudi dt.

Mic dit mét s6 phuong 4n thuc hién séng ché€ dugc thé hién va dugc mo
ta, song ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay s& nhan thdy
rang cdc thay d6i c6 thé dugc thuc hién theo cdc phuong 4n thuc hién nay ma
khong nam ngoai céc nguyén 1y va y dd cha sdng ché, pham vi sing ché dugc

xéc dinh trong cic di€ém yéu cdu bdo ho va tuong dwong ciia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tinh todn d§ sau ctia hang héc chita ddu duéi dat, duy tri do
kin ctia hang héc chia duéi dat c6 két cdu dé trit ddu béi 4p luc nuéec ngim
quanh hang héc chita duéi d4t bao gém 4p luc nudc duge diéu khién sinh ra
bdi man chan nudc 1ap dat bén trén hang héc chira duéi dat, phuong phép
tinh todn d6 sau bao gém:

(a) x4c dinh cic trang thdi trit cha hang h6c chita dudi dat bao gém céc
ld@i dau, cdc dp luc trit va van hanh, va tiéu chudn do kin; .

(b) x4c dinh mifc nu6c tham chi€u cta khu vyc hién trudng ctia hang
héc chita duéi dat;

(c) x4c dinh d6 sau ban ddu ctia man chan nudc duéi khodng cich 16n
bang 4p sudt van hanh cho phép 16n nh4t tit mic nuéc tham chiéu;

(d) kiém tra tinh én dinh dia k§ thuat ctia khu vuc hién trudng clia hang
héc chita duéi dit dé x4c dinh khodng céch theo phuong thing ding
gitta hang héc chita dudi dat va man chan nudc;

(e) kiém tra kha ning lién két dit giy theo khodng céch clia khu vuc
hién truong ctia hang héc chita dudi dat dé x4c dinh khodng cich giita cic
16 chin nuéc clia man chin nuéce;

(f) thi€t 14p m6 hinh s6 cho dong chay nuéc ngdm quanh hang héc chita
duéi dat nho 4p dung cic chi s6 dugc x4c dinh bdi cdc budc tir (a) dén (e)
néu trén d€ kiém tra thuy dia chat cdc trang thdi d4p tng d6 kin cia hang
héc chira dudi dat;

(g) tinh todn 4p luc bom nhd nhat & mdi mét trong s6 cic 16 chin nudc,
ddp ung céc trang thdi kin cta hang hdc chita dudi dit nhd sit dung mo
hinh s6 cho dong chdy nudc ngdm quanh hang héc chita duéi dat, va
tinh chi s6 bu d¢ sau thong qua sai 1éch gitta mic nuéc tham chiéu va cot
ap nudc ngdm tuong dng véi 4p luc bom nhd nhat trong 16 chin nudc; va

(h) tinh todn d¢ sau cta ddu trén cla hang héc chita duéi dat va do sau

clia man chin nudc dé thoa man trang thdi ma gi4 tri, b sung khoang c4ch

-21-



20646

tuong ng véi dp luc van hanh cho phép 16n nhit cia diu bén trong hang
héc chita duéi dat, khodng céch theo phuong thing ding giita hang héc
chita dudi dit va man chan nudc, va chi s6 bu do sau, 1 bing véi hoic nhd
hon khoang cich tit mic nuGc tham chiéu t6i ddu trén clia hang héc chita

dudi dat.

. Phuong phdp tinh todn do sau theo diém 1, trong d6 & buéc (b) néu trén,
khi khu vuc hién trudng chia hang héc chia dusi dét 1a ving bd bién, mic

nu6e tham chiéu 1a mie nuée bién thap nhat cé xét t6i thuy triéu.

. Phuong phdp tinh todn do sau theo diém 1, trong d6 & buéc (b) néu trén,
khi khu vuc hién trudng cia hang héc chita duéi dat 12 ving déi nidi, mifc
nuée tham chiéu 1a bién thuy luc theo phuong thing ding tai d6 do din

thuy lyc cta tAng ngdm nudc duge thay déi.

. Phuong phdp tinh todn d6 sau theo diém 1, trong dé & buéc (d) néu
trén, khoang cich theo phuong théng ding giita hang héc chita dudi dat
va man chan nu6c 1a khodng cdch ngin nhit ddp tng tinh én dinh dia ky
thuét ctia dat d4 dudi dat.

. Phuong phép tinh todn do sau theo diém 1, trong dé buéc (e) néu trén gém
thu dugc dia tdng dit gdy chang han huéng dit gy, tin sust dit gdy, chiu
dai dit gy, va cd 16 dut gdy trong qué trinh diéu tra dia chat & hién truong
cong trinh, tao ngiu nhién mang ddt gdy nho sir dung dia tdng dit gay thu
dugc dé danh gid kha ning lién két ddt giy theo khoang céch giita cc 16
chan nuéc, va xdc dinh khodng cich, 1a bing hoic 16n hon 90% trong
trudng hop duoc lién két qua mot hoac hai diat gy theo két qua d4nh
gid kha nang lién két dat gdy, 1a khoang céch 16n nhat giita cic 16 chin

nudc.
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6. Phuong phép tinh todn d6 sau theo diém 1, trong dé & buéc (f) néu trén, mo
hinh s6 cho dong chay nudc ngdm gém mo hinh gidn doan dat dd dit gay
von sé& thi€t 1ap mo6 hinh s6 cho dong chdy nudc ngdm bing céch tao
ra mang duit gdy ngiu nhién st dung cdc dic trung phan bo théng ké cic
dit gdy, va mo hinh chubi lién tuc véi gid st ring su phan bo dit giy cé

moi trudng lién tuc ching han méi trudng réng.

7. Phuong phdp tinh todn do sau theo diém 1, trong dé phuong phap niy con
bao gdbm céc budc:

(1) tinh lai chi s6 bu d6 sau bang cich 1ap lai cdc budc (f) va (g) néu trén
sao cho do siu cla diu trén chia hang héc chita dudi dat va do sau cia man
chén nudc tinh todn bdi budc (h) néu trén duge 4p dung vio d6; va

(§) tinh todn lai d§ sau cta diu trén ctia hang h6c chia duéi dat va do
su clia man chan nuéc bang cach 1ap lai buée (h) néu trén sac cho chi s6
bu do sau tinh lai bdi bude (i) néu trén duoc 4p dung vao do,

trong d6 khi sai léch gifta do sau tinh lai béi buGe (j) néu trén va do sau
trudc d6 12 nam trong khoang tham chiéu, do sdu tinh todn lai dugc xéc
nhan 1a d6 siu cubi cung ciia dau trén ctia hang héc chita duéi dt va do sau

cudi cling ctia man chan nuéc.

8. Phwong phdp tinh todn do sau theo diém 7, trong d6 buéc (i) va (j) néu trén
dugc lap lai it nhat mot 1an.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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