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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Noéi chung, sang ché dé cap dén linh vuc mang truyén thong, va cu thé 1a dén thiét bi
quéan 1y, phuong phap quan Iy thiét bi mang va thanh phan chuong trinh quéan ly thiét bi

mang nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc khoi xudng nhu dy 4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP - 3rd Generation Partnership
Project) cho thdy rang c6 thé c6 nhu cau vé két ndi cac kiéu mang khac nhau va cung cip
céc dich vu diu cudi dén diu cudi trong céc mang bao gdm cac loai thanh phan mang khac
nhau. Ngoai ra, nhidu nha van hanh c6 thé c6 nhiéu mang ciia nha cung clp, trong d6 cac
thanh phin mang khac nhau dugc cung cép bdi cac nha cung cap khac nhau c6 thé dugc van

hanh khac nhau.

Didu nay c6 thé 1am phuc tap va ting chi phi cho co ché van hanh va bao tri (OAM)
(nd luc tich hop, v.v.) clia nhidu nha cung cp. Do cc nha van hanh mang c6 thé phai quan
Iy nhidu mang cuia nha cung cép, nén ho c6 thé can dén céc giao dién chudn va cac quy trinh

quén 1y cho tét ca cac thanh phin mang clia cdc nha cung cAp khac nhau.

Céc quy trinh quéan 1y ctia cic thanh phan mang (va kha ning can thiép trong cac thu
tuc nay) 1a dic trung cao d6i v6i thanh phan, dic trung d6i v6i nha cung cip va tham dic
trung cao ddi véi nha van hanh mang.

Tt ban dic ta k§ thuat 3GPP TS 32.101, “Cac nguyén tic va yéu ciu muc cao”,
V8.2.0 (2008-06), tir du an hop tac thé hé thir 3, cac dich vu nhoém dic tinh k§ thuat va cac
khia canh hé thdng, quan 1y vién thong, nguyén tic quan ly va cac yéu cau mirc cao cho viéc
quén ly cac mang di dong mit dit cong cong da dugce biét dén.

Do d6, ¢6 thé can phai ¢6 cach quan ly mang hiéu qua hon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo cac phwong 4n vi du, sang ché dé xuét thiét bi quan ly, phwong phap quan ly

thiét bi mang va thanh phan chuong trinh.
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Theo mot phuong 4n vi du, sang ché @& xuét thiét bi quan ly, thiét bi nay bao gém
thanh phan lugc ta (proﬁle), va thiét bi xir Iy. Thanh phin profile c6 thé dwoc 1am thich tng
dé bao gbdm it nhit mot lugc ta (profile) quy trinh. Thanh phan profile nay c6 thé duge lam
thich tmg dé tao ra thong tin mo td quy trinh bing cach st dung it nhit mot profile quy
trinh. Thong tin md t& quy trinh dugc tao ra c6 thé 1a phin mé ta cia quy trinh vat ly.
Thong tin md ta quy trinh tao ra nay c¢6 thé dugc thuc hién dé quan ly quy trinh vét ly theo

thong tin md ta quy trinh duoc tao ra.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phip quan ly thiét bi mang.
Phuong phap nay c6 thé bao gdm budce tao ra thong tin md ta quy trinh bang cach sir dung
it nhat mot profile quy trinh, trong d6 thong tin mo ta quy trinh tao ra nay c6 thé 1a thong
tin mo ta clia quy trinh vat ly. Theo mdt phuong an vi dy, phwong phap nay c6 thé bao gdm
bude thuc hién thong tin md ta quy trinh tao ra va didu khién quy trinh vat 1y theo thong tin

md ta quy trinh dugc tao ra.

Theo mot phuong an vi du khac, sang ché @& xuit thanh phin chuong trinh dé quan
Iy thiét bi mang, thanh phan chuong trinh nay c6 thé dugc 1am thich tng, khi thuc hién béi

bo xur ly sé& thuc hién phuong phap ciia sang ché.

Theo mot phuong 4n vi du khéc nita, sang ché dé xudt vét ghi doc duoc bang may
tinh, trong d6 cac 1énh dé quén ly thiét bi mang co thé dugc luu triy, cac 1énh nay c6 thé

dugc 1am thich g, khi thuc hién bang bd xi 1y s& thuc hién phuong phap theo sang ché.

Vit ghi doc duge bang may tinh c6 thé 1a dia mém, dia cting, thiét bi luu trir tuyén
(bus) ndi tiép van nang (USB - Universal Serial Bus), bo nh¢ truy cdp ngiu nhién (RAM -
Read Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - read only memory) va bd nhé chi doc lap
trinh dugc xoa dugc (EPROM - Erasable Programmable Read Only Memory). Véat ghi doc
dugc biang may tinh nay con co thé 1a mang truyén thong dir liéu, vi du, Internet, ma c6 thé

cho phép tai xudng ma chuong trinh.
Do d6, sing ché @& xuét phuong phap tao md hinh va quan ly cac quy trinh quan ly

tu dong. Cu thé, sang ché dé xuét phuong phép tao m6 hinh va quan ly cac quy trinh quén

ly phan mém cia nhi€u nha cung cép.
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Thiét bi quan 1y c¢6 thé duoc st dung cho cac quy trinh ma dwoc thuc hién ty dong
hoac gﬁn nhu ty dong, vi du, quy trinh tu tao c4u hinh cua thiét bi mang cai dat gﬁn nhét,
thanh phan mang hoic NE. Cac quy trinh ma dugc thuce hién tu dong co thé dugc sir dung
trong cac mang tu t chirc (SON - Self-Organizing Network).

Viéc quan 1y phin mém ty dong c6 thé duge st dung dé giam cong viée thii cong
cho ngudi str dung thiét bi quan Iy khi dwa nhiéu thanh phin mang vao mang hozic dé ngin
ngira hay giam sy tuong tac thu cong trong qua trinh cip nhat phin mém va chay thanh

phin mang.

Theo mdt phuong an, viéc cung cép tw dong cho mang co thé dugc thue hién néu
nha van hanh hodc nha quan Iy diém tham chiéu tich hop (IRP - Integration Reference

Point) ¢6 thé xac dinh mirc tur dong.

Céc d6i tugng quy trinh ¢ thé duogc tao ra tu dong theo céc su kién duge dinh truéde,
vi du, phﬁn mém méi dugc tao sin hodc thanh phan mang méi duge tao sin. Sau khi tao ra
dbi twong quy trinh méi, quy trinh vét Iy hodc quy trinh thé gi6i thuc c6 thé duoc khoi
dong. Sau khi hoan thanh quy trinh vt Iy, d6i twong quy trinh dai dién cho quy trinh vat ly
c6 thé bi x6a. Theo mot phuong 4n vi du, quy trinh ndy c6 thé duogc tao ra thu cong va’/hoac
bi x6a bdi nha van hanh.

Theo mot phuong an vi du khéc, sang ché @ xuit thiét bi quén ly, thiét bi nay con
¢6 thé bao gdm thanh phén kha nang. Thanh phan kha ning nay c6 thé dugc lam thich tng
dé bao gdm it nhat mot thong tin kha ning, trong d6 thanh phén profile dwoc nbi véi thanh

phan kha ning nay.

Thanh phn profile con ¢6 thé dugc lam thich ing dé chon mét trong it nhét mot kha
ning tao ra it nhit mét profile quy trinh. Theo mot phuong 4n vi dy, nha quan ly hodc nha

vén hanh tao ra profile bang cach lap profile cac kha ning.

Kha ning c6 thé 1a thong tin mb ta cac dich vy, cac dich vu ndy c6 thé duoc hé théng
cung cdp, cu thé 12 hé théng truyén théng mang bao gdm nhidu thanh phan mang. Ngoai ra,
kha ning c6 thé 1a kha ning ctia mot thanh phan mang cu thé trong nhiéu thanh phin mang

tao ra mang truyén thong hodc hé théng truyén thong. Vi duy, kha ning 12 phién ban phan
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mém, diém dimg, thong tin twong thich, v.v.. Ngoai ra, hé thdng quan 1y c¢6 thé thuc hién
vai tro cung cép céac kha ning. Hé thdng quan ly c¢6 thé bao gdm nha quéan Iy mién va/hodc

nha quan 1y thanh phan.

Kha ning c6 thé duoc cung cdp bai kho phan mém. Kha ning va cu thé 1a thong tin
vé kha nang cua thanh phén mang c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac profile. Cac profile nay
c6 thé 1a cac chinh sach hoic céc quy tic. Do do, profile ¢6 thé bao gdm cac quy tic dé tao
ra cac quyét dinh. Vi du, cac quy tic tao ra quyét dinh trén phién ban phan mém, phién ban

nay co6 the s€ dugc cai dat.

Ngay khi phin mém méi dwoc phat hién trong kho phdn mém, mot thuc thé méi cia
kha ning trong thanh phan kha nang c¢6 thé dugce tao ra. Thanh phan kha nang nay c6 thé 1a
ddi twong hodc quy trinh chay trén bo xir Iy. Theo mot phwong an vi dy, néu phan mém méi

c6 thé duoc phat hién thi dbi tugng kha ndng co thé dugc cép nhat.

Theo mdt phwong an cu thé, thanh phén profile c6 thé 1a déi tuong profile, thanh
phan quy trinh ¢6 thé 1a dbi twong quy trinh va thanh phan kha nang c6 thé 1a ddi tuong kha

nang.

Ngoai ra, mot vi du vé kha nang c6 thé 12 kha ning thiét lap cac diém dimg trong
quy trinh tai cdc budce dinh trude. Vi du, ddi twong kha ning ciia phin mém tuong Ung véi
phan mém trong kho phin mém c6 thé cung cép cho thanh phan profile, thiét bi du cudi
nguoi sit dung, nha quan ly hodc nha quan ly IRP véi céac vi tri, bude, giai doan hodc vi tri

thich hop trong d6 phan mém cu thé nay co thé bi gian doan.

Céc giai doan gian doan thich hop nay c6 thé dugc chon trong profile dé didu khién
viéc thuc thi quy trinh. N6i cach khéc, quy trinh vat Iy ¢6 thé bi gian doan tai cac giai doan
ma duoc biéu dién boi cac kha nang lién quan dén phan mém két hop. Do dd, cac kha nang
cua phén mém co thé dugc xem nhu cac thanh phén ma c6 thé dugc st dung dé tao thanh

profile hodc stir dung trong profile va dua trén profile.

Theo mdt phuong 4n vi du khac, profile quy trinh c6 thé duoc tao ra bang cach tao

profile it nhit mot kha ning.

N6i cach khac, dbi tuong profile c6 thé duogce tao ra bang cach tao profile it nhat dbi
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tugng kha niang. Néu déi tuong c6 thé khong duge khoi tao, dbi trong nay c6 thé khong tdn

tai.

Theo mét phwong an vi du khéc, kha néang cd thé 12 it nhat mot kha nang duogc chon
tir nhém bao gdm kha ning ctia diém dirng, kha ning cua thanh phdn mang riéng, kha ning
phién ban phin mém, kha ning géi phan mém kha dung va kha ning dugc hé théng yéu

\
A

cau.

Theo mdt phwong 4n vi du khac nita, kha ning ciia diém dimg duoc lam thich tmg
dé didu khién viéc gian doan cta thong tin mé ta quy trinh duge thuc hién va/hodc dé didu

khién quy trinh vat ly.

Quy trinh c6 thé chay tr dong, nghia 13, khéng bao gdm su twong tic clia ngudi sir
dung. Tuy nhién, trong mdt s trudng hop, viéc thuc hién hoan toan ty dong cia quy trinh
6 thé khong nhu mong mudn. Vi dy, viéc tao cAu hinh nat mang rat quan trong, vi du, nut
mang ma c6 thé mang nhiéu két nbi hodc nat mang c6 thé mang cac két ndi quan trong céan
cung cip tuong tac véi ngudi st dung hodc nha quan ly. Su gian doan nay c6 thé cho phép
tao ra qué trinh c6 kiém soat. Kha ning cta diém dimg, kha niing nay c6 thé dwoc lam thich
g dé didu khién viéc dimg, quy trinh nay c6 thé cho phép xac dinh trudc mic tham gia
cua nguoi sir dung khi thuc hién quy trinh tu dong.

Theo mét phwong 4n vi du khac, thanh phin kha ning dugc ndi v6i kho phin mém.

Viéc ndi véi kho phan mém c6 thé cho phép thanh phin kha ning phat hién sy c6
mit ciia phdn mém mdi va do d6 cé thé cho phép phat hién sy tdn tai cia cac kha niang mdi,
vi du, phién ban phan mém méi.

Theo mét phwong an vi du khac, thanh phan profile duge ndi véi kho luu trir mang.

Do d6, thanh phan profile c6 thé dugc phép phat hién thdi diém thanh phin mang
méi ¢ thé duge dua vao mang truyén théng hodc dwa vao hé théng mang truyén thong, hé
thdng nay dugc didu khién bai thiét bi quan 1y.

Theo mét phwong an vi du khac, thanh phin quy trinh c¢é thé dugc nbi véi thanh
phin mang bing két ndi hodc bang lién két. Quy trinh vat Iy c6 thé duoc 1am thich ing dé

tac dong dén thanh phan mang qua két ndi theo quy trinh.
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Quy trinh vat Iy, quy trinh ma c6 thé duoc biéu dién béi ddi twong quy trinh hodc
boi thanh phin quy trinh, c¢6 thé duge st dung dé tac dong dén thanh phan mang. Vi du,
quy trinh vat Iy c6 thé cai ddt phan mém mdi trén thanh phan mang, hoic c6 thé uy nhiém

hay tao cdu hinh thanh phan mang tuong ung.

Vi du, néu dich vu dau cudi toi ddu cudi co thé duge cung cap, nhiéu thiét bi mang
c6 thé duge tao chu hinh. Két ndi dau cudi t6i dlu cudi c6 thé bao gdm nhiéu thanh phin
mang. Vi du, két nbi dau cudi t6i dau cudi cé thé bao gbm thiét bj diu cubi khach hang
(CPE - Customer Premise Equipment), thiét bi nay c6 thé duoc tao cAu hinh bing cach sir
dung céac thi tuc tao cAu hinh don gian nhu giao thirc chuyén tép (FTP - File Transfer
Protocol). Ngoai ra, trong két ndi ddu cudi t6i ddu cudi, cling c6 thé c6 cac thanh phin
mang phuc tap, cac phﬁn tor nay co thé can dugc tao ciu hinh mét cach can than. Néu thanh
phin mang phitc tap hodc thanh phan mang quan trong bi hong, thi ¢6 thé ¢6 anh hudng 16n
d6i v6i mang.

Do d6, mirc tw dong héa giam thiéu c6 thé dwgc mong mudn khi cung cip thanh
phin mang quan trong nay. Thanh phan quy trinh c6 thé 1a mot thyc thé, ma chi c6 thé tdn
tai trong qua trinh hoat dong. Vi duy, quy trinh ty tao cAu hinh chi c¢6 thé tdn tai dén khi
thanh phidn mang twong tmg dugc tao c4u hinh. Theo mdt vi du khac, quy trinh quan 1y
phdn mém chi c6 thé tdn tai mién l1a phin mém tuong tmg c6 thé dwgc cai dit trén thanh

phan mang twong ung.

Viéc quan 1y phan mém c6 thé bao gom tat ca cong viéc OAM ma c6 theé duoc quan
ly lién quan dén viéc cai dit phan mém trén thanh phan mang. Viéc tu tao cau hinh c6 thé
bao gom tat ca cac bude, cac bude nay c6 thé duge kiem soat trong qud trinh tao cau hinh

tu dong cua thanh phan mang.

Theo mot phuong an vi du khéc, quy trinh ¢ thé 1a it nhat mot quy trinh dwgc chon
tir nhém bao gdm quy trinh tu tao ciu hinh, quy trinh tw cung cap, quy trinh tu tdi wu hod,
quy trinh ty stra chita va quy trinh - quan ly- phan mém.

Vi dy, quy trinh c6 thé 14 quy trinh vat 1y, thong tin mé ta cia quy trinh twong Ung,
bidu dién cua quy trinh vat Iy, cung cip quy trinh v4t ly cho thong tin md ta quy trinh hay

mdot thyuc thé cua quy trinh.
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Theo mot phuong an vi du khac, it nhit mot thiét bi duoc chon tir nhém bao gém cac
thanh phén profile, thanh phan quy trinh va thanh phan kha ning la mot ddi twong. Déi

tugng nay co thé duoc thuc thi bai bo xir ly hoac trén b xur ly.

Theo mét phwong an vi du cu thé, thanh phan profile, thanh phan quy trinh va/hoic
thanh phan kha ning bao gdm ddi twong twong tmg. Theo mdt phuong an vi dy, thanh phin
profile, thanh phin quy trinh va/hodc thanh phan kha nang 1an luot 14 d6i twong profile, dbi
tugng quy trinh va/hoic dbi twong kha nang.

Theo mdt phuong 4n vi du khac, thanh phan profile, thanh phan quy trinh va/hoic

thanh phan kha ning c6 thé 1 thiét bi ndi ctmg.

Viéc ndi cimg c6 thé ngan ngira viée mé rong chirc ning cia thiét bi trong truong
hop c6 su phat trién méi. Vi dy, phién ban phan mém méi c6 thé khong duge thém vao
thiét bi ndi cimg.

Theo mot vi dy, d& nhan dang thiét bi nhu 1a d6i tuegng dwa vao viéce lap trinh dua
Vao d6i twong c6 thé cho phép tao ra va xoéa ddi trong nhu mong mudn. Vi du, ddi véi mdi
phién ban phin mém c6 sin cho thanh phin mang twong tmng, mét thuc thé trong sé dbi

tuong kha nang co thé dugc tao ra.

Theo mot phwong 4n vi du khac, dbi véi diém dimg trong mang, thuc thé cua ddi
twong kha nang c¢6 thé duge tao ra. Theo mdt phwong an vi du khac nita, ddi twong kha
ning c6 thé cho phép mang hoic cung cip cac kiéu twong thich khac nhau, vi du phién ban

phan mém va céc diem dung.

Do d6, céac profile c6 thé dugc phép cau hinh mét cach linh hoat béi nha van hanh
hodc nha quan ly mang. Do véy, néu mot profile md&i co thé duoc tao ra, thi mot thuc thé
méi cho profile twong tmg c6 thé duoc tao ra. Viée ap dung thanh phan quy trinh nhu 13 d6i
tuong hodc bao gdm dbi twong cling ¢6 thé cho phép tao ra, cu thé 1a théng tin mé ta quy
trinh, thuc chét chi dbi vai thoi gian quy trinh twong Gng c¢b thé hoat dong. Do d6, cac vi du

nay cé thé cho phép ting su linh hoat va gidm kha ning luu trit.

Theo mdt phuong an vi du khéc nita cua sang ché, it nhat mot thanh phén dugc chon

tir nhom bao gdm thanh phén profile, thanh phin quy trinh va thanh phan kha ning c6 thé
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bao gdm giao dién quan ly. Giao dién quan Iy nay c6 thé dwoc lam thich ung dé giao tiép

vé6i thuc thé quan ly.

Vi du, thue thé quan Iy c6 thé 13 ngudi sir dung, nha quan 1y, IRPmanager hodc nha

quan Iy mang ma c6 thé nim hogc ndm trén 16p 16gic cao hon thiét bi twong tng.

Vi duy, thanh phan kha ning, thanh phan profile va thanh phin quy trinh ¢6 thé nim

trén 16p quan 1y mién, trong d6 thuc thé quan 1y ¢6 thé ndm trén 16p quan Iy mang.

Theo mdt phwong an vi du khéc nita, it nhat mét thiét bj duoc chon tir nhém bao
gdm thanh phan profile, thinh phan quy trinh va thanh phin kha ning c6 thé nim trén 16p
quan ly mién.

Theo mét phwong an vi du khac, thiét bi quan 1y c6 thé 1a hé théng phén tan.

Do viy, thanh phdn profile, thanh phan quy trinh va/hodc thanh phan kha ning c6
thé duoc thuc hién béi phan cimg vat 1y khac. Ngoai ra, thanh phan profile, thanh phn quy
trinh va/hodc thanh phan kha ning c6 thé bao gdm céc ddi twong twong umg, cac dbi twong
nay la cac thuc thé d6i vé6i cac bd xir ly khéc nhau. Hodc theo mot phwong an vi du khac,

cac doi tugng duogc tao ra trong cac vung ri€éng cua bd nhd hodc bo xur ly.

Theo mdt phuong an vi du khéc nita, phuong phép quéan ly thiét bi mang con c6 thé
bao gdm budc Iya chon it nhat mét kha ning ¢ trong thanh phan kha ning. Ngoai ra,
phwong phap nay c6 thé bao gdm budc tao ra it nhit mét profile quy trinh bing cach sir

dung it nhéit mot kha nang dugc chon.

Do vay, thiét bi quan 1y hodc hé théng quan ly phin mém ty dong nhiéu nha cung
cip c6 thé cung cép mo hinh 16gic cho cac quy trinh tu dong.

Ngoai ra, cac kha ning quan 1y nhidu nha cung cdp cho cic quy trinh c¢é thé duoc
cung cép.

Theo mot phuong an vi du khéc, kha nang dé thiét 1ap céc chinh sach dé thuc hién
quy trinh ¢6 thé duoc cung cép.

Thiét bi quan 1y c¢6 thé cung cdp kha ning dé tao cAu hinh cac kha ning twong tc

v6i nha quan 1y mong mudn bao gdm pham vi tir quy trinh hoan toan ty dong va doc lap
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dén quy trinh dugc didu khién bdi nha quan 1y chit ché hon hoic kém chit ch& hon. Quy

trinh doc 14p c6 thé khong can su trong tic ciia nha quan ly.

MBS hinh, bao gém ba dbi twong khac nhau va cac kha ning tuong tac duge xac dinh
cho viéc truyén thong trong thiét bi quan Iy c6 thé dwoc c6 dic diém chung va co thé ap

dung duoc cho cac loai quy trinh ty ddng ciia nhidu nha cung cap.

Luu ¥ ring cac phuong 4n vi du ctia sang ché va cac khia canh ctia sang ché da duoc
mo ta lién quan dén cac d6i tuong khac nhau. Cu thé, mot sb phwong an di duge mé ta co
lién quan dén yéu cau bao ho kiéu thiét bi trong khi cic phuong an vi du khac dugc mo ta
lién quan dén yéu cau bao ho kiéu phwong phap. Tuy nhién, ngudi ¢6 trinh d6 trung binh
trong linh vyuc s& tAp hop tir phan néu trén va phin mo ta sau déy trir khi dwgc théng bao
khéc di rang ngoai sy két hop bit ky gifta cac ddu hidu thudc vé mot kiéu déi tuong, két
hop gitta cac ddu hiéu lién quan dén cac ddi twong khac nhau cu thé 14 giita cac déu higu
clia céc diém yéu cu bao ho thiét bi va cac dau hidu cta cac diém yéu ciu bao hd phuong

phap ciling c6 theé dugc xem xét s€ dugce boc 1o trong ban mo ta nay.

Céc khia canh nay va cac khia canh khac cua sang ch¢ s€ trd nén rd rang hon khi xét

dén cac phuong an duge mo ta & day.

Cac phuong an vi du cua sang ché s€ dugc mo ta dudi day dua vao cac hinh v& kém

theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.l 1a so d0 khdi chung thé hién két cdu cua hé théng quan ly mang theo mot

phuong an vi du cta sang cheé.

Fig.2 12 luu dd thé hién viéc thiét 14p chinh sach trong két cdu clia hé thong quéan Iy

mang dé quan 1y phan mém theo mot phwong 4n vi du clia sang ché.

Fig.3 1 Ivu dd thé hién viéc cung cip phin mém méi trong két chu cua hé thdng

quan ly mang dé quan ly phan mém theo mgt phuong 4n vi dy clia séng ché.

Fig.4 13 Iuu dd thé hién viéc cung cip NE méi trong két cau clia hé thong quan ly

mang d& quan 1y phan mém theo mot phuong 4n vi du clia sang ché.
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Fig.5 1a luu dd thé hién viéc thiét 1ap cac diém dimg trong quy trinh dé quan 1y phan

mém theo mgt phwong an vi du ctia sang ché.

Fig.6 thé hién 16p ddi twgng hd trg swManagementCapabilities theo mét phuong 4n

vi du cla sang che.

Fig.7 thé hién 16p d6i twgng hd trg swManagementProfile theo mot phwong 4n vi du

cua sang che.

Fig.8 thé hién 16p d6i trong hd trg swManagementProcess theo mot phwong an vi du

cua sang che.

Fig.9 thé hién hoat dong listSwmCapabilities theo mot phuong an vi du cia sang

ché.

Fig.10 thé hién hoat dong listSwmProfiles theo mot phuong an vi du cia sang ché.

Fig.11 thé hién hoat dong createSwmProfiles theo mét phwong an vi du cia sang
ché.

Fig.12 thé hién hoat dong changeSwmProfiles theo mét phuwong 4n vi du cia séng
ché.

Fig.13 thé hién hoat dong deleteSwmProfiles theo mét phwong an vi du cia sang
ché.

Fig.14 thé hién hoat dong listSwmProcesses theo mét phwong 4n vi du cia sang ché.

Fig.15 thé hién hoat dong continueSwmProcess theo mdt phwong an vi du cia sang
ché.

Fig.16 thé hién hoat dong cancelSwmProcess theo mot phwong an vi du cua sang
ché

Fig.17 thé hién théng bao notifyNewSwAvailability theo mét phuong an vi du cia
sang ché.

Fig.18 thé hién thong bao notifySwmProfileCreation theo mét phuong an vi du cia

sang che.
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Fig.19 thé hién thong bao notifySwmProfileChange theo mdt phuong 4n vi du cla

sang che.

Fig.20 thé hién thong bao notifySwmProfileDeletion theo mot phwong 4n vi du cua

sang che.

Fig.21 thé hién thong bao notifySwmProcessCreation theo mot phuong 4n vi du ciia

sang ché.

Fig.22 thé hién thong bao notifySwmProcessStatusChange theo mot phuong an vi

du cia sang cheé.

Fig.23 thé hién thong bao notifySwmProcessCancelled theo mot phuong 4n vi du

cua sang che.

Fig.24 1a lyu dd thé hién viéc tao ra NE méi trong két cdu cua hé théng quan ly

mang dé tu tao ciu hinh theo mot phwong an vi du clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta ban v& chi 1a so luge. Trén cac hinh v& khac nhau, cac chi tiét giong

nhau hodc twong tu c6 cung so chi dan.

Fig.1 1a so db kh&i thé hién két cAu cta hé thdng quan ly mang cho viéc quan ly
phan mém theo mot phwong 4n vi du clia sang ché. Viée sir dung hé théng quan 1y mang

100 trén Fig.1 cho phép thiét bi quan Iy phan mém tu dong.

N6i cach khac, Fig.1 thé hién thiét bi quan 1y 100 hodc thiét bi quan Iy mang 100,
thiét bi quan ly mang 100 nay bao gdm thanh phan profile 101, thanh phin quy trinh 102, va
thanh phan kha niang 103 (profile device 101, process device 102 and capability device).
Thanh phén profile 101, thanh phan quy trinh 102 va thanh phan kha ning 103 nay thudc
16p quén 1y mién (DM - Domain Manager), nghia 13, thanh phén profile 101, thanh phan quy
trinh 102 va thanh phin kha nang 103 duge bd tri mot cach logic.

Thanh phén profile 101, thanh phin quy trinh 102 va thanh phan kha nang 103 c6 thé
1a c4c thiét bi ndi cung hodc c6 thé 1a cac bod xir ly chira cac dbi tugng. Déi twong c6 thé 1a

d6i twong phin mém, dbi twong nay c6 thé 13 thuc thé hogic quy trinh duge thuc thi bsi bd
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xtt ly. Ba thanh phan nay c6 thé 13 cac thanh phén riéng biét ma dugc lién két véi nhau, cac
dbi trgng riéng nay chay trén ciing mét b xir Iy hodc cac dbi tugng riéng chay trén cac bo
xu ly riéng.

Thanh phan profile 101 ¢6 giao dién ngudi st dung 104, giao dién nay duoc ndi véi
thiét bi du cudi ngudi sir dung 106. Thiét bi dau cudi ngudi st dung 106 cho phép nguoi st
dung, nha quan ly, IRPManager ho#c nha van hanh (Operator) kiém soat va van hanh thiét
bi quan 1y mang 100. Nha quéan Iy c6 thé 1a mét quy trinh. Thiét bi diu cudi ngudi st dung
106 c6 thé cho phép thiét 1ap chinh sach qua giao dién nguoi st dung profile 104.

Thiét bi dau cubi ngudi sir dung 106 bd tri hodc ndm trén 16p ctiia nha quan ly mang

(NM - Network Manager).

Giao dién ngudi sir dung 104, 107, 108 c6 thé dua trén chuin giao dién quan ly mang
1tf-N. Giao dién N ¢6 thé ndi véi hé théng quan 1y mang hodc v6i cac nha quan Iy mang

hodc noi tryc tiép voi cac thanh phan mang.

Néi cach khac, viéc quan 1y phdn mém tw dong cua nhidu nha cung cap c6 thé dat
dugc. Viéc quan ly mang 100 c¢6 thé dwa trén mé hinh 16gic. M6 hinh nay ¢6 thé bao gbm ba
ddi twgng 103, 101, 102 hogc ba thanh phin 101, 102, 103 va c4c kha ning twong téc lién

quan.

Thanh phan profile 101 con bao gdm giao dién didu khién 109, ma cho phép thanh
phan profile 101 ndi vé6i kho phin ctng 110, quy trinh tu tao cAu hinh tu tao cAu hinh (self
configuration SC process) hodc co s& thong tin quan ly MIB. Kho phan cimg c6 thé bao
gbm thong tin vé mdi thiét bj mang don NE 111, thanh phan mang NE 111, hodc nut mang
NE 111. Thiét bi mang NE 111 ¢6 thé dwgc bao gdm trong mang truyén thong 112. Vi du v&
cac mang truyén thong 13 hé théng vién thong di dong toan ciu (UMTS - Universal Mobile
Telecommunications System), hé théng théng tin di déng toan ciu (GSM - Global System
for Mobile Communication), mang giao thirc internet (IP - Internet Protocol) va kha ning
turong tac toan cau véi truy nhap vi ba (WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave

Access).
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Thanh phén quy trinh 102 dwoc lam thich tmg dé tao ra cac quy trinh. Cu thé 13,
thanh phan quy trinh 102 nay bao gdm quy trinh tao ra mi&n 13 quy trinh ton tai. Ngay khi
thanh phan quy trinh 102 tao ra mét quy trinh, thanh phan quy trinh bao gdm it nhat mot quy
trinh, cu thé 13 thanh phan quy trinh 102 bao gdm phan mé ta ciia quy trinh vét ly hodc biéu
dién cia quy trinh vat 1y nay. Do d6, thanh phan quy trinh 102 c¢6 thé bao gdm cac quy trinh,
d6i trong quy trinh hodc cac thuc thé ciia cic quy trinh néu nhidu quy trinh ty dong dugc xit

ly song song.

Thanh phan quy trinh 112 ¢6 giao dién ngudi st dung 108, giao dién nay c6 thé dya
vao chudn giao dién Itf-N hoic chudn giao dién N. Qua giao dién ngudi sit dung 108, thiét bi
dau cubi ngudi st dung 106 nhan cic cdp nhit quy trinh va c6 thé truyén thong tin t6i thanh

phan quy trinh 102. Giao dién 108 c6 thé 1a giao dién hai chiéu.

Ngoai ra, thanh phan quy trinh 102 bao gém giao dién NE 115. Giao dién NE 115
nay cho phép mdi quy trinh vat Iy va/hodc mdi théng tin md ta quy trinh thyc hién truy nhép
vao NE 111 dé tac dong 1én NE. Viéc tac dong nay c6 thé 1a cai dit phan mém trén NE 111
hogc ciu hinh NE 111.

Theo mdt phuong an vi du khéc, giao dién NE 115 c6 thé cho phép thanh phin quy
trinh 102 tai xudng quy trinh hoic thong tin mo ta quy trinh trén NE 111, dé thuc hién quy
trinh trén NE twong tmg. Do d6, su twong tac c6 thé ton tai gita thanh phan quy trinh 102
v6i NE 111 twong tmg. Giao dién NE 115 ¢6 thé 1a giao dién hai chiéu va cho phép truyén
thong giita thanh phan quy trinh 102 v6i NE 111.

Kho phan mém 113 hodc kho sw 113 dwgc ndi vi thanh phin kha ning 103 hodc véi
thanh phan kha ning 103 qua giao dién sw 114 hodc giao dién kho 114. Giao dién phin
mém 114 13 giao dién hai chidu va cho phép thanh phan kha ning 103 quan ly kho sw 113
cho phan mém méi. Néi cach khéac, ngay khi phién ban phidn mém méi cua NE 111 twong
ng ¢6 san trong kho sw 113, thanh phan kha ning 103 dwgc thong bao. Viée sir dung cong
nghé ddy c6 thé cho phép kho sw 113 théng bao cho thanh phan kha ning 113. Theo vi du
khéc, thanh phan kha ning 103 sir dung toan bd cong nghé dé yéu ciu kho sw 113 cho phan
mém méi c6 sin. Kha niang bat ky ton tai dwgc thé hién 1a d6i tugng trong thanh phan kha

nang 103.
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Kho sw c6 thé 13 co s dir liéu 113 hodc may chu co sé& dir liéu 113. Trong truong

hop nay, giao dién sw 114 1a giao dién co s& dit liéu twong ing 114.

Khai niém chung cta sang ché c6 thé dugce xem xét dé nhan thong tin v& cac phan tir
111 va trang thai cia mang truyén théng 112. Théng tin ndy duoc tao sin trong kho sw 113
va/hodc 1a két qua ctia quy trinh ty tao cdu hinh (SC - self-configuration) 110, theo co s&
thong tin quan Iy (MIB - management information base) 110, trong kho phén cimg 110 hoic
trong kho hw 110.

Céc kho khac nhau 113, 110 cho phép xé4c dinh cac kha niang, cac kha nidng nay co
sin tai nhidu NE 111 dugc cai dit trong mang truyén théng 112. Cac kha ning nay c6 thé

duoc tao ra sén trong thanh phan kha ning 103 dudi dang cac dbi twong.

Céc kha ning c6 thé 13 cac ddi tuong tao ra boi thanh phin kha ning 103. Thiét bi
dau cubi ngudi sir dung 106, nha quan ly 106 hodc ngudi str dung tai thiét bi dau cubi nguoi
sit dung c6 thé sir dung cac kha ning tao ra cac profile trong thanh phan profile 101 bang
cach thiét 1ap cac chinh sach. Mdi profile trong thanh phan profile 101 ¢6 thé 1a mét thuc

thé cua db6i twong profile.

Thanh phan kha nang 103 va thanh phén profile 101 ¢6 thé cho phép giam sat kho sw
113 va kho hw 110. Do d6, thanh phan kha ning 103 va/hodc thanh phan profile 101 c6 thé
xéc dinh céac stra ddi trong mang truyén thong 112, ma mang truyén thong thi hai nay phai

dugc quan ly.

Viée stra dbi duge xac dinh duge c6 thé 1a sy xuit hién cia phién ban phﬁn mém méi
cho mét kiéu NE nhét dinh hodc bd sung hoic thay thé cho NE 111. Viéc stra dbi duge xéac
dinh duoc nay cé thé kich hoat thanh phin profile 101 dé tim profile gin véi viée sira doi
twong Ung va tao ra quy trinh twong tmg, thue thé quy trinh, ddi tugng quy trinh hodc théng
tin mé ta quy trinh trong thanh phin quy trinh 102. Do vdy, thanh phan profile 101 va thanh
phin quy trinh 102 cho phép kiém soat quy trinh, vi du, quan Iy phdn mém hoic tw tao cAu
hinh.

Néu thiét bi quan ly 100 dugce str dung dé quan ly phan mém nhu dwgc thé hién trén

Fig.2, thi thanh phin kha ning 103, 103a c6 thé bao gdm céc kha ning quéan Iy phin mém
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(swm) hodc cac kha ning swm, thanh phin profile 101, 101a c6 thé bao gdm cac profile

swm va thanh phan quy trinh 102, 102a c6 thé bao gdm cac quy trinh swm.

Thiét bi quan ly 100a d& quan ly phdn mém duogc thé hién trén Fig.2. Thiét bi quan
Iy 100a nay bao gém thanh phan kha ning swm 103a, thanh phan profile swm 101a va thanh
phén quy trinh 102a. Thanh phin kha ning swm 103a bao gdm cac kha ning swm ctia mang
112 va/hodc cia mdi NE 111, thanh phan quy trinh swm 101a bao gdm cac profile dugc tao
ra cho viéc quan ly phan mém va thanh phan quy trinh swm 102a bao gébm cic quy trinh

quan ly phan mém duogc tao ra.

Viée quan ly phan mém c6 thé co nghia 1a quan ly phan mém ty dong, vi du, phan
mém quan ly tu déng. Viéc quan 1y phin mém c6 thé bao gdm viéc cdp nhat phan mém

duoc cai dit trén NE 111 hoac cai dat phﬁn mém méi trén NE 111.

Nhu duoce thé hién trén Fig.2, hinh v& mo ta viéc thiét lap cac chinh sach hoac cac
profile & quéan 1y phan mém ty dong. O bude S200, thiét bi dau cudi ngudi sir dung 106
hodc nha quan 1y truy hdi théng tin ma phan mém c6 sdn. Thong tin nay c6 thé duge tao ra,
khi phin mém, cu thé 1 khi phién ban phin mém méi c6 sin trong kho phdn mém va céc

kha ning mdi trong tng véi phan mém duge tao ra.

O bude S201, thiét bi diu cudi ngudi sir dung 106 thiét 1ap profile & quan 1y phin
mém ty dong. Viéc quan Iy phan mém hodc quy trinh quan 1y phin mém nay c¢6 dic diém
chung d6i véi NE hodc duwa trén phin mém. Trong qua trinh quan Iy phan mém chung, quy
tac lién quan cd thé duge st dung, vi duy, ludn cai dét phién ban phﬁn mém c6 sdn mdi nhét.
Trong qua trinh quan 1y phin mém dwa vao phan mém, quyét dinh tuyét ddi dugc tao ra, vi
duy, ludn cai dit phi€n ban phﬁn mém m&i nhit. Néi cach khac, cac quy téc c6 thé xac dinh
céc su kién ndo, vi du, tinh c6 sin phﬁn ctia mém mdi, khoi dong cac hoat dong nao, vi du,
cai dit phan mém. Vi du, cac quy téc nay c6 thé 1 “ludn cai dat phin mém cé sdn méi nhat
cho cac kiéu NE A” hodc “ludn cai dit phién ban phin mém on dinh sau cliing cho cac kiéu

NE B”. Viéc nay c6 thé tinh dén viéc quan Iy phin mém ty dong tuy thude vao kiéu NE.

Ngoai ra, viéc thiét 1ap chinh sach c6 thé cho phép thiét 1ap hodc dinh nghia mirc ty
dong hoa. Vi du, profile c6 thé cho phép dbi voi NE 111 nhét dinh quan Iy phan mém hoan

toan tu dong, trong khi ddi véi mot loai NE 111 khéc, viée quan ly phﬁn mém duoc diéu
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khién c6 thé duoc yéu cau. Ngoai ra, su tu dong hoa nay cé thé phu thudc vao thoi gian, vi
du, trong gi¢ hanh chinh, thong tin phan hdi tir nha vin hanh mang cé thé dugc yéu ciu theo

quy trinh cung cip, trong khi viéc cai dit ngoai gior hanh chinh c6 thé hoan toan ty dong.

Mirc ty dong hoa cta viée quan 1y phdn mém c6 thé duge xac dinh bing cach thiét

lap cac diém ding trong cac profile twong tmg.

Mot trudmg hop hodc kich ban sit dung khac trong quy trinh quan Iy phin mém 13 qua
trinh cung cip phin mém méi hodc cung cép phién ban phdn mém méi nhu dugc thé hién

trong so db trén Fig.3 trong méi trudng quan 1y phan mém.

Phuong phap cung cip phin mém méi bat dau, khi phan mém méi duge c6 sin trong
kho sw 113b. Trong budc S300, thanh phan kha ning swm 103b dwoc thong bao vé phin

mém méi va vé NE 111 tuwong tng.

Trong budc S301, thanh phin kha nidng swm 103b théng bao cho thiét bi dau cubi

ngudi st dung 106 va/hodc thanh phan profile swm 101a.

Trong budc S302, thanh phan profile swm 101a nay khoi tao dbi tuong hodc tao ra
dbi twong quy trinh swm, quy trinh swm hoic thong tin mé ta quy trinh swm va quy trinh

swm vit Iy kém theo trong thanh phén quy trinh swm 102b.

Trong budc S$303, trudng hop thue thé quy trinh duge tao ra va quy trinh vat Iy duge
tao ra thuc hién cic budc quy trinh nhu duge xac dinh bdi profile twong tng. Vi du, quy
trinh vat 1y thuc hién viéc tai xuéng phdn mém lién quan cho NE 111 twong tng, viéc cai
d3t phan mém lién quan nay trén NE 111 tuong g va kich hoat phan mém lién quan trén

NE 111 twong Ung.

Cac két qua va cac thudc tinh ciia quy trinh vat Iy dugc 4nh xa t6i thong tin mé ta
quy trinh hoic téi ddi twgng quy trinh twong tng, va do d6 trong bude S304, ddi twong quy
trinh va/hodc quy trinh vat 1y thong béo cho thiét bi dau cubi ngudi st dung 106 vé cac két

qua cua viéc thue hién quy trinh.

Mot trudng hop sit dung khac 13 viée cung cip NE 111 méi trong mang truyén thong
112 nhu duge mo ta trén Fig.4. Trong bude S400, khi NE 111 méi duge cai dit trong mang
hién thoi 112, thanh phin profile 101¢ duoc théng béo v& NE 111 mdi. Vi dy, thanh phan
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profile swm 101c giam sat kho hw 110c, cu thé 1a quy trinh tu tao cdu hinh 110c va/hodc
MIB 110c cho cac NE 111 méi yéu cdu hd trg quan Iy phin mém. Vi dy, NE 111 m&i ¢6 thé
yéu cau cai dit phan mém. Quy trinh tr tao cdu hinh 110c c6 thé yéu ciu tai xudng phin
mém, cai dit phin mém va/hoic kich hoat phin mém. Do d6, quy trinh tw tao cAu hinh 110c¢
twong tac véi ddi twong profile thich hgp ma lan luot tao ra ddi twong quy trinh va do dé
khoi dong viée tai xudng phin mém “thé gi6i thuc” vat 1y, cai dit phn mém va/hodc quy

trinh kich hoat.

Trong buéc S401, dua vao viée thiét 1ap profile dinh trudc trong thanh phén profile
swm 101c, thanh phan profile swm 110c, cu thé 1a dbi twong profile swm trong thanh phin
profile swm 110c khai tao ddi twgng quy trinh swm vét Iy twong @mg hodc théng tin mb ta

quy trinh swm.

Trong budc S402, trudng hop thue thé swm duge tao ra va quy trinh swm vat 1y
dugc tao ra thuc hién cac budc quy trinh nhu duge xac dinh bdi profile twong ing. Vi du,
quy trinh vt Iy thyc hién viéc tai xudng phdn mém lién quan cho NE 111 tuwong Gng, cai dit
phan mém lién quan nay trén NE 111 tvong tmg va kich hoat phin mém dinh kém trén NE

111 tuwong ing nay.

Céc két qua va thong tin trang thai quy trinh hodc cac thudc tinh cua quy trinh vét ly
dugc 4nh xa t6i thong tin md ta quy trinh, biéu dién cta quy trinh hodc t6i dbi twgng quy
trinh twong tmg, va do d6 trong budc S403, dbi twong quy trinh va/hodc quy trinh vat ly
thong bao cho thiét bi dau cudi ngudi sir dung 106 v& cac két qua cia viée thuc hién quy

trinh.

Nhu da néu ¢ trén, mirc tw dong hoa cla quy trinh ty ddng co thé dugc xéac dinh bing
cach sir dung khai niém cac diém ding. Cac diém dimng c6 thé biéu thi trong quy trinh chay
ma nha van hanh mong mudn hodc c6 kha ning nhan phan hdi ctia quy trinh chay va dimng
quy trinh d&én khi quy trinh ndy nhan khéi dong tir nha van hanh dé tiép tuc. Viée nay cho
phép nha van hanh tu dong hod cac thii tuc chudn. Tuy nhién, cac thanh phan phic tap

trong quy trinh c6 thé duge thue hién cin than.

Phuong phap thiét 14p cac diém dimg nay dé viéc quan 1y phan mém ty dong dugc

thé hién chi tiét hon trén Fig.5. Diém dirng 1a mot vi du cho mét kha ning. Do d6, cac diém
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dirng cung cp kha ning khac cho swm tu dong bing cach cho phép sir dung cac didm chin,

cho phép nha van hanh thyc hién céc tac vu khac.

Trong budc S500, thiét bi ddu cubi ngudi sir dung 106 hodc nha quan 1y truy hdi tir
thanh phan kha ning swm 103d thong tin v& phan mém c6 sén ciing nhu vé kha ning cua
diém dimg.

Pé sir dung thong tin nay, nha quan Iy thiét 1ap cac profile & quan ly phin mém ty
dong qua thiét bi ddu cubi nguoi str dung 106 nhu duoc thé hién trong bude S501. Cac
profile ¢6 thé dugc st dung chung cho cac NE hoic cac profile c6 thé dua trén SW (phan
mém). Ngoai ra, nha quan 1y nhan dang cac diém dimg can thiét, nghia 13, tai cac budc hoic

cac giai doan ma viéc thuc hién quy trinh cé thé bi dung lai.

Trong budc $502, thanh phan profile swm 101d giam sat mang 112 cho cac NE 111
m&i va kho sw (khéng thé hién trén Fig.5) cia phan mém mdi. Nhu dd mo ta trén Fig.3 va
Fig.4, sau khi phat hién phan mém mdi hoic NE 111 mdi trong mang 112, thanh phan

profile swm tao quy trinh swm trong thanh phan quy trinh swm 102d.

Trong bude S503, thuc thé quy trinh duge tao ra va quy trinh vét Iy duge tao ra thuc
hién cac bude quy trinh khi duge xéc dinh boi profile tuong tng. Vi dy, quy trinh vat ly
thue hién viée tai xudng phin mém dinh kém cho NE 111 twong {mg, cai dit phdn mém
dinh kém trén NE 111 twong tmg va kich hoat phan mém dinh kém trén NE 111 tuong tng.
Tuy nhién, do cac diém ding duoc thiét 1ap, trong khi tai xuéng, viéc cai dit va kich hoat
phin mém, nén quy trinh trong tmg twong tac véi thiét bi déu cudi ngudi sir dung 106

va/hodc véi nha quan 1y theo cac diém dimg cin thiét.

Céc két qua va thong tin trang thai cia quy trinh vét Iy dugc anh xa téi thong tin mé
t4 quy trinh hodc téi d6i twong quy trinh twong tmg, va do d6 trong budc S504, dbi tugng
quy trinh va/hodic quy trinh vat ly thong bao cho thiét bi dau cudi ngudi sir dung vé cac két

qua thuc hién quy trinh.

Viéc quan ly phan mém tu dong c6 thé giam sw twong tic thu cong khi dua nhiéu
thanh phan mang vao mang hoic trong qué trinh cdp nhat phan mém trong céac thanh phin

mang cai-va-chay, do d6 tiét kiém OPEX. Tuy nhién, nha van hanh mang c6 thé mong
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muon kieém soat quy trinh cau hinh phan mém. Do vay, khai ni€m cac di€m ding c6 thé cho

phép nha van hanh xac dinh cép cép do hodc murc do ty dong hoa.

Nhu dwge mb ta & trén, trong quy trinh quan 1y phan mém, ba di twong c6 thé duoc

str dung.

Péi twong thir nhét duoc sir dung trong qua trinh quan Iy phan mém la ddi twong kha
ning quan ly phdn mém (Software Management Capabilities Object). Pbi tugng nay biéu
thi cac kha ning quan 1y phan mém duoc cung cip boi hé théng 112. Kha ning vi du ¢6 thé
duge xac dinh cho mot s6 loai NE 111 @ tdn tai nhidu d6i twong. Cac kha ning bao gf“)m, vi
du cac phién ban phin mém va cic géi phan mém c6 sin cho loai NE 111. Cac kha ning
ciing c6 thé bao gdm céac diém dimg. Tai céc diém nay, viéc thuc hién quy trinh quan Iy

phin mém dimg dén khi yéu cau tiép tuc tir IRPManager nhan dugc.

Déi tuwong tht hai duge st dung trong qua trinh quan 1y phan mém 13 ddi twong
profile quan 1y phan mém (Software Management Profile Object). Cac ddi lwong kha ning
quéan 1y phdn mém (Software Management Capabilities Object) c6 thé duoc tao profile
thanh cac déi tuwong profile quan Iy phdn mém. Tao profile nghia 13 mét s kha niang dugc
chon va dugc tao cAu hinh va cac kha ning khac khong duoc chon. Viée tao profile dat duoc
bang cach thiét 14p cac chinh sach cho cac ddi twong kha ning quan Iy phin mém. Lién quan
dén cac vi du vé cac diém dung, & diy IRPManager s€ lya chon tir tap cac diém dimg c6 san
trong dbi twong kha ning quan ly phan mém, cac diém ma quy trinh twong ing dwgc cho la
dimg. Dbi véi NE 111, dé bt ddu quy trinh quan 1y phan mém, can cung cAp 6 rang mot

profile cho NE.

Déi tuong thir ba dwoc st dung trong qua trinh quan ly phan mém 14 ddi tuong quy
trinh quan 1y phdn mém (Software Management Process Object). Déi twong nay dai dién
cho quy trinh quan 1y phin mém thyc, quy trinh quan 1y phdn mém dang chay hoic quy
trinh quén 1y phdn mém vt Iy cho NE nhat dinh. Thyuc thé dugc tao ra khi quy trinh khéi
dong va bi x6a khi quy trinh két thic.

Tuy thudc vao céng nghé phan mém, vi dy, XML hay CORBA va nén tang mé hinh
duoc str dung, céc d6i twong quy dinh & trén c6 thé 1a cac dbi twong thue ma cac thude tinh

ctia chung duge truy nhap qua céc hoat dong thiét 1ap hodc cac hoat déng c6 duge chung.
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Hodc céc thao tac nay con dugc goi la “cac dbi twong hd tro” ma cac dic tinh/thudc tinh cua
chiing c6 thé truy nhip duge qua cac hoat dong danh riéng kich hoat khi cac dbi tuong va
cac thong bio dugc khéi dong bai chung. Ngoai ra, su két hop cua ching 1a kha thi. Phin

mo ta sau day tap trung vao cac kha nang twong tac vdi cac hoat dong/thdng bao.

Noi cach khéc, cac thude tinh cia ddi tugng c6 thé dugc truy nhdp véi cac 1énh doc
hoéc ghi chuan hodc véi cac chirc néang ri€ng.

Bang 1 sau ddy cung cap tong quan vé cac d6i tugng ho trg véi cac hoat dong va cac

thong béo lién quan dugc sir dung trong quy trinh swm hodc quy trinh quan Iy phdn mém.

Bang 1
Céac dbi twong hé trg | Hoat dong Thong béo
SwmCapabilities listSwmCapabilities notifyNewSwAvailability
listSwmProfiles )
notifySwmProfileCreation
createSwmProfile )
SwmProfile notifySwmProfileChange
changeSwmProfile ) )
notifySwmProfileDeletion
deleteSwmprofile
listSwmProcess notifySwmProcessCreation
SwmProcess continueSwmProcess notifySwmProcessStatusChange
cancelSwmProcess notifySwmProcessCancelled

Trong cac kich ban twong tac cé thé xay ra khac hodc cac truong hop sir dung cho
viéc quan 1y phan mém nhu dwgc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, cac ludng

thong béo duge mo ta.

Cac ludng thong bo, nghia 13, cac dbi tuong, cac hoat dong va cac thong bio trong
cac kich ban khac nhau giita nha quan Iy/nha van hanh véi thiét bi quan Iy phan mém 100 dé
xuét cho cac kich ban truomg hop sir dung khac nhau duoc mé ta trong phan tiép theo. Cac
trudng hop st dung bao gdm thiét 1ap chinh sach, phdn mém mdi ¢6 sin, NE 111 mdi ¢o

san va thiét 1ap cac diém dimng,
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Déi vé6i viée thiét 1ap chinh sach, nha quan Iy hodc thiét bi diu cudi ngudi sir dung
106 thiét 1ap chinh sach cho cac kha ning swm trong thanh phan kha ning swm 103a, do d6

tao ra profile swm.

Truong hop st dung phan mém mdai c6 san mo ta, viéc gi xay ra, néu phan mém mdi

nay duoc tao ra san trong kho phan mém.

Trudng hop str dung NE 111 méi c6 san md ta kich ban, trong d6 NE 111 méi duge
thém vao mang 112. Hodc quy trinh tu tao cAu hinh 110c cho NE 111 méi hoic MIB 110¢

tuong tac vai profile swm.

Dé thiet 14p cac diém ding, nha quan ly lya chon mdt so dieém dirng ngoai tp hop
cac diém dirng c6 sin.

Trong phan md ta sau day, mdt so dic diém trén cac doi twong va thong bao dé€ xuat

con duoc dé xuat.

Tén cia cac ddi tugng, gia tri, thudc tinh, myuc nhép, hoat dong va thong bdo la ty

giai thich. Do vdy, viéc giai thich ddi twong twong g c6 thé thu dwgc tir tén twong Ung.

Viée 16p d6i twong hd trg éwManagementCapabilities dugc thé hién trén Fig.6. Lép
d6i twgng ny cho phép IRPManager hodc thiét bi du cudi ngudi sir dung 106 xac dinh trén
giao dién Itf-N 107 trinh ty trong d6 cac bude quan ly sw dugce thuc hién trong cac NE cia
mdt loai nhit dinh. Ngoai ra, IRPManager 106 c6 thé xac dinh cach thitc NE 111 phan hdi
néu mot bude khong thuc hién binh thudng. Ngoai ra, IRPManager 106 c6 thé xac dinh
truée nhitng bude ma diém dimng co thé duoc thiét 1ap, sao cho budc ti tao ciu hinh hoic

bude quan ly phdn mém tam dimg va cho yéu cau tiép tuc boi IRPManager.

Lép ddi tugng hd trg swManagementCapabilities bao gdm céac id thudc tinh,

nEAndSWlnformation va swStepList.
Id thudc tinh 14 ma nhan dang dé nhan dang NE.

Thudc tinh nEAndS Winformation cé thé dugc str dung dé mod ta cho NE hoic cic
NE va phién ban SW ma swManagementCapabilitic nay 4p dung (vi du,
identifiertobjectClass, identifierList+objectClass, 16p d6i twong, NEtype, phién ban nha
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cung cip, vyv...). nEAndSWinformation ciing c6 thé duge md ta tuy thude vao sy hién dién

ctia cac goi SW (phan mém) khac.

swStepList mo ta List, trong d6 mdi muc nhdp trong danh sich chia tip céc
nameOfPotential StopPointSwStep, sequenceNumberInScProcess, hoac

sequenceNumberInSwProcess, behaviourInCaseOfErrorsOrDelay, stopPointProperty.

Phén tr danh sach nameOfPotentialStopPointSwStep c6 thé c6 mét gia tri trong sb
danh sach cac gia tri swDownload, swFallback, swinstallation va swActivation. Danh sach
céc gid tri ndy c6 thé khong day di. Do vay, néu mot bude nhét dinh khong hién dién duge
hodc khong dwoc hd trg trong quy trinh quan Iy SW, thi nd s& khong duoc thé hién hoic

duogc liét ké trong swStepList.

Phén tir danh sach behaviourInCaseOfErrorsOrDelay c¢6 thé c¢6 mot trong sd cac gia

tri stepSkippedAndSwManagementContinued/SwManagementProcessStopped.

Phén tir danh sach sequenceNumberInScProcess cung cip sd thir tw ciia budc trong

quy trinh tu tao cAu hinh trong g hoic trong quy trinh swm tuong tng.

Phdn t&r danh sich stopPointProperty c6 thé c6 mot trong sd cac gia tri

stopPointCanBeSetBeforeThisStep gia tri/stopPointCanNotBeSet

Fig.7 thé hién cAu tric cua 16p ddi twong hd trg SwManagementProfile, d6i tuong
ndy cho phép IRPManager chon tir cic diém ding dwoc d& xuit tai
nameOfPotentialStopPointSwStep cua s2ManagementCapabilitie hodc céc
swManagementCapabilitie ma s& dugc sir dung dé dimg quy trinh quan Iy SW cho cac NE
111 phd hop v6i nEAndSWinformation. D6i véi NE 111 bat dau tién quy trinh tur tao cu

hinh ctia no, s& khong c6 sy mo hd ma profile 1a hop 18 cho NE 111.

SwManagementProfile bao gém cic thudc tinh id, nEAndSWInformation,
swActivatedStopPointList.

Thudc tinh nEAndSWInformation cia déi twong swManagementProfile khong ct

v6i nEAndSWinformation ctia cac thuc thé swManagementProfile khéc.
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Thudc tinh swActivatedStopPointList ¢6 thé mé ta danh sach cac bude truée nhimng
budc nao ma quy trinh quan ly SW, sau d6 profile nay ding lai, céc gi tri giéng cac gia tri

nhu duge str dung cho nameOfPotentialStopPointSwStep.

Viée kiém tra xem swActivatedStopPointList nay c¢6 hop 18 hay khong 1a cén thiét.
Do vdy, tat ca cac budc cua diém dimg dwgc chon trong swActivatedStopPointList can
thudc tinh stopPointCanBeSetBeforeThisStep trong thuc thé swManagementCapabilities

trong d6 nEAndS Winformation bao gém nEAndS Winformation ctia swManagementProfile.

Bing cach g cac thong bao  notifySwManagementProfileCreation,
notifySwManagementProfileChange va notifySwManagementProfileDeletion, cac hé théng
NM 106 dugc thong bao vé nhitng gi xay ra vdi cc thuc thé cia 16p ddi twong nay trong
thanh phan profile 102.

Fig.8 thé hién cAu trac hd tro 16p d6i twong swManagementProcess. Lép dbi twong
ndy md ta quy trinh quan ly SW cho NE 111 ty tao ciu hinh. Lép ddi tuong
swManagementProcess cho phép IRPManager dugc thong bao vé tinh trang hién tai ciia quy

trinh, vi du, cac budc dugce hoan thanh, v.v.
swManagementProcess bao gém céc thudc tinh id, nEIdentification, swStepList.

Thudc tinh nEldentification nhan dang duy nhat NE 111 trong d6 quy trinh quéan ly
SW (vat ly) dang chay hoac cho NE ma quy trinh quan ly SW dang chay.

Mb&i muc nhdp trong swStepList bao gém nameOfSwStep, stepStatus,
stopPointSetStatus.

Muc nhip nameOfSwStep bao gdm céc gid tri gibng nhau nhu
nameOfPotentialStopPointSwStep.

Muc nhdp stepStatus bao gdm céc gia tri notYetDone, dang chay, hoan thanh,
awaitingConfirmation, that bai.

1
A

Muc nhép stopPointSetStatus bao gom cac gia tri
stopPointIsSetBeforeThisStep/stopPointIsNotSet
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Khi quy trinh quan ly SW trong NE 111 bét diu, thuc thé swManagementProcess
dugc tu dong tao ra. Trudng hop swManagementProcess ¢ thé 1a d6i twong quy trinh ma

mo ta quy trinh.

Khi buéc cubi ciing ciia quy trinh ty tao ciu hinh hodc cia quy trinh quan 1y phin

mém duoc thuc hién thanh cong, thuc thé swManagementProcess co thé duoc tu dong xo4.

Bing cach g cic thong bao  notifySwManagementProcessCreation,
notifySwManagementProcessChange va notifySwManagementProcessDeletion, cac hé
théng NM 106 dugc thong bao vé nhitng gi xay ra véi cac thuc thé cia 16p dbi twong nay, vi

du, trang thai cua cac thuc thé nay dugc bao cdo.

Fig.9 thé hién hoat dong listSwmCapabilities. Hoat déng nay cho phép IRPManager
xac dinh trén giao dién Itf-N 107 céc budc nao trong qua trinh quan ly SW dugce thuc hién
trong cac NE thudc loai nhét dinh, cac budc nao dugc thuc hién bsi NE trong trudong hop
budc khong thuc hién binh thudng va trude nhitng budc nao ma diém ding c6 thé duoc
thiét 14p, sao cho viéc tai xudng phin mém tam dimg va chd yéu ciu tiép tuc cia

IRPManager.

Thao tac listSwmCapabilities bao gém tham sé dau vao nEAndSWInformationand
mo ta NE 111 hodc cac NE 111 ma cac kha nang s€ dugc li€t ké. Vi dy, tham sb dau vao 1a
identifier+objectClass, identifierList+objectClass, 16p dbi twong, NEtype, phién ban nha
cung cép, v.v.. Néu tham sé nay khong c6 mit, thi tit ca cac thuc thé SwmCapabilities s&

duoc liét ké & dau ra.

Thao tac listSwmCapabilities bao gdm céc tham s6 dau ra SwmCapabilitiesListand
va két qua.
MJ&i muc nhdp trong danh sach chira SwmCapabilitiesList bao gom tap id cua cac

SwmCapabilities, nEInformation SwmCapabilities va swmStepList SwmCapabilities.

Két qua tham sé dau ra c6 gia tri thanh céng va SwmCapabilitiesList rong, tirc 13

khong c6 thuc thé cta cac kha ning hoic khong ¢6 dbi tirgng kha ning nio duge tim thiy.

Fig.10 thé hién thao tac listSwmProfiles. Thao tac niy cho phép IRPManager tim ra

cac thuc thé swmProfile nio 13 cdc NE hop 1é cua loai nhét dinh.
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Thao tac listSwmProfiles bao gbém tham sO dau vao
nEAndSWInformation. Tham s§ dau vao nEAndS Winformation nay dugc st dung dé mo ta
NE 111 hodc nhitng NE nao ma céc profile s€ dugc liét ké. Vi du, cac NE 111 twong Gng
duoc xéac dinh bdi identifier+objectClass, identifierList+objectClass, 16p dbi tuong, NEtype,
phién ban nha cung cép, v.v.. Néu tham s6 nay khong c6 mit, thi tit ca cac thuc thé

SwmProfile s& dugc liét ké & dau ra.

Thao  tic  listSwmProfiles bao gdm cac tham s6 diu ra

SwmProfileList va két qua.

Mbi muc nhip trong danh sich SwmProfileList chira tip Id cia SwmProfile,

nEInformation cia SwmProfile va swmA ctivatedStopPointList cia SwmProfile.

Néu két qua tham sé dau ra twong dwong véi thanh cong va SwmProfile 14 rdng, thi

khéng phat hién ra thuc thé nao.

Fig.11 thé hién hoat dong createSwmProfiles. Thao tic nay cho phép IRPManager
thiét 1ap thuc thé SwmProfile hop 18 cho cac NE thudc mdt loai nhét dinh.

Cac tham s0 dau vao va dau ra cua hoat dong createSwmProfiles dugc mo ta trén

Fig.11.

Fig.12 thé hién thao tac changeSwmProfiles. Thao tac nay cho phép IRPManager
thay dbi trudng hop swmProfile.

Céac tham so dau vao va dau ra cua thao tdc changeSwmProfiles dugec md ta trén

Fig.12.

Fig.13 thé hién thao tac deleteSwmProfiles. Thao tic nay cho phép IRPManager x6a

mot thue thé cia swManagementProfile.

Cac tham so6 dau vao va dau ra cua thao tac deleteSwmProfiles dugc mod ta trén

Fig.13.

Fig.14 thé hién thao tac listSwmProcesses. Thao tic nay cho phép IRPManager phat
hién cac NE 111 nao hién dang chay quy trinh quan ly SW va trang thai cua nd.
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Cac tham sO dau vao va dau ra cua thao tac listSwmProcesses dugc mod ta trén

Fig.14.

Fig.15 thé hién c4c thao tic continueSwmProcess, thao tac niy 1a bit budc (M). Thao
tac nay cho phép IRPManager tiép tuc quy trinh quan ly SW ma hién da dimg trong budc
diém dimg.

Céc tham s6 dau vao va dau ra cua thao tac continueSwmProcess dugc md ta trén
Fig.15.

Fig.16 thé hién thao tac cancelSwmProcess. Thao tic niay cho phép IRPManager huy
b6 quy trinh quan ly SW, ma quy trinh ndy dang dién ra.

Céc tham sé déu vao va dau ra cia thao tac cancelSwmProcess duge mo ta trén
Fig.16.

Fig.17 thé hién thong béo notifyNewSwAvailability. Thong bao nay chuyén théng tin
vé do kha dung ctia SW méi.

Céc tham sb déu vao va dau ra cta thong bao notifyNewSwAvailability duge mé ta
trén Fig.17.

Fig.18 thé hién thong bao notifySwmProfileCreation. Thong bao niy mang thong tin
v& viée tao ra thuc thé cua 16p dbi twong thong tin (IOC - Information Object Class), hodic
Lép ddi twgng swManagementProfile.

Cac tham s0 dau vao va dau ra cia thong bao notifySwmProfileCreation dugc mo ta

trén Fig.18.

Fig.19 thé hién thong bao notifySwmProfileChange. Thong bdo ndy mang thong tin

vé thay d6i cia mot thyc thé ciia IOC swManagementProfile.

Céac tham sd dau vao va dau ra ciia thong bao notifySwmProfileChange dugc mé ta

trén Fig.19.

Fig.20 thé hién thong bio notifySwmProfileDeletion. Thong béo nay chuyén thong

tin v& viée x0a mot thyc thé ciia IOC swManagementProfile.
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Céc tham s6 ddu vao va diu ra ciia théng bao notifySwmProfileDeletion duge mé ta

trén Fig.20.

Fig.21 thé hién théng bao notifySwmProcessCreation. Thong béo nay mang thong tin

ve viéc tao ra thuc thé IOC swmProcess.

Céc tham s6 dau vao va dau ra cia thong bao notifySwmProcessCreation duge mo ta

trén Fig.21.

Hinh. 22 thé hién thong bao SwmProcessStatusChange. Thong bado nay mang thong

tin vé su thay ddi ciia mot thyuc thé ciia IOC swmProcess.

Céc tham s6 ddu vao va diu ra ciia théng béo SwmProcessStatusChange dugc mo ta

trén Fig.22.

Fig.23 thé hién thong bao notifySwmProcessCancelled. Thong béo nay mang thong

tin ve€ viéc xo4a thuc thé cia IOC swmProcess.

Céac tham so0 dau vao va dau ra cia thong bao notifySwmProcessCancelled duoc mo

ta trén Fig.23.

Fig.24 minh hoa mét quy trinh khéc, quy trinh nay c6 thé duge mé hinh héa hodc
thuc hién bﬁng céach str dung thiét bi quan ly tu tao cAu hinh (sc- self configuration) 100e.
Thiét bi quan Iy 100e nay bao gdm thanh phin kha nang tw tao ciu hinh 103e, thanh phin
profile tu tao cu hinh 101e va thanh phan quy trinh tw tao ciu hinh 102e. Thanh phin kha
nang 103e bao gém céc kha nang tu tao cAu hinh cua mang 112 va/hodac moi NE 111, thanh
ph?ln quy trinh ty tao cAu hinh 101e bao gdm céac profile dugce tao ra dé tu tao cAu hinh va
thanh phin quy trinh tu tao cdu hinh 102e bao gdm céc quy trinh ty tao cAu hinh dugc tao

ra.

Ba ddi tugng hd trg co thé dugc st dung dé cung cép chtrc nang tyu tao cAu hinh 12

ScManagementCapabilitie, ScManagementProfile, ScProcess.

Déi twong ScManagementCapabilitie cung cip cho IRPManager thong tin vé cac kha

nang tu tao cau hinh trén co sé loai-NE.
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Déi tugng ScManagementProfile cho phép IRPManager thiét 1ap céc chinh sach dé
tu tao cau hinh tir dong.

béi tuong ScProcess 13 mdt thuc thé cua hoat dong tu tao cdu hinh dang thuc hién
thue té trén NE 111 cu thé, cho phép cac IRPManager theo ddi trang thai cling nhu tuwong
tac qua cac diém dimg dinh trude.

Bang 2 sau diy cung cip tong quat v& cac dbi twong hd trg duge d& xuit véi cac hoat

dong va thong béo li€n quan cua IRP nay.

Béang 2
Céc dbi tuong hd trg Hoat dong Thong bao
ScManagementCapabi | listScManagementCapabilitie i
lities s (M)
listScManagementProfiles
M)
createScManagementProfile . .
(M) notifyScManagementProfileCreation (M)
ScManagementProfile notifyScManagementProfileChange (O)
Z:(l;a;ngeScManagementProﬁle notifyScManagementProfileDeletion (M)
deleteScManagementProfile
M)
i notifyScProcessCreation M)
llstS.cProcesses (M) | notifyScProcessStatusChange (M)
ScProcess continueScProcess ™M) notifyScProcessCancelled (O)

cancelScProcess (O)

notifyScProcessDeletion

Tré lai Fig.24, Fig.24 m6 ta qué trinh cung cap NE 111 mdi trong mang truyén théng
112, trong d6 NE 111 va thiét bi quan Iy tu tao cAu hinh 100e 1an Iwot dwoc 1am thich tng
dé quan 1y quy trinh ty tao cdu hinh. Khi NE 111 mdi dugc cai dit trong mang 112 hién ¢
trong budc $2400, thanh phan profile 101e dugc thong bao vé NE 111 méi. Vi dy, thanh
phﬁn profile tu tao c4u hinh 101e kiém soat kho hw 110e va/hoic MIB 110e cho cac NE 111

ma&i yéu cau ho trg tu tao cau hinh.

O budc S2401, dya trén céc thiét 1ap profile dinh trudc trong thanh phan profile tur
tao ciu hinh 101e, cu thé 1a ddi tuong profile tu tao cAu hinh trong thanh phﬁn profile ty tao
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céu hinh 101e khéi tao quy trinh tu tao cdu hinh vt ly twong ung va/hodc thong tin mé ta
quy trinh tu tao cdu hinh hodc biéu dién quy trinh tu tao cau hinh. Vi du, quy trinh tu tao ciu

hinh nay dugc thuc hién bai thanh phan quy trinh ty tao cAu hinh 102e.

O bude S$2402, thuc thé quy trinh ty tao ciu hinh tao ra va quy trinh ty tao ciu hinh
vat ly dugc tao ra thuc hi¢n cac budce quy trinh khi dugce xac dinh béi profile twong tmg. Vi
du, quy trinh vat 1y thuc hién tai vé phﬁn mém lién quan cho NE 111 twong mg, cai dat
phin mém lién quan trén NE 111 twong (mg va kich hoat phin mém lién quan trén NE 111

twong rng nay.

Quy trinh tu tao cdu hinh tao ra c6 thé g0i quy trinh swm dé cai dit phan mém. Do
vdy, thanh phén profile quan 1y phdn mém 101c ciing c6 thé theo doi quy trinh ty tao ciu
hinh. Sau khi cai dit phin mém, quy trinh swm tr& v& quy trinh tu tao ciu hinh va quy trinh

tu tao cAu hinh tiép tuc.

Két qua va thong tin trang thai quy trinh hodc céc thudc tinh cia quy trinh vat ly
dugc 4nh xa t6i thong tin mo ta quy trinh hodc t6i dbi twong quy trinh twong tng, va do d6
trong budc $2403, dbi twong quy trinh va/hodic quy trinh vat ly thong bao cho thiét bi dau
cudi ngudi str dung vé cac két qua cua viée thuc hién quy trinh.

Can luu y rang, thudt ngit “bao gdm” khong loai trir cac thanh phin hodc cac budce
khac va “mét” (“a” hodc “an”) khong loai trir s6 nhidu. Ngoai ra, cac phan tir duge mé ta két

hop v6i cac phwong an vi du khac nhau c6 thé dwoc két hop.

Ciing can luu y ring cac ky hiéu chi din trong yéu cau bao hd khong duge hiéu nham

gidi han pham vi cda cac di€ém yé&u cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi quan 1y dé quan ly thanh phén thiét bi mang bao gdm:

thanh phan profile bao gdm b nhé duge lam thich ing dé nhan d6i trong kha ning cta
phin mém bao gébm nhiéu thudc tinh, ddi twong kha ning ctia phan mém nay cung cdp kha
ning cia quy trinh vat ly twong tmg bao gdm tap hop cac diém dimg, mét trong s6 cac didm
dimg nay két hop véi cac dic diém cia diém dimg, cac diém dimg dwoc cung cip xé4c dinh
cac diém ma tai d6 quy trinh vét Iy tvong g c¢6 thé dugc dimg lai va tiép tuc trd lai, va duoc
lam thich tng dé& nhan yéu ciu khéi tao dbi v6i mot thuc thé ctia dbi twong profile ctia phan
mém va tao profile dbi twong kha ning cia phén nﬁém thanh it nhit mot dbi tuong profile cia
phan mém bing cach chon céc kha ning nhét dinh da cung cip tir tap hop cac kha ning da
cung cép dé tao ra danh sach diém dung, danh sach diém dimg duoc kiém tra 1a c6 hiéu luc
néu it nhit mdt diém dimg dugc chon c6 dic diém cia danh sich diém dimg lién quan trong
d6i twong kha ning cta phdn mém, it nhit mot diém dimg duoc chon x4c dinh it nhat mot
diém ma tai d6 quy trinh vat Iy tuong tmg s& dimg, ddi twong profile cia phin mém c6 thude
tinh x4c dinh loai thanh phin mang va phién ban phin mém ma dbi twong profile cua phén
mém s& ap dung, dbi tuong profile ctia phdn mém nay dugc ap dung cho thyc thé cia ddi
tugng profile clia phin mém d6 ma khong phai cho cac thuc thé cia dbi twong profile cia
phan mém khac; va

thanh phin quy trinh bao gdm bd xir Iy dugc lam thich tng dé tao ra thong tin mo ta quy
trinh ctia quy trinh vét ly bang cach st dung it nhit mot dbi twong profile cia phin mém,
trong d6 thong tin mo ta quy trinh dugc tao ra cé fhé thuc thi duge dé diéu khién quy trinh vt
Iy phit hop véi thong tin md ta quy trinh dugc tao ra bao gdm it nhit mot sy gian doan cua
quy trinh vit ly theo it nhét mdt diém dimg dugc chon.
2. Thiét bi quan 1y theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm thanh phén kha ning dugc
tao cdu hinh dé chira it nhit mét kha ning, trong do:

thanh phan profile dugc két nbi véi thanh phan kha ning, va
thanh phﬁn profile con dugc tao cu hinh d& chon mot trong s6 it nhit mot kha ning

khéi tao it nhat mot profile quy trinh.
3. Thiét bi quan 1y theo diém 2, trong d6 it nhit mét profile quy trinh dwgc tao ra bing cach

tao profile it nhat mot kha ning.
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4. Thiét bi quan ly theo diém 2, trong d6 it nhit mot kha nang 13 it nhat mot kha ning trong
s6 kha niang diém dimg, kha nang thanh phin mang cu thé, kha ning phién ban phdn mém,
kha ning kha dung g6i phin mém va kha ning duoc tao ra boi hé théng.
5. Thiét bi quan Iy theo diém 4, trong d6 kha nang diém dimg dugc tao cAu hinh dé diéu
khién sy gian doan ctia it nhat mot trong sé thong tin mé ta quy trinh dwoc thye thi hodc quy
trinh vat ly.
6. Thiét bi quéan 1y theo diém 2, trong d6 thanh phin kha ning dwoc két ndi véi kho phin
mém.
7. Thiét bi quan ly theo diém 2, trong d6 it nhat mot trong s6 thanh phan profile, thanh phin
quy trinh hodc thanh phan kha ning dugc thuc thi trén bd xi 1y.
8. Thiét bi quan Iy theo diém 2, trong do:

it nhit mot trong s thanh phan profile, thanh phan quy trinh hodc thanh phin kha
ning bao gdm giao dién quéan ly, va

giao dién quan 1y duoc tao cAu hinh dé két ndi véi thuc thé quan ly.
9. Thiét bi quan 1y theo diém 2, trong d6 it nhat mdt trong s6 thanh phén profile, thanh phan
quy trinh hozc thanh phan kha ning dugc dinh vi trén 16p quan 1y mién (DM - Domain
Manager layer).
10. Thiét bi quan ly theo diém 1, trong d6 thanh phén quy trinh dugc két ndi véi thanh phén
mang thong qua két ndi riéng, va trong d6 quy trinh vat Iy duge tao cdu hinh dé tac dong
dén thanh phan mang qua két ndi riéng nay.
11. Thiét bi quan Iy theo diém 1, trong d6 thanh phén profile dugc d4u ndi véi kho mang.
12. Thiét bi quan ly theo diém 11, trong d6 quy trinh vat Iy 1a it nhit mot trong sé quy trinh
tw tao cAu hinh, quy trinh ty cung cAp, quy trinh tu t&i wu hod, quy trinh ty khéi phuc hodc
quy trinh quan Iy phan mém.
13. Thiét bi quan ly theo diém 1, trong d6 thiét bi quan Iy 1a nay 1a hé théng phén tan.
14. Phuong phap quéan ly thanh phan thiét bi mang, bao gdm céc budc:

tao ra dbi tuong kha néng cua phén mém bao g61n nhiéu thudc tinh, dbi tuong kha
ning cia phan mém cung cip kha ning ciia quy trinh vat Iy twong (mg bao gdm tap hop cac

diém dung, mdt trong s6 cdc diém dung nay két hgp voi cac dic diem cia dieém dung, cac
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diém dimg duoc cung cép xéc dinh cac diém ma tai do quy trinh vat 1y tuong tng c6 thé
dugc dung lai va tiép tuc tro lai;

nhan yéu cau tao mot thuc thé cia ddi tugng profile ctia phan mém va

tao profile dbi twong kha ning cia phan mém thanh dbi tugng profile ciia phan mém
bang cach chon céac kha nang nhat dinh dwoc cung cép tir tap hop céc kha nang dugc cung
cép dé tao ra danh sach diém dumng, danh s4ch diém dimg duoc kiém tra 1a ¢6 hiéu luc néu it
nhit mot diém dirmg dwoc chon c6 dic diém cta danh sach diém dimg lién quan trong dbi
tuong kha ndng cua phé‘m mém, it nhét mdt diém dung duoc chon xac dinh it nhét mdt diém
ma tai d6 quy trinh vat 1y twong ting sé& dimg ddi tugng profile cua phin mém c6 thudc tinh
xac dinh loai thanh phan mang va phién ban phan mém ma ddi twong profile s& ap dung, dbi
tugng profile nay duge 4p dung cho thuc thé ctia dbi tuong profile cia phin mém d6 ma
khong phai cho cac thuc thé cua dbi tugng profile ctia phin mém khéc;

tao thong tin mo ta quy trinh cta quy trinh vat Iy bang cach sir dung dbi twong profile
ctia phan mém;

thuc thi thong tin md ta quy trinh ddi v6i thanh phén thiét bi mang; va

diéu khién quy trinh vat ly theo thong tin mo ta quy trinh, bao gdm it nhit mot su
gidn doan clia quy trinh vét Iy theo céc diém dimg duoc chon.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm céc budc:

chon it nhat mot kha ning chira trong thanh phan kha ning; va

tao it nhat mot profile quy trinh béng cach st dung it nhét mot kha ndng duoc chon.
16. Phuong phap quan ly thanh phén thiét bi mang bao gém cac budc:

tao ra doi twong kha ning cua phan mém bao gém nhiéu thudc tinh, dbi twong kha
nang ctia phan mém cung cép cac kha nng cla quy trinh vat Iy tuong ing bao gém tép hop
cac diém dimg, cac diém dung dugc cung cép xéac dinh cac diém ma tai d6 quy trinh vat ly
twong ung c6 thé duoc dimg lai va tiép tuc tro lai;

nhan yéu cau khoi tao dbi voi thue thé cua dbi tugng luge ta (profile) ciia phan mém
va tao profile dbi twong kha ning cia phan mém thanh dbi twgng profile ciia phin mém
bang cach chon céc kha ning duoc cung cip nhét dinh tir tdp hop céc kha ndng dugc cung
cép va bao gbm it nhit mot diém dirng dugc chon xac dinh it nhdt mot diém ma tai do quy

trinh vat ly twong tng s& dimg, dbi tuong profile cia phan mém c6 thudc tinh x4c dinh loai
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thanh phan mang va phién ban phdn mém ma ddi twong profile s& 4p dung, dbi trong profile
nay duge 4p dung cho thuc thé ciia dbi twong profile ciia phan mém d6 ma khong phai cho
céc thuc thé ciia ddi tuong profile ctia phdn mém khéc;

tao thong tin md ta quy trinh cta quy trinh vét ly bang cach sir dung ddi twong profile
ctia phan mém;

thuc thi thong tin mé ta quy trinh dbi voi thanh phan thiét bi mang; va

diéu khién quy trinh vat Iy theo thong tin mé ta quy trinh, bao gdm it nhit mot su

gian doan cta quy trinh vt Iy theo it nhit mot diém dimg da chon.
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