(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN)  11)  [HIINMINANIIUATRU
CUC SG HOU TR TUE 1-0020625

(51)7 DO6M 15/263, 15/267, 15/273, 15/27,  (13) B

15/285, 15/356, 15/347, 15/29, 10/02,

A41D 27/28, BO1D 39/08, A61L 15/60

(21) 1-2015-03655 (22) 04.03.2014

(86) PCT/EP2014/000548 04.03.2014 87) WO0O2014/135269  12.09.2014

(30) 102013003755.7  06.03.2013 DE

(45) 25.03.2019 372 (43) 25.02.2016 335

(73) CARL FREUDENBERG KG (DE)
Hoehnerweg 2-4, 69469 Weinheim, Germany

(72) JARRE, Gerald (DE), LANGE, Birger (DE), BRAEUNLING, Volker (DE),
ARNOLD, Thomas (DE), SMITH, lain (GB), ZAPLATILEK, Nermina (DE),
LAMBERTZ, Stephanie (DE), SCHNEIDER, Ulrich (DE), KRAMER, Dominic (DE)

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54 TAM PEM LAM THOANG KHI VA PHUONG PHAP TAO THANH TAM PEM
LAM THOANG KHI NAY

(57) Sang ché dé cap dén tdm dém lam thoang khi (1, 1') dé bd tri trong hodc trén
vai dét, bao gom it nhat mot 16p (2), ma dugc che pha it nhat mot phin bdi vat
liéu hap thu (3) va c6 cac khe hé 1am thoang khi (4), ma cac khe hé 1am thoang
khi (4) c6 thé it nhat mot phan dugc dong lai duéi anh hudng cia chat 1ong 1a két
qua cua viéc cang phong vat liéu hap thu (3), tdim dém lam thodng khi nay thu
dugc bang phuong phdp bao gém cic budc: a) xit 1y 16p (2) c6 cac khe hé lam
thoang khi (4) bing hén hgp, bao gdbm monome hodc oligome ma c6 thé dugc
polyme héa va tidc nhan lién két ngang, 1am giai doan so bd d6i véi vat liéu hap
thu (3), va bao gdm tdc nhan tao 4m va chét khoi mao va b) polyme héa monome
hoic oligome dé tao thanh vat liéu hap thu (3) trong khi tao thanh két n6i lién két
gitta vat liéu hép thu (3) va 16p nay. Khi xét dén muc dich thi&t k& va phét trién
tdm dém lam thodng khi theo cich ma tdm dém lam thodng khi cé do day tuong
doi thap va trong lugng thap trén mot don vi dién tich va tinh linh hoat cao mot
cédch vinh ctru va khong phu thudc vao hoi 4m sau khi san xuat tiét kiém, c6 thé
duoc thiét k& véi mot 16p, dong cac khe hd 1am thoang khi theo cach thitc tu lam

kin, va bao gébm con lai vat liéu hap thy, tdm dém lam thodng khi nay khac biét &



chd, vat liéu hép thu (3) dugc két néi vao 16p (2) theo cach lién két it nhat trong

mot s6 vlng.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm dém lam thoang khi dé b tri trong hodc trén vai dét.
Sang ché con dé cap dén phuong phép tao thanh tAim dém lam thoang khi va con dé cap

dén tAim dém lam thoang khi dé su dung 1am bd diéu tiét hoi 4m va/hodc vi khi hau.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

T4m dém lam thoang khi thudc dang duogc néu & phan dau da duoc biét dén trong
tinh trang k¥ thust. Cac tAm dém lam thoang khi thudc dang nay thuong cé ciu trac

dugc tao 16p véi hai hodc nhiéu hon hai 16p.

Patent chau Au s EP 1 921 939 B1 thé hién tAm dém lam thoang khi dugc tao
thanh tir ba 16p. Mot trong s6 cac 16p tao thanh thanh phén 161 dugc bao quanh trén ca hai
phia boi hai 16p chtrc nang khac trong ting trudng hop. Hai 16p chtrc ning duoc két ndi
v6i nhau bing cach 1am dinh hodc khau cling v6i hai mép ngoai ctia tAm dém lam thoang
khi, do d6 vt liéu c6 thé cang phdng ndm léng va tu do giita cac 16p chirc ning. Bét loi
véi didu nay 1a, khi xt 1y co hoc, cu thé 1a khau, tAim dém lam thoang khi, vi du trong vai

dét, vat lidu co thé ciang phong co thé troi ra & cac diém dém kim vi thiéu su c6 dinh.

Thanh phén 15i bao gbm vat liéu ¢6 thé cing phdng hozc chit hip thu hoi. Chét
gén két co thé gén két vat liéu 16i vao mot hodic ca hai 16p. C6 sur ting rd rét vé trong
lugng co s cia tim dém lam thoéng khi khi sit dung chét gén két dé ¢b dinh vat liéu c6

thé cang phdng.

Thanh phan 161 dugc bd tri gitta hai 16p chirc ning khdng c6 sw ¢b dinh béi chét
gén két 1a dé ty do cing phdng va c6 kha nang hip thu luong 16n chét 16ng. Két qua 1a,
c6 su ting rd rét vé thé tich va trong lwong cta thanh phin 15i. Mot gi61 han dugc dat
trén trong lugng co s béi hai 16p chire nang, chiing dugc dit cach nhau & khoang cach
ddng nhét nhét dinh.

Patent Ditc s6 DE 10 2006 042 145 B3 boc 10 tim dém lam thoang khi gdm c6
bay 16p. Ba trong s6 céc 16p tao thanh thanh phén 11 dugc bao quanh trén cé hai phia b&i
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hai 16p chtc ning khac trong tirng trudng hop. Thanh phén 16i bao gém hai 16p thdm
khong khi duge ma bao kin vat lidu c6 thé cing phdng. Céc 16p chire nang khéc ép cac
16p thdm khong khi cta thanh phan 15i cling v6i nhau trong cic viing phu dé tao ra ciu
triic duge ngin budng tao ra cic budng déu nhau. Piéu nay lam dugc nho st dung cac
16p chirc ndng dugc tao ra bing cach dic phun, trong d6 c6 bé tri céc hde duge tao hinh
déu nhau. Viéc san xuit tim dém nay 13 t6n kém va khong thuén tién. Khong chi nhitng
nd lyc d4nh gia can dé tao céc 16p chic ning bing cach dtc phun, ma tit ca bay 16p phai

duoc két nbi cing nhau dé tao thanh mot tAm dém c6 thé st dung.

Do c4u triic nhiéu 16p cta chiing, céc tAm dém lam thoang khi trong tai liéu dugc
mo ta trén ddy c6 kich c&/do day déng ké va ca trong luong co s cao va ctimg nhéc va
khong linh hoat. Pidu nay gy khé khin trong viée xtr Iy tAm dém lam thoang khi, cu thé
la trong qua trinh khau hodc dinh, trong vai dét.

Tai liéu US 2008/0057811 A1 dé cép chung dén céc composit mang dang sgi
hydrogel ma c6 thé dwoc st dung trong céc loai ing dung khic nhau. Chéng han,
composite mang dang soi hydrogel c6 thé dugc st dung trong ciing cdc ung dung nhu
mang dang sgi co ban, ma khéng bd sung hydrogel, khi mong muén ting hoi 4m hoic
kha ning hép thu nudc ciia mang. Polyme hydrogel 12 khong thé thiéu dbi véi cac soi
ctiia mang. Theo d6, hydrogel cho phép mang hép thu nude hodc hoi 4m (bao gdm hoi
nuée) dén sw mé rong 16n hon nhiéu so véi riéng mang. Tai liéu cling d& cép chung dén

cac phuong phap dé hop nhit polyme hydrogel vao trong mang dang soi.

Tai liéu WO 2011/054784 A1 dé cap dén vai dét bao gdm céc chit siéu hip thu
dugc cai tién bao gdm céc soi wa nude duoe dua vao sau khi pht céc chat sidu hép thy.
Vai dét dugc tao 18 x6p twrong d6i mé 6 thé c6 cac chit sidu hép thy dugc phi theo cach
nay, ma sy phan phéi ctia chit 16ng duoc cip vao vai dét duge cai thién dang ké bang céac

soi ra nude duge dua thém vao.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do @6, vin dé& ma sang ché giai quyét 1a thiét ké va cai tién tAm dém lam thoang
khi thudc dang dugc néu & phan dau sao cho no, tiép theo san xuit khong dit do, theo

cach ¢b dinh c6 do day twong dbi thap va trong lwong co ban thdp di kém v6i tinh linh
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hoat cao, bt chép hoi 4m/dd 4m, c6 thé duogc tao két cdu nhu 16p don, déng lai cac khe

h& lam thoéng khi ty 1am kin va theo cach ¢b dinh chtra vat liéu hép thu.
Vén d& dugc giai quyét theo séng ché boi cac ddu hiéu cua diém 1 yéu cau bao hd.

Theo d6, tim dém lam thoang khi duoc néu & phin diu khac biét & chd, gan két

néng chay c6 dang ctia sy gin két it nhét theo ving cla vt liéu hap thu vao 16p.

Céc téc gia sang ché d4 nhén ra ring viéc gin két néng chay cia vat liéu hép thy
trong 16p giéi han dung tich hip thu cia vat liéu hép thu va 1am cho céc khe hé 1am
thoang khi c6 kha niang déng lai theo cach ty lam kin. Viéc déng lai va/hodc tu lam kin
xay ra vi vat liéu hp thu cing phdng dé 1am ddy cac khe hé lam thoang khi mdt cach
hoan toan hodac mét phﬁn, lam kin ching d6i voi sy di qua cua chét long va/hodc khi, tbt

hon 1a sy di qua ctia nude va’hodc khong khi.

Vit liéu hip thu d6i v6i cac muc dich theo sang ché 1a c¢6 thé cang phdng, tét hon
1a c6 thé cing phdng nhdr chét 16ng, d3c biét 1a vat liéu c6 thé cang phdng trong nudc ma
t6t hon 14 c6 kha ning hép thu khong nhé hon khoang 10 1an, cu thé 1a khoang 20 14n va
t6t hon 1a khoang 50 14n hodc hon nita déi véi trong lugng trong chit 16ng ciia chinh no.
Vit lidu hép thy theo sang ché v& co ban 14 phi hop dé hip thu chét 16ng mong mubn bét
ky. Chéit 16ng wu tién 13 nudc, dung dich ngdm nuée cia mudi, nuéc mua, nudce ngung

tu, mau va/hodc nude tidu. Tét hon 1a vat liéu hép thu khong tan trong nudc.

Theo cach cb dinh, viéc gén két néng chay bd tri vat liéu hép thu trong pham vi
16p. Lép theo sang ché t6t hon 14 16p vai dét. Didu ndy lam cho viéc xit Iy tAim dém lam
thoang khi don gian, cy thé 13 trong khi khau va dinh.

Thuén lgi néu, viéc gén két néng chay 1am cho ciu trac 16p don c6 thé thyc hién
duoc. Thuan loi hon néu, nhd clu truc 16p don ctia n6, tAm dém lam thoang khi dac biét
linh hoat v mém déo va con ¢ do day thép.

Mot wu diém khac nita d6 13 vat liéu hép thu lam én dinh 16p va khéng cin co
thanh phéan gia cudong bd sung.

T6t hon 1a vt liéu hip thu dugce dung lam chét gén két.

Ngoai ra, kha nang bién thién lwgng vét liéu hép thy nhd phii mot phan/toan bd
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16p véi vat liéu hdp thy 1am cho c6 thé didu hoa dung tich hap thu chét 16ng cia tAm dém
lam thodng khi. Két qua 1a, mtc do tdi vu cia viéc diu hoa hoi 4m c6 thé dat dugc voi
du tudn hoan khong khi va trong luong va viée tang thé tich co thé giam thiéu véi viée

diu chinh phi hop.

Tt hon 1a céc sgi cua 16p dugce phu boi vat liéu hép thu v6i pham vi mot phan
hodc hoan toan. Két qua 13, vat lidu hap thy duge pht 1én bé mit cua sgi nhu mot 16p
dinh chat. Lép pht ¢6 thé bao gdm 16p moéng hodc 16p day nho d6 sgi duge boc/duoge goi
lai mot cach hoan toan va chit. Piéu ndy tao ra sy dinh tét gifra vat liéu hép thu va cac

s¢i ctia 16p. D9 day 16p clia vat liéu hdp thu c¢6 thé duogc téi wu héa hon nita.
Két qua la, vin d& duoc x4c dinh & phén dau dugc giai quyét.

Vit liéu hép thu c6 thé khéng phi; cu thé, vat lidu hdp thu nay khong duoc
pht/dugce boc bdi 16p phu. Pidu nay tao ra sy hap thu nhanh chét 1dng, khi chét long
khong phai di qua l6p phia sau hodc phu.

Vit liéu hip thu duge dung theo sang ché ¢6 kha ning tiép xtc v6i chat long dé
dong cac khe hé lam thoang khi bang cach trai qua sy thay déi vé hinh dang, cu thé 13

bang cach trai qua sy cang phdng va gidn né thé tich.

Tam dém lam thoang khi c6 thé thay ddi/ting vé do day tir 0 dén 20 I4n, t6t hon 12
tir 2 dén 12 14n, cu thé 1a tir 3 dén 10 13n, d6i voi sw hip thu chét 16ng. Do day dugc xac
dinh theo DIN EN 9073-2. Diéu nay 1 c6 thé thuc hién dwgc béi vi 16p ¢6 kha nang hip

thu chét 16ng mot cach ddng nhét nhd viée gin két nong chay.

Lép c6 thé duge thé hién 1a thm, 1a vai khong dét, 1a vai dét, 1a vai dét kim soi
ngang dugc san xudt bang cach dét kim soi ngang voi kim chuyén dich dwgc mot cach
doc 1ap hodc nhu vai khong gép nép. Pidu nay dua ra tim dém lam thodng khi c¢6 céu
tric phang dic biét va tAim dém lam thoang khi ¢6 thé bién dang dwgc mot cach d& dang.
Piéu nay tao thuén tién cho viée xit Iy tiép theo cta tAm dém lam thoang khi.

Tét hon néu 1a vai khong dét duge dung theo sang ché. Vi khong dét nay co thé
duogc gia ¢b co hoc, hoa hoc va/hodc nhiét. Viéc gia ¢b co hoc c6 thé c6 dang khau hodc

bén ket lai cac soi cua 16p nho voi phun nude va/hodc khong khi. Diéu nay tao ra san
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phdm dic biét mém c6 trong luong co ban thip.

Trong trudong hop vai khong dét duoc lién két v& mat hoa hoa, ludi thé (cardweb)
c6 thé duoc xir Iy bing chét gin két hogc bang hdn hop dugc ding dé san xuét tAm dém
lam thoang khi theo sang ché bang cach ngam tim, phun hoic bang céc k¥ thuét phu

thong thuong khac.

Trong phuong 4n dugc uu tién, 16p chira sgi dugc chon tir nhom gdm co
polyolefin, cu thé 13 polyphenylen sulfua, polyeste, cu thé 13 polyetylen terephthalat,
polybutylen terephthalat; polyamit, cu thé 14 nylon-6,6 (Nylon®), nylon-6,0 (Perlon®);
polyvinyl clorua, polyacrylonitril, polyimit, polytetrafloetylen (Teflon®), aramit, len,
bong, to, gai, tre, ddm byt, xidan, xenluloza, ddu twong, lanh, thiy tinh, bazan, cacbon
va s0i viscoza va hdn hop ciia chung. Céc thir nghiém thuc t& d3 thé hién réng, thm dém
1am thodng khi duoc tao cdu tric tir sgi duge dé cdp trén day c6 mirc chdng mai mon &

muc cao mdt cach dic biét.

Dic biét duge wu tién ddi véi 16p chua soi duge chon tr nhom gbm o
polyetylen, polypropylen, polyamit, poly-p-phenylenterephthalamit,

poly-m-phenylenterephthalamit, bong, soi viscoza va hdn hop ciia ching.

Theo séng ché, 16p c6 cac khe hd lam thodng khi. C4c khe hé 1am thoang khi cé
thé duoc tao ra bsi cac 15 xbp c6 mit trong 16p, dic biét 1a nho ciu tric dang sogi. Lép
ddc biét dugc uu tién c6 d6 xbp theo ISO 8971-4 nim trong khoang tir 50 dén 95%, cu
thé 14 ndm trong khoang tir 80 dén 90%. Con c6 thé ¢6 du tinh ring céc khe hé lam
thoang khi c6 thé duge dua vao bing cach tao thanh céc phan cét bé va/hoic 18 ho. Nhoy
céc khe hé 1am thoang khi, vat lidu hip thu nay c6 thé mé rong dén mac do gidi han vé
khong gian nho hinh hoc ciia cdc khe hé 1am thodng khi sau viéc hap thu chit 16ng va su
tang thé tich va trong lwong cta tm dém lam thoéng khi c6 thé dugc bién thién.

Céc khe hé 1am thoang khi c6 thé tao thanh su phan phéi tinh. Pidu nay 1am cho
su hép thu chét 1éng nhanh chdng trong 16p. THt hon 13, sy hdp thu chét léng cuc bd
trong khe h& 1am thoéng khi dién ra mot cach frt_rc tiép & vi tri thAm nhép béi chit long.

Khe hé 1am thoang khi c¢6 thé con ¢6 céu tric hinh hoc khong déu. Piéu nay lam

tdng hiéu qua mao dén ma din dén sy hip thu chit 16ng rat nhanh trong 16p.



20625

T4m dém lam thoang khi c6 thé dugc tao moéng. Nghia 13, tAim dém lam thodng
khi c6 thé c6 d6 day theo DIN EN 9073-2 nim trong khoang tir 20 dén 10000pm, tét hon
12 nim trong khoang tir 100 dén 7000um, cu thé 1a ndm trong khoang tir 300 dén
4000um. Diéu nay cho phép c6 thé ding tAim dém 1am thoang khi theo don dit hang d6i
v6i nhiu img dung & pham vi rét rong, cu thé 1a ddi véi cac tng dung trong d6 co

khoang trdng san c6 bi gi6i han.

Trong lwong co s& cd thé bién thién gitta cac gii han rong. TAm dém lam thodng
khi t6t hon 12 ¢6 trong luong theo DIN EN 29073-1 ndm trong khoang tir 5 dén 600g/m?,
t6t hon 14 nim trong khoang tir 30 dén 400g/m?, cu thé 1a nim trong khoang tir 50 dén

200g/m?. Céc tim dém lam thoang khi c6 trong luong co sé nay c6 d6 6n dinh tuyét voi.

Trong trudng hop dugc wu tién, tim dém lam thoang khi c6 diém ndi bong béng
theo DIN ISO 2942 nim trong khoang tir 10 dén 2500mbar (10°Pa dén 25x10%Pa), tdt
hon 14 ndm trong khoang tir 100 dén 1500mbar (10*Pa dén 15x10*Pa), cu thé 12 ndm
trong khoang tir 500 ¢én 1000mbar (5x10*Pa dén 10°Pa). Diém nbi bong bong 12 &p sut
can thiét dé &p khong khi qua tAm dém lam thoang khi cing phdng. Trong céc tAm dém
lam thoéng khi c6 diém ndi bong bong dwoc dé cap trén ddy, sy cang phdng ciia vét liéu
hép thu ndy dam bao viéc dong lai rit nhanh va hoan toan khe hé lam thoang khi. Viéc

1am kin t&t duge thyc hién dé khang lai sy thAm nhép hon nita chét 16ng.

T4m dém lam thodng khi c¢6 thé kin nudc nim trong khoang tir 0,1 dén 1bar
(10*Pa dén 10°Pa), t&t hon 1a tir 0,2 dén 0,9bar (2x10*Pa dén 9x10*Pa), cu thé 1a tir 0,3
dén 0,8bar (3x10%Pa dén 8x10*Pa). P& x4c dinh d6 kin nudc, tinh thAdm nude duge xac
dinh bang phwong phéap Pfaff sir dung thiét bj do d6 thdm nudc. Ba mau tron c6 duong
kinh 12,5cm duoc cét khudn ciia tim dém lam thoang khi theo sang ché. Céac phép do
duge tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 18 dén 25°C va & ap sudt 1bar (10°Pa).
Thiét bi do d6 thdm nude dugce [am dﬁy nho k& ho nap vao véi thdm (nudce) Ién dén mép
trén ctia 16p vai 16t. Sau d6 mau duoc kep vao thiét bi do d6 thAm nudc. Dé bat dau viéc
do, van khong khi nén trén thiét bi do d thAm nudc dugc dat vao vi tri déng. Giy day,
van khong khi nén duge mé chdm. Van khong khi nén duy tri mé cho dén khi giot dau

ti€n ciia nude di qua mau. Giot thAm nhép cua nudc dugc lau sach trén phia doi dién cua
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mau. Khong khi nén dan dén tang dén 0,1bar (10*Pa) trong khoang 20 gidy. Tinh thim
nuée & 0,1bar (10*Pa) sau d6 x4c dinh trong 10 phit. Néu khong c6 giot nuéc duge ché
ngu qua miu, mau 12 kin nudc & &p suét nay. Khong khi nén sau d6 duoc nang cao & tit
ca céc 14n & mirc gia tang 0,1 dé xac dinh 4p sudt & ma nuée di qua mau. TAm dém lam

thodng khi dang nay 1a dang luu y dé déng lai nhanh chong cac khe hé 1am thoang khi.

T4m dém lam thoang khi dugc mé ta & ddy 6t hon 14 ¢6 tc do truyén khong khi
& trang thai kho theo DIN EN ISO 9237 nam trong khoang tir 100 dén 5000dm>/(m2s),
t6t hon 1 ndm trong khoang tlr 400 dén 2500dm3/(m2s), cu thé 14 ndm trong khoang tur
500 dén 1800dm?/(m3s). Téc do truyén khong khi duoc do trude khi tiép xtic voi chét
16ng. Cac thtr nghiém thyc té da thé hién ring, & cac gi4 tri ndy, viéc trao ddi khong khi

hiéu qua dién ra va loai bo rat tdt chit long, vi du nho su toat hoi am, 1a c6 hiéu qua.

Trong phuong an dugc uu tién, vat liéu hip thu duge chon sao cho né c6 kha
ning cho chat 16ng di tiép boi thé tich giam, do d6 viéc bay hoi cia chit 16ng c¢6 thé lam
cho céc khe hé 1am thodng khi déng lai mot phin dé mé lai, t6t hon 13 & nhiét do nim
trong khodng tir -20 dén 70°C va 4p suét nim trong khoang tir 0,1 dén Sbar (10*Pa dén
5x10°Pa), cu thé 14 & nhiét o ndm trong khoang tir -10 dén 50°C va &p suit nim trong
khoéng tir 0,3 dén 3bar (3x10*Pa dén 3x10°Pa). Viéc giai phong chét 16ng tét hon 1a din

ra mot cach ty dong khong c6 tac dung clia ap suét va nhiét do thay dbi.

Viéc mé ra va dong lai cla cac khe hé lam thoang khi c6 thé 13 quy trinh thuén
nghich. Didu nay cho phép hoat dong linh hoat va 14u bén cuia tim dém lam thoéng khi.

Ngoai ra, thoi han st dung cia tAm dém lam thodng khi dugc kéo dai.

TAm dém lam thoang khi c6 thé khong bao g?)m soi wa nuée duge dua vao bd
sung bét ky. Ty phan cta soi va nuée duge dua vao bd sung ¢6 thé nhod hon 100% theo
trong lwgng, t6t hon 14 nhé hon 50% theo trong lugng, tot hon 12 nhé hon 25% theo
trong lugng, cu thé 1a 0% theo trong luong, tat ca dua trén trong lugng téng thé coa tAm

dém 1am thoang khi. Diéu nay cho phép déng lai cac khe hé 1am thoang khi rit nhanh.

Séng ché con dé& xuit phuong phép tao thanh tAm dém lam thoang khi dé bé tri

trong hodc trén vai dét, bao gom céc bude:

a) xtr Iy 16p c6 cac khe hé lam thoang khi bing hdn hop chira monome hoic
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oligome c6 thé polyme héa va tac nhan lién két ngang lam tién chit cua vat liéu hép thy

nay, tdc nhan tao am va chat khoi mao, va

b) polyme hda monome hoic oligome nay dé tao thanh vat liéu hép thu va tao

thanh lién két nong chay gifta vat liéu hap thu nay va 16p.

Ngac nhién 1a, cac tac gia sing ché da x4c dinh dugc ring, viée sit dung tac nhan
tao 4m tac dong dén do cang bé mat 1a hdn hop sao cho lién két néng chéay tao thanh gita
vt liéu hdp thu nay va 16p va vat lidu hép thu nay tré nén dugc gin két theo cach giit lai
vao 16p.

C6 loi 14, tdc nhan xuc tién khéng bam dinh, lién két va/hoic bam dinh 13 cin
thiét dé lién két vat li€u hép thy nay vao 16p. Mot buée bd sung, tuc 13, su ¢d dinh véat
liéu hip thu nay vao 16p, két qua 13, c6 thé tranh duoc. Sw ¢ dinh nhiét ctia vt liéu hdp

thu nay vao 16p ciing 12 khéng cén thiét.

Phwong phap theo séng ché cho phép dwa vét liéu hép thu mot cach truc tiép vao
trong 16p va gén né vao do. Két qua 13, c6 sy kiém soat chinh x4c v& viéc hép thu chét
16ng va cing phdng ctia vat lidu hép thu nay va con c6 sy dong lai ty 1am kin cua céc khe

hé 1am thoang khi trong pham vi 16p.

Mot wu diém khéc nita cia phuong phép theo sang ché d6 13, do sy polyme hoa,
vét liéu hép thu nay c6 dd bam dinh tt trong pham vi 16p va tim dém lam thoang khi thu

dugc boi phuong phép 1a dang luu ¥ vi ¢6 mirc chdng mai mon dwogc cai thién.

Péi vdi cac muc dich theo sang ché, tac nhan tao 4m duoc hiéu c6 nghia la cac
hoéa chét ty nhién hodc tong hop ma, trong dung dich hodc trong hdn hop, 1am giam do
cing bé mat cta nude hodc chét 16ng khac do d6 chung c6 kha ning tdt hon dé tham
nhap vao trong cdc bé mit ctia than ctng, nhu 16p, va bao hoa va tao 4m chiing boi su

chuyén chd ciia khong khi.

Téc nhan tao 4m tt hon 14 dugc chon tir nhém gdm co glyxerol, propylen glycol,
sorbitol, trihydroxystearin, phenol, nhya axit, phospholipit, ete ctia etylen oxit-rurou béo,
etoxylat ciia propylen oxit véi propylen glycol, este cia sorbitol va cua glyxerol va hdn

hop cuia ching.
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Téc nhan tao 4m duge st dung t6t hon 1a hop chét c6 cong thirc sau:
RO(CH2CH,0)H,

trong do, R 14 alkyl mach théng hodc mach nhanhvax =4, 5, 6,3, 6,5, 7, 8, 9, 10
hogc 11, tdt hon 14 6,5, 7, 8, 9, 10, cu thd 12 6,5, 7, 8, 9. Céc thir nghiém thyc t& da thé
hién ring, viéc sit dung tdc nhan tao 4m dang ndy 1a cach dic biét hiéu qua dé lam giam
d6 cing bé mit 12 hdn hop, tao thuan tién cho viéc thAm nhap ctia hdn hgp vao trong 16p.

Diéu nay dan dén sy b4m dinh ndi bat giita vat lidu hip thu nay va 16p.

Alkyl d6i v6i cac muyc dich theo sang ché 1a nhém hydrocarbyl béo bdo hoa c6 tir
1 dén 30, t6t hon 1a 3 dén 20, t6t hon 1a 4 dén 17 va d4c biét 1a 6 dén 11 nguyén ti
cacbon. Alkyl c6 thé 1a mach thang hodc mach nhanh va tiy y duoc thé bang mot hodc

nhiéu nhém hydrocarbyl béo, dic biét 1 bdo hoa c¢6 1 dén 4 hydrocacbon.

Céc thit nghiém thuc té da thé hién ring, ty phén cla tic nhan tao 4m nim trong
khoang tir 0,1 dén 5% theo trong lugng, tot hon 1a tir 1 dén 4% theo trong lugng va dac
biét 1a tir 1,5 dén 3,5% theo trong luong, tht ca dua trén téng hén hop, lam cho su déng

nhat mot cach dic hiéu va tao am dong nhat cua 16p.

Céc két qua tt mot cach dic biét khi xét dén viéc tao Am clia 16p thu duoc nho
tron tic nhan tao 4m ma didu chinh hdn hop dén d6 cing bé& mit theo DIN 55660 ndm
trong khoang tir 10 dén 72dyn, t&t hon 12 ndm trong khoang tlr 15 dén 60dyn, cu thé 13
nim trong khoang tir 20 dén 68dyn.

Phan Uing lién két ngang trong d6 nhidu phén tt 16n riéng r& tré nén dugc lién két
dé tao thanh mang ba chidu. Lién két c6 thé dat dugc hoic 13 truc tiép trong qué trinh tao

cdu trc phan tir 16n hodc bang phan mg trén polyme da c6.

Viée xtt 1y lién két ngang c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh ctia cac héa chét lién
két ngang. Murc do thay doi ting véi viée ting mirc do lién két ngang. Mirc do lién két
ngang la phép do dinh lugng dé dic trung hoa mang polyme. Mtrc @9 lién két ngang
dugc tinh toan lam thuong s6 duoc tao ra béng cach chia s6 mol ctia cac khéi tao co s&
lién két ngang cho s6 mol cia tét ca cac khéi tao co s& ¢6 mat trong mang phén tir 16n.

Mirc d6 lién két ngang dugc bao cdo 12 sb kich ¢ hoic theo phén trim (lwong phin xuét
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chét nén).

Téc nhan lién két ngang dugc dung theo sang ché lién két/lien két ngang cac
monome/cic oligome v&i nhau tai vi nhd cac ciu ndi hoa hoc. Viéc tao cdu nay cé thé
lam giam tinh khong tan trong nuéc clia vat liéu hdp thu nay. Khi ¢ chét long, vat liéu
hép thu nay cing phdng va tao ra mang lién két ngang nay dén hd bién & muc phan t -
céc khe ho 1am thoang khi dong lai tw 1am kin. Piéu nay lam dirng chét léng tham

nhép/di qua c4c khe hd 1am thoang khi.

Téc nhan lién két ngang duoc sir dung trong phuong phép theo sang ché ¢6 loi 1a
¢6 hai nhém chirc phan tmg hogc nhiéu hon, c¢6 kha ning phan Ung véi cdc nhom chirc

cua cac monome hodc céc oligome c6 thé polyme hoa trong qua trinh polyme hoa.

C6 loi 13, tAc nhan lién két ngang c0 it nhit mot nhém olefin, carboxyl va/hodc
carboxylat. T4c nhén lién két ngang tét hon 1a dugc chon tir nhém gdm co: etylen glycol
bisacrylat, dietylen glycol dimetacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, propylen glycol
dimetacrylat, polypropylen glycol dimetacrylat, tetrametylolmetan trimetacrylat,
N-metylolacrylamit, glyxerol trimetacrylat, glyxidyl metacrylat,
N,N’-metylenbismetacrylamit, dialyl maleat, dialyl phthalat, dialyl terephthalat, trialyl
Xyanat, trialyl isoxyanat, trialyl phosphat, dipentaerythritol hexaacrylat, ete polyetylen
glycol diglyxidyl, ete di- hodc polyglyxidyl cua rugu béo da hoa tri, etylen glycol

glyxidyl ete, myrxen va hdn hop ctia chiing.

Téc nhan lién két ngang duwoc wu tién mot cach dic biét 1a trietylen glycol
dimetacrylat, etylen dimetacrylat, 1,1,1-trimetylolpropan triacrylat,
1,3,5-trialyl-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion, 1,3-butandiol dimetacrylat,
1,4-butandiol dimetacrylat, etylen glycol dimetacrylat, trimetylolpropan tri-metacrylat,
N,N’-metylendiacrylamit va hdn hop ctia ching. Céc tic nhén lién két ngang nay 1a rat
hitu dung dé kiém so4t mot cach chinh xac viéc 14y thé tich cua vat lidu hip thu nay, do
d6 chi 14y luong tbi thiéu cua chit 1ong 14 can thiét & dong lai cac khe hd 1am thoang
khi. Do d6, trong lugng ctia tim dém lam thoang khi thay dbi nhung theo cach téi thidu

vé viéc lay chat 1dng.

Trong mdt phuong 4n duge uu tién, mic d6 lién két ngang duogc thiét 1ap nim
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trong khoang tlr 4,7%10°° dén 1,9*10°, t6t hon 14 tir 2,3*10* dén 1,3*10°, cu thé 1a tir
4,7%10"* dén 4,9%102. Mtc do lién két ngang cao gi6i han viéc 14y thé tich cua vat lidu
hép thu nay va lam cho céc khe hé 1am thoang khi déng lai trén 14y luong téi thidu cia
chét 16ng. Do d6, chic chin 1a khong c6 thay dbi nao v& trong lwong dbi véi viée 14y chét

long.

Trong mdt phuong 4n dwoc wu tién cia sang ché, ty phin cua tac nhan lién két
ngang nim trong khoang tir 0,01 dén 40,00% theo trong luong, t6t hon 1a tir 0,05 dén
28,00% theo trong lugng va dac biét 1a nam trong khoang tir 0,10 dén 20,00% theo trong
lwong, tit ca dua trén tng monome. Ty phan ndy d6i voi tac nhan lién két ngang dam
bao réng, viéc 14y thé tich cua vat lidu hép thu nay da 1on dé tao kha nang ddm bao dong

lai t6i wu va rat nhanh cta céc khe ho lam thoang khi khi tiép xtc v6i chét 16ng.

Trong mdt phuong 4n dwgce wu tién khac nita, monome hodc oligome c6 thé
polyme héa dugc chon tr nhém gdm c6 axit monocarboxylic khong bdo hoa
monoetylen, cu thé 1a axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit fumaric; axit
crotonic, axit sorbic, axit itaconic, axit xinamic; anhydrit polycarboxylic khong bdo hoa
monoetylen, cu thé 13 anhydrit maleic; mudi cta axit carboxylic, tot hon 1a mudi hoa tan
trong nudc, cu thé 13 kim loai kiém, mudi amoni hodc amin; axit mono- hodc
polycarboxylic khong bdo hoa monoetylen, cu thé 1a natri met-,trimetylamin met-,
trietanolamin met-, natri maleat, metylamin maleat; axit sulfonic, tdt hon 13 axit
vinylsulfonic béo hoac thom, cu thé 1a cac axit vinyl-, alyl-, vinyltoluen-, styren-,
metacryloylsulfonic; axit 2-hydroxy-3-metacryloyloxypropylsulfonic; sulfopropyl
metacrylat, mubi cua axit sulfonic, tdt hon 1a kim loai kiém, amoni, mudi amin cua
monome hoic oligome duoc sulfonat hoa; hop chit hydroxyl, t&t hon 1a rugu khong bdo
hoa monoetylen, ete hodc este khong bado hoa monoetylen ctia polyol, cu thé 1a ruou
metalylic, alkylen glycol, glyxerol, polyoxyalkylen polydl, hydroxyetyl metacrylat,
hydroxypropyl metacrylat, trietylen glycol metacrylat, polyoxyetylenoxy-propylen
glycol monometalyl ete, trong d6 nhom hydroxyl tiy y dugc ete hda hodc duoc este hoa;
amit, t5t hon 1a  vinylformamit, metacrylamit, N-alkylmetacrylamit,
N,N-dialkylmetacrylamit, =~ N-hydroxyalkylmetacrylamit, = N- hexylacrylamit,
N,N-dimetylacrylamit, N,N’-di-n-propylacrylamit, N-metylolmetacrylamit,
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N-hydroxy-etylmetacrylamit, N,N-dihydroxyetylmetacrylamit, vinyllactam, cu thé 1a
N-vinylpyrolidon; hgp chit amin, t6t hon 1a este bao gdm amino ciia axit mono- hogc
dicarboxylic khong bdo hda monoetylen, hop chdt vinyl di vong, cu thé 1a
dialkylaminoalkyl, dihydroxyalkylaminoalkyl hodc morpholinoalkyl este; vinylpyridin,
cu thé 14 2-vinylpyridin, 4-vinylpyridin, N-vinylpyridin, N-vinylimidazol; mubi amoni
bac bdn, tét hon 12 mudi N,N,N-trialkyl-N-metacryloyloxyalkylamoni, cu thé la
N,N,N-trimetyl-N-metacryloyloxyetyl-amoni clorua,
N,N,N-trietyl-N-metacryloyloxy-etylamoni clorua, 2-hydroxy-3-(met)acryloyl-
oxypropyltrimetylamoni clorua, cu thé 1a dimetylaminoetyl metacrylat, dietylaminoetyl

metacrylat, morpholinoetyl metacrylat, dimetylaminoetyl fumarat va hdn hop cia

ching.

C6 loi 1a, ty phan ctia monome hoic oligome nim trong khoang tir 3 dén 80, t&t
hon 14 tir 5 dén 70% theo trong lugng, cu thé 1a tir 10 dén 50% theo trong lugng, tat ca
dwa trén tbng hdn hop. Cac thu nghiém thuc té da thé hién ring, ty phan
monome/oligome nay dam béo viéc 14y thé tich & mirc di cao dbi véi vat lidu hip thy

nay, cu the la so véi nude, va dic biét 1a tAim dém lam thoang khi 6n dinh.

Chét khoi mao d6i véi cac muc dich theo sang ché 1a cac hda chat dugc trdn vao
hdn hop bao gdm cac monome/céc oligome va tdc nhan tao am dé tao thuén tién va bt

dAu/khéi diu polyme hoa mong mudn.

Chét khoi mao dugc st dung 12 cic hop chit azo hoa tan trong nudc thong
thuong; h¢ oxy héa khir; axit peroxycarboxylic; peroxycarboxylic este; thioxanthen;
“thioamin; keton peroxit; hydroperoxit; cdc dicacbonat; oxalat; nitril, t6t hon 1a
valeronitril; anisoin; benzophenon; axetophenon; anthraquinon; benzencrom
tricacbonyl; benzoin; benzoin ete; benzil; benzil ketal; 4-benzoylbiphenyl;
phenylpropandiol, cumenxyclopentadienyliron(II) hexaflophosphat;
10,11-dihydro-5H-dibenzo[a,d]-xyclohepten-5-on;
diphenyl(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phosphin  oxit;  2-hydroxy-2-metylpropiophenon;
4’-etoxyaxetophenon;  etylanthraquinon; 1-hydroxy-xyclohexylphenyl  keton,
2-metyl-4’-(metylthio)-2-morpholinopropiophenon, phenanthrenquinon,
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4-phen-oxyaxetophenon; triarylsulfoni hexafloantimonat trong propylen cacbonat;
mudi  triarylsulfoni hexaflophosphat trong propylen cacbonat; o-hydroxyketon;
phenylglyoxylat; benzyl dimetyl ketal; a-aminoketon;
2,5-dimetyl-2,5-dihydroperoxy-hexan; 1,3-di(2-hydroxyperoxyisopropyl)benzen;
monoacylphosphin; bisacylphosphin; phosphin oxit; metaloxen; peroxit; persulfat;
permanganat; clorit; mudi xeri; mudi iot va/hodc hypoclorit; tdt hon 1a 2,2’-azobis[2-(2-

imidazolin-2-yl)propan dihydroclorua; azobis(2-30 amitinopropan) dihydroclorua; axit

azobisxyanopentanoic; 4-benzoyl-N,N,N-trimetylbenzenmetanamini clorua;
2-hydroxy-3-(4-benzoylphenoxy)-3-N,N,N-trimetyl-1-propanamini clorua
monohydrat;

2-hydroxy-3-(3,4-dimetyl-9-oxo-9H-thioxanthon-2-yloxy)-N,N,N-trimetyl-1-propana
mini  clorua;  2-hydroxy-1-[4-(hydroxyetoxy)phenyl]-2-metyl-1-propanon;  2-
hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on;
4-benzoyl-N,N-dimetyl-N-[2-(1-0x0-2-prmdyl)oxy]etylbenzenmetan-amini clorua;
1-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on;
2,2’-azobis(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril);  natri ~ monohydrat cla  axit
anthraquinon-2-sulfonic; bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit;
dibenzencrom; benzoamin; benzoin etyl ete; benzoin metyl ete; benzoin isobutyl ete;
dianhydrit 3,3’,4,4’-benzophenontetracarboxylic; 4-phenylbenzophenon;
2-benzyl-2-(dimetylamino)-4’-morpholinobutyrophenon; 4,4’-
bis(dietylamino)benzophenon; 4,4’-bis(dimetylamino)-benzophenon,
4,4’-dimetylbenzil, 2,5-dimetylbenzo-phenon; 3,4-dimetylbenzophenon;
3’-hydroxyaxetophen-on;  4’-hydroxyaxetophenon, 3-hydroxybenzophenon; a,
a-dimetoxy-o-phenylaxetophenon;  4-hydroxybenzophen-on; 2-metylbenzophenon;
dialkoxyaxetophenon; a-hydroxyalkylphenon; a-aminoalkylphenon;
4,4’-dihydroxybenzophenon; 2,2-dimetoxy-2-phenylaxeto-phenon;
4-(dimetylamino)benzophenon, 3-metylbenzo-phenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton; 2-hydroxy- 2-metylpropiophenon; 2-hydroxy-2-metylpropiophenon;
4-dimetylaminobenzophenon; 2,2-dietoxy-2-phenyl-axetophenon;

2,2-dietoxyaxetophenon; metyl benzoylformat; 2-[2-oxo-2-phenylaxetoxyetoxy]etyl
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hydroxyphenylaxetat; 2-[2-hydroxyetoxy]etyl hydroxyphenylacrylat;
2-clothioxanthen-9-on; |
2-benzyl-2-(dimetylamino)-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-butanmdt;
2-metyl-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-propanon;
diphenyl(2,4,6-trimetyl)benzoylphosphin oxit;
phenylbis(2,4,6-trimetyl)benzoylphosphin oxit; feroxen; titanocen; bis-
1n’°-2,4-xyclopentadien-1-y1)bis[2,6-diflo-3-(1H-pyrro-1-yl)phenyl]titan;
(4-metylphenyl)[4-(2-metylpropyl(4-metylphenyl)[4-(2-metylpropyl)phenyl]iodoni
hexaflophosphat; amoni persulfat; kali persulfat; camphorquinon;
cumenxyclmétadienyliron hexaflo-phosphat; dibenzoxycloheptadienon;
hydroxyaxeto-phenon; thioxanthen-9-on; 4,4’-dimetylbenzil; 2-etylanthraquinon;
acryloylphosphin oxit; 2-metyl benzoylformat; didecanoyl peroxit; dilauryl peroxit;
dibenzoyl peroxit; di(2-etyl) peroxydicacbonat; dixyclohexyl peroxydicacbonat;
di(4-tert-butyl)xyclo-hexyl peroxydicacbonat; diaxetyl peroxodicacbonat; dimyristyl
peroxodicacbonat; di-tert-butyl peroxyoxalat; 2,2-azobis(2,4-dimetylvaleronitril);
2,2-azobis(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril); 2,2’-azobis(2-metylbutyronitril);
2,2’-azobis(N-(2-propenyl)-2-metylpropionamit; dimetyl
2,2’-azobis(2-metylpropionat); dimetyl 2,2’-azoisobutyrat; 1-hydroxyxyclohexyl
phenyl keton; peroxycarboxylic este dugc tao ra tir axit pivalic, axit neodecanoic, axit
etylhexanoic, tert-butyl hydroperoxit, tert- amyl hydroperoxit va/hodc cumen hydroxit;
tert-amyl hydroperoxit; cumen hydroperoxit; diacyl peroxit; hydro peroxit;
2-di(3,5,5-trimetylhexenoyl) perdxit; hydroxyl va/hodc tert-butyl peroxit, cu thé 1a
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)phenylphosphin oxit, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton,
benzophenon va/hodc

1-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on.

Ty phan ctia chit khoi mao ¢6 th nim trong khoang tlr 0,1 dén 3% theo trong
lwgng, tot hon 14 tir 0,5 dén 2% theo trong lugng va dic biét 1a nim trong khoang tir 0,7
dén 1,5% theo trong luong, tit ca dva trén tdng hdn hop.

Phu thudc vao linh vuc dé sir dung ctia n6, hdn hop c6 thé bao gdm chét don. Chét

d6n 1am ting thé tich hoic trong lugng va c6 thé cai thién cac dic tinh k§ thuat ctia hon

-15-



20625

hop. Chét don tét hon 12 dugc chon tir nhém gdm ¢ cac cacbonat, cu thé 1a canxi
cacbonat, mudi than, cu thé 14 mudi than loai dan dién, graphit, nhya trao ddi ion, than
hoat tinh, silicat, cu thé 14 d4 talc, dat sét, mica, dat co dat sét, da phén, canxi sulfat, bari
sulfat, nhom hydroxit, thuy tinh soi, cdu thiy tinh va ca bdt gd, bot xenluloza, perlit, nit
ban dang hat, chét déo dang vién, chit déo nhiét duoc nghién, bong soi, cacbon sgi, cu
thé 13 soi cacbon dugc nghién va hdn hop cia chiing. Hdn hop chét don c6 thé 1am thay

ddi do xbp va tinh thdm dbi véi chét 16ng va/hodc khong khi.

Hon hop con cé thé bao gdébm chit khir tring, chit chéng oxy hoa, cac
co-monome, chit ttc ché an mon, cu thé 1a triazol va/hoic benzimidazol, chit gy léng,
chit hd tro tao bot, chit khir bot, chit thom va/hodc thanh phén hoat tinh. Céc tht
nghiém thuc té da thé hién rﬁng, hiéu qua sinh hoc dat dugc bﬁng viéc tron 1an bac, déng
va/hodc cac hat nano. P& didu hoa nhiét tAim dém lam thoang khi, hdn hop c6 thé bao
gdm vat lidu thay dbi pha (PCM) va/hodc chit mau phan xa IR, tét hon 1a vién nang
parafin va/hodc sap. V4t liéu thay d6i pha c6 nhiét cao cia viée néng chay dé tham khao
va ning lugng nhiét luu trit duge & dang 4n, khong thét thodt v6i nhidu chu trinh lap lai
trong thoi gian dai. Nhiét co thé hodc nhiét moi truomg c6 thé dugce hép thu, duoc bao

quén va duoc chiéu xa lai bdi vat liéu thay ddi pha.

Viéc polyme hoa cdc monome/céc oligome duge tién hanh & bude b) c6 thé din
dén sy tao thanh chét siéu hép thu. Chét siéu hép thu dang quan tdm vi kha nang tuyét
voi cla chiing dé lién két va hit hoi 4m chét 1éng. i véi cac muc dich theo sang ché,
chét siéu hép thu 14 polyme c6 kha nang hut hoi 4m/hip thu chét 16ng, t6t hon 13 nuéc,

t6i nhiéu, l1én dén dén 500 1an trong lwgng thuc ctia né trong khi thé tich clia n6 mé rong.

Dé tao thanh hdn hgp, monome/oligome duoc nhii hda hodc dugce hoa tan, tot hon
12 trong dung dich trong nuéc. Ham lugng nuée clia hdn hop c6 thé ndm trong khoang tir
20 dén 90% theo trong lwong, tdt hon 1a ndm trong khoang tlr 30 dén 80% theo trong
lugng, tat ca dua trén tdng hdn hop. Khi tac nhéan lien két ngang khong hoa tan, n6 c6 thé
dugc bd sung trong dang dwoc nhil héa. Dung mdi hitu co tron dugc véi nuée co thé
duge bd sung thém dé hoa tan hodc tao phan tdn tic nhan lién két ngang. T4c nhén tao

am va chat khoi mao c6 thé dugc trdn vao ti€p sau do.
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Polyme héa tét hon 1a dién ra & d6 pH axit ndm trong khoang tir 3 dén 6, cu thé 1a

tir 4,3 dén 5,5. Hon hop 1a dic biét phi hop & cac didu kién nay.

Monome cua axit acrylic va/hodc cdc monome hodc cac oligome c6 tinh axit
duge dé cap trén day c6 thé dugc trung hoa st dung hydroxit, tbt hon 1a hydroxit kim
loai kiém, cu thé 14 natri hydroxit, kali hydroxit hodc lithi hydroxit, cacbonat cua kim
loai kiém va/hodc amoni hydroxit. Natri hydroxit va kali hydroxit dugc dung véi vu tién
ddc biét bdi vi tinh kha thi thuong mai clia ching, gi thanh cia ching va tinh an toan

cua ching.

Viée xur Iy 16p v6i hdn hop c6 thé c6 dang ngdm tdm, tao 16p bao phu hodc phun.
Hbn hop t6t hon 14 duge ap dung boi 16p bao pht, cu thé 12 bang cach phu dao hodc 16p
bao phu tiép xuc cham. Dao pht thuong 14 dao nao vun 1én vat d&, con 13n, mit ban hodc
chinh chét nén. Vay nén, dao phu 12 thiét bi nao vun. Thiét bi nay c6 thé ¢b dinh vao vi

tri ngang qua toan b dd rdng clia mang can dugc phu.

Hon hop c6 thé duge ap dung st dung céc loai (hé thdng) dao phu sau: dao phu
trén con lan, dao phu ndi, phu ding 16p 16t cao su, dao phu dugc 43, dao phi dung mit
ban, dao pht day kim loai va/hodc dao phi phan hdp. Dao phu tiép xtc (cham) thuong
¢ con lan chay trén mit duoc lam nhin hodc ¢ con lin trén mit dugc khéc, ¢6 hinh ndi
gia cdng hoic dugc khia trén bé mat. Hon hop c6 thé dugc chuyén tir con lan & trén dén
vét liéu tAim cén dwoc phu. Hinh nbi ¢6 thé ¢6 hinh dang hoic kich ¢& mong mudn bit ky
va c6 thé tao thanh su phén phbi lién tuc hodc gian doan trén bé mit cia con lan & trén.
Viéc ap dung hdn hop bé‘mg cach ngdm tim 13 diic biét dugc wu tién, cu thé 13 boi hé
thdng bé kém vét hoic bing cach ngam tim bot. Hé théng bé kém vt dwoc tién hanh
thuén tién trong mét hodc nhidu bude hodc giai doan, trong d6 hdn hop duoc xac dinh
chinh x4c dugc ap dung & tbc d6 déu nhau trén m? cua vat liéu vai dét. Trong h¢ théng bé
kém vit, phin 1éng ngung duoc ép boi ap luc con 1dn vao trong vai dét. Thuat ngir phin
1ong ngung & day dé xuét toan b tit ca cac thanh phén cia no, tirc 13, dung mbi, t&t hon
1a nudc, cling nhu céc thanh phan cdu thanh bt ky dugc hoa tan, dugc nhii héa hodc
duogc tao phén tan - nhu thudc nhudm, cac hat, cht mau, cac hoa chét va cac chét phu trg

c6 mat trong do.
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Téc d6 pht hén hop dé ngam tm, bao phi hodc phun 16p ¢6 thé bién thién gitta
giéi han rong. Lugng nim trong khoang tir 10 dén 2500g/m?, cu thé 1a tir 50 dén

1200g/m?, thudng dugc dua vio trong ciu tric dang soi cuia 16p.

Sau khi ngdm tam, 16p bao phi hodc phun, 16p c6 thé duge bop ép gifta 2 con lan
va/hodc céc truc quay. Céc thir nghiém thuc té da thé hién ring, 4p suit bop ép nam
trong khoang tlr 1 dén 8bar (10°Pa dén 8x10°Pa), tbt hon 1a tir 3 dén Sbar (3x10°Pa dén
5x10°Pa), s& dam béo sy thiét lap t6i wu cia tdc do phi va su phan phdi ddng nhét cia

hdn hop dugc 4p dung trong ciu tric dang soi cda 16p.

Polyme héa/luu hda ciia cac monome/céc oligome c¢6 thé didn ra & bude tiép sau
d6 dé tao thanh vat liéu hép thu nay. Phu thudc vao viéc lua chon chét khoi mao va céc
diéu kién phan tng, polyme hoa c6 thé dugc din dén ty xic tac, nhiét nho tac dung cla
birc xa ion hoéa hodc biang céc phuong phap plasma. Monome/oligome t6t hon 1a duge

polyme hoa véi sy ¢6 mat cia birc xa tia cuc tim.

Viée luu héa tia cuc tim c6 thé c6 hiéu qua béng viéc st dung den tia cyuc tim.
Cuong d9 va thoi gian birc xa phy thudc vao thanh phéan ctia hdn hop va ciu tric cia 16p.
Két qua didc biét tét thu duoc & cudng d6 bic xa nim trong khoang tir 40 dén 400
oat/cm, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 100 dén 250 oat/cm trong qu4 trinh cta thoi gian
btre xa tir 0,1 dén 120 gidy. Viéc luu hoa tia cyc tim duge tién hanh thuan tién trong chan

khong hodc véi sy ¢6 mit ciia khi v co, tot hon 12 nito, heli, agon hogic trong khong khi.

Viéc luu hoa nhiét c6 thé dién ra trong 10, trong khong khi hogic trong moi trudng
tro hodc trong chan khong. Con c6 thé dua ra ¥ tudng cho hdn hop duoc 4p dung dé
polyme héa/luu héa trong may sy, nhu may sdy c6 khong khi di qua hozc may sy tia
hdng ngoai. Viéc polyme hoa/luu hoa thudng dién ra & nhiét dd nam trong khoéang tir 40
dén 100°C.

Tréi véi co s& 1y thuyét nay, viéc lvu héa chum dién tir cling 1a y tudng cho hdn
hop theo sang ché. Viéc luu héa thuong dién ra ¢ mirc ning lugng ndm trong khoang tir
1 d&n 16mrad, t6t hon 12 ndm trong khoang tr 2 dén 8mrad.

Sau khi polyme héa, tap chat c6 thé duoc loai bo ra khoi tAim dém lam thodng khi

béng viéc rira. Rira tot hon 13 bang nude va c6 thé duoc tién hanh theo cch lién tuc hodc
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theo mé. C6 1oi & day 13, viéc rira lap lai c6 thé dang diém ndi bong boéng ciia tAim dém
lam thoang khi va ca mat do cia né. Diéu nay dua ra mat do dic hiéu, cu thé 1a tAim dém
lam thoéng khi mat do kin nudc. Cac khe hd lam thoéng khi con duge déng lai nhanh
chong bang viéc cang phong vit lidu hip thu nay va cdu truc dang s¢i cua 16p dugc tdi

uu hoa.

Trong phwong an dugc wu tién, viéc polyme hoa duoge tiép theo bude trung hoa.
d6i v&i muc dich nay, tAm dém lam thoang khi ¢6 thé duoc din qua bé trung hoa cé do
pH nim trong khodng tir 9 dén 14, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 14, cu thé 1a
nam trong khoang tir 12 dén 14.

Viéc trung hoa c6 thé c6 hidu qua st dung hydroxit d4 dugc néu trén, tdt hon 1a
hydroxit kim loai kiém, cu thé 1a natri hydroxit, kali hydroxit hodc lithi hydroxit,

cacbonat cua kim loai ki€ém va/hodc amoni hydroxit.

Sau khi luu héa/polyme héa, chit 16ng con lai ¢6 thé duge loai bd bang cach 1am

kho hon nita trong 10 khong khi tudn hoan hodc véi dén tia hdng ngoai.

Trong phuong 4n c6 loi, ning lugng bé mit cua tAim dém lam thoéng khi duoc
tdng nho xtt ly dién hoa va/hodc plasma. Viée xtt ly dién hoa va/hozc plasma nay tbt hon
12 duoc tién hanh sao cho tao kha néng cho bé mat véi nang lugng bé mit theo DIN
55660 nim trong khoang tir 40 dén 72dyn, t6t hon 1a tir 50 dén 70dyn, cu thé 1a nim
trong khoang tir 55 dén 68dyn. C6 loi & day 13, viéc hoan thién wa nuée hodc ky nudc co
thé dwoc tang di voi bé mit khong ¢6 tron 13n cac héa chit. Viéc hoan thién nay dung
cho ham luwgng chét 16ng didu hoa duge tdi wu héa cia tAm dém lam thoang khi. Viéc
diéu hoa toi wu nay 1a dic biét c6 loi trong san phdm duoc ding gin véi co thé, nhu trong
trudng hop dd théu ching han. Ciing c6 thé d& xuét hoan thién giam tac dung tinh dién
cho bé mit va ca céc chét nén tao lai didu kién. Nguogce véi co so Iy thuyét nay, cling c¢o
thé dé xut tAm dém lam thoang khi dé dua vao dang x1r ly hodc hoan thién hoat hoa, vi
du xtt Iy chdng ndi hat, viéc tao wa nuée, xit ly giam tac dung tinh dién, xir Iy dé cai thién
tinh bén chédy va/hodc dé lam thay dbi cac dic tinh xuc giac hodc hinh thtrc ryc r&, dang
xtr Iy co hoc nhu néng lén, x1r Iy vO ngdm (chéng c0), tao cat hodc x1r Iy dao tron va/hodc

xtt ly dé 1am thay ddi hinh thirc nhu nhudém hodc in 4n.
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T4m dém lam thodng khi theo sang ché nho trong luong thip clia no, tinh thAm
khong khi ctia n6 va kha nang 13y cao rat phit hop dé sir dung lam bd diéu tiét 46 4m. D6i
v6i cac myc dich theo sang ché, bo diéu tiét d6 dm c6 kha ning 1iy hoi 4m tir khong khi
moi trrong va gidi phéng né nguge vao khong khi khd. TAm dém lam thodng khi duoc

st dung véi vu tién dic biét 1am b diéu tié€t dd am trong linh vyc loc.

Dua vao viée két hop vé6i cac chit bd tro didu hoa nhiét phu hop, vi du parafin,
chit mau phan xa IR hoc vat ligu thay ddi pha (PCM), tAm dém lam thoang khi c6 thé
dugc dung 1am bd didu tiét vi khi hau. Déi véi cac muc dich theo sang ché, bo diéu tiét vi
khi hau 14 tAm dém 1am thoang khi ma cam gidc mat d& chiu trong cac didu kién néng va
tao kha nang 1am 4m trong céc didu kién lanh. Dic biét c6 loi dbi v6i bo didu tiét vi khi
hau d cho kha nang thé, tic 13, cho cdc khe hé lam thodng khi dt rong dé cho phép hoi
va khong khi di qua, nhung khong cho chat 1éng di qua.

Con c6 thé tinh dén viéc st dung tAm dém lam thodng khi lam vét liéu nguoc lai

trong san xuit bang vét thuong nho sy d& chiu khi mang né va thé tich hip thu cao.

Linh vuc ¢6 thé duge tinh dén khac nita dé sir dung dbi v6i tAim dém lam thoang
khi 14 dé bd tri trong hodc trén vai dét. Vai dét duge wu tién 13 gidy va ca 16t gidy, tai ngu,
18u trai, ba 10, tai sach, 4o vét, quén bdo ho, ging tay, khan choang dau, tot hon 1a dd

théu, tAm 16t gifta (cua 40) va/hodc vt 1iéu khong dét vat liéu.

Do sy thuén tién mang ctia n6 nho théng gi6 tot, tim dém lam thoang khi ¢6 thé

duoc str dung véi sy uu tién ddc biét trong hodc trén gidy.

Tam dém lam thoang khi con c6 thé dugc sir dung trong mil bdo hiém, vau 161,

tham 1dp rdp, thdm goi, cic bo phan bao vé va ca lam vat thAm m§ hodc vat liéu bao goi.

Tém dém lam thoang khi c6 thé cudi cung con dugc st dung trong thiét bi dién,
céap dién, cap ngam, cap nang lugng, khung cira s0, lam vt liéu 1am kin va/hodc vat lidu

phén céch.
M0 ta vin tat cac hinh vé
Trong cac hinh Ve,

Fig.1 thé hién hinh v& dang so db ctia tAm dém lam thodng khi véi viée phi hoan
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toan,
Fig.2 thé hién hinh v& chi tiét tim dém 1am thoang khi ctia Fig.1 & trang thai kho,
Fig.3 thé hién hinh v& chi tiét tim dém lam thodng khi cta Fig.1 dudi tac dong
clia chét long,

Fig.4 thé hién hinh v& dang so d6 cta tim dém lam thoéng khi véi viéc phtt mét

phén,
Fig.5 thé hién hinh v& chi tiét tim dém lam thoang khi ctia Fig.4 & trang thai kho,

Fig.6 thé hién hinh v& chi tiét tim dém lam thoang khi ctia Fig.4 duéi téc dong

cua nudc, va

Fig.7 thé hién bidu dd thé hién thoi gian 1am sach 1am ham sb cta diém bong

béng.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién tAm dém lam thoéng khi 1 dé b6 tri trong hoc trén vai dét bao gdm
it nhit mot 16p 2 ma it nhét dugc che phd mét phz:in bédi vat liéu hép thu 3 va c6 céc khe
h& 1am thoang khi 4, trong d6 viée dé 16 ra chét 16ng c¢6 thé 1am cho it nhit mot sb trong
s& céc khe hé 1am thoang khi 4 tr& nén dugc dong lai boi vat liéu hip thu cang phong 3,
va tdm dém lam thoang khi nay thu dwoc bang phuong phép bao gdm céc bude:

a) Xt ly 16p 2 ¢6 cac khe hd 1am thoang khi 4 bang hdn hop chira monome hodc
oligome c6 thé polyme héa va tic nhan lién két ngang lam tién chat ctia vét liéu hip thy
nay, tac nhan tao 4m va chét khoi mao, va

b) polyme héa monome hozc oligome nay dé tao thanh vat liéu hp thu 3 va tao
thanh lién két nong chay giita vat liéu hép thu 3 va 16p 2.

Lién két nong chay c6 dang ciia su gén két it nhét theo ving cia vt liéu hip thy
3 vao l6p 2.

Céc khe hd lam thodng khi 4 va kich ¢& cua cac khe hé 1am thodng khi 4 tao thanh
sw phan phdi ngdu nhién théng ké tinh. Hinh hoc cta cdc khe hd lam thodng khi 4 1a

khong déu. Cac khe hé 1am thoang khi 4 12 cac than hinh hoc dugc tao cAu trac khong
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déu nhu 14p phuong hodc dang tdm mit, nhung 1a mang m& hodc céc khoang tréng

tuong tac khong ngét quang dugc tach roi khoi nhau béi sgi 5 va/hodc vt liéu hép thu 3.

Lép 2 gdm c6 vat liéu khong dét duge lam rdi bang tia nude. Tac nhan ky nuéce

dugc ap dung cho vat liéu khong dét ndy dé 1am cho n6 thanh ky nude.

Lép 2 ¢6 thé bao gébm sgi 5 dwge chon tir nhom gdm ¢b polyolefin, cu thé 1a
polyphenylen sulfua, polyeste, cu thé 1a polyetylen terephthalat, polybutylen
terephthalat; polyamit, cu thé 1a nylon-6,6 (Nylon®), nylon-6,0 (Perlon®); polyvinyl
clorua, polyacrylonitril, polyimit, polytetrafloetylen (Teflon®), aramit, len, bdng, to,
gai, tre, ddm buyt, xidan, xenluloza, ddu twong, lanh, thily tinh, bazan, cacbon va soi

viscoza va hdn hop ctia ching. Lép 2 nhu duge mé ta trén Fig.1 bao gOm sgi aramit.

T4m dém lam thodng khi 1 c¢6 thé c6 do day theo DIN EN 9073-2 nam trong
khoang tlr 20 dén 10000um, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 100 dén 7000pm, cu thé 1a
nam trong khoang tir 300 dén 4000um. T4dm dém lam thoang khi 1 trén Fig.1 c6 40 day

nam trong khoang tir 0,8 mm.

T4m dém lam thoang khi 1 c6 thé c6 trong lugng co s& theo DIN EN 29073-1
nam trong khoang tir 5 dén 600g/m?, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 400g/m?, cu
thé 1a nim trong khoang tir 50 &én 200g/m2. TAm dém lam thoang khi 1 dugc mo ta trén

Fig.1 c6 trong luwong co s& bang 500g/m?.

T4m dém lam thoang khi 1 ¢6 thé c6 toc dd trﬁyén khong khi & trang thai kho
theo DIN EN ISO 9237 nim trong khoang tir 100 dén 5000 dm?3/(m?s), t6t hon 1a ndm
trong khoang tir 400 dén 2500dm?/(m?s), cu thé 1a nim trong khoang tir 500 dén
1800dm?/(m?2s). TAm dém lam thoang khi 1 nhu trén Fig.1 c6 tbc dd truyén khong khi
bang 1000dm?/(m?s).

Viéc bay hoi ctia chit 16ng c6 thé 1am cho c4c khe hd 1am thoang khi dong lai mot
phan 4 & mé lai, tbt hon 13 & nhiét do nam trong khoang tir -20 dén 70°C va 4p suét ndm
trong khoang tir 0,1 dén 5bar (10*Pa dén 5x10°Pa), cu thé 1a & nhiét do nim trong
khoang tlr -10 dén 50°C va 4p suét nim trong khoang tir 0,3 dén 3bar (3x10*Pa dén
3x10°Pa). T4m dém lam thoang khi 1 dwoc md ta trén Fig.1 m¢& lai cac khe hd lam

thodng khi dugc dong lai mot phan 4 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 0°C va &p suét
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bing 1,013bar (1,013x10Pa).

Phuong phap tao thanh tAim dém lam thoang khi 1 d8 b6 tri trong hodc trén vai dét

bao gom céc budc:

a) xir Iy 16p 2 c6 céc khe hé 1am thoang khi 4 bang hdn hop chira monome hoic
oligome c6 thé polyme hoa va tac nhén lién két ngang 1am tién chit cua vat liéu hép thy

3, tdc nhén tao am va chat khoi mao, va

b) polyme hda monome hogc oligome nay dé tao thanh vat liéu hip thu 3 va tao

thanh lién két nong chay gitta vat lidu hép thy 3 va 16p 2.
Téc nhan tao 4m duoc sir dung c6 thé 1a hop chit c6 cong thie sau:
RO(CH,CH,0)H,

trong d6, R 1a alkyl mach théng hodc mach nhanh vax=4,5,6,3,6,5,7, 8,9, 10
hodc 11, t6thon1a 6,5, 7, 8,9, 10, cu thd 12 6,5, 7, 8, 9. Téc nhan tao 4m 1 dé tao thanh
tAm dém lam thoang khi dwoc mé ta trén Fig.l 1a hop chét c¢6 cong thic

RO(CH2CH20)xH, trong d6 R 14 alkyl mach thing va x = 6,5.

Ty phén clia tac nhéan tao 4m c6 thé nam trong khoang ttr 0,1 dén 5,0% theo trong
lugng, tot hon 1a tir 1,0 dén 4,0% theo trong luong va dic biét 1a tir 1,5 dén 3,5% theo
trong lrong, tit ca dua trén tbng hdn hop. Ty phan cta tc nhan tao 4m d& tao thanh tAm
dém lam thoang khi 1 dugc mo ta trén Fig.1 bang 2,0% theo trong lugng, dua trén téng

hdn hop.

Téc nhén tao 4m duoc trdn vao dé didu chinh hdn hop dén do cing bé mit theo
DIN 55660 nam trong khoang tir 10 &én 72dyn, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 15 dén
60dyn, cu thé 12 nim trong khoang tir 20 dén 68dyn. TAm dém lam thoang khi 1 dugc md
ta trén Fig.1 c6 do cing bé mat bang 60dyn.

Mirc d9 lién két ngang c6 thé duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 4,710 dén
1,9%10°", tot hon 1a tir 2,3*10* dén 1,3*10, cu thé 1a tir 4,7%10* dén 4,9*102. TAm dém

1am thoang khi 1 dugc mo ta trén Fig.1 ¢6 0,08 mirc d9 lién két ngang.

Monome hodc oligome c6 thé polyme hoa c6 thé dugce chon tir nhom gom co axit
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monocarboxylic khong bdo hda monoetylen, cu thé 13 axit acrylic, axit metacrylic, axit
maleic, axit fumaric; axit crotonic, axit sorbic, axit itaconic, axit xinamic; anhydrit
polycarboxylic khong bdo hdoa monoetylen, cu thé 14 anhydrit maleic; mudi cua axit
carboxylic, tét hon 1a mudi hoa tan trong nudc, cu thé 1a kim loai kiém, mudi amoni
hodc amin; axit mono- ho#c polycarboxylic khong bdo hoa monoetylen, cu thé 14 natri
met-, trimetylamin met-, trietanolamin met-, natri maleat, metylamin maleat; axit
sulfonic, t&t hon 14 axit vinylsulfonic béo hoic thom, cu thé 1a vinyl-, alyl-, vinyltoluen-,
styren-, axit (met)acryloyl sulfonic; axit 2-hydroxy-3- metacryloyloxypropylsulfonic;
sulfopropyl metacrylat, mubi cia axit sulfonic, t6t hon 14 kim loai kiém, amoni, mudi
amin cia monome hodc oligome dugc sulfonat héa; hydroxyl hop chét, tdt hon 13 rugu
khong bdo hoa monoetylen, ete hodc este khong bio hoa monoetylen ctia polyol, cu thé
la rwou metalylic, alkylen glycol, glyxerol, polyoxyalkylen polyol, hydroxyetyl
metacrylat, hydroxypropyl metacrylat, trietylen glycol metacrylat,
polyoxyetylenoxy-propylen glycol monometalyl ete, trong d6 nhoém hydroxyl tuy y
dugc ete hoa hodc dugc este hoa; amit, tét hon 1a vinylformamit, metacrylamit,
N-alkylmetacrylamit, =~ N,N-dialkyl-metacrylamit, =~ N-hydroxyalkyl(met)acrylamit,
N-hexylacrylamit, N,N-dimetylacrylamit, N,N’-di-n-propylacrylamit,
N-metylolmetacrylamit, N-hydroxy-etylmetacrylamit,
N,N-dihydroxyetylmetacrylamit, vinyllactam, cu thé 1a N-vinylpyrolidon; hop chét
amin, t6t hon 1 este bao gdm amino cta axit mono- hodc dicarboxylic khong bdo hoa
monoetylen, hop chit vinyl di vong, cu thé la dialkylaminoalkyl,
dihydroxyalkylaminoalkyl hodc morpholinoalkyl este; vinylpyridin, cu thé 1a
2-vinylpyridin, 4-vinylpyridin, N-vinylpyridin, N-vinylimidazol; mudi amoni bac bdn,
tdt hon Ia N,N,N-trialkyl-N-(met)acryloyloxyalkylamoni mudi, cu thé 1la
N,N,N-trimetyl-N-(met)acryloyloxyetyl-amoni clorua,
N,N,N-trietyl-N-(met)acryloyloxy-etylamoni clorua,
2-hydroxy-3-(met)acryloyloxy-propyltrimetylamoni clorua, cu thé 1a

dimetylaminoetyl metacrylat, dietylaminoetyl

metacrylat, morpholinoetyl metacrylat,
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dimetylaminoetyl fumarat va hdn hop ciia ching.

Axit acrylic 1a monome c6 thé polyme hoa cta chét hip thu 3 dbi véi thm dém

lam thodng khi 1 dwgc mo ta trén Fig.1.
Chét siéu hap thu duogc tao thanh bang sy polyme héa & budc b).

Ning luong bé mit cia tim dém lam thodng khi 1 tdng nh¢ xt 1y dién hoa

va/hodc plasma. Ning lwong bé mit cia tim dém lam thodng khi 1 trén Fig.1 12 70dyn.

TAm dém lam thoang khi 1 ¢6 thé duogc st dung 1am bd diéu tiét hoi 4m va/hoic
vi khi hdu. T4m dém lam thoang khi 1 dugc thé hién trén Fig.1 duoc st dung 1am bd didu
tiét d6 Am.

Fig.2 thé hi¢n hinh v& chi tiét & trang thai kho ctia tAm dém lam thoéng khi 1 nhu
dugc md ta trén Fig.1. Diéu nay tdm dém lam thoang khi 1 dé b tri trong hodc trén vai
dét bao gdm it nhat mdt 16p 2 ma it nhit dugc che pht mot phin béi vat liéu hip thu 3 va
c6 cac khe hd 1am thoéng khi 4, trong d6 viéc dé 16 ra chét 16ng c6 thé 1am cho it nhét
mot s6 trong sb cac khe hd lam thoang khi 4 trd nén dugc déng lai boi vat lidu hap thu
cing phdng 3. Lién két nong chay c6 dang ctia su gin két it nhit theo ving cua vat lidu

hip thu 3 vao 16p 2.
So1 5 cta 16p 2 duge che phi/bao phi hoan toan véi vat liéu h'c“ip thu 3.

Céc khe hé lam thoang khi 4 c¢6 dang tim mat, mac du cic khe hé 1am thodng khi
4 1a khong duoc cdu truc béi dang hinh hoc déu din.

Cac khe ho lam thoang khi 4 nhu dugc md ta trén Fig.2 & trang thai mé.

Fig.3 thé hién hinh v& chi tiét ctia tAm dém 1am thoang khi 1 nhu duge mo ta trén
Fig.1 dudi tac dong clia chit 1ong. Chét 16ng tham nhép dugc 14y boi vat lidu hip thy 3.
Vit liéu hap thu cing phdng 3 d6 vao hoan toan c4c khe hé 1am thoang khi 4, nhu dugce
md ta trén Fig.2, va dong lai n6 ddi véi su di qua clia chét 16ng hodc khi bat ky.

Fig.4 thé hién tAm dém lam thoang khi 1> d& bd tri trong hodc trén vai dét, bao

gbm it nhat mot 16p 2 ma it nhét dugc che pht mot phin béi vat lidu hép thu 3 va c6 cac
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khe h& 1am thodng khi 4, trong d6 viée dé 10 ra chét 16ng c6 thé 1am cho it nhit mot sb
trong s6 cac khe hé 1am thoang khi ndy 4 trd nén dugc dong lai béi vat liéu hip thy cing

phdng 3.

Lién két néng chay c6 dang ctia su gin két it nhét theo ving cua vt liéu hép thu

3 vao 1ép 2.
Vit lidu hép thu 3 che phi soi 5 dén mérc d6 mot phan.
Céc khe ho lam thoang khi 4 tao thanh sy phan phdi ddng nhét trong 16p 2.

TAm dém lam thoang khi 1, nhu duoc mo ta trén Fig.4, c6 trong lugng co s& 1a
100g/m?.

Tam dém l1am thoang khi 1° nhu trén Fig.4 c6 tdc do truyén khong khi 1a
200dm3/(m?s).

T4m dém lam thoang khi 1’ duoc tao ra st dung phuong phap dugc mo ta trén

day.

Fig.5 thé hién hinh v& chi tiét cia tAim dém lam thoang khi 1’ nhu dugc mo6 ta trén
Fig.4, & trang thdi kho. Lién két nong chay c6 dang ctia su gan két theo ving cta vat liéu

hap thu 3 vao soi 5 cia 16p 2.
Céac khe hé lam thoang khi 4 & trang thai mo.

Fig.6 thé hién hinh v& chi tiét cia tAim dém lam thoéng khi 1’ nhu dugc moé ta trén

Fig.4, dudi tac dong cua nudce.

Nudc thdm nhap dugce léy bdi vat liéu héip thy mé rong theo thé tich 3. Viéc cédng

phdng cta vat liéu hép thy 3 din dén mot phin déng lai ciia cac khe hd lam thoang khi 4.

Viéc bay hoi cua chét léng 1am cho céc khe ho lam thoang khi dugce dong lai mot

phén 4 dé m& lai.

Do day ctia tim dém lam thoang khi 1’ nhu duge mé ta trén Fig.4 da ting 3 14n

dudi tac dong cia nudc.

Fig.7 thé hién biéu dd mo ta thoi gian 1am sach ddi lai diém ndi bong béng. Anh

hudéng cua thoi gian lam sach trén diém ndi bong béng ctia tim dém lam thoang khi
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duge diéu tra nghién ciru. Viée do diém ndi bong bong dugce tién hanh theo DIN ISO
2942. TAm dém lam thoang khi dugc tao ra twong tu v6i cic vi du thuc hién 2 va 3. Cac
tac gai sng ché x4c dinh dugc ring, diém ndi bong boéng tang v4i viée ting thoi gian
1am sach. Thoi gian 1am sach 13 thoi gian dé rira/lam sach tAm dém lam thoang khi. Viéc
rira/lam sach &t hon 14 bang nudce va ding dé loai bo tap chit. Viéc van hanh nay c6 thé
duogc tién hanh theo cach lién tuc hodc theo mé. TAm dém 1am thoang khi c6 thé c6 diém
nbi bong béng theo DIN ISO 2942 nim trong khoang tir 10 dén 2500mbar (10%Pa dén
25x10*Pa), tét hon 14 ndm trong khoang tir 100 dén 1500mbar (10*Pa dén 15x10*Pa), cu
thé 12 nim trong khoang tir 500 dén 1000mbar (5x10*Pa dén 10°Pa). Tham chi viéc rira
nhanh dang diém ndi bong béng theo DIN ISO 2942 nhiéu hon 2 14n do d6 v6i tAm dém
lam thodng khi thong dugc rira. Ngac nhién hon nita 13, cic tac gia sang ché da xac dinh
duoc ring, diém ndi bong bong c6 thé tiang rd rét voi vie tang thoi gian 1am sach. Piém

nbi bong boéng 14 16n hon 1000mbar (10°Pa) dat dugc sau thoi gian 1am sach 4 pht.
Vi du thire hién sang ché
Ta4m dém 1am thoang khi duge md ta thu duoc theo cac vi du thyc hién sau day:
Vi du thuc hién 1:

Dé diéu ché dung dich axit acrylic dugc trung hoa mét phan, 8,00g natri hydroxit
dugc hoa tan trong 21,00g nudc va duge tron voi 21,00g axit acrylic. Sau do, 25,00g
dung dich axit acrylic dugc trung hoa mét phin dugc tron véi 0,50g
1-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on, 1,00g heptyl
polyetylen glycol ete (C7TH150(CH2CH20)6,5H) va 47,00g nuéc cho dén khi dong
nhit. Do pH cia dung dich bing khoang 4.

Dung dich dugec tron v6i 0,25g N,N’-metylen-diacrylamit va dugc khuéy & nhiét
do khoang 22°C trong 15 phut. Dung dich thu dugc dugce dit trong may thir nghiém vai
& 20°C. Tdm polyetylen terephthalat kich ¢& 10 x 10cm c6 trong lugng co s& bang
100g/cm? sau d6 dugc dua vao va dugce kéo qua mdy thir nghiém vai (Sawafill 1122, tir

Sandler). 280g/m? dugc dua vao trong ciu truc soi cla 16p.

T4m dugc ngdm tAm duge bop €p giflra 2 truc quay va dugce dua vao xi ly tia cuc

tim dé bt diu polyme héa hdn hgp bao gdm axit acrylic, tac nhan lién két ngang, tac
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nhan tao 4m va chét khoi mao. Xt ly tia cyc tim c6 hidu qua bang cach déng mach vao
vét bic xa tia cyc tim (Uvahand 250 tir Dr. Honle, 250 o4t cho mdi vat btrc xa). Thoi
gian birc xa bing 10 gidy. Muc d6 lién két ngang clia vét liéu hip thu nay bang 0,011.

Tam bire xa duoc rira v6i nude va duge lam khd & 70°C trong 4 gid.

Sau khi pélyme hoa, trong luong cua tAm ting & mirc khoang 70% theo trong
luong. Téc d6 cang phdng xé4c dinh lugng nude duge hap thu béi 16p bao phi trong
pham vi khoang thoi gian ¢6 dinh. Ning luong cing phong 13 dé chi luong téi da cua
nude hodc chit léng duoc hép thu boi 16p bao phi va duge dua trén trong luong kho cua

16p bao ph.

Téc d6 cing phdng dugc x4c dinh bang cach do ty 1& phan tram cing phéng hoic

trong lugng su ting vé cac khoang thoi gian tir 0 dén 20 phut.
Téc d6 cang phdng 14 60,00 va trong lugng sau khi cing phdng 1a 43,44g.

Do day nam trong khoang tir tim dém lam thoédng khi dugc tao ra trong Vi du

thuc hién 1 béng 0,1mm.
Vi du thue hién 2:

Dé diéu ché dung dich axit metacrylic duge trung hoa mot phén, 8,00g natri
hydroxit dugc hoa tan trong 12,00g nuéce va duge tron véi 30,00g axit metacrylic. Sau
do, 30,00g dung dich axit metacrylic dugc trung hoa mot phén dugc tron véi 0,95g
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)phenylphosphin oxit, 0,95g octyl polyetylen glycol ete
(C8H170(CH2CH20)9H) va 63,10g nude cho dén khi ddng nhit. P6 pH ciia dung dich
bang khoang 3,5.

Dung dich dugc tron véi 0,32¢g 1,3,5-trialyl-1,3,5I-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion
va dugc khudy & nhiét d6 ndm trong khoang tir khoang 22°C trong 15 phut. T4m
polyamit kich c¢& 10 x 10cm ¢6 trong lugng co sé bang 200g/cm? sau d6 duge ngam voi

dung dich. 1000g/m? dugc dua vao trong cdu tric soi cia 16p.

T4m dwoc ngdm tAm dugc bop €p gitta hai truc quay va dugce dua vao xur ly tia
cuc tim dé bit ddu polyme hoa hdn hop bao gdm axit acrylic, tic nhan lién két ngang, tac

nhén tao 4m va chat khoi mao. X ly tia cyc tim c6 hiéu qué bang cach déng mach vao
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vét bire xa tia cuc tim (Uvahand 250 tir Dr. Honle, 250 o4t cho mdi vat buc xa). Thoi
gian buc xa 1a 20 gidy. Mirc d6 lién két ngang cua vat liéu hap thu nay 12 0,007. TAm bt

xa duoc rira voi nuéce va duge 1am kho & 70°C trong 4 gio.

Sau khi polyme hoéa, trong luong ctia tAm ting & mirc khodng 80% theo trong

lugng.

Téc d6 cing phéng duoc x4c dinh bang cach do ty 1& phan trim cing phdng hoic

trong lugng su ting vé cac khoang thoi gian tir 0 dén 20 phit.
Téc d6 cing phdng béng 50,00 va trong lugng sau khi cing phdng bing 39,93g.

D diay nam trong khoang tir tim dém lam thoang khi dugc tao ra trong Vi du

thuc hién 2 béng 1,5mm.
Vi du thuc hién 3:

Pé didu ché dung dich axit vinylsulfonic dugc trung hda mdt phan, 5,00g kali
hydroxit dugc hoa tan trong 20,00g nude va duge tron véi 15,00g axit vinylsulfonic.
Sau d6, 15,00g dung dich cia axit vinylsulfonic dugc trung hda mot phan duoc tron véi
0,5g 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 0,5g benzophenon, 1,50g etyl polyetylen
glycol ete (C2HsO(CH2CH20)s,5H) va 32,50g nuée cho dén khi ddng thé. Do pH cua
dung dich bang khoang 3,5.

Dung dich dugce tron véi 0,15g etylen glycol dimetacrylat va dwgc khudy & nhiét
d6 ndm trong khoang tir khodng 22°C trong 15 phit. TAm viscoza kich ¢& 10 x 10cm c6
trong luong co s& bang 300g/cm? sau d6 dugc ngdm véi dung dich. 2200g/m? duge dua

vao trong ciu truc sgi cta 1op.

T4m duoc ngam tAm dugc bop €p gitta hai truc quay va dugc dua vao xir Iy tia
cue tim dé bit dau polyme hoa hdn hop bao gdm axit acrylic, tac nhan lién két ngang, tac
nhan tao 4m va chét khoi mao. Xt ly tia cyc tim c6 hiéu qua bang cach déng mach vao
vat bire xa tia cyc tim (Uvahand 250 tir Dr. Hénle, 250 o4t cho mdi vét birc xa). Thoi
gian btrc xa 1a 13 gidy. Mitrc d¢ lién két ngang cua vat lidu hép thyu nay bing 0,016. TAm

birc xa duoc rira voi nudce va duge lam kho & 70°C trong 4 gio.

Vi du thuc hién 4
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Anh huéng cia thoi gian rira va lam sach trén diém ndi bong béng duoc didu tra
nghién ctru. Vi muc dich nay, cidc miu cta tim dém lam thodng khi dugc rira véi nude
v6i s6 1an khac nhau sau khi polyme héa. Didu nay duogc tiép theo 1a thir nghiém diém
ndi bong béng theo DIN ISO 2942. TAm dém lam thoéng khi trong thit nghiém dugc
nhiing & khoang 20°C vao trong vat chita ddy nuéc trong 2 phit. Déi véi didu nay, tim
dém lam thoang khi dwoc tao 4m hoan toan bing chét 16ng. TAm dém lam thoang khi
tiép sau d6 dugc dua vao khong khi nén. Sau d6 tién hanh do @ xac dinh 4p suét can

thiét dé ép khong khi qua tdm dém lam thoang khi va/hodc cac khe hé lam thoéng khi.
Bang duéi ddy thé hién diém ndi bong béng 13 ham sb theo thoi gian lam sach:

Bang 1: Bang thuc nghiém xé4c dinh diém ndi bong bong ctia tAim dém lam thoang

khi theo sdng ché & céc thoi gian lam sach khac nhau.

Miu Thoi gian lam sach [phut] Diém ndi bong boéng [mbar]
1 0 150
2 1 345
3 2 483
4 _ 4 1013
5 6 1226
6 10 1634

Céc thyc nghiém thé hién ring, tim dém lam thoéng khi theo sang ché c6 diém
ndi bong bong & mirc cao. Hon nita, ngac nhién 13, cac tac gia sang ché xac dinh dugc
rang, viéc rira don 1é tAm dém lam thoang khi sau khi polyme héa 1a dii dé dat toi sy ting
rd rét vé diém ndi bong bong. Piém ndi bong bong co thé tdng hon nita véi viée tang thoi

gian lam sach.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm dém lam thoang khi (1, 1°) dé b6 tri trong hoic trén vai dét, bao gOm it nhit mot
16p (2) ma it nhét dugc che phii mot phan béi vat lidu hip thu (3) va c6 cc khe hé 1am
thoang khi (4), trong d6 viéc dé 16 ra v&i chit 16ng c6 thé 1am cho it nhit mot sb trong sb
céc khe hé lam thodng khi (4) nay tré nén dugc dong lai béi vat liéu hép thu (3) cing

phdng, va c6 thé thu duge bing phuong phap bao gdm céc budc:

a) xur 1y 16p (2) c6 cac khe hd 1am thoang khi (4) véi hdn hop chira monome hodc
oligome c6 thé polyme héa va tac nhén lién két ngang 1am tién chit cua vt liéu hép thu

(3), tdc nhan tao 4m va chit khoi mao, va

b) polyme hda monome hoic oligome nay dé tao thanh vt liéu hép thu (3) va tao

thanh lién két néng chay gitra vat lidu hép thu (3) va 16p nay,

khac biét & chd muc do lién két ngang dugc thibt 1ap ndm trong khoang tir
4,7%10° dén 1,9*10°", lién két néng chay nay c6 dang ctia su gin két it nhét theo ving
ctia vat liéu hép thu (3) vao 16p (2), va 16p (2) nay c6 dd x6p theo ISO 8971-4 nim trong
khoang tlr 50 dén 95%, tAm dém lam thoéng khi 1a kin nuéc ndm trong khoang ttr 0,1
dén 0,9bar (10*Pa dén 9x10%Pa).
2. TAm dém 1am thoang khi theo diém 1, khéc biét & chd 16p (2) chtra soi (5) dugc chon
ttr nhém gdm c6 polyolefin, polyphenylen sulfua, polyeste, polyamit, polyvinyl clorua,

polyacrylonitril, polyimit, polytetrafloetylen, aramit, len, s¢i, xenluloza, déu tuong,

thay tinh, bazan, cacbon va sgi viscoza va céc hon hop ctia ching.

3. TAm dém lam thoéng khi theo diém 2, khac biét & chd soi xenluloza 13 soi bdng, soi

gai hodc soi tre.

4. TAm dém lam thoang khi theo diém 3, khéc biét & chd soi gai la soi dam but, soi xidan

hoac soi lanh.

5. TAm dém lam thoéng khi theo diém 2, khéc biét & chd polyeste nay duoc chon tir

nhom gdm cd polyetylen terephthalat va polybutylen terephthalat.

6. TAm dém lam thoang khi theo didm 2, khac biét & chd polyamit nay dugc chon tir

nhom gdm c6 nylon-6,6 (Nylon®) va nylon-6,0 (Perlon®).
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7. TAm dém 1am thoéng khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd do day theo DIN EN
9073-2 nim trong khoang tir 20 dén 10000 pm.

8. TAm dém lam thodng khi theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd d6 day theo DIN EN
9073-2 nim trong khoang tir 100 dén 7000um.

9. TAm dém lam thoang khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd dd day theo DIN EN
9073-2 nam trong khoang tir 300 dén 4000 pm.

10. TAm dém lam thoang khi theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd trong lwgng co so theo

DIN EN 29073-1 nam trong khoang tir 5 dén 600g/m>.

11. TAm dém lam thoang khi theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd trong lugng co s& theo

DIN EN 29073-1 nim trong khoang tir 30 dén 400g/m?.

12. Tém dém lam thodng khi theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd trong luong co s& theo

DIN EN 29073-1 nim trong khoang tir 50 dén 200g/m?.

13. Tém dém lam thoang khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd tdc do truyén khong khi
& trang thai kho theo DIN EN ISO 9237 nam trong khoang tir 100 dén 5000dm3/(m?2s).

14. Tém dém lam thoang khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd tdc d6 truyén khong khi
& trang thai kho theo DIN EN ISO 9237 nam trong khoang tir 400 dén 2500dm>/(m?3s).

15. Tém dém lam thoang khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd tdc d6 truyén khong khi
& trang thai kho theo DIN EN ISO 9237 nam trong khoang tir 500 dén 1800dm3/(m2s).

16. TAm dém 1am thoang khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd viée bay hoi cta chét

1ong c6 thé 1am cho cac khe hé 1am thoang khi dugc dong lai mot phan (4) mé lai.

17. TAm dém 1am thoang khi theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd viée bay hoi cta chét
16ng c6 thé 1am cho cac khe hé 1am thoang khi dugc dong lai mot phan (4) mé lai & nhiét
d6 nam trong khoang tir -20 dén 70°C va ap suit nam trong khoang tir 0,1 dén 5Sbar
(10*Pa dén 5x10°Pa).

18. Tém dém lam thoang khi theo diém 1 hozic 2, khac biét & ch viéc bay hoi clia chét
long cé thé 1am cho cac khe hé 1am thoang khi dugc dong lai mdt phﬁn (4) m¢ lai & nhiét

d6 nim trong khoang tir -10 dén 50°C va ap suit nam trong khoang tir 0,3 dén 3bar
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(3x10*Pa dén 3x10°Pa).

19. Phuong phap tao thanh tAm dém lam thoang khi theo diém bAt ky trong sb cac diém

tir 1 dén 18 @& bd tri trong hodc trén vai dét, phuong phép niy bao gdm céc bude:

a) xut 1y 16p (2) c6 cac khe hd 1am thodng khi (4) véi hdn hop chira monome hodc
oligome c6 thé polyme héa va tac nhan lién két ngang lam tién chit cua vat lidu hép thu

(3), tdc nhan tao am va chat khoi mao, va

b) polyme héa monome hogc oligome nay dé tao thanh vat liéu hip thu (3) va tao

thanh lién két néng chay gitra vat liéu hép thu (3) va 16p (2),

trong d6 mtrc d9 lién két ngang dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 4,7*10°5 dén

1,9%10, 16p (2) ndy ¢6 dd xdp theo ISO 8971-4 ndm trong khoang tir 50 dén 95%.
20. Phuong phap theo diém 19, khéc biét & chd tac nhan tao 4m dugc st dung 1a hop chét
c6 cong thic sau:

RO(CH,CH,0)H,

trong do R 1a alkyl mach théng hodc mach nhanhvax=4,5, 6,3, 6,5, 7, 8,9, 10
hoac 11.
21. Phuong phap theo diém 20, khéc bidt & chd x12 6,5, 7, 8, 9, 10.
22. Phuong phép theo diém 20, khac biét ¢ chd x 14 6,5, 7, 8, 9.

23. Phuong phap theo diém 19 hodc 20, khac biét & chd ty phan ciia tac nhan tao 4m nim
trong khoang tir 0,1 dén 5% theo trong luong, dua trén téng hdn hop.
24. Phuong phap theo diém 19 hoic 20, khac biét & chd ty phan ctia tac nhan tao Am nim

trong khoang tir 1 dén 4% theo trong lugng, dua trén téng hdn hop.

25. Phuong phép theo diém 19 hodc 20, khac biét & chd ty phan clia tac nhan tao 4m nim
trong khoang tir 1,5 dén 3,5% theo trong lugng, dua trén tong hén hop.

26. Phuong phép theo diém 19 hoic 20, khéac biét & chd tac nhan tao 4m dugc tron vao
dé diéu chinh hdn hop dén d6 cang bé mat theo DIN 55660 nim trong khoang tir 10 dén
72dyn.
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27. Phuong phap theo diém 19 hodc 20, khéc biét & chd tac nhan tao 4m duoc tron vao
@& diéu chinh hdn hop dén d6 cang bé mit theo DIN 55660 nim trong khoang tir 50 dén
70dyn.

28. Phuong phép theo diém 19 hoiic 20, khac biét & chd tac nhan tao 4m duge tron vao
dé diéu chinh hén hop dén d6 cang bé mit theo DIN 55660 nim trong khoang tlr 20 dén
68dyn.

29. Phuong phap theo diém 19 hoic 20, khac biét & chd mirc 6 lién két ngang duogc thiét
1ap ndm trong khoang tir 2,3*10* dén 1,3*10.

30. Phuong phép theo diém 19 hogc 20, khac biét & chd mirc do lién két ngang duoc thiét
1ap nam trong khoang tir 4,7%10 dén 4,9%102.

31. Phuong phép theo diém 19, khéc biét & chd monome ho#c oligome c6 thé polyme
héa dugce chon tir nhom gdm ¢ axit monocarboxylic khong bdo hoa monoetylen;
anhydrit polycarboxylic khéng bdo hoa monoetylen; mudi cta axit carboxylic; axit
polycarboxylic khong bdo hoa monoetylen; axit sulfonic; mubi cia axit sulfonic; hop
chét hydroxyl; amit; hop chét amin; hop chét vinyl di vong; mubi amoni bic bdn va céac

hdn hop ciia ching.

32. Phuong phap theo diém 31, khac biét & chd hop chat hydroxyl 14 ete hodc este khong

bdo hoa monoetylen cta polyol.

33. Phuong phép theo diém 19 hoic 20, khac biét & chd chét siéu hép thu dugc tao thanh

bang su polyme héa & budc b).

34. Phuong phép theo diém 19 hoic 20, khac biét & chd ning luong bé mit cia tAm dém

1am thoang khi dugc ting nho x@ ly dién hoa va/hodc plasma.
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