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(54) HOP DICH VU CAO TRINH MAT DAT TANG CUONG PO BEN

(57) Sang ché€ dé cap dén hop dich vu cao trinh mat dat tang cudng do bén bao
g6m keét cdu vich thang ding c6 tdm véch trong thang ding kéo dai tir mép trén
dén mép dudi clia két cdu. Tam véach trong c6 mat trong trai dai bén trong hop.
Mot hodc nhiéu viing ranh bi 1dm kéo dai théng ding hep vao mat trong ctia tim
vich. Cic thanh d& cing thang ding, dugc 1am thich tng tily chon d€ st dung
nhu la cic gid d& cdp, dugc dat vao va dugc gin cing vao céc ving ranh riéng
biét trén tdm vach. Cac thanh d5 tao phuong tién lién tuc ctia phan d& théng ding
cung vitng tir mép trén t6i mép dudi cua két cdu vach ctia hop. Cac thanh d& 16m,
cling v6i két cdu vach thing ding, tao do bén vich tang cudng vuot quéi céc
chudn cong nghiép clia vach bén thang ding va phép thir nghiém tai & gita.
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Linh vuc ky thudt duoc de cdp
Sang ché dé cap dén cac hop cho cac duong day cung cap ngdm, va cu

thé 1a, dén hép dich vu ngém co6 kha nang chiu tai duoc cai thién.

Tinh trang ky thudt ciia sdang ché

Cac hop thiét bi dich vu ngﬁm gém cac hdm cao trinh mat dat, cac hop
ndi, cac hop kéo, va tuong tu, cho cac ung dung khac nhau yéu cau truy
nhap vao dich vu ngam. Céc tng dung nay cé thé gom céc thiét bi dién,
khi, nude, dién thoai, soi quang va TV cap, chéng han.

Cac hop cao trinh mat dat thuong chiu cac loai tai két cdu khac nhau
trong qua trinh su dung. Noéi chung, che hop theo giai phap k§ thuat da
biét va cac tAm nap cia néd duoc lam tir bé tong gia cudng, so1i thay tinh,
hodc cac vat liéu hon hop bé tong polyme cho do bén chiu tai bd sung, dé
chiu luc nén trong qua trinh st dung.

Cac hdp cao trinh mat dat, cu thé 1a céc hop dugc su dung cho céac
thiét bi vién thong, dugc lam thich ung dé dé su dung véi cac loai thiét bi
bén trong khac nhau. Chung c6 thé gdm céac hdp ndi, cap soi quang, day
dién, va chi tiét tuong tu, duoc d& trong hop nho cac gia do cap kim loai
dugc kep chit vao cic phan trén cua cac vach trong ctia hop.

Céc tiéu chuan cong nghiép duoc phat trién cho cac thu nghi¢m do
tuong thich va cac yéu cau dbi véi su lién khdi két cAu cua cac hop cao
trinh mat dat nay. Mot ti€u chuan thuong dugce st dung cho cac hop ngém
duoc biét 1a ANSI/SCTE 77-2010. B6 tiéu chuan nay ddi véi do lién khéi
hop ngam c6 cac ky hiéu Tier lién quan dén cdc muc tai khac nhau dé

dam bao tinh néng k¥ thuat thich hop cho cac loai hop ngdm khac nhau.
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Muc dich cia céc tiéu chuin nay 1a dam bao ting tudi tho dich vu san
phim, bao tri it nhit, va giam trach nhiém phap 1y san phidm cho ngudi
thiét ké, phat trién, va tiép thi ching.

Theo mot vi du, c4c ky hiéu Tier ANSI lién quan dén tai thiét k& théng
thuong x 454kg. C‘héng han, Tier 15 = 15 x 454kg = 6804kg. Cac tai Tier
ANSI ndy c6 tai thir nghiém tuong tmg vén 16n hon 50% tai thiét ké.
Chéng han, tai thir nghiém cho Tier 15 = 6804kg x 1,5 = 10206kg. (Tier
15 [6804kg tai thiét ké, 10206kg tai thir nghiém] c6 thé 4p dung cho
duong xe chay, chd dd xe va cac ing dung dia hinh déi khi chiu luu
luong xe cd nang khong dam bao).

Tiéu chuin k¥ thuat ANSI/SCTE 77-2010 gbm thir nghiém két chu ba
vi tri m6 phong banh xe d& 1én hop & d6 céc tai duoc duoc truyén theo
phuong ngang va thing dimg vao vach bén cia hop va thing dimg 1én
nép che ctia nd. Céc thir nghiém d6 lién khéi két cu lién quan bao gom:

(1). Vi tri mot — thtr nghiém véch bén ngang -- tht nghiém ving
chiu luc d4t da khi xe cham vao.

(2). Vi tri hai - thir nghiém vach bén thing dtng -- thir nghiém tai
dugc tac dong thing xubng vao vach bén thing dang.

(3). Vi tri ba — thir nghiém nép che — thir nghiém théd hién cach hop

dap Umg tai dugc tac dong truc tiép vao chinh gitta nép che.

Bin chiit ky thuit ciia sdng ché

Séang ché dé cap dén hop dich vu cao trinh mit dat d6 bén tdng cuong
c6 thé dugc 1am tir cic vt liéu polyme nhe hon. Theo mot phuong an
thuc hién, thiét k& cia hop tao kha ning chiu tai két cdu tdng cuong vuot
qua tai vach bén thiang dimg ANSI Tier 15 va céc yéu clu tai thing dimg

1€n nap che giita.
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Céc tiéu chuin thir nghiém Tier ANSI 15 1a mét vi du vé cic tiéu
chuan thir nghiém céng nghiép khic nhau cho céc hdp cao trinh mit dat
ma sang ché dé xuét cic kha ning chiu tai ting cuong. Céc cai tién vé két
cAu, cu thé 13, duge minh hoa cho cac kha nang chiu tai vach bén théng
ding ciia cac hop; va nhing cai tién nay s& tao ra cac loai hop khac nhau
ma mdi mot loai cé cac yéu cdu kha ning chiu tai vach bén thang dimg
riéng cua chung. |

Mot cach ngin gon, mot phuong 4n thyuc hién sang ché bao gdm hop
dich vu cao trinh mit dit d6 bén ting cudng gdm két cAu vach thang
ding 1am tir vat liéu polyme dtc. Két ciu vach thing ding c6 vach trong
thing dimg kéo dai mép trén xubng day coa két cAu vach thing ding.
Véch trong quay vao trong hop. Mot hodc nhiéu ving c6 rinh hep kéo dai
thang ding dugc 13m 16m vao mat trong cua vach trong. Cic thanh 46
cung ving théng dimg, duogc 1am thich tmg d& sir dung nhu 13 céc gia do
cap, dugc dit trong céc ving c6 rénh riéng r& dugc tao trén mit trong cua
két cAu vach. Céc thanh d& tao phuong tién d& tai thing dimg cung ving
gan nhu lién tuc kéo dai tir mép trén xudng dén mép dudi cua két cAu
véach thang dimg cta hop. Cac thanh d& 16m cling véi két ciu vach thing
dimg tao d6 bén tai vach ting cudng di dé vugt qué cac chuin phép thir
nghiém tai vach bén thing dimg, trong s céc tiéu chuin thir nghiém
khéc, cho cac hop cao trinh mit dat.

CAc khia canh nay va khéc ciia sang ché s& dugc hiéu diy du hon nho

vién dan dén phan mo ta chi tiét dudi diy va cac hinh v& di kém.

M@ td vin tit cic hinh vé
Fig.1 14 hinh phéi canh thé hién hop dich vu cao trinh mit dit d6 bén
ting cudng theo cic nguyén ly cia séng ché theo mdt phuong an thuc

hién sang che;
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Fig.1A 13 hinh phéi canh thé hién hop dich vu theo phuong 4n thuc
hién khac;

Fig.2 12 hinh phéi canh phéng to riéng phan thé hién két ciu hop dich
vu cao trinh mat dét theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.3 13 hinh phdi canh phéng to riéng phin thé hién két cAu chi tiét
hop dich vu cao trinh m3t dt d6 bén ting cuong theo cac nguyén ly cia
sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu phia trudc, c4t mot phan, thé hién vach trong cua
hép d6 bén ting cuong;

Fig.5 12 hinh v& mit cét theo dudng 5-5 trén F ig.4;

Fig.6 12 hinh v& mit cét theo dudng 6-6 trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh phéi canh dang so dd thé hién thir nghiém thiét 13p cho
thir nghiém tai vach bén theo ANSI/SCTE 77-2010 Tier 15;

Fig.8 12 hinh phéi canh dang so db thé hién thir nghiém thiét 1ap cho

phép fhfx nghiém tai trung tdm Tier 15;
| Fig.9 13 hinh v& thé hién cac dudng cong ubn ddi chimg d6i véi cac
thir nghiém dugc tién hanh theo séng ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién cic dudng cong ubn d6i chimg dbi véi cac
thir nghiém duoc tién hanh trén hop dich vu bién thé; va

Fig.11 1a hinh v& thé hién cac dudng cong ubn déi chimg dbi véi céc
- thir nghiém duoc tién hanh trén hop dich vu theo giai phap k¥ thuat da
biet.

MG td chi tiét cdc phwong dn thuc hién sding ché .

Fig.1 minh h()a hop dich vu ngém cao trinh mit dat 10 theo mot
phuong 4n thuc hién theo cic nguyén Iy ctia sang ché. Hop gdm hai vach
bén dai song song 12 va hai vach diu ngén hon 14 tao két cdu gan nhur

hinh chit nhat c6 phéan trong réng. Hop cao trinh mat dét c6 day hé. Phan
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trén hé cta hop tiép nhan tAm nip hodc tAm chén 16 trén phing. Hop
duoc lam tir nhya dic cing nhu polyetylen ty trong cao va duoc duc
thanh cdc ntra, dugc phan chia doc theo duong truc gitta theo chiéu doc
ctia n6 thanh hai phin, tao thanh dudong néi 18 & mdi ddu. Hai phan ntra
duge kep ciing vao nhau doc theo cac dudng ndi & mbi mot diu nho cac
phin kep 20 kéo dai qua cac go thang dimg 22 nim dbi dién nhau doc
theo mdi mét dudng nbi. Hop ciing c6 két chu lusi dic duge tao lidn khébi
quay mit ra ngoai doc theo moi mét vach bén. Két c4u cia cu trac luéi
co thé c6 cac dang khac nhau. Két ciu luéi dugc minh hoa c6 két ciu
dam chit I duoc tao bdi céc g& ngang dai 24 va cac gd thing dimg 26, tao
nén mang gan nhu c6 hinh chit nhat. Céc g& ngang quin quanh cic dau
ctia hop & phan 28. Két ciu hop nay s& tao d6 bén nén cao chdng lai céc
tai thang dimg tac dong 1én cac vach bén cua hop. Céc két cAu khéc co thé
gbém céc g& dc c6 mau hinh hinh thoi hodc kéo dai theo duong chéo,
chéng han.

Phén md ta sang ché thé hién cic diu hiéu, gém cac kich thudce, theo
mdt phuong 4n thyc hién cta hop. Fig.1A thé hién phuong 4n tuwong tu,
v6i tAm nép trén 30 duge mo dé thdy phan bén trong ciia hop, dugc mo6 ta
chi tiét hon dudi day. Phuong an thuc hién nay ciing minh hoa viéc st
dung vanh hdn hop polyme 32 dit 1én mép trén cia két cAu véch bén
thang dtmg cua hop. Theo phuong 4n thyc hién nay, tAim nip 30 nim lén
vanh hdn hgp polyme trong qua trinh sir dung. Phuong 4n thuc hién nay
cling minh hoa viéc sir dung tdm ndp 30 lam tir vat liéu bé tong polyme.
Thén cia hop dugc lam tir Chét polyme déo nhiét duc, phi bé tong, phi
kim loai, nhu polyetylen ty trong cao. Cac chit déo nhua khac gdm céc
vét liéu polyolefin néi chung ciing c6 thé duoc sir dung.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa so sanh gitta hop dich vu cao trinh mit d4t
theo sang ché (xem Fig.3) va theo giai phap di biét (xem Fig.2).
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Fig.2 thé hién hop 34 theo giai phap di biét co két clu véach thing
dimg véi bé mit vach thing dimg phing bén trong 35. Phuong 4n thyc
hién nay thé hién cac khe 16m kéo dai 36 chay song song v6i mép trén
cua hop. Céc khe nay dugc tao dudi vanh chu vi trong 38 kéo dai xung
quanh va hoi dudi mép trén 39 ctia hdp. Cac khe nay cé thé dugc st dung
dé khoéa lién dong véi co ciu khoa tAm nép khi tAm nép duoc dit 1én trén
hdp. Phuong 4n theo giai phap k§ thuét di biét ciing thé hién cach sir
dung thong thudng cua gia d& cap kim loai hep kéo dai 40 dugc gén vao
bé mit véach trong phing 35 cua hop theo giai phap da biét. Gia do cap,
cling d3 biét trong linh vuc, gdm ddy cac dau ndi dugc tao bac ndm cach
nhau theo phuong thing dimg 42 dé sir dung khi ndi cac loai thiét bi khac
nhau sir dung bén trong hép. Pinh va day & gia d& cap dugc gin vao vach
bén ciia hdp nhd cac chi tiét kep chit 44 thich hop.

Hop theo sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1A, gm hai gia d& cap
60 & mdi mot phia, mo ta sau, va thanh treo 33 tao déu hiéu bb tri cho
* thiét bi bén trong. Thanh treo dugc gin vao hdp & cac diu cia né ma

khong can céc chi tiét kep chat. 7
Fig.3 minh hoa két ciu chi tiét hon cta hop ngim 10 duoc 1am hé &
phén trén va thiy dugc bén trong hop. Két ciu véach thing dimg cia hop
“duogc tao bang cach duc lién khéi tAm vach trong thang dimg 46 v6i két
cAu ludi bén ngoai (tao béi cac g ngang 24 va gd thing ding 26). Vach
trong thing dimg c6 bé mit trong phing 48 kéo dai lién tuc xung quanh
va quay mit vé phan bén trong hé ctia hop.
Fig.3 ciing thé hién Vénh hinh khuyén hep nidm ngang 50 kéo dai
quanh phan trén bén trong ctia hép. Vanh kéo dai vao trong quanh va
dudi vach ngén thang dimg 52 ndi phan trén ciia hop. Vanh ngoai hinh

khuyén 54 bén trén vach ngin 52 tao ra mép trén ciia hop.
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Theo ééng ché, d6 bén tai két cAu cta vach thing dimg duoc ting
cuong nho hé théng cac thanh d& cimg vitng kéo dai gdn nhu thing dimg
dugc dua vao trong vung 16m hep hoéc cac héc kéo dai tuong ung 58
duoc duc thanh m3t phang bén trong 48 con lai ctia tim vach trong thing
dimg 46. T6t hon 13, céc thanh d& cimg vimg duoc tao nhu 13 céc gia do
cap 60 dugc 1am thich tng dé d& cac loai thiét bi bén trong khac nhau sir
dung trong hop, théng qua diy cac diu bd nbi bac dit cach nhau theo
phuong thing dimg 61 & dé ciia mdi mét gia d& cap. Mdi inc}t gia do cap
c6 két cu mit cit gdn nhu hinh chit U hoic dang méng, c6 dé phéng 62
b%mg v6i bé mat trong ctia hop 48 khi thanh dugc dit trong ving ranh
16m. Céc vach bén cua céc gia do cap dang mang gai cung viing cac day
clia cac hdc 16m 58 dit ching trong do6. Gid d& cap dugc gén cimg vao
cac vung 16m nho ddy céc chi tiét kep ndm cach nhau theo phuong thing
dimg 64 (va cac dai ¢ c6 ren va vong dém tuong tmg) dugc vin ren vao
céc 15 twong tmg 66 & vach cia hop. Tt hon 13, cac gia d& cap dugc lam
tir thép ma k&m hoic thép khéng gi, mic du ching cé thé duoc lam tir
nhua ciig hodc s¢i thiy tinh. Theo mdt phuong an thuc hién, cac gia d&
cap kim loai c6 chidu siu bang khoang 1,43cm, chiéu rong biang khoang
3,81cm, va chiéu day bang khoang 0,32cm

Fig.4 dén Fig.6 minh hoa chi tiét hon két cAu cta hop do bén tdng
cudng theo sang ché. Tt hon 13, hai gia d& cap 60 duoc dit trén mdi mot
~ vach bén doc cta hop, mac du nhidu hon céc gia d& cap c6 thé duoc dit
trén mdi mot phia ciia hop. Fig.4 thé hién hai gia d& cap 60 nim cach
nhau theo phuong doc dugc kep cing vao cac vung 16m c6 rénh 58 tuong |
{mg trén mot phia ctia hdp. C6 hai gia d& cap duoc dit gidng nhau & vach
bén ddi dién ctia hop. Céc gia d& cap twong t, hodic phuong tién d& clmg
vitng theo phuong thing ding khac c6 thé duoc gin vao cic ving 16m

tuong tu hodc cac hoc & cac vach dau cta hop.
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Khi str dung, cac gia d& cap 60 tao phuong tién d& cing viing theo
phuong thing dimg kéo dai lién tyc tir trén xubng dudi vach ngoai cla
hop. Vach cta hop c6 mép dudi hinh khuyén 68 ma hop duoc do trén d6
khi hép nim dudi dét. Mép dudi duge tao dudi dang két cAu chir T
nguoc, lién khéi véi két cdu vach bén cua hop. Mép duéi c6 vanh trong
tao lién khdi 67 quay mit vao trong hop, gdy day cua nd. Céc meép dudi
clia cac gia d& cap 60 ndm trén vanh g& trong 67 clia vich bén hop. Cac
mép trén cua cac gid do cap dugc gai voi mép dudi ciia vanh trén hinh
khuyén 50 quay mit vao trong hop. Khi tdm ndp 16 duge dinh vi & dinh
ctia hop, vanh duéi hinh khuyén 70 ciia tim ndp nidm trén vanh khuyén
50, va luc tac dong xuéng tAm nép bi chin lai béi cdc vach bén hop duoc
dat gan nhu theo phuong thing dimg duoc gia cudng boi cac gia do cap
60 cing vitng nim gin nhu theo phuong thing ding.

Hop cao trinh mit dét theo sang ché duoc thir nghiém dbi véi do toan
ven chiu tai cta né theo céc tiéu chuin duoc sir dung cho cac hop nay
trong cong nghiép vién théng.

Céc tiéu chuén thir nghiém nay c6 thé thay d6i theo céc cao trinh tai,
chéng bién dang, va cac tham sb thi nghiém khéc. Céc tiéu chuén thu
nghiém nay ciing c6 thé thay dbi gitra M§ va Chau Au, ching han. Mot
b6 céc tiéu chuan thir nghiém nay dugc sir dung dé thir nghiém do nguyén
ven cua tai theo sang ché dugc xem nhu 1a déc tinh k§ thudt ANSI/SCTE
77 2010 cho d nguyén ven hop ngim, dua vio diy bing cach vién din.
Hop khi kiém tir gdm hép duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3 dén Fig.6.
Kha ning chiu tai theo phuong thing dimg ctia bd phén thir nghiém nay
duge so sanh véi hop tuwong tu, nhung véi bon gia d cap duge thdo ra
khéi cac vung 16m c6 rdnh cta hdp. Cac phuong phép thir nghiém Tier
ANSI 15 duogc st dung, nhu 1a mét vi du, dé xac dinh kha nang chiu tai

theo phuong thiang dimg cta hdp trong ca hai vi du: Kha nang chiu tai
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theo phuong thing dimg ctia hop duoc thir nghiém cho kha nang chiu tai
vach bén va do bién dang cua than khi chiu tai chinh giira, nho sir dung
phép thir nghiém vach bén thing dimg va phuong phap thir nghiém tim
nip theo ANSI Tier 15.

Fig.7 minh hoa viéc thiét 1ap thir nghiém dugc st dung cho phép thir
nghiém véach bén theo phuong thing dimg Tier 15. Phép thir nghiém nay
thé hién tm tai 80 va pittong tai 82 dat trén va tac dong luc xudng vach
bén thing dimg 46 ciia hop 10. Hinh v& nay cling thé hién dong hd chi
b4o c6 mit sb 84 clia bd cam bién dé do bién dang. Trong phép thir
nghiém nay, thiét bi do bién dang duoc dinh vi dé chi bao bién dang theo
phuong ngang va thing ding & bét cit noi xuét hién bién dang 16n nhét.
Tai thiét k& dugc quay vong 10 lan, tiép theo viéc tic dung tai thi
nghiém. |

Fig.8 minh hoa viéc thiét 1ap thir nghiém duoc sir dung cho phép thir
nghiém tai vio gifta tim nip Tier 15. Khi thiét lap thir nghiém néy, tAm
tai 80 tac dung luc huéng xudng vao tAm nép 16. |

Két qua thir nghiém Tier 15 dugc thé hién & vi du duéi day va dugc
minh hoa d5i chimg béi cac dudong cong d6 1éch dugc thé hién trén Fig.9,

Fig.10 va Fig.11.

Vidu
1. Muc dich

Thir nghiém d¢ bén ctia hdp bién thé theo sang ché véi éng 16t gia d
cap kim loai va so sanh cac két qua thir nghiém nay véi hdm bién thé
khong c6 6ng 16t gia d& cap kim loai.

So sanh cac két qua thir nghiém d6 véi cac phép thir tuong tur dugc
tién hanh trén hop khéng bién thé theo giai phap da biét nhu dugc thé
- hién trén Fig.2.

-10-
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2. Vat liéu thir nghiém

e Khung thit nghiém co hoc Dake (Khung, cam bién tai trong 50K)

e  Ddng hd do khi cy hién thi s6 hang khong

e DPiu do s6 Omega Model DP41-B

e Tam tai bang thép day 10in (254mm) x 10in (254mm) x lin (25mm)
dugc d& bang cao su day %2 in (13mm), theo SCTE 77 Tier 15

e Mot miu véi hai gia 4o Cép kim loai duoc le‘ip vao mdi mot canh dai
(tdng bbn gia d) hodc ba gid trén mot canh (téng sdu gia do) cho him
khong bién thé theo giai phap da biét

e Mot mau khong lip gia 45

3. Trinh tyw thir nghiém

Phép thir nghiém tai trung tim

1. Gin tAm tai 10in x 10in (254mm x 254mm) va khung f thir nghiém
Dake '

2. Dat hop trén khung thir nghiém

3. Pt nip PC buldng L theo tiéu chuén vao hop

4. D3t va can thing hang tAm ndp véi tAm cua céc tAm thi tai. Xem Fig.8
5. Gin déng hd do vao khung thir nghiém va dugc dit 1én bé mit trén cla
hop & gifra canh dai

6. Bat thuy luc

7. Tac dong luc 6804kg va doc chi sb dich chuyén

8. D& tai va doc chi s dich chuyén c¢b dinh

9. Lap lai budc 7 va 8 cho téng cong 10 chu ky thir

10. Tac dong tai thir 10.206kg va giir trong thoi gian 30 gidy

11. Giai phong tai va quan sat miu bing mét cac vét nit bat ky, xep, hodc

cac hu hong két cau khac

-11-
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Thit nghiém tii vach bén

1. Di chuyén tdm thir tai sao cho n6 duoc gén nho st dung két ciu véach
bén

2. Piat va cin thing phan gitta tim thir nghiém véi chinh giita canh dai
clia ndp va noi ma nép va him gip nhau & canh. Xem Fig.7

3. Gan ddng hd do vao khung thir nghiém va dugce dit 1én bé mit trén cia
hop gén v6i phan gitta ca canh dai

4. Lap lai cac budc tir 6 dén 11 & trén

5. Néu him khéng héng thi thuc hién 1am héng né nhd st dung phép thir

nghiém tai vach bén

4. Quan sat

e Tit ca ba két cu hidm duoc thir nghiém tbt trong qué trinh thir
nghiém tai & gifra. Sau khi thir nghiém tai, khong cé &nh hudng nao duogc
quan sat thiy trén ham.

e Khac biét giita hai két ciu duoc bién thé 13 16n khi phép thir nghiém
tai vach bén dugc thuc hién. Khi him c6 lép gia d& duoc chét tai, khong
c6 tac dong nao quan sat duoc. Khong thé néi tai da duoc tac dong. Khi
ham khéng c6 gia dugc chét tai, né bt diu xep khi gifr tai thir bang
13678kg.

e Trong qué trinh thir nghiém tai vach bén ham theo giai phap da biét
khong bién thé vuot qua thir nghiém Tier 15 v6i mét chut bién dang nhan
thiy. Him bi hur héng, xay ra & 10.886kg khi quan sat vét nirt & phan giao
cit mAu hinh gé.

e Do him cé gi4 & khong hu hong trong qua trinh thir nghiém Tier 15,
nén né dugc thuc hién hong vén khéng xay ra do nip PC (bé tong

polyme) bi pha héng & 14515kg.

-12-



20624

5. Két luan

Ham theo séng ché chiu yéu ciu tai thr nghiém theo Tier 15 bing
10206kg, va tao kha ning chiu tai vach bén theo phuong thing dimg nho
nhét Vu'(jt qua 5144kg. Kha nang chiu tai phu thdng dimg dugc tang
cudng thich hgp ciing théa mén tiéu chuin kha ning chiu tai vuot qua it
‘nhét 13678kg. Dé climg vimg tai bén k vuot qué 1786ke/mm va do cimg
viing tai ¢ gifta k vuot qua 2679%kg/mm. Do ciimg viing tai bén k duoc
ting cuong thich hop dé thoéa man céc tiéu chudn vuot qua it nhat
1429kg/mm.

Cu thé hon, theo c4c két qua thir nghiém d6i chimg, kha ning chiu tai
vach bén théng dimg, dugc do nhu 13 ham sb bién dang vach bén, thoa
man céc yéu cdu Tier 15 véi thanh phin than him bang vét liéu déo nhiét
khong soi thuy tinh, khong bé tong, khong kim loai. Him vdi céc gid doy
c6 dd cimg vimg k = 3388kg/mm va k = 2220kg/mm ddi v&i tai & gifra va
cac phép thir nghiém tai vach bén, mot cach tuong tmg. Him khong c6
gi ¢6 df ctmg vimg k = 1732kg/mm va k = 1063kg/mm dbi véi tai &
gifta va cac phép thir nghiém tai vach bén, mot cach tuong Lrng Ham véi
cac gia do cung hon 96% va 109% trén tai & gifta va cac phép thir nghiém
tai vach bén, mot cach twong tmg. Him khong bién thé theo giai phap k¥
thuat da biét véi cac gia do cap c6 do cung vimg k=2401kg/mm va
k=1359kg/mm cho phan giita va céc phép thi nghiém tai vach bén. Him
theo sang ché c6 cac gia d& cap cung hon 41% va 63% trén tai ¢ giira va
cac phép thir nghiém tai vach bén, mét cach twong tng, so v&i hdm khéng

bién thé theo giai phap k¥ thuét da biét.
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Mo ta miu Ham c6 cac gia d cap va céac hdc gia dd, do sut theo tidu max
chuén & nép =1,27cm
¥ nhém =
NA
CHUKY & = 5 = § =
iy g = g
5 8 D g
] o =
10% 680 0,076 0,099
20% 1360 0,107 0,150
30% 2041 0,127 0,193
40% 2721 0,150 0,221
50% 3401 0,168 0,239
60% 4082 0,188 0,264
70% 4763 0,206 0,290
80% 5443 0,224 0,323
90% 6123 0,244 0,356
Chuky 1 6123 0,262 0,051 0,396 | 0,066
Chu ky 2 6123 0,262 0,051 0391 [0,074
Chuky 3 6123 0,262 0,051 0,389 |0,076
Chuky 4 6123 0,262 0,051 0,391 [ 0,084
Chuky 5 6123 0,262 0,053 0,391  [0,089
Chu ky 6 6123 0,264 0,053 0,396 | 0,086
Chuky 7 6123 0,264 0,053 0,401 [ 0,086
Chu ky 8 6123 0,262 0,056 0,399 | 0,084
Chuky 9 6123 0,267 0,056 0,399  [0,097
Chuky 10 | 6123 0,264 0,056 0,399  |0,091
Tai nap cudi | 10206 0,363 0,597

Tai hong

14515kg (Nap PC hong, khong phai him)

-14-




20624

MO ta miu

Ham c¢6 céc hoc gia 35, nhung khong cé gia, do sut giam

max
theo tiéu chuén & nép =1,27cm
® nhém
=NA
CHU KY = g ;;'3 g 2 g g g ’«E? g g
TAI g " o2l T g al al & a
o g B o B | & B < B
Flas| £%|gz| £°
5 g 2 s B | < § g 5
10% 680 0,081 0,109
20% 1360 0,130 0,178
30% 2041 0,165 0,231
40% 2721 0,203 0,284
50% 3401 0,239 0,333
60% 4082 0,277 0,394
70% 4763 0,318 0,462
80% 5443 0,358 0,533
90% 6123 0,400 0,605
Chuky 1 6123 0,442 0,104 0,706 | 0,157
Chu k¥ 2 6123 0,424 0,104 0,676 | 0,183
Chu ky 3 6123 0,437 0,104 0,673 | 0,188
Chu ky 4 6123 0,427 0,109 0,678 | 0,183
Chuky 5 6123 0,434 0,109 0,676 | 0,183
Chu k3 6 6123 0,437 0,117 0,678 | 0,193
Chuky 7 6123 0,427 0,114 0,686 | 0,201
Chu ky 8 6123 0,434 0,117 0,691 [ 0,201
Chuky9 | 6123|0439 |0.119 0,693 | 0,206
Chuky 10 | 6123 0,429 0,114 0,691 [0,211
Tai ndp cubi | 10206 | 0,709 0,191 1,156 0,348
Téi hong 10206kg
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Ham theo giai phap k§y thuat da biét c6/khdong duge duc | & max
N vao cac khe gia d5. Ham 1ip khép vé6i ba gid d trén mot | =1,27c¢
ME canh. Nip chuén m
d
nhém
=NA
TAI Y D o 8 o o o S a
s |EE| SE|EE|z8
5 = = - |2l &%
=4 £} = g
10% 680 0,104 0,099
20% 1361 0,134 0,147
30% 2041 0,165 0,241
40% 2721 0,193 0,234
50% 3402 0,218 0,277
60% 4082 0,246 0,325
70% 4763 0,277 0,376
80% - 5443 0,305 0,432
90% 6123 0,333 0,500
Chuky 1 6804 0,361 0,053 0,551 0,097
Chuky 2 6804 0,348 0,051 0,516 0,084
Chuky 3 6804 0,343 0,051 0,523 0,084
Chuky 4 6804 0,343 0,051 0,510 0,081
Chuky 5 6804 0,340 0,051 0,500 0,076
Chuky 6 6804 0,340 0,051 0,528 0,091
Chuky 7 6804 0,345 0,056 0,516 0,089
Chuky 8 6804 0,343 0,056 0,513 0,089
Chuky 9 6804 0,345 0,056 0,516 0,089
Chuky 10 6804 0,338 0,053 0,523 0,094
Tai ndp cubi | 10206 0,470 0,122 0,851 0,274
Téi hdong 10886kg
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Cac thir nghiém duoc tién hanh trén sang ché da thé hién céc cai tién &
kha ning chiu tai phu thing dimg, nhu 1a mét vi du, déi véi cac hdp cao
trinh m3t dat p‘olyme dac, hodc cac két ciu phi kim loai khac, nhu sgi
thity tinh. Céc két qua thir nghiém ANSI Tier 15 cling 14 mét vi dy minh
hoa cac cai tién trong kha ning chiu tai vach bén thing dimg. Cac tiéu
chuén thir nghiém khéc ciing c6 thé dugce st dung d& do mirc do cai tién
dugc dé cap béi sang ché. Nhu 1a vi du, cic phép thir nghiém d6i chimg
tuong tu duoc tién hanh trén céc két ciu tuong tu, nhung ¢6 cac yéu cau
véach bén thing dimg khéc nhau, s& thiy cai tién vé kha ning chiu tai khi

sir dung su ket hop két cau cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Hop dich vu cao trinh mat dét tdng cuong do bén cho cac méi ndi dich
vu ngim, bao gdm:

két cAu vach gin nhu thing dimg kéo dai lién tuc quanh ving bén
trong hé bén trong két chu vach, két cAu vach duoc lam tur vat liéu
polyme dtc;

két cau vach thing dimg c6 mép trén kéo dai quanh miéng dén bén
trong hop va mép dudi ma hdp dugc 3o trén do;

tdm nip thdo dugc s& duge lam thich tmg dé 13p vao miéng trén
hop cao trinh mat dat & dong it nhat mot phan cia vung bén trong tir bén
ngoai, tAim ndp duoc lam thich tmg dé gai it nhit mot phin cua két cdu
mép trén cua hop;

két cdu vach thing dimg gém tdm véch trén thang dimg kéo dai tir
mép trén dén mép duéi cua két clu vach thing dtng, tAm vach trong cd
miit trong thing dimg trai dai bén trong hop;

mit trong ciia tAm véch trong c¢é cac canh trai va phai dbi dién
nhau; |

mét hodic nhiéu vung tao ranh hep kéo dai 16m thezlng ding & mat
trong clia tAm vach trong & mit trai va mjt phai cia hop kéo dai tir mép
trén dén mép dudi cia tAm vach trong; va

thanh do théng ctng vitng duge 1am thich tmg dé sir dung 1am gia
d& cap dit trong it nhit mot ving tao rinh & mdi mot phia cuia mat trong
ctia két cAu véch;

cac thanh d& c6 mit phang lién tuc bing mit trong cia tAm vach
trong tao héc trong vung tao ranh sau mét‘phzfmg lién tuc, cac thanh d&
tao phin d& thing cimg vimg gin nhu lién tuc kéo dai tir mép trén dén

mép dudi cua ket cau vach thang ding cua hop.
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2. Hop theo diém 1, trong d6 céc thanh d& 1dm ting cuong do bén vach
cho két cdu vach thing dimg du dé théa man céc tiéu chudn phép thir

nghiém tai vach bén thing dimg ANSI/SCTE 77-2010 Tier 15.

3. Hop theo diém 1, trong d6 gbém két cAu ludi d& bén ngoai kéo dai theo
phuong ndm ngang va thing ding lam tir vat liéu polyme dic dugc dic
lién khéi véi mit trong cia két cAu vach thing ding, két cAu ludi gbém
cac gan thing dimg cach nhau theo phuong nim ngang kéo dai lién tuc tir
phin dudi d&én phin trén cua két ciu vach thing dimg, va cac gin ndm
ngang cich nhau theo phuong thang dimg kéo dai lién tuc quanh két ciu

véch thing dimg; va trong d6 tAm vach trong duge dic véi két chu luéi.

4. Hop theo diém 1, trong d6 két ciu véch thing dimg duoc 1am tir it nhit
mot trong cac vét li€u (a)-(c): (a) polyetylen ty trong cao; (b) vat liéu déo
nhua; (c) vat liéu polyolefin va tAim che duoc lam tir vat lidu bé

tong/polyme.

5. Hop theo diém 1, trong d6 thanh d& cimg ving c6 két ciu mat cit hinh
~ chit U véi mit phang lién tuc cua thanh quay vé phia bén trong hop, gdm
céc chi tiét kep nim cach nhau gin cimg vimg mdi mot thanh d& thong

- qua héc vao ving 16m c6 ranh, va trong d6 cac thanh d& gém cac dau ndi

béc kéo dai qua mit phing lién tuc dé ndi vai thiét bi ndm bén trong hop.

6. Hop theo diém 1, trong d6 gdm thiét bi vién thong ngim duoc gin vao

cac bd ndi nim cach nhau theo phuong thing diémg trén thanh d.

7. Hop theo diém 1, trong d6 kha ning chiu tai vach bén thang dimg vuot
qua 11340kg.
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8. Hop theo diém 1, trong d6 két ciu véach cua than hop bao gém vit lidu

déo nhiét phi soi thiy tinh, phi bé téng, gin nhu phi kim loai.

9. Hop dich vu cao trinh mit dit ting cudng do bén cho cac duong ndi
dich vu ngim, bao gdm:

két cdu vach gin nhu thing ding kéo dai lién tuc quanh ving bén
trong hé bén trong két cu vach, két chu véch c6 day ho va lam tir vat liéu
polyme gdtc; » |

két céu vach thgng ding c6 mép trén kéo dai quanh miéng dén bén
trong hop va mép dud6i ma hop dugc d trén do;

két ciu vach thing dimg gdm tAm véach trong thing dimg kéo dai tir
mép trén dén mép dudi cua két clu vach thing dtng, tAim vach trong c6
mit trong thang dimg trai dai bén trong hop;

mit trong ctia tAim vach trong c6 canh trai va phai d6i dién nhau;

c4c ving tao rdnh kéo dai theo phuong thing dung, cach ngang 1om
& mit trong ctia tAim véch trong ¢ mdt trai va mat phai cia hop kéo dai tir
mép trén dén mép dudi ciia tAm vach trong; va

thanh d& thing ctmg dugc 1am thich g dé dinh vi trong cdc ving
rinh riéng & mbi mdt phia cla mdt trong cua két cAu véch;

trong d6 viéc dinh vi c4c thanh d& trong céc viing 16m thing ding c6
mit phang lién tuc bang mit trong ciia tim vach trong tao héc trong cac
ving c6 ranh thing dimg phia sau mit phing lién tuc, cic thanh d& tao ra
phan d& ctng vimg lién tuc theo phuong thing dimg kéo dai tir mép trén

dén mép dudi cta ket cau vach thang ding ciia hop.

10. Hop theo diém 9, trong d6 céc thanh do 1dm ting cuong do bén véach

cho két ciu vach thing ding di dé thoa man cac tiéu chuén thtr nghiém
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tai vach bén thing dimg ANSI/SCTE 77-2010 Tier 15 véi d ctng vimg
tai bén vuot qua 17900kg/cm.

11. Hop theo diém 9, trong d6 gdm két cAu ludi d& bén ngoai kéo dai theo
phuong ndm ngang va thing dimg lam tir vét liéu polyme dic duge dic
lién khdi vao mit trong ctia két ciu vach thing dimg, két cdu 1uéi bao
gbm cac gan thing cach nhau theo phuong nim ngang kéo dai lién tuc tir
phin dudi dén phan trén cua két ciu véch thing dung, va cac gin nim
ngang cach nhau theo phuong thing dimg kéo dai lién tuc quanh két cu

véch thing dimg; va trong d6 tAm véch trong dugc duc véi két cAu ludi.

12. Hop theo diém 9, trong d6 hop gdm it nhét hai thanh d& ctng ving

trén moi mat phia cta hdp.

13. Hop theo diém 10, trong d6 két cAu vach thing ding cia hop dugc
lam ttr it nhét.mcf)t trong cac vat li€u (a)-(c): (a) polyetylen ty trong cao;

(b) vét liéu déo nhua; (c) vat liéu polyolefin.

14. Hop theo diém 10, trong d6 thanh d& cimg vimg c6 két cAu mit cit
dang chir U véi miat phing cua thanh quay mit vé phia bén trong hop,
gbm céc chi tiét kep dugc lam thich tng dé gén cimg viing cac thanh d&

thong qua hdc vio cac ving 16m c6 ranh.
15. Hop theo diém 14, trong d6 céc thanh d& gdm céc gia do cap co cac

dau noi bac kéo dai qua mat phang lién tuc dé gan vai thiet bi ndm bén

trong hop.
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Fig.7
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