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Linh vwc kj thudt dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chét quang din chup anh dién (ma c6 thé con
duoc goi 12 “chit quang din” duéi day), ciing nhu phuong phép tao anh,

thiét bi tao anh va hop xur 1y déu sir dung chit quang din chup anh dién.
Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Gén day, cac chit quang din hitu co (OPC) da duoc su dung rong
rdi trong cac may photo, cdc may fax, cdc mdy in laze, va cdc may phirc
hop ciia né thay vi cac chit quang din vé co, bdi vi cac chét quang din
hitu co ¢6 cac dic tinh tuyét voi, va cac wu diém khéac nhau. Céc vi du
vé cac ly do cua viéc st dung wu tién cdc chat quang dan hftu co bao
gbm (1) cac dic tinh quang nhu bién do budc séng hédp thu 4nh sang
rdng, (2) cac déc tinh dién nhu 46 nhay cao, va cic déc tinh nap 6n dinh,
(3) nhiéu sy lua chon céc vat liéu dé su dung, (4) su dé dang san xuét,
(5) chi phi thap, va (6) khong doc hai.

Hon nita, cdc dudng kinh ctia céc chit quang din gin day da duoc
giam dé gidm kich c& cac thiét bi tao anh, va dd bén cao cla cac chét
quang d&n dd dugc do6i héi manh mé béi cac xu hudng vé tbe dd cao ciia
céc thiét bi, va khong cin bao duéng. Theo quan diém nay, cic chéat
quang din hitu co c6 cic han ché 14 n6 thudong mém do 16p van chuyén
dién tich chua vit liéu van chuyén dién tich thép phén ti va polime tro
lam c4c thanh phan chinh, va né d& bi mai mon bai cac ap luc co hoc tir
hé théng hién anh hodc hé théng lam sach sau khi sir dung 13p lai trong

qua trinh chup anh dién.
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Ngoai ra, cdc dudng kinh ctia céc hat thudc hién mau da duoc
giam d& d4p ung cac nhu cdu vé chét luong anh cao. Dé ning cao kha
ning lam sach kém théo thudc hién mau cé duong kinh hat dugc giam,
d6 cliing cao su cia ludi 1am sach va 4p sudt tiép xtc cin duogc ting 1én
dé nang cao kha ning lam sach. P4y 14 yéu t§ khac dé l1am nhanh thém
sy mai mon cia chit quang din. Sy mai mon nay cua chét quang din
lam giam cédc déc tinh dién, nhu giam gié tri 46 nhay, va lam giam kha
ning nap dién, 12 nguyén nhén cia céc khiém khuyét anh nhu méit d6
anh thp va cac su két tia nén.

Hon nita, vét xuéc duge tao nén do bi mai mon cuc bd tao nén céc
vét ban c6 dang dudng thdng trong anh do céc 151 1am sach.

Do 46, c4c nd luc khac nhau d3 dugc thuc hién dé ning cao suc
chéng mai mon cia cdc chit quang din hitu co. Cac vi du cia né bao
gdm: cong nghé sit dung chit két dinh c6 thé 1am cing dugc trong 16p
van chuyén dién tich (xem PTL 1); cdong nghé su dung vat liéu van
chuyén dién tich cao phan tit (xem PTL 2); cong nghé ma chat don vo co
dugc phéan tén trong 16p vén chuyén dién tich (xem PTL 3); cong nghé
ma san phdm dwgc hoéa clng ciia cic monome acrylat da chirc dugc chira
(xem PTL 4); céng nghé bd tri 16p van chuyén dién tich duoc tao nén
nhd chit 16ng pht chtra monome c6 céc lién két kép cacbon, vat liéu van
chuyén dién tich c6 céc lién két kép cacbon, va nhua dinh (xem PTL 5);
cong nghé ma hop chét thu dugc nhd héa ctmg hop chét van chuyén 13
tréng c6 hai hodc nhiu hon céc nhém chirc cé thé polime héa chudi trén
mdi phan t dugc chira (xem PTL 6); cdng nghé st dung nhua silicon

dugc héa cing chira keo silic (xem PTL 7); céng nghé b tri 16p nhua
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duoc tao nén nho két dinh hop chét van chuyén 15 tréng duoc bién dbi
silicon hitu co vao polime gbc silicon hitu co ¢6 thé héa cing (xem PTL
8 va PTL 9); cong nghé ma nhua siloxan héa cirng céd nhém cho céac dac
tinh van chuyén dién tich dwgc héa cung trong ciu tric mang ba chiéu
(xem PTL 10); cong nghé ma nhva duoc lién két ngang ba chidu véi vat
liéu vén chuyén dién tich c6 it nhit mot nhém hydroxyl, va cac hat dan
dién dugc chtra (xem PTL 11); cong nghé ma nhua duoc lién két ngang
duoc tao nén nho lién két ngang vat liéu van chuyén dién tich phén Ung
v4i poliol chira it nha"lt hai nhém hydroxyl, va hop chét isoxyanat thom
dugc chra (xem PTL 12); cong nghé ma nhua melamin focmandehyt
duoc lién két ngang ba chiéu véi vat liéu van chuyén dién tich c6 it nhAt
mot nhém hydroxyl dugc chira (xefn PTL 13); va céng nghé & d6 nhua
phenol loai rezol duogc lién két ngang ba chiu véi vat liéu van chuyén
dién tich c6 nhém hydroxyl duoc chita (xem PTL 14).
Danh muc tai liéu trich dén
Tai liéu sang ché

PTL 1 Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban chua qua xét nghiém
(JP-A) sb 56-48637

PTL 2 JP-A s6 64-1728

PTL 3 JP-A s6 04-281461

PTL 4 Patent Nhat Ban (JP-B) sb 3262488

PTL 5 JP-B s6 3194392

PTL 6 JP-A s6 2000-66425

PTL 7 JP-A s6 06-118681

PTL 8 JP-A sb 09-124943
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PTL 9 JP-A s6 09-190004
PTL 10 JP-A s6 2000-171990
PTL 11 JP-A s6 2003-186223
PTL 12 JP-A 56 2007-293197
PTL 13 JP-A s6 2008-299327
PTL 14 JP-B s 4262061

Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Vin dé can dwoc gidi quyét boi sdng ché

Sang ché da duogc thuc hién theo su phan anh tinh trang néu trén,
va muc dich cua sang ché la giai quyét cac vin d& khac nhau trong k§
thuat da biét, va dat dugc muc dich duéi day. Muc dich cua sang ché 1a
dé xuét chit quang din chup anh dién, c6 &6 chéng mai mon cao khi st
dung nhiéu 14n, duy tri chit lwgng anh cao v6i céc khiém khuyét anh it
hon trong thoi gian dai, khé gy ra cac khiém khuyét anh & dang céc vét
tring, c6 d min bé mit cao & giai doan ddu va sau khi thoi gian troi qua,
va c6 d6 bén cao, ciing nhu cung cip phuong phép tao anh, thiét bi tao
anh, va hop xir Iy déu st dung chét quang din chup anh dién.
Phuong tién gidi quyét van dé

Phuong tién dé giai quyét vin dé néu trén 13 nhu sau:
<1> Chét quang dn chup anh dién, chtra:

16p chira san phadm duoc héa cimg thu dugc nhd lién két ngang (i)
hop chit chira nhom vén chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon cac
nhém metylol, va (ii) hop chit chita nhém van chuyén dién tich, ma
khéc véi hop chit chira nhém van chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon

cac nhém metylol.
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<2> Chét quang din chup anh dién theo <I>, trong d6 (i) hop chét
chita nhém van chuyén dién tich va ba hoac nhidu hon céc nhém metylol
1a N,N,N-trimetyloltriphenyl amin dugc biéu dién béi cong thirc chu tao

(1) éau day:

CH,OH
O

Horae~( )N
@)
CH,OH
Coéng thirc ciu tao (1)
<3> Chét quang din chup anh dién theo <I>, trong d6 (i) hop chét

chirta nhom vén chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon cdc nhém metylol

1a hop chét dugc biéu dién bdi cong thirc chung (1) sau day:

HOH,C CH,OH

HOHzC
Cong thirc chung (1)
trong d6 X la —-CH,—, —O—, —-CH=CH-, hodc —CH,CH,—.
<4> Chét quang din chup 4nh dién theo diém bat ky trong sé cac diém
tir <1> dén <3>, trong &6 (ii) hop chét chira nhém van chuyén dién tich,
ma khac véi hop chét chita nhém vén chuyén dién tich va ba hodc nhiéu
hon cic nhém metylol, 13 triphenyl amin dugc biéu din béi cong thirc

chung (2) sau day:
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@)

O

w"\.z

©

Coéng thuc chung (2)

trong ¢6 R, 12 nguyén tir hydrd hoic nhém metyl; vanla 1 dén 4,
va trong truong hop ma n 1a 2 d¢én 4, R, c6 thé gidng hét hodc khac
nhau.
<5> Chét quang din chup anh dién theo diém b4t k¥ trong sb céc diém
tir <1> dén <3>, trong do (ii) hgp chit chra nhém van chuyén dién tich,
ma khac véi hop chit chira nhém vén chuyén dién tich va ba hoic nhiéu
hon cdc nhém metylol, 12 hop chit dugc biéu didn bsi cong thue chung

(3) sau day:

—

O

—

RZn

@ N—ORa
Q@Q Qf h

trong d6 Ry, va R3 c6 thé giéng hét hodc khac nhau, va déu 1a

-

Cong thic chung (3)

nguyén tir hydrd hodc nhém metyl; va n 12 1 dén 4 va trong trudng hop
ma n 12 2 &n 4, R, c6 thé gidng hét hoic khac nhau va R; c6 thé gidng
hét hodac khéac nhau.

<6> Ché4t quang din chup 4nh dién theo diém bét ky trong s céc diém
tir <1> dén <3>, trong d6 (ii) hop chit chira nhém vén chuyén dién tich,

ma khac véi hgp chat chira nhém van chuyén dién tich va ba hodc nhiéu
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hon cac nhém metylol, 1a hop chét duoc biu dién boi cong thirc chung

(4) sau day:

N—-@X@-N
O O

trong d6 X la —CH,—, —O—, —CH=CH-, hoic —CH2CH2—..

Cong thuc chung (4)

<7> Chét quang din chup anh dién theo diém bét ky trong sé céc diém
tir <1> dén <6>, trong d6 16p chira san phdm dugc héa cling 12 16p ngoai
cung.
<8> Chét quang din chup anh dién theo <7>, cdn chira:

dé;

16p tao dién tich dugc bd trf trén dé;

16p van chuyén dién tich dugce bd tri trén 16p tao dién tich; va

16p véan chuyén dién tich lién két ngang duoc b tri trén 16p vén
chuyén dién tich,

trong d6 16p van chuyén dién tich lién két ngang la 16p ngoai
cing cta chat quang din chup anh dién.
<9> Phuong phap tao anh, gbm cé:

nap dién bé mit cua chét quang din chup anh dién;

phoi bé mit duoc nap dién cia chét quang din chup anh dién
trudc dnh sang dé tao nén anh tinh dién 4n;

hién anh tinh dién 4n béng thudc hién mau dé tao nén anh nhin

thdy duoc;
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sao chép anh nhin thdy dugc vao vat ghi; va

hdm anh nhin théy dugc dugc sao chép trén vt ghi,

trong d6 chit quang din chup anh dién 1 chit quang din chup
anh dién nhu dugc dinh rd theo diém bat ky trong céc diém tr <1> dén
<8>,
<10> Phuong phép tao anh theo <9>, trong d6 budc phoi sidng chira
budc ghi anh tinh dién 4n 1én chit quang din chup anh dién nhd é4nh
sang theo phwong phép sb.
<11> Thiét bi tao anh, chua:

chét quang dan chup anh dién nhuw dugc dinh rd theo diém bAt ky
trong céc diém tir <1> dén <8>;

b0 nap dién duogc chu tao dé nap dién bé mit caa chét quang din
chup anh dién;

bd phoi sang duoc chu tao dé phoi bé mit duoc nap dién cua chét
quang din chup 4nh dién trudc 4nh sang dé tao nén anh tinh dién 4n;

bd hién anh dliqc chu tao d¢é 1am hién anh tinh dién 4n bﬁng thubc
hién mau dé tao nén anh nhin théy duoc;

bd sao chép duoc clu tao dé sao chép anh nhin thdy duoc vao vat
ghi; va

bo him dugc chu tao d& hdm anh nhin thdy dugc dugc sao chép
trén vat ghi.

'<12> Thiét bj tao anh theo <11>, trong d6 bd phoi séng dugc clu tao dé
ghi anh tinh dién 4n lén chét quang din chup 4nh dién nho 4nh sang theo
phuong phép sé.
<13> Hop xu ly, chua:



20621

chat quang din chup anh dién nhu dwgc dinh 16 theo diém bat ky
trong céc diém tir <1> dén <8>; va

it nh4t mot bo dugc Iya chon tir nhém bao gdm:

'bc} nap dién, bd phoi sdng, b hién anh, bd sao chép, bd lam sach,
va bo khir nhiém dién, trong &6 hop xur 1y duoc lép thdo dugc trong than
chinh cta thiét b tao anh.

Uu diém cia sdng ché

Sang ché c6 thé khic phuc céc vin dé khac nhau vé k§ thuat, va
c6 thé dé xuit chét quang dan chup 4nh dién, ma cé 40 chéng mai mon
cao khi st dung nhidu 14n, duy tri chit luong anh cao v6i cdc khiém
khuyét anh it hon trong thoi gian dai, khé gay ra cac khiém khuyét anh &
dang céc vét tréng, cd d6 min bé mét cao ¢ giai doan d4u va sau khi thoi
gian trdi qua, va c6 d bén cao, cling nhu dé xuit phuong phép tao anh,

thiét bi tao anh, va hop xtr 1y déu sur dung chét quang din chup anh dién.
MG td vdn tit cdc hinh vé

Fig.1 14 biéu d6 phd hip thu hdng ngoai (phwong phép vién KBr)
cua hop chét thu duoc trong vi du téng hop 1, va truc hoanh chi bao sd
séng (cm™'), va truc tung chi bdo hé sé truyén (%).

Fig.2 1a biéu @b phd hép thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)
cia hop chat thu dwgc trong vi du téng hop 2, truc hoanh chi bio sé
séng (cm™'), va truc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.3 14 biéu @b phd hip thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)
cua hop chét thu dugc trong vi du téng hop 3, truc hoanh chi bdo sb
song (cm™'), va truc tung chi b4o hé sb truyén (%).

Fig.4 1a biéu dd phd hip thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)

-10-
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cua hop chét thu duoc trong vi du téng hop 4, va truc hoanh chi béo sb
séng (cm™'), va truc tung chi béo hé sb truyén (%).

Fig.5 1a biéu d phd hip thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)
ctia hop chét thu dwgc trong vi du tdng hop 5, va truc hoanh chi béo sé
séng (cm™), va truc tung chi bao hé sé truyén (%).

Fig.6 12 biéu dd phd hip thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)
cuaa hop chét thu duoc trong vi du téng hop 6, va truc hoanh chi bdo sb
séng (cm™"), va truc tung chi bao hé sé truyén (%).

Fig.7 1 biéu @b phd hip thy hdng ngoai (phuong phap vién KBr)
cda hop chét thu duoc trong vi du téng hop 7, va truc hoanh chi bdo sb
song (cm™), va fruc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.8 1 bidu db phd hip thu hdng ngoai (phuong phap vién KBr)
cua hop chét thu duoc trong vi du téng hop 8, va truc hoanh chi béo sb
séng (cm™'), va truc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.9 1 bidu @b phd hip thy hdng ngoai (phuong phap vién KBr)
ctia hop chét thu duoc trong vi du téng hop 9, va truc hoanh chi bio sb
séng (cm™ '), va truc tung chi bao hé sb truyén (%).

Fig.10 1a bidu dd phd hip thu hong ngoai (phwong phap vién
KBr) cia hop chit thu duoc trong vi du téng hop 10, va truc hoanh chi
b4o sb song (cm™), va truc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.11 1a biéu d6 phd hip thu hdng ngoai (phuong phép vién KBr)
cua hop chét thu duoc trong vi du téng hop 11, va truc hoanh chi béo sb
séng (em™'), va truc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.12 1a bidu d5 phd hédp thu hdng ngoai (phuong phap vién

KBr) ctia hop chit thu dugc trong vi du téng hop 12, va truc hoanh chi

-11-
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béo sb song (cm™), va truc tung chi bédo hé sb truyén (%).

Fig.13 1a biéu db6 phd hép thu hdng ngoai (phuong phap vién
KBr) cua hop chét thu duoc trong vi du téng hop 13, va truc hoanh chi
bdo sb séng (cm™'), va truc tung chi bédo hé sb truyén (%).

Fig.14 1a biéu d6 phd hip thu hdng ngoai (phuong phdp vién
KBr) cda hop chét thu duogc trong vi du téhg hop 14, va truc hoanh chi
béo sb séng (cm™), va truc tung chi béo hé sb truyén (%).

Fig.15 1a biéu dd phd hip thu hdng ngoai (phuong phip vién
KBr) ctia hop chét thu duoc trong vi du tdng hop 15, va truc hoanh chi
bdo sb séng (cm™'), va truc tung chi bao hé sb truyén (%).

Fig.16 1a biéu db phd hip thu hdng ngoai (phuong phap vién
KBr) cta hop chit thu duoc trong vi du téng hgp 16, va truc hoanh chi
bdo b séng (cm™}), va truc tung chi bao hé sé truyén (%).

Fig.17 1a bidu d6 phd hip thu hdng ngoai (phuong phap vién
KBr) cua hop chét thu duogc trong vi du téng hgp 17, va truc hoanh chi
béo sb séng (cm™'), va truc tung chi bdo hé sb truyén (%).

Fig.18 1a biéu d6 giai thich quy trinh chup nh dién va thiét bj tao
anh cta sang ché.

Fig.19 12 biéu dd gii thich thiét b tao anh ddy du mau sic si
dung hé théng tiép d6i theo mot vi du cla sang ché.

Fig.20 1a so dd minh hoa mét vi du vé hop xr ly cta séng ché.
M@ ta chi tiét sdng ché

Ché4t quang din chup anh dién cua séng ché, va phuong phéap

chup anh dién (phuong phép tao anh), thiét bi chup anh dién (thiét bi tao

anh), va hop xit 1y chup anh dién (hop xtr ly) déu st dung chit quang

-12-
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dan chup anh dién s& duogc giai thich cu thé dudi day.

Chét quang din chup anh dién clia sing ché chira 16p chira san
phdm dugc héa cing thu duge nho lién két ngang hop chét chira nhém
van chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon cdc nhém metylol (ma cé thé
cling dugc goi 1a “Hop chit A” dﬁc’ri déy), va hop chét chira nhém van
chuyén dién tich (ma cé thé ciing dwoc goi 12 “Hop chit B” dudi day),
ma khac véi hop chit chita nhém van chuyén dién tich va ba hodc nhiéu
hon cidc nhém metylol.

Chét quang din chup anh dién cta sang ché c6 thé ngin khéng
cho céc phu gia bén ngoai c6 d9 ctmg cao dugc chira trong thudc hién
mau, nhu cac hat oxit silic, dinh vao chit quang din, nho 6 gidm cac
khiém khuyét anh & dang cac vét tring, trong khi duy tri t6t sic chdng
mai mon va cac didc tinh dién. Nguyén nhén ciua viéc ndy dugc xem xét
nhu sau.

Lép bé mit cla chit quang din thong thudng duoc tao nén tir
nhua nhiét déo c6 chit van chuyén dién tich thdp phan tir dugc phén tén,
ma mém hon céc chit don v6 co nhu oxit silic. Bdi vay, cdc chit don vo
co d& dang ket & d6 khi 16p bé mit va chit don v co tiép xuc v6i nhau.
Boi véy, diéu quan trong 1 ting d6 cing bé mit. P61 véi muc dich nay,
vat liéu cua 16p bé mit duoc thay dbi sang nhua van chuyén dién tich
cao phan tir ma khéng phan tan chit van chuyén dién tich thdp phan tu
trong d6, nhung 16p bé mit duoc bién dbi theo cach nay khdng c6 su cai
thién nao. Béi vay, nhua duoc lién két ngang ma mat dd lién kéf ngang
d3 duoc ning cao dang ddi héi dugc dung cho 16p bé mit, va 16p dugc

lién két ngang st dung monome da chirc thuan loi lam 16p bé mat.

-13-
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Pé cung cip chit quang din chup 4nh dién véi céc dic tinh dién
tuyét voi, doi héi phai dua chét van chuyén dién tich vao mang dugc
lién két ngang. Cac phuong phép khac nhau di duoc dé xuét trong qua
khtr dé dat duoc mang dwoc lién két ngang nay. Trong trudng hop ma
Viéciém cirng duoc thuc hién bing céch bd sung vat liéu van chuyén
dién tich vao céc alkoxysilan, chéng han, kha néng tvong thich gitta vat
liéu van chuyén dién tich va thanh phin siloxan thuong kém. Khé ning
tuong thich nay cé thé duogc cai thién nho st dung vt liéu vén chuyén
dién tich c6 nhém hydroxyl. Tuy nhién, lugong 16n cdc nhém hydroxyl 1a
con du, c6 thé gdy nhoe anh trong méi trudng 49 4m cao. B&i vay, hé
théng nhu bd gia nhiét dang ‘tréng dugc yéu ciu. Hon nfta, trong trudng
hop ma viéc lam cing dugc thuc hién nho ) sung vat liéu vén chuyén
dién tich c6 nhém hydroxyl vao nhya c6 bd cuc cao, nhu nhua uretan,
d6 linh dong dién tich cua véat liéu véan chuyén dién tich giam khi héng
s6 dién moi thdp, va dién thé du tang 1én, ma khong du kha ning cung
clp chét luong anh thoa dang.

Trong trudng hgp ma viéc 1am cing dugc thuc hién nhd bd sung
vat liéu véan chuyén dién tich ¢6 nhém hydroxyl vao nhua phenol, nhém
hydroxyl phenolic anh hudng bét lgi dén cac dic tinh dién, din dén
xuéng cép. Su xuéng cép cua cdc dédc tinh dién dugc ngin nglra béng
cach han ché sé lugng cdc nhém hydroxyl phenolic, hoic thay thé cac
nhém hydroxyl phenolic bang cdc nhém xé4c dinh.

Nhu duoc dé cép trén day, thong thudng khé dé thoa man tit ca
cac dac tinh dugc mong muén, va séng ché thu duogc céc ddc tinh vén

chuyén dién tich tuyét voi bang cach thuc hién viéc lam cing v6i nhém
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metylol phan tng manh, ma khéng 4nh hudng bat lgi dén cac dic tinh
‘dién cta chét quang din chup anh dién két qua. D& ting nhanh thém tién
dd cua phan Ung lién két ngang trong qua trinh 1am néng, chét xuc tac
lam ctng nhu chét gia téc lam ctng, va chit khéi dau sy polime héa, c6
thé duoc bd sung.

Co ché cu thé cua phan ung lién két ngang khong 18 rang, nhung
hop chét triphenyl amin c¢6 cdc nhém metylol cé thé tién hanh phéan ung
lién két ngang véi lugng rdt nhé chét xuc tic 1am cing (1% theo khéi
lwong hodc thip hon, ching han, 0,5% theo khéi lugng hoic thdp hon
trong trudong hop chit xtc tdc axit manh nhu axit p-toluensunfonic).
Ngudi ta da thiy ring phan ing ngung tu gifta cdc nhém metylol tao nén
cac lién két ete, hoic phé&n Ung ngung tu dugc tién hanh thém tao nén
cac lién két metylen, hodc phan ing ngung tu ciia cdc nhém metylol v6i
cdc vong benzen cua céu tric triphenyl amin hosc cdc nguyén tir hidro
ciia cac vong thom policyclic dugc ¢b dic tao nén céc lién két metylen.
Mang dugc héa cing ba chiéu c6 mat do lién két ngang cuc cao c6 thé
duoc tao nén nhd céc phan tng ngung tu nay gitta cac phan tu.

Nhu dugc dé cép trén ddy, mang c6 mét d lién két ngang cuc cao
c6 thé duoc tao nén trong khi duy tri céc dic tinh dién tuyét voi, va nhd
mang ndy, cac dic tinh mong mudn khic nhau cia chit quang dén da dat
duoc, va su dinh cta cac hat oxit silic hodc tuong tu vao chét quang din
c6 thé duoc 10 ra, va cac khiém khuyét anh ¢ dang céac vét tréng c6 thé
duoc giam. Trong trudng hop nay, ty 1& gen cia san phidm duoc héa
cing uu ti€n 14 95% hodc cao hon, uu tién hon 14 97% hodc cao hon.

Nho st dung san phdm dugc héa cing nhu dugc dé cap, sttc chdng mai
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mon duoc cai thién hon, va chét quang dan chup anh dién gdy ra cic
khiém khuyét anh it hon va c6 tudi tho 1au dai c6 thé dugc cung cép.

Theo d6, nhd st dung chit quang din chup anh dién cia sing ché
¢6 chu hinh dugc dé clp trén day, phuong phép tao anh, thiét-bi tao anh,
va hop xur ly déu dat dugc chat lrgong anh cao trong thoi gian dai cé thé
duoc cung cép.

Theo séng ché, ty 18 khéi Iugng (hop chit B/hop chit A) cua hop
chét B (hop chét aryl) déi v6i hop chit A (hgp chét metylol) uu tién la
1/99 dén 70/30, wu tién hon nita 12 20/80 dén 60/40,

Khi luvong hop chit B nho hon 1/99 theo ty 1€ khéi luong (nghia
13, lugng hop chit A 16n hon 99/1 theo ty 1& khéi luong), cac lugng ciia
c4c hop chét nay khong gép phén lam ting thém ty 1€ gen, nhung cé céc
trudng hgp ma céc dédc tinh tinh dién cua chit quang din két qua co thé
bi suy yéu. Khi luong hop chit B nhé hon 70/30 theo ty 18 khéi luong
(nghia 13 luong hop chit A 16n hon 30/70 theo ty 18 khéi luong), ty 18
gen c6 thé khong thu dugc day du.

Chét quang dan chup anh dién

Chéit quang din chup anh dién cia sang ché chira 16p chira san
phém duoc hoéa cung thu dwgc nho lién két ngang (i) hop chédt chua
nhém vén chuyén dién tich va ba hoac nhiéu hon c4c nhém metylol, va
(ii) hop chét chra nhém vé4n chuyén dién tich, ma khac véi (i) hop chét
chta nhém vén chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon céc nhém metylol,
va c6 thé con chAL'ra céc 16p khac, néu cén thiét.

L6p chira san phdm dugc hoéa cing

L6ép chira san phdm dugc héa cing 1a 16p chira san phidm duoc
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héa cing thu dugc nho lién két ngang (i) hop chit chtra nhém van
chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon cidc nhém metylol, va (ii) hop
chét chira nhém vén chuyén dién tich, ma khéc véi (i) hop chit chira
nhém véan chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon cdc nhém metylol.

Hop chét chira nhém van chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon
cdc nhém metylol (Hop chét A)

Hop chét chita nhém véan chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon
cdc nhom metylol dugc lya chon thich hgp tuy theo muc dich st dung
ma khdng c6 bt ky giéi han ndo, nhung wu tién
N,N,N-trimetyloltriphenyl amin dugc biéu didn béi cong thirc ciu tao

(1) sau day, hodc hop chét dugc biéu dién béi cong thirc chung (1) sau

day.
CH,OH
HorC—( )
Q
CH,OH

Cong thirc ciu tao (1)

HOH,C HQQH

O& m

szfBH
Coéng thuc chung (1)

Trong cdng thtrc chung (1), X 1a —CH,—, —O—, —-CH=CH-, hoic

"’@Lﬁ
TLL

HOHz

-CH,CH,—.
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Hop chat metylol dugc biéu din bdi cobng thirc ciu tao (1) duge
x4c dinh 12 hop chét sb 1, nhung nhu duogc dé cdp trén ddy, cac vi du
khéac v& hop chét A wu tién bao gdm hop chit metylol dwgc biéu dién bai

cong thic chung (1).

Hop chéit s 1
Céc vi du cu thé v& hop chit A (hop chit metylol) s& dugc liét ké
duéi day, nhung hop chét dé sir dung trong sang ché khong bi gidi han &
cac hop chit nay duoc liét ké dudi day.

Béang 1
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S6 hop ch'élit cia
°  hopchiatA

- Hep chatso 1

('dng thire can 10 ¢l hep chat metylol (1}

Viwi cia cong

Hop chitsé 2 (Cdng thire chang {1}

“Hop chitso 3

- Hop chét 56 4

sscmnaed b f d $oi gl
B o AT Al X

Hop chit 56 5

San xuét hop chéit A (Hop chét metylol)

Hop chét metylol dwgc bidu dién bdi cong thirc cu tao (1) hodc
cdng thuc chung (1) c¢6 thé dugc téng hop d& dang theo phuong phép san
xudt duéi day, ching han bing cach tdng hop hop chét andehit theo cach
duoc dé cap dudi ddy, va cho hop chit andehit thu dugc phan tng véi
chét khir nhu natri bohidrua.

Tdng hop hop chét andehit

Nhu duoc thé hién trong cong thirc phan tng duéi day, hop chit
andehit c¢6 thé dugc tdng hop nhd phan tng focmyl héa duge thyuc hién
theo phwong phdp da biét trong k¥ thuat (ching han nhu phan ung

Vilsmeier-Haack) st dung hop chit triphenyl amin 1am nguyén liéu. Céc
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vi du cu thé v& phuong phap bao gdm phan tng focmyl héa duge boc 16
trong Patent Nhat Ban (JP-B) sb 3943522.
CHO
@—rj — om@—p
0O T Q
C
OHC

HO

/{R«fHO
had ___.Q@@F/
o Q

QHC CHO

Q—j

0O

‘N—@X@—

Q.

@}
@

Pé lam phuong phép cu thé cho phan tng focmyl héa, phuong
phép su dung k&m clorua/photpho oxyclorua/dimetylfomandehit 1a cé
hiéu qua, nhung phuong phép tdng hop dé thu dugc hop chat andehit 12
trung gian cua hop chit A khéng giéi han & cdc phuong phép dugc dé
cép trén day. Céc vi du tdng hop cu thé s& dugc mo ta trong phan Céc vi
du. |

Tdng hop hop chit A (Hop chét metylol)

Hop chit A c6 thé duoc tdng hop bing phuong phap khir da biét
trong k¥ thudt st dung hop chét andehit 1am trung gian san xuét, nhu

dugc thé hién trong c6ng thirc phan tng sau day.
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HO CHyOH

DHC, £HO HOH4C CHyOH
q,.. .8 "o__d
Q.0 @ d«-@x@ﬂ
{‘- [y k)

0~ 9

OHC CHO HOHaC' L HaOH

Pé lam phuong phép khir cu thé, phuong phdp st dung natri
bohidrua 13 c6 hiéu qua, nhung phuong phép tdng hop &é thu dwoc hop
chit A (hop chat metylol) khong giéi han & phuong phap dugc dé cap
trén day. Cac vi du téng hop cu thé s& dwgc md ta trong phin Cac vi du.

Hop chét chira nhém van chuyén dién tich (Hop chét B) khéc v&i
hop chit chtra nhém van chuyén dién tich va ba ho#c nhiéu hon cic
| nhém metylol

Hop chét B sir dung trong séng ché s& dugc giai thich cu thé sau
day.

Hop chét chita nhém vén chuyén dién tich (Hop chit B) khéc véi
hop chit chtta nhém vén chuyén dién tich va ba ho#c nhiéu hon cic
nhém metylol dugce lya chon thich hop tuy theo muc dich s dung ma
khong c6 bat ky giéi han ndo, va wu tién 12 bat ky hop chat ndo trong céc

hop chat duoc biéu dién boi cong thirc chung (2) d¢én (4) sau day.
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0O

z

Cong thirc chung (2)

Trong coéng thic chung (2), R; 12 nguyén tir hydrd hodc nhém
metyl, vanlal dén 4; va trong trudng hop ma n 13 2 dén 4, Ry c6 thé
giéng hét hodc khéc nhau.

[RZ] n

Q
Q‘%z s

Trong c6ng thitc chung (3), R; va R3 ¢o thé gidng hét hodc khac

Cong thtrc chung (3)

nhau, va déu 1a nguyén t& hydrdé hodc nhom metyl; va n la sb nguyén tir
1 dén 4 va trong trudong hop ma n 13 2 dén 4, R, c6 thé gibng hét hoic

khéac nhau va Rs c6 thé giéng hét hodc khac nhau.

Y00l

O O

Trong cb6ng thuc chung (4), X la —-CH,—, —O—, —=CH=CH-, hodc

Cong thic chung (4)

—CH,CH,-.

Cac vi du cu th v& hop chit B s& dugc liét k& duéi day, nhung
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kh6ng bi gidi han & cdc hop chét duogc liét ké.

Bang 2

oy elit 35 &

Cong thive ching (2

ia Conyg thite ehung (3)
Hop ehdt 567

Elopyeluat sd 11

Cémg thic chung (4)

Hop el 50 12

B ¢hnt 3 13

K

ey

Su tao nén san pham dugc hoa cirng
Theo sang ché, mang cé cac dic tinh vén chuyén dién tich tuyét

voi va mat d6 lién két ngang cao cb thé dugc tao nén bédi sy lam cing
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dugce x4y ra nhd cé cdc nhom metylol, ma khdng dnh huéng bt lgi dén
c4c dic tinh dién va c6 kha ning phan Ung cao, va cdc vong benzen thé
nito, hodc cdc vong thom poliycyclic dugc c6 dic. Két qua 13, céc yéu
cAu vé d6 bén co hoc nhu do chéng mai mon, va d6 bén nhiét c6 thé dat
dugc, cling nhu dat dugc céc déc tinh véin chuyén dién tich tuyén voi
cung lac.

Phuong phép tao thanh 1&p chira sin phidm duoc héa cing s& dugc
giai thich.

Lép chwra san phém duoc hdéa cing co thé duogc tao nén, chéng
han, bang céch chuén bi chéit 16ng pht chira hop chit A va hop chét B,
thoa chét 16ng phu 1én bé mit ctia chit quang din, va lam néng dé siy
nhd d6 polime héa chét 16ng ph.

Trong trudng hop ma monome c6 thé polime héa dugc cé dang
16ng, c6 thé thoa chat 16ng phu sau khi hoa tan cdc chit khac trong chét
16ng phu. Néu cén thiét, cht 16ng phit dugc pha lodng véi dung méi, va
sau d6 duoc thoa.

Cac vi du vé dung méi bao gdm: dung méi ruvou nhu metanol,
etanol, propanol, va butanol; dung méi xeton nhu axeton, metyletyl
keton, metylisobutyl keton, va xyclohexanon; dung moéi este nhu etyl
axetat, va butyl axetat; dung modi ete nhu tetrahidrofuran, dioxan, va
propyl ete; dung mdi halogen nhu diclometan, dicloetan, tricloetan, va
clobenzen; dung mdi thom nhu benzen, toluen, va dimetylbenzen; va
dung mdi Glycol (nh&n hiéu thuong mai & dang ky) nhu metyl glycol,
etyl glycol, va glycol axetat. Cac dung mdi nay c6 thé dugc st dung doc

lap, hodc hai hodc nhiéu hon trong cédc dung moi nay cé thé duogc su
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dung nhu hdn hop. Ty 1€ pha lodng bing dung mdi thay dbi tuy theo d6
tan ctia hgp phén, phuong phap phii, va 6 day chu dinh s& dugc tao nén,
va b&i vay n6 cé thé duoc téi wu hoa.

Viéc phu c6 thé dwgc thuc hién bing cach phu nhtng, pha phun,
phu hat, phu vong, hodc tuong tu.

Hon nira, chit 1ong pht chtra tiy ¥ cdc phu gia nhu cic chit lam
déo khac nhau (nhﬁm muc dich 1am gidm 4p luc hodc néng cao d§ bam
dinh), chit 1am déu mau, va vat liéu vén chuyén dién tich thép phén tu
tro. D& 1am c4c phu gia ndy, c4c phu gia thong thudng da biét trong k¥
thuat c6 thé duogc st dung. Dé 1am chéit 1am déu mau, cic diu silicon
(chéﬁg han nhu ddu dimetyl silicon, va diu metylphenyl silicon), hoic
cac polime hodc céc oligome c6 nhom decafloankyl trong mach nhanh
cia né ¢6 thé dugc st dung. Luong cac phu gia sir dung wu tién 1a 3%
theo khdi luong hodc thip hon cédc ham luong téng chit rin cua chit
long phu.

Sau khi thoa chét 16ng phu, viéc lam cing dugc thuc hién trong
qué trinh sy bang nhiét. Pé dat dugc muc dich cia sang ché, ty 1& gen
cuia san phém dugc hoéa cing vu tién 12 95% hodc cao hon, vu tién hon
12 97% hoic cao hon. Su dinh cia oxit silic hodc twong tu trén bé mit
ctia chit quang din c6 thé duoc ngin ngira bang cach ting ty 18 gen.

O day, ty 1& gen c6 thé thit dugc bing cach nhiing san phdm dugc
héa cting trong dung moi hitu co c6 d¢ tan cao nhu tetrahidrofuran trong
5 ngay, do su tdn hao vé khéi lugng, va tinh todn dua trén cdng thic
toan hoc dudi day (1):

Ty 1& gen(%) = 100 x (khdi lugng san phdm duoc héa cing sau
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khi nhung va sdy /khdi luong ban diu cia san phdm duogc héa cing)
Cong thtc toan hoc (1)

Cé4u tao 16p cia chit quang din chup anh dién ctia sang ché khong
dwoc giéi han mdt cach dic biét, nhung vu tién 13 16p chira san phim
duoc hoa cung 13 16p ngoai ciing. Do cic dic tinh cia cdc hop chat duoc
biéu din bdi cong thirc cdu tao (1), va céng thic chung (1) dén (4) 13
cac dac tinh vén chuyén 15, nén wu tién 13 né duoc tao nén trén bé mit
ciia chit quang din hitu co ctia hé théng nap dién am.

CAu tao dién hinh cua chit quang din hitu co ctia hé théng nap
dién am lé_c-éu tao trong 4o it nhit 16p son 16t, lc'fp tao dién tich, 16p vén
chuyén dién tich dugc dat mong trén .dé’, va san phdm duoc héa cung co
thé duoc chira trong 16p van chuyén dién tich. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, d§ day cua 1ép vén chuyén dién tich bi giéi han bédi cac diéu
kién 1am ctng. Béi vay, cdu tao ctia chit quang din ma 16p vén chuyén
dién tich lién két ngang con dwgc dit moéng trén 16p van chuyén dién
tich dwgc wu tién, va ciu tao cia né ma 16p van chuyén dién tich lién két
ngang 13 16p chtra san phdm dwgc héa cing dwgce uvu tién hon.

Chét quang dan chup 4nh dién chtra dé, va it nhit 16p tao dién
tich, 16p vén chuyén dién tich, va 16p véan chuyén dién tich lién két
ngang dugc dit mdéng theo thit tuw ndy trén dé, va uvu tién chira thém 16p
trung gian, va céc 16p khéc, néu cén thiét. O day, 16p van chuyén dién
tich lién két ngang ma 13 16p ngoai cing 14 16p chira san phidm duogc héa
cung.

Lé&p tao dién tich

Lép tao dién tich chua it nhat vat liéu tao dién tich, va cé thé con
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chita nhua dinh, va céc chét khac, néu can thiét.

DPé 1am vt liéu tao dién tich, vat liéu v6 co va vat liéu hitu co co
thé dugc sir dung.

Céc vi du vé vat liu vd co bao gém selen tinh thé, selen v6 dinh
hinh, selen-telua, selen-telua-halogen, hop chét selen-asen, silicon vé
dinh hinh. D8i véi silicon v6 dinh hinh, céc lién két bit bao hoa duy
nhit cia ching duoc két thiuc bing nguyén tir hydrd, hoic nguyén tu
halogen, cac lién két b4t bio hda duy nhét cia ching dwgc cho thém
nguyén tir bo, nguyén tir photpho, hodc loai twong tu 1a phu hop.

Vat liéu hiru co dugc lga chon thich hop tir nhitng vét liéu hiru co
da biét trong k§ thuat tuy theo muc dich sir dung ma khong cé bat ky
giéi han nao. Céc vi du vé& vat liéu hitu co bao génu cac sic th géc
phtaloxyanin (ching han nhu phtaloxyanin kim loai, va phtaloxyanin
phi kim), c4c sic t6 mudi azulen, cc sic t§ axit metin bic hai, céc séc
td azo c6 khung cacbazol, cic sic t azo c6 khung triphenyl amin, céc
sic td azo c6 khung diphenyl amin, céc sic té azo cb khung
dibenzotiophen, céc sic t azo c6 khung floren, céc sic tb azo c6 khung
oxadiazon, céc sic tb azo cé khung bisstilben, cac séc tb azo co khung
distyryloxadiazon, céc sic té azo c6 khung distyryl cacbazol, cac sic té
gbe perylen, cac sic tb gbc antraquinon hodc gbc policyclic quinon, cac
sic t6 quinon imin, cdc sic t6 gdc diphenylmetan hoic géc
triphenylmetan, cac sic té gbc benzoquinon hoic gbc naphtoquinon, céc
sdc td gdc xianin hodc gbc azometin, cic sic td gdc indigo, va cac sic th
géc bisbenzimidazon. Cac vét liéu hitu co nay cé thé dugc s dung do6c

lap, hoic két hop.
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Nhva dinh dugc lya chon thich hop tiy theo muc dich st dung
khoéng cé bét ky giéi han ndo, va céc vi du cia nd bao g6n3 nhua
poliamit, nhua poliuretan, nhwa epoxy, nhua poliketon, nhua
policacbonat, nhua silicon, nhya acrylic, nhwa polivinyl butyral, nhya
polivinyl focmal, nhua polivinyl keton, nhua polistyren, nhya
poli-N-vinyl cacbazon, va nhua poliacryl amit. C4dc nhua dinh nay c6
thé duogc st dung ddc lap, hodc két hop.

Hon nita, dé 1am nhya dinh dung trong 1&p tao dién tich, khéac vai
nhyua dinh duogc dé cdp trén day, céc vat liéu polime cao phén tr vin
chuyén dién tich c6 thé duoc st dung, va cac vi du cda né bao gém:

(1) véat liéu polime cao.phén tr c6 khung aryl amin, khung benzidin,
khung hidrazon, khung cacbazol, khung stinben, khung pyrazolin, hodc
turong tu, nhu policacbonat, polieste, poliuretan, poliete, polisiloxan, va
nhya acrylic; va

(2) vét liéu polime cao phén tir c6 khung polisilan.

Céc vi du cu thé vé vat liéu polime cao phén tr (1) bao gém cac
vét liéu polime cao phén tr vdn chuyén dién tich dugc bdc 10 trong céc
JP-A s6 01-001728, 01-009964, 01-013061, 01-019049, 01-241559,
04-011627, 04-175337, 04-183719, 04-225014, 04-230767, 04-320420,
05-232727, 05-310904, 06-234836, 06-234837, 06-234838, 06-234839,
06-234840, 06-234841, 06-239049, 06-236050, 06-236051, 06-295077,
07-056374, 08-176293, 08-208820, 08-211640, 08-253568, 08-269183,
09-062019, 09-043883, 09-71642, 09-87376, 09-104746, 09-110974,
09-110976, 09-157378, 09-221544, 09-227669, 09-235367, 09-241369,
09-268226, 09-272735, 09-302084, 09-302085, va 09-328539.
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Céc vi du cu thé v& vat liéu polime cao phan tir cla (2) bao gdm
- c4c polime polisilylen va tuong tu duoc boc 10 trong cac JP-A s
63-285552, 05-19497, 05-70595, va 10-73944.

Hon nfita, 16p tao dién tich co thé chra 16p van chuyén dién tich
thp phan tu.

Lép véan chuyén dién tich thép phén tr bao gc‘f)m vat liéu vén
chuyén 15 tréng, va vét liéu van chuyén electron.

Céc vi du vé vat liéu véan chuyén electron bao gém cloranil,
bromanil, tetraxianoetylen, tetraxianoquinodimetan,
2,4,7-trinitro-9-floren, 2.4.5,7-tetranitro-9-floren,
2,4,5,7-tetranitroxanton, 2,4,8-trinitrotioxanton,
2,6,8-trinitro-4H-indeno[1,2-b]tiophen-4-mdt,
1,3,7-trinitrodibenzotiophen-5,5-dioxit, va cdc din xuét diphenoquinon.
Céac vat li€u nay c6 thé dugc sir dung ddc lap, hodc két hop.

Céac vi du v& vat liéu van chuyén 18 tréng bao gdm céc din xuit
oxazon, cic din xuit oxadiazon, cac din xuét imidazon, cac din xuét
monoaryl amin, cdc din xuét diaryl amin, cdc din xudt triaryl amin, céc
d&n xuét stinben, c4c din xudt a-phenylstinben, cic ddn xuit benzidin,
cac din xuét diaryl metan, cac din xuét triaryl metan, cdc din xuét
9-styryl antraxen, cac din xuit pyrazolin, cdc din xuit divinylbenzen,
cac din xuét hydrazon, c4c din xuét inden, cdc dan xuit butadien, céc
dan xuét pyren, cdc din xuét bisstilben, cdc din xuét enamin, va céc vt
liéu théng thudng khic da biét trong k¥ thudt. Cac vat liéu nay c6 thé
duoc str dung doc lap, hoic két hop.

Céc vi du vé phuong phap tao thanh 16p tao dién tich bao gdm
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phuong phap tao mang moéng trong chin khéng, va phuong phap db
khuo6n str dung dung dich phén tan.

Péi v6i phuong phip tao mang mong trong chan khong, ching
han nhu, sy ling dong chén khong, su phan huy phéng dién phat séng,
ma ion, phun xa, phlin xa phan tng, CVD, ho#c twong ty dugc st dung.

DPbi vai phuong phép db khuon, vat liéu tao dién tich vd co hodc
hitu co dugc phén tén, véi nhua dinh tuy chon, st dung dung méi (chéng
han nhu, tetrahidrofuran, dioxan, dioxolan, toluen, diclometan,
monoclobenzen, dicloetan, xyclohexanon, cyclopentanon,
metoxybenzen, dimetylbenzen, metyletylketon, axeton, etyl axetat, va
butyl axetat) bing phuong phdp ding may nghién bi, may xay xat, may
nghién cat, may nghién hat, ho#ic tuong tu, dung dich phén tan d& chuén
bi dugc pha logng d&én muc d6 thich hop, va dugc phi dé tao thanh 16p
tao dién tich. Néu cén thiét, chit 1am déu mau nhu diu dimetyl silicon,
va diu metylphenyl silicon dugc bd sung thém. Buéc phu ¢6 thé dugce
thuc hién béng cach phu nhung, phu phun, phud hat, pht vong, hoic
tuong tu.

D6 day cua 16p tao dién tich dugc lua chon thich hop tuy theo
muc dich st dung ma khong c6 bit ky gi6i han nao, nhung vu tién 12
0,01 um dén 5 pm, wu tién hon 12 0,05 pm dén 2 pum.

Lép vén chuyén dién tich

Lép vén chuyén dién tich 1a 16p c6 muc dich gitt dién tich nhiém,
va truyén dién tich duogc tao ra va dugc tach biét véi 16p tao dién tich
bing cach phoi sdng dé lién két dién tich nhiém dugc git trong d6 véi

dién tich duoc truyén. Pé gitr dién tich nhiém trong d6, 16p van chuyén

-30-



20621

dién tich dugc yéu ciu c6 dién tré cao. D& thu duoc dién thé bé mit cao
v6i dién tich nhiém duoc giit trong @6, 16p van chuyén dién tich duoc
yéu cdu c6 hing sé dién mbi thép va céc dic tinh truyén dién tich tuyét
VOi.

Lép véan chuyén dién tich chira it nhét vat liéu van chuyén dién
tich, va co thé con chira nhua dinh, va céc chét khéc, néu can thiét.

Céc vi du vé vat liéu van chuyén diéﬁ tich bao gE‘)m vat liéu vén
chuyén 15 tréng, vat liéu véan chuyén electron, va vat liéu van chuyén
dién tich polime cao phén ti.

Céc vi du vé vét liéu vén chuyén electron (vt li€u nhén electron)
bao gdm cloranil, bromanil, tetraxianoetylen, tefraxianoquinodimetan,
2,4,7-trinitro-9-floren, 2,4,5,7-tetranitro-9-floren,
2,4,5,7-tetranitroxanton, 2,4,8-trinitrotioxanton,
2,6,8-trinitro-4H-indeno[1,2-b]tiophen-4-mdt, va
1,3,7-trinitrodibenzotiophen-5,5-dioxit. C4c vat lidu nay cé thé dugc su
dung ddc lap, hodc két hop.

Céc vi du vé vat liéu van chuyén 15 tréng (vét liéu cho electron)
bao gdm céc din xuét oxazon, cdc din xuit oxadiazon, cdc din xuit
imidazon, c4c d&n xuét triphenyl amin, 9-(p-dietylaminostyrylantraxen),
1,1-bis-(4-dibenzylaminophenyl)propan, styrylantraxen, styrylpyrazolin,
phenylhydrazon, cic din xuét a-phenylstinben, cdc din xuét tiazon, céc
d&n xudt triazon, cdc din xuit phenazin, cdc din xuét acridin, c4c din
xudt benzofuran, cdc dn xuit benzoimidazon, va cac din xuét tiophen.
Cac vat liéu nay cé thé duoc st dung ddc 14p, hoic két hop.

Vit liéu van chuyén dién tich polime cao phéan tir bao gém cac vat
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liéu c6 cac clu tao dudi day:

(a) Céc vi du vé polime chira véng cacbazon bao gdm poli-N-vinyl
cacbazon, va céac hop chit duoc boc 16 trong céc JP-A sb 50-82056,
54-9632, 54-11737, 04-175337, 04-183719, va 06-234841.

(b) Cac vi du v& polime c6 cdu tao hydrazon bao gdém céc hop chit dugc
bdc 16 trong cdc JP-A s 57-78402, 61-20953, 61-296358, 01-134456,
01-179164, 03-180851, 03-180852, 03-50555, 05-310904, va
06-234840,

(¢) Céc vi du vé polisilylen polime bao gbm cac hop chat dugc boc 19
trong cdc JP-A sé 63-285552, 01-88461, 04-264130, 04-264131,
04—264132,O4-264133,Vé04-289867.

(d) Céac vi du v& polime c6 céu tao triaryl amin bao gdm
N,N-bis(4-metylphenyl)-4-aminopolistyren, va cac hop chit dugc boc 16
trong céc JP-A sb 01-134457, 02-282264, 02-304456, 04-133065,
04-133066, 05-40350, va 05-202135.

(e) Céc vi du vé& cic polime khac bao gdm san phdm polime héa cb dic
fomandehit ctiia nitropyren, va cac hgp chit duge boc 16 trong céc JP-A
sb 51-73888, 56-150749, 06-234836, va 06-234837.

Hon nfta, ngoai céc vét li€u trén day, cac vi du vé vat liéu van
chuyén dién tich polime cao phén tir bao gdm nhua policacbonat cé cdu
tao triaryl amin, nhua poliuretan cé chu tao triaryl amin, nhua polieste
c6 chu tao triaryl amin, va nhya poliete c6 cdu tao triaryl amin. Céc vi
du v& hop chét polime cao phén tir van chuyén dién tich baé gbdm cac
hop chit dugc bdc 10 trong cac JP-A s6 64-1728, 64-13061, 64-19049,
04-11627, 04-225014, 04-230767, 04-320420, 05-232727, 07-56374,
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09-127713, 09-222740, 09-265197, 09-211877, va 09-304956.

Pé lam polime c6 nhém cho electron, ngodi céc polime duoc liét
ké trén day, cac copolime véi cdc monome thdng thudng, cac polime
khéi, cac polime ghép, va cic polime hinh sao c6 thé dugc st dung, va
ching han, polime duoc lién két ngang c6 nhém cho electron nhu dugc
boc 16 trong JP-A sb 03-109406 c6 thé dugc sir dung.

Céc vi du vé nhua dinh bao gém nhya policacbonat, nhua polieste,
nhua metacryl, nhya acrylic, nhua polietylen, nhya polivinyl clorua,
nhua polivinyl axetat, nhua polistyren, nhya phenol, nhua epoxy, nhua
poliuretan, nhua polivinyliden clorua, nhwa ankit, nhua silicon, nhya
polivinyl cacbazon, nhua polivinyl butyral, nhya polivinyl focmal, nhyua
poliacrylat, nhya poliacryl amit, va nhya phenoxy. Cdc nhya nay c6 thé
duoc sir dung doc 14p, hoic két hop.

Luu v ring, 16p van chuyén dién tich c6 thé chtra copolime cua
nhua dinh c6 kha ning lién két ngang va vat liéu van chuyén dién tich
c6 kha ning lién két ngang.

Lép vén chuyén dién tich c6 thé dugc tao nén béng cach hoa tan
hodc phén tan vt liéu vén chuyén dién tich va nhya dinh trong dung
mbi thich hop dé tao nén chét léng phi, thoa va siy chit long phu.
Ngoai vat liéu véan chuyén dién tich, va nhuva dinh, 16p vén chuyén dién
tich c6 thé con chira cic phu gia, nhu chét 1am déo, chét chéng oxi hda,
va chét 1am déu mau, theo luong thich hop, néu cén thiét.

Dung méi dugc sir dung cho viéc phit 16p van chuyén dién tich c6
thé gibng nhu dung méi dugc st dung cho 16p tao dién tich, va phu hop

lam dung moi c6é thé dé dang hoa tan vat liéu vadn chuyén dién tich va
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nhua dinh. C4c dung mdi nay cé thé duge st dung ddc 1ap, hosc két hop.
Hon nita, d6i v6i viéc tao nén 16p vén chuyén dién tich, cac phuong
phap phit tuong tw nhu da dugc d& cap c6 thé dugc st dung.

| Chét 1am déo hodc chit lam ddu mau cé thé dugc bd sung, néu
cin thiét.

Cac vi du vé chét lam déo bao gdm céc chit 1am déo thong
thuong dugc st dung cho cidc nhua néi chung, nhu dibutyl phtalat, va
dioctyl phtalat, va lugng chét 1am déo dé st dung thich hop 1a khoang 0
phén theo khéi luong dén khoang 30 phan theo khéi lugng tuong Ung
véi 100 phén theo khéi luwong nhua dinh.

Céac vi du v& chét 1am d2u mau bao gdm: cac dau silicon nhu diu
dimetyl silicon, va ddu metylphenyl silicon; va cdc polime va chc
oligome déu c6 nhéom decafloankyl trong mach nhanh cua nd. Lugng
chit 1am d3u mau d& st dung thich hop 13 khoang 0 phin theo khéi
lugng dén khoang 1 phﬁn theo khéi lugng twong tng véi 100 phéan theo
khéi luong ciia nhya dinh.

Do day cua 16p vén chuyén dién tich duoc lya chon thich hop tuy
theo muc dich st dung ma khong cé bat ky giéi han ndo, nhung vu tién
125 um dén 40 pm, vu tién hon 12 10 pm dén 30 pm.

Dé

Pé dugc lua chon thich hop tuy theo muc dich s dung ma khong
c6 bat ky gi6i han nao, véi didu kién 12 né c6 do din dién 10" Q-cm
hodc thép hon dua trén dién trd suit khbi. Cac vi du vé dé bao gém:
dang mang hodc chét déo hinh tru hoic giéy duoc phu kim loai (chéng

han nhu nhém, niken, crom, nicrom, dong, vang, bac, bach kim) hodc
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oxit kim loai (ching han nhu oxit thiéc, oxit indi) bing ling dong chan
khong hodc phun xa; va 6ng ma dugc tao nén b.%lng cach ghép mot hodc
nhiéu tdm nhém, hop kim nhém, niken, thép khong gi vao 6ng bing cach
ép dun, hodc kéo, sau d6 dua éng di xu ly bé mit nhu cit got, hoan thién,
va dénh béng. Hon nita, bing niken lién tuc, va bang thép khong gi lién
tuc dugc bdc 16 trong JP-A s6 52-36016 c6 thé con dwgc sir dung lam dé.

Khéac vé6i trén ddy, céc dé duoc tao nén béng cach phu bot dan
dién, ma duoc phén tén trong nhua dinh thich hgp, 1én dé a3 noi trén co
thé ciing dugc dung lam dé @& str dung trong sang ché.

Cac vi du vé bot din dién bao gdm: bdt c6 thanh phén chinh 12
cacbon din dién nhu mudi than va mudi axetilen; bot kim loai nhu nhom,
niken, s&t, nicrom, d&‘mg, k&m, va bac; va bdt oxit kim loai nhu oxit
thiéc din dién, va ITO. Hon nita, cic vi du vé nhua dinh duge st dung
cung véi bot d&n dién bao gém cac nhua nhiét déo, cadc nhyua nhiét rén,
va cic nhua bit sang, va céc vi du cu thé cua né bao gém cac nhua
polistyren, cdc styren-acrylonitrin copolime, cac styren-butadien
copolime, céc styren-maleic anhidrit copolime, cdc nhya polieste, cac
nhya polivinyl clorua, cdc vinyl clorua-vinyl axetat copolime, ciac nhya
polivinyl axetat, cac nhua polivinylidene clorua, cic nhya poliacrylat,
c4c nhua phenoxy, cic nhua policacbonat, céc nhua xenlulo axetat, cac
nhua etylxenlulo, cdc nhua polivinyl butyral, cac nhua polivinyl focmal,
c4c nhua polivinyltoluen, poli-N-vinyl cacbazon, cdc nhua acrylic, cac
nhua silicon, cdc nhua epoxy, cac nhya melamin, cdc nhyua uretan, cic
nhya phenol, va cédc nhua ankit.

Lép din dién nhu vay cé thé dugc bb tri bing cach phu chét long
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pht dugc chudn bi bing cich phén tan bdt din dién va nhya dinh duoc
@& cap trén day vao dung mdi thich hop nhu tetrahidrofuran, diclometan,
metyletyl keton, va toluen.

Hon nita, dé 1am dé & st dung trong sdng ché, cac dé b tri 16p
din dién trén dé hinh tru thich hop st dung 6ng co nhiét trong d6 bot
din dién néu trén dugc bd sung vao vat liéu nhu polivinyl clorua,
polipropylen, polieste, polistyren, polivinyliden clorua, polietylen, cao
su dugc clo héa, va Teflon (nhadn hiéu thuong mai &3 ding ky) cé thé
con dugc st dung phu hop.

Trong chit quang dn chup anh dién cia sang ché, 16p trung gian
c6 thé dugc b tri gifta 16p van chuyén dién tich va 16p van chuyén dién
tich lién két ngang dé ngin khong cho cac chit cua 16p van chuyén dién
tich trén vao 16p vén chuyén dién tich lién két ngang, hodc nédng cao do
bam dinh gitta 16p véan chuyén dién tich va 1ép vén chuyén dién tich lién
két ngang.

B&i vy, dé lam 16p trung gian, 16p khong tan hodc khé tan trong
chit 1éng phu cua 16p van chuyén dién tich lién két ngang la phu hop, va
16p trung gian thudng chita nhya dinh lam thanh phén chinh. Céc vi du
vé nhya bao gdm poliamit, nylon tan trong ruogu, polivinyl butyral tan
trong nudc, polivinyl butyral, va rugu polivinyl. D& 1am phuong phép
fao thanh 16p trung gian, phuong phép phu dugc dé cap trén day duogc sit
dung. B§ day cua 16p trung gian dugc lua chon thich hop tuy theo muc
dich st dung ma khéng c6 bat ky giéi han ndo, nhung wu tién 12 0,05 pum
dén 2 pm.

Lép son 16t

-36-



20621

Trong chit quang din chup 4nh dién cia sing ché, 16p son 16t ¢6
thé duogc bd tri gitta dé va 16p nhay quang (ching han nhu, 16p nhay
quang bao gbém 16p tao dién tich va 16p van chuyén dién tich). Lép son
16t thudong chira nhwa 1am chét chinh. Nhua nay wu tién 1a nhua c6 dién
trd cao dbi véi dung méi hitu co théng dung, do 16p nhay quang sé& dugc
bd tri (nghia 14 duoc phi) trén 1ép son 16t sit dung dung mdi. Céc vi du
v& nhua bao gbm: céc nhya tan trong nuée nhu rugu polivinyl, cazein,
natri axit poliacrylic; cdc nhya tan trong ruou nhu nylon copolime, va
nylon metoxymetylat; va cdc nhua c6 thé lam ctmg dugc c6 kha ning
tao thanh céc cdu tric mang ba chiéu, nhu poliuretan, cac nhya melamin,
cac nhua phenol, cdc nhua ankit-inelamin, va céc nhua epoxy. Hon nﬁa,
16p son 16t c6 thé chira sic tb dang bot cia oxit kim loai nhu oxit titan,
oxit silic, oxit nhom, oxit ziriconi, oxit thiéc, va oxit indi dé ngén ngura
cdc sy tao nén céc van giao thoa, va giém dién thé du.

Dé lam 16p son 16t, 16p son 16t dugc bd tri Al,05 bing cach oxi
héa anot, hodc 16p son 16t dugc tao nén bing phuong phép tao thanh
mang méng trong chan khong st dung vat liéu hitu co nhu
polioparaxylylen (parylen), hodc vét liéu vd co nhu SiO,, SnO,, TiO,,
ITO, va CeO, dugc st dung phu hop. Khéc véi trén ddy, son 16t thong
thudong c6 thé dugc st dung lam 16p son 16t.

Lép son 16t ¢6 thé dugc tao nén véi dung méi thich hop bsi phwong
phép phti thich hop. Hon nita, trong 16p son 16t, chat lién két silan, chét
lién két titan, chéit lién két crom hoic tuong ty cé thé dugc st dung.

D§ day cua 16p son 16t dugce lua chon thich hgp tuy theo muc dich

sir dung ma khong c6 bat ky giéi han nao, nhung wu tién 13 0 pm dén 5 pm.
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Trong chét quang din chup anh dién cla sang ché, chét chéng oxi
héa c6 thé dugc bd sung dén mdi 16p van chuyén dién tich lién két
ngang, 16p van chuyén dién tich, 16p tao dién tich, 16p son 16t, 16p trung
gian, va tuong tu, dé néng cao suc bén v6i moi trudng, didc biét 1a dé
ngin ngira viéc giam do nhay, va ting dién thé du.

Céc vi du v& chét chbéng oxi héa bao gdm hop chit phenol, céc
diamin paraphenylen, céc hidroquinon, hop chét luu huynh hitu co, va
hop chét photpho hiru co. Céc chét nay cé thé dwgc sir dung doc lap,
ho#c két hop.

Céc vi du vé hop chét phenol bao gém 2,6-di-t.-buty1-p-crezol,
butylat hidroxyanizol, 2,6-di-t-butyl-4-etylphenol, |
stearyl-B-(3,5-di-t-butyl-4-hidroxyphenyl)propionat,
2,2’-metylen-bis-(4-metyl-6-t-butylphenol),
2,2’-metylen-bis-(4-etyl-6-t-butylphenol),
4,4°-tiobis-(3-metyl-6-t-butylphenol),
4,4’-butylidenbis-(3-metyl-6-t-butylphenol),
1,1,3-tris-(2-metyl-4-hidroxy-5-t-butylphenyl)butan,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-hidroxybenzyl)benzen,
tetrakis-[metylen-3-(3°,5’-di-t-butyl-4’-hidroxyphenyl)propionat]metan,
bis[3,3°-bis(4’-hidroxy-3’-t-butylphenyl)butylic axit]glycol este, va céc
tocopheron.

Céc vi du vé céc paraphenylen diamin bao gdm
N-phenyl-N’-isopropyl-p-phenylen diamin,
N,N’-di-sec-butyl-p-phenylen diamin,
N-phenyl-N-sec-butyl-p-phenylen diamin,
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N,N’-di-isopropyl-p-phenylen diamin, va
N,N’-dimetyl-N,N’-di-t-butyl-p-phenylen diamin.

Céc vi du v& c4c hidroquinon bao gdm 2,5-di-t-octylhidroquinon,
2,6-didodexylhidroquinon, 2-dodexylhidroquinon,
2-dodexyl-5-clorohidroquinon, 2-t-octyl-5-metylhidroquinon, va
2-(2-octadexenyl)-5-metylhidroquinon.

Céac vi du vé hop chit lvu huynh hitu co bao gdm
dilauryl-3,3’-tiodipropionat, distearyl-3,3’-tiodipropionat, va
ditetradexyl-3,3’-tiodipropionat.

Céc vi du vé& hop chét photpho hitu co bao gdm triphenylphotphin,
tri(nonylphenyl)photphin, tri(dinonylphenyl)photphin,
tricrezylphotphin, va tri(2,4-dibutylphenoxy)photphin.

Luu ¥ ring, cdc hop chit nay da duoc biét nhu chit chéng oxi hoa
dung cho céc loai cao su, céac chit déo, cac diu va cac chit béo, va cic
san phadm thuong mai ctia né 1a c6 sén.

Luong chit chéng oxi héa dé st dung duoc lya chon thich hop
tiy theo muc dich sir dung ma khong c6 bat ky gi6i han nao, nhung uvu
tién 12 0,01% theo khéi lugng dén 10% theo khdi luong so véi téng khéi
luong ctia 16p ma chit chéng oxi héa dwoc bd sung vao.

Phurong phép tao anh va thiét bi tao anh

Phuong phdp tao anh cia sang ché bao gdm it nhéit: nap dién bé
mit cia chét quang din chup anh dién; phoi bé mit duoc nap dién cua
chit quang din chup anh dién trudc 4nh sang dé tao nén anh tinh dién
4n; hién anh tinh dién 4n béng thudc hién mau dé tao nén anh nhin théy

duoc; sao chép anh nhin thdy dwoc vao vat ghi; va hdm anh nhin thay
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duoc dugc sao chép trén véat ghi, va cé thé con chira céc budce khac, néu
can thiét.

Thiét bi tao anh cia sang ché chtra it nhét chit quang din chup
anh dién, bd nap dién dugc cu tao dé nap dién bé mit cua chét quang
dan chup anh dién, b6 phoi sdng duoc cu tao dé phoi bé mit dugc nap
dién cua chit quang din chup anh dién trudc 4nh sdng dé tao nén anh
tinh dién 4n, b6 hién anh duogc ciu tao dé 1am hién anh tinh dién 4n bing
thudc hién mau dé tao nén anh nhin théy duoc, bd sao chép duogc chu tao
dé sao chép anh nhin théy dugc vao vét ghi; va bd hdm duogc chu tao dé
hdm anh nhin théy dugc dugc sao chép trén vat ghi, va co thé con chira
céc bd phén khéc, néu cén thiét.

Chét quaﬁg din chup anh dién 1 chit quang din chup anh dién
cuia sang ché.

Phuong phép tao anh cia sdng ché c6 thé duoc thwc hién phu hop
boi thiét bi tao 4nh ctia sang ché, budc nap duoc thuc hién phid hop boi
bd nap dién, buéc phoi sang duoc thuc hién phu hop bdi bd phoi séng,
budc hién dnh duoc thuc hién phd hgp béi by hién anh, budc sao chép
dugc thyc hién phu hop boi bd sao chép, budc hdm duogc thyc hién phu
hgp bdi bd hdm, va cac budc khac duogc dé cép trén day duogc thuc hién
phu hop béi cac b’cf) phén khac dugc dé cap trén day.

Céc vi du v& cac budc khac duoc dé cédp trén day bao gém budc
lam sach, va buéc khir nhiém dién.

Céc vi du vé céc bod phan khac dugc dé cép trén day bao gdm bd
lam sach, va boé khtr nhiém dién.

Buéc phoi sdng wu tién bao gdm viéc ghi anh tinh dién 4n trén
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chéit quang din chup anh dién theo phuong phap sb.

B0 phoi sang uvu tién ghi anh tinh dién 4n trén chit quang din
chup anh dién trong phwong phép sé.

Phuong phép tao anh va thiét bi tao anh cia sédng ché dugc giai
thich cu thé hon c6 dwa vao cac hinh v& duéi day.

Fig.18 la biéu db giai thich phuong phap tao anh, va thiét bi tao
anh cua sang ché, va phuong 4n sau ddy ciing nim trong pham vi cua
sang ché.

Chét quang din (10) dwgc quay theo huéng dugc thé hién bing
mili tén duoc trinh bay trén Fig.18, va ¢ khu vyc xung quanh qhét quang
dan (10), bo phan nap dién (11) diung lam b nap dién, bd phan .phci.
sang anh (12) dung lam b phoi sdng, by phén hién anh (13) dung lam
bo hién anh, bd phén sao chép (16) ding lam bd sao chép, by phén lam
sach (17) dung lam bd 1am sach, bd phan khit nhiém dién (18) dung lam
b khir nhi€m dién, va tuong tu duge bb tri. C6 cac trudng hop ma bd
phéan 1am sach (17) va/hodic bo phén khit nhiém dién (18) dugc bd qua
trong thiét bi tao anh.

Céc thao tic co ban cua thiét bi tao anh nhu sau.

Bé& mit ciia chit quang din (10) duoc nap ddng déu bang bd phéan
nap dién (11), tiép theo thuc hién viéc ghi anh tuong ung véi tin hiéu
vao bing bo phan phoi sdng anh (12) nhd d6 tao nén anh tinh dién &n.
Sau d6, anh tinh dién 4n dugc hién boi bd phéan hién anh (13), nho dé
tao nén anh thudc hién mau trén bé mit cua chit quang din. Anh thubc
hién mau dugc tao nén sau 6 dugc sao chép, bﬁng bd phén sao chép

(16), vao gidy sao chép (15) diung lam vat ghi, ma da duoc guri dén bod
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phén sao chép bang cac con lin sao chép (14). Anh thubc hién mau nay
sau d6 dugc ham trén gidy sao chép boi thiét bi him (khong duge thé
hién) dung lam bd ham. Phan thudc hién mau, ma chua dugce sao chép
dén giéy sao chép, duoc lam sach bdi bd phan lam sach (17). Sau 4o,
dién thé du trén chit quang din (10) duoc khir nhidm dién bing bd phan
khir nhidm dién (18) ¢é nhor d6 chuyén sang vong tiép theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, chit quang din (10) ¢6 hinh dang
tréng, nhung chit quang din c6 thé c6 hinh dang tAm, hodc bang lién tuc.
Pé lam bo phan nap dién (11), va bd phén sao chép (16), ciing nhu
corotron, scorotron, va by nap dién chi dung béan din, b phén nap di¢n -
dang. coﬁ lan, b”cf) phén nai) dién dang chdi, va twong tu dugc su dung, va
b6 nap dién bit ky trong cic bo nap dién théng thudng cé thé duoc su
dung.

Pé lam céc ngudn sdng ciia bd phan phoi sang anh (12), b phan
khir nhiém dién (18), va tuong tu, tAt ca cdc vat phat sang nhu céc dén
huynh quang, cdc dén vonfram, cdc dén halogen, cdc dén thiy ngén, céc
dén natri, di-6t phat quang (LED), di-6t laze (D) (nghia 1a laze ban
din), va dién phat quang (EL) c6 thé duoc sir dung.

Trong sb nay, di-6t laze (LD) va di-6t phat quang (LED) dugc si
dung chu yéu. Céc bd loc khac nhau cé thé dugc ding dé chi 4p dung
anh sang cd budc Séng dinh truéc, va cédc vi du nhu vay vé cac bd loc
bao gdm bd loc cét sdc nét, b loc thong dai, bd loc cit hdng ngoai gin,
bd loc ludng sic, bo loc nhidu, va bd loc chuyén dbi mau.

Anh séng duoc tic dung dén chit quang din (10) bsi ngudn 4nh

sang duoc bd tri cho budc sao chép, budc khir nhiém dién, budc lam
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sach hodc budc phoi sdng. Tuy nhién, viéc 4p dung 4nh sdng vao quang
dan (10) trong budc khir nhiém dién gy ra sy moi trén quy md rdng cho
chét quang din (10), dic biét la no6 co thé giam dién tich, hodc tdng dién
thé du.

Boi vay, c6 thé khir nhidm dién chit quang din bing cach 4p dung
phén cuc ngugc trong budc nap dién hodc budc lam sach, khdng phai
bing 4p dung 4nh sang, va phuong phap dé khir nhiém dién nay c6 thé
c6 lgi d& nang cao d6 bén cua chat quang din.

Khi chit quang din chup anh dién (10) duoc nap dién duong (dm)
dé thuc hién phoi sdng anh thong minh, anh tinh dién dwong (dm) dugc
tao nén trén bé mit cua chit quang din. Néu anh tinh dién 4n nay duoc
hién bang thudc hién mau (céc hat phat hién dién 4p) cta phan cuc 4m
(phén cuc duong), anh duong ban dugc thu. Néu anh duoc hién béng
thudc hién mau cua phén cuc duong (phan cuc 4m), &nh dm ban dugc thu.

Cac phwong phap di biét trong k¥ thuat dugc dung cho céc thao
tic cua bd hién anh va bd khit nhiém dién.

Trong sd céc vat liéu tap chit duoc gén trén bé mit cua chét
quang din, céc vat liéu phéng dién dugc tao ra nhd nap dién, céc phu
gia ngoai chira thudc hién mau, va tvong tu d&€ dang bi anh hudéng bdi dd
Am, va 13 yéu t§ gdy ra viéc tao nén céc anh thiéu hut. Bt gidy ciing 1a
mot trong céc yéu té trong viéc tao nén cac anh khuyét tat, viéc gén b6t
gidy vao chét quang din khong chi gdy ra céc su tao nén cac anh thiéu
hut, ma con gy ra su xudng cp cia dé chéng mai mon, va cdc sy mai

mon timg phén. Bdi vay, cdu hinh ma chat quang din va gidy khong tiép
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xuc v&i nhau truc tiép dugc wu tién dé ndng cao chét lugng cua cac anh
két qua.

Thubc hién mau dugc diung dé hién anh trén chit quang din (10)
bang phuong phép ding bo phan hién anh (13) dugc sao chép dén gidy
sao chép (15). Tuy nhién, tit c4 thubc hién mau c6 mit trén chit quang
dan khéng duoc sao chép, va mot s thubc hién mau c6 thé con lai trén
chit quang din (10). Thubc hién mau du nay duoc loai bé khoéi chat
quang din (10) bdi bo phan lam sach (17).

DPé 1am bd phén 1am sach, cdc by phan da biét trong k¥ thuét, nhu
ludi lam sach va ban chéi lam sach dugc st dung. Ludi lam sach va ban
chai 1am sach thudng duge sit dung két hop.

Do chit quang din cia sing ché c6 do nhay sang cao va do bén
cao, n6 c6 thé duoc 4p dung cho chét quang din ¢& nho. Thiét bi tao anh
hodc hé théng clia né ma chit quang din nay dugc 4p dung vao mét cach
hiéu qua hon 1a thiét bi tao anh tiép d6i. Thiét bi tao anh tiép d6i duoc
trang bi cdc chit quang din déu twong tng v&i céc b hién anh tuong
ting déu chra thudc hién mau ciia mau twong g, va céc chat quang din
nay va céc bd hién dnh duogc thao tac sao cho déng b6 véinhau. Dbi véi
thiét bi tao anh tiép ddi, it nh4t bén mau thubc hién mau, vang (C), do
(M), xanh da tr&i(C), va den (K), ma can thiét cho viéc in d& mau, va
cédc bd hién anh chtra céc thubc hién mau nay duoc bé tri, cling nhu it
nhét bdn chét quang din twong ng véi cac b hién anh ndy. C6 céu tao
nay, thiét bi tao anh ndy c6 thé thuc hién viéc in c6 téc d6 cuc cao, so
v6i tbe d6 in cua thiét bi tao anh dung cho viéc in du mau.

Fig.19 1a biéu dd giai thich thiét bi chup anh dién tiép d6i dd mau
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theo sang ché, va vi du v& su cai bién duoc giai thich du¢i day ciing nim
trong pham vi cia sang ché.

Trén Fig.19, céac chét quang din (10C (xanh da troi)),(10M (d0)),
(10Y (vang)), va (10K (den)) déu 1a chét quang din cé dang tréng (10),
va céc chit quang din nay (10C, 10M, 10Y, va 10K) déu dwgc quay theo
huéng duoc thé hién bing mili tén trén so dd. O khu vuc xung quanh
mdi chit quang din, it nhat bd phan nap dién twong tmg (11C, 11M, 11Y,
hodc 11K) dung lam by nap dién, bd phén hién anh (13C, 13M, 13Y,
hodc 13K) dung lam b hién anh, va b0 phén lam sa;:h (17C, 17M, 17Y,
hodc 17K) dung lam b6 1am sach dugc b tri theo thtr tu quay.

Anh sang laze (12C, 12M, 12Y, va 12K) duoc tic dung dén céc
chit quang din (10C, 10M, 10Y, va 10K) tir cdc bd phan phoi sang
(khong dugc thé hién), tuong tng, theo cich d¢é 4nh sang duoc tic dung
dén khu vuc trén mit sau cia chit quang din, ma c6 mat gifta cdc bd
phén nap dién (11C, 11M, 11Y, va 11K) va cédc bd phén hién anh (13C,
13M, 13Y, va 13K), d8 tao nén cac anh tinh dién 4n trén céc chét quang
dan (10C, 10M, 10Y, va 10K), twong tng.

Bbn phén tir tao anh (20C, 20M, 20Y, va 20K), déu duoc ciu tao
dé c6 chéit quang d&n nay (10C, 10M, 10Y, hodc 10K) & tdm, dwoc sip
hang song song v&i bang téi sao chép (19).

Bing tai sao chép (19) dugc bd tri sao cho tiép xlc véi cac mit
ct clia c4c chét quang dan (10C, 10M, 10Y, va 10K) ma déu dugce bd tri
trong mat cét gifta by phén hién anh (13C, 13M, 13Y, hoic 13K) clia mbi
phén tr tao 4nh (20C, 20M, 20Y, hodc 20K) va bd phén lam sach (17C,
17M, 17Y, hodc 17K), va c4dc bd phén sao chép (16C, 16M, 16Y, va 16K)
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dé tac dung dién 4p léch sao chép duogc bd tri trén phia khic (bé mit
sau) cua bing tai sao chép (19) dén phia ma céc chit quang din (10)
duge b6 tri. Su khac nhau gitta céc phén tir tao anh (20C, 20M, 20Y, va
20K) 132 mau cua thudc hién mau dugc chira trong bo hién anh, va cac
cAu tao khac 14 giéng nhau trong tit ca céc phén tr tao anh.

Céc thao tic tao anh cua thiét bi chup anh dién mau cd céc clu
tao nhu duoc thé hién trén Fig.19 dugc thuc hién theo céch sau déy. Pau
tién, trong mdi phﬁn tir tao anh (20C, 20M, 20Y, hodc 20K), chét quang
din (10C, 10M, 10Y, hodc 10K) dugc nap dién bdi bd phén nap dién
(11C, 11M, 11Y, hodc 11K) ma dugc quay theo cung huéng v&i hudng
quay cua chit quang din (10), va cdc anh tinh dién 4n, déu tuong tng
vGi mau tuong ng cuia anh s€ dugc tao nén, dugc tao nén bdi dnh sdng
laze (12C, 12M, 12Y, va 12K) dugc tdc dung tr bd phén phoi séng
(khong dugc thé hién) dugc bd tri & mit ngoai ciia chit quang din (10).

.Tié'p theo, cic anh tinh dién duogc tao nén dugc hién nho cic bd
phéan hién anh (13C, 13M, 13Y, va 13K) dé tao nén céc anh thudc hién
mau. Cac by phéan hién anh (13C, 13M, 13Y, va 13K) la cédc bd phén
hién anh déu thuc hién budc hién thudc hién mau C (xanh da troi), M
(d0), Y (vang), hoic K (den), va cac anh thubc hién mau déu c6 mot mau
C (xanh da troi), M (806), Y (vang), hodc K (den) dugc tao nén tuong
ung trén bbn chét quang din (10C, 10M, 10Y, va 10K) duoc dit 1én trén
bang sao chép (19).

Gidy sao chép (15) dugc cép tir khay bing con lin cap gidy (21),
va sau d6 dugc ding lai tam thoi béi cip con lin diéu tiét (22) dé gidy

sao chép (15) duogc gui dén bd phéan sao chép (23) sao cho dap Ung su
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dinh thoi gian dé tao anh trén chit quang dn. Anh thubc hién mau duoc
gitt trén bang sao chép (19) dugc sao chép vao giéy sao chép (15) bdi
dién truong dugc tao ra nh¢ hiéu dién thé gitta dién 4p 1€ch sao chép
dugc tdc dung vao bd phén sao chép (23) va bing sao chép (19). Anh
thudc hién mau dugc sao chép lén gidy sao chép (15) duoc van chuyén
va dugc hdm trén d6 boéi by phén hdm (24), va giéy sao chép mang anh
duoc him sau d6 duoc ddy ra bo phong dién (khong dwoc thé hién).
Thuéc hién mau du con lai trén cac chit quang dan (10C, 10M, 10Y, va
10K) ma khong dugc sao chép bdi bd sao chép duge thu gom bédi céc bd
phén lam sach (17C, 17M, 17Y, va 17K) déu duogc bé tri trong phan tir
tao anh tuong ung.

Hé théng sao chép trung gian nhu dugc thé hién trén Fig.19 cé
hiéu qua riéng cho thiét bi tao anh c6 kha ning in & mau. Trong hé
théng nay, do céc anh thubc hién mau dugc tao nén trén bd phén sao
chép trung gian truéc tién, va sau d6 dugc sao chép dén gidy cung luc,
va do d6 d& dang &é diéu khién va ngin ngira cdc su 1éch mau, va thuin
loi @& dat dwoc cac anh chét lugng cao.

Dé 1am bd phan sao chép trung gian, cdc bd phan sao chép trung
gian c6 céc vit liéu va hinh dang kh4c nhau, nhu dang tréng va dang
bing c6 thé dugce st dung. Theo sdng ché, bd phan sao chép trung gian
b4t ky trong sd cdc bd phan sao chép trung gian thong thudng da biét
trong k¥ thuét c6 thé dugc sir dung, va viéc st dung cia né cé hiéu qué
va ¢6 ich dé nang cao d6 bén cia chit quang din va ning cao chét luong
ciia cdc anh két qua.

Luu y ring, trong vi du duoc thé hién boi so dd trén Fig.19, céac
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phén tir tao anh dugc sép hang theo thr ty C (xanh da troi), M (d6), Y
(vang), va K (den) tir phia trén xung phia duéi ddi véi huéng van chuyén
gidy sao chép. Tuy nhién, su sép xép céc phan tir tao anh khong nhat thiét
bi giéi han theo thir ty nay, va thir ty clia cdc mau c6 thé dugc sip xép
thich hop. Hon nita, né c6 hiéu qua riéng dbi véi séng ché dé bd tri co clu
ma cdc phin tir tao anh (20C, 20M, va 20Y) khac véi phan tir tao anh mau
den duoc ngung lai khi céc ban ghi chi c6 mau den dugc tao nén.

Thiét bi tao anh kiéu tiép d6i nhu dugc md ta trén day cé kha
ning sao chép céc cac anh thudc hién mau cing mot luc, va béi vay né
c6 thé th.l_;fc hién viéc in di mau tdc d6 cao.

Tuy nhién; thiét bi tao 4nh nhu vay yéu cdu it nhit bdn chit quang
dn duoc 1ip trong d6, gy ra kich c& 16n cua thiét bi. Hon nita, thiét bj
tao anh kiéu nay cé céc van d& 1a c6 sy khéac nhau trong luong dugc mai
mon cia mdi chit quang din tiy theo lwong thudc hién mau dé st dung,
ma giam kha ning t4i 14p mau, va tao nén cic anh bi khiém khuyét.

So v&i céc chit quang din thong thudong nhu vay, chit quang din
cia sang ché c6 thé dugc ung dung lam chét quang din duong kinh nhé
béi vi chéit quaﬁg din cua séng ché c6 d6 nhay sang cao va dd bén cao.
Hon nita, trong trudng hop ma cic chit quang din cia sang ché duoc st
dung trong thiét bi tao anh kiéu tiép d6i, sy khac nhau trong lugng duoc
sir dung ctia bén chat quang din 13 nhé bsi vi sy dnh hudéng tir sy ting
dién thé du, sy xudng clp d9 nhay, hoic twong tu dugc giam, va céc anh
d4y di mau véi kha nang tai 14p mau tuyét voi c6 thé dugce cung cdp ngay
ca sau khi céc chéit quang din dugc st dung lip lai trong thoi gian dai.

Thiét bi tao anh nhu dugc mo ta trén day c6 thé duoc ¢b dinh va
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duoc lép trong céc thiét bi sao chép, cdc may fax, va cdc mday in, hodc
c6 thé duoc lip trong d6 theo dang hop xu 1y.

Hop xtr 1y

Hop xtr 1y clia sing ché chira chit quang din chup anh dién, va it
nhé4t mot by duge lya chon tir nhém bao gdm bo nap dién, béd phoi sang,
b6 hién anh, bd sao chép, bd 1am sach, va bd khir nhiém dién, va dugc
l4p thdo dugc trong than chinh cta thiét bi tao anh.

Chat quang dan chup anh dién nhu dugc d& cép 1a chit quang din
chup anh dién cia sang ché.

B0 nap dién, b6 phoi sdng, bd hién anh, b sao chép, bd lam sach,
va bd khir nhiém dién .duc_rc Ira chon thich hop fﬁy theo muc dich su
dung ma khong cé bat ky gidi han nao, va cac vi du cua né bao gém mdi
bd dugc liét ké trong cdc phdn md ta thiét bi tao anh cua séng ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, thiét bi hop xur Iy (bd phan chu
thanh) dugc trang bi chit quang din (10), va chira, khac vé&i chét quang
din (10), bd phan nap dién (11) diung lam bd nap dién, bd phan phoi
sang 4nh (12) dung lam bd phoi sdng, by phén hién anh (13) dang lam
b6 hién anh, bd phén sao chép (16) dung lam bd sao chép, bd phan 1am
sach (17) dung lam bd 1am sach, va bd phan khir nhiém dién dung lam
b6 khir nhiém dién.

Cac vi du

Sang ché s& duoc giai thich cu thé hon véi cac vi du téng hop va
cac vi du dénh giad & dudi ddy, nhung céc vi du nay sé& khéng dugc hiéu
12 pham vi giéi han cia sang ché.

Luu ¥ ring, tit ca thut ngi “(c4c) phan” trong Cac vi du cé
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- nghia 12 “(c4c) phan theo khéi luc,mg”. Hon nfita, trong cong thirc phan
ung cuia Céc vi du téng hop, “Et” dai dién cho nhdém etyl, “Bu” dai dién
cho nhém butyl, “Ac” dai dién cho nhém axetyl, va “MFA” dai dién cho
N-metylfocmanilit.

Vi du tdng hop cﬁa hop chat metylol (Hop chét A)

Vi du téng hop 1

Tdng hop hop chit miu 1

OHC CHO CH,0H._» CH,0H
@NQ NaBH, \@N’@
g, g
EHO CH,OH
Binh bbn ¢b da dugc nap 3,29g hop chit andehit trung gian duogc
biéu didn bsi cdu tao dugc thé hién & bén trai céng thwrc phan Gng trén
day, va 50 mL etanol. Hén hop duoc khudy ¢ nhiét d6 phong, va 1,82g
natri bohidrua dugc bd sung vao hén hop. Hén hop két qua duoc khudy
lién tuc trong 12 tiéng. Hén hop két qua dugc chiét véi etyl axetat, dugc
khr nudc véi magie sunfat, va dvoc dua di xur ly hép thy str dung dat sét
hoat tinh va gen oxit silic. San phém thu duoc dugce loc, dugce rira, va
dugc c6 dic nho d6 mang lai vét liéu tinh thé. V4t liéu tinh thé duwoc
phéan tén trong n-hexan, va két qué phén tdn dwoc loc, dugc rira, va duge
séy, nhd d6 mang lai hop chét muc tiéu (hop chét duoc biéu dién béi clu
tao duoc thé hién & bén phai cbng thitc phan ng trén day). Hop chét thu
dugc c6 sén lugng 2,78g, va né cé dang céc tinh thé tréng. Phé hép thu
hdng ngoai cia né duogc thé hién trén Fig.1.

Vi du téng hop 2
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Su tdng hop nguyén liéu (Hop chdt mAu 11) cla hop chét andehit trung

gian san xuét cia hop chat mau 2

- Org-Orm, + Qo e Q@c«}p
t-Bu,P

Binh bbn cb duoc nap 19,83g 4,4’-diaminodiphenylmetan, 69,08
g brombenzen, 2,24g paladi axetat, 46,13g natri tert-butoxy, va 250 mL
o-dimetylbenzen. Hén hop dugc khudy trong méi truong khi agon &
nhiét d6 phong. Pbi vai hdn hop nay, 8,09g tri-tert-butylphotphin dugc
bd sung nho giot. HOn hop két qua dwgc khudy lién tuc hon 1 tiéng &
80°C, tiép theo khudy héi luu trong 1 tiéng. Hon hop két qua dugc hoa
tan véi toluen, va ddi véi dung dich nay, magie sunfat, dit sét hoat tinh,
va gen oxit silic dugc bd sung, tiép theo khudy hdn hop.

Sau khi thuc hién viéc loc, rira, va c¢d dic, vat liéu tinh thé duoc
thu. VAt liéu tinh thé duogc phén tdn trong metanol, tiép theo duoc loc,
ra, va séy, nho d¢6 mang lai hop chit muc tiéu (hop chit c6 chu tao
dugc biéu din & bén phai céng thic phan tng trén day). San phém thu
‘duogc c6 san lugng 45,73g, va né c6 dang byt mau vang nhat. Phé hép
thu hdng ngoai ciia né duogc thé hién trén Fig.2.

Vi du tdng hop 3

Su tdng hop hop chit andehit trung gian san xuét ctia hop chit miu 2
OHC cHO

Q O ow O
- N : QOO

OHC CHO
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Binh bén cé dugc nap 30,16g nguyén liéu cua chét trung gian
duoc biéu dién bdi cdu tao duoc thé hién & bén trai cong thic phan Ung
trén day, 71,36g N-metylfocmanilit (MFA), va 400mL o-diclobenzen.
Hbn hop duoc khudy trong méi trudng khi agon & nhiét d6 phong. Déi
v6i hén hop nay, 82,01g photpho oxyclorua dugc bd sung nhé giot. Hon
hop két qua duoc 1am néng dén 80°C, va duge khudy, tiép theo bd sung
32,71g kém clorua nhé giot. Hon hop két qua dugc khudy & 80°C trong
x4p xi 10 tiéng, tiép theo khudy & 120°C trong x4p xi 3 tiéng. Déi véi
hén hop nay, dung dich kali hidroxit dugc bd sung dé tir d6 tién hanh
phan tng thiy phan. Hdn hop két qua dugc _chiét v6i diclometan, duge
kh& nudc vdi magie sur;fat, va dudc dua -di xu ly hép thu st dung dat sét
hoat tinh. San phém thu duoc duoc loc, duoc rita, va dugc c6 dic nho do
mang lai vat liéu tinh thé.

V4t liéu tinh thé thu duoc duoc tinh ché béi su tinh ché cot gen
oxit silic (toluen/etyl axetat = 8/2 (ty 1& khéi lwong)), va sau d6 duoc
tach ra. VA4t liéu tinh thé thu duoc bing céch tinh ché dwoc tai két tinh
trong metanol/etyl axetat, nhd d6 mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
duoc biéu din boi chu tao duogc thé hién & bén phai céng thirc phan tng
trén day). Hop chét thu duoc cé san lugng 27,80g, va né c6 dang bot
mau vang. Phb hép thu h@)ng ngoai cia nd dugce thé hién trén Fig.3.

Vi du téng hop 4

Téng hop hop chit miu 2
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OHC CHO HOH,C CH,OH
Q p NaBH, Q
N~ e )- N~ V<)~
@ H, Q EtOH Q H,
OHC CHO HOH,C CH,OH.

Binh bén ¢ duoc nap 12,30g hop chét andehit trung gian duoc
biéu dién bdi chu tao dugc thé hién & bén trai cong thirc phan Ung trén
day, va 150mL etanol. Hon hop dugc khudy & nhiét @6 phong, va 3,63g
natri bohidrua dwoc bd sung vao hdn hop. Hon hop két qua dugc khudy
lién tuc trong 4 tiéng. Hdn hop két qua dugce chiét véi etyl axetat, duoc
khir nuéc véi magie sunfat, va dwgc dua di xir 1y hap thu st dung dét sét
hoat tinh va gen oxit silic. Hop chit thu dugc duge loc, duoc rua, va
dugc c6 ddc nhd d6 mang lai vét li€u v6 dinh hinh.

Vét liéu vo dinh hinh thu dugc dugce phén tén trong n-hexan, va
két quéd phén tén dugc loc, dugc rira, va dugc séy, nho d6 mang lai hop
chit muc tiéu (hop chit dwgc biéu dién boi cdu tao duoc thé hién & bén
phai cong thirc phan tng trén day). Hop chit thu dugc c6 san leong 12,0
g, va n6 c6 dang vé dinh hinh mau vang nhat. Phé hdp thu hdng ngoai
ciia n6 dugc thé hién trén Fig.4.

Vi du téng hop 5
Su téng hop nguyén liéu (Hop chit maiu 12) cia hop chit andehit trung

gian san xuit cia hop chat miu 3

HN= S0~ )Nm, + e —;?%— Q]—@—O—@-P

5 e AR oY

Binh bén cb dugc nap 20,02g 4,4’-diaminodiphenylmetan, 69,08
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g brombenzen, 0,56g paladi axetat, 46,13g natri tert-butoxy, va 250mL
o-diinetylbenzen. Hdn hop dugc khudy trong méi trudng khi agon &
nhiét d§ phong. Pbi véi hdn hop nay, 2,02g tri-tert-butylphotphin dugc
bd sung nhé giot. Hdn hop két qua dwoc khudy lién tuc hon 1 tiéng &
80°C, tiép theo khudy hdi luru trong 1 tiéng. Hn hop két qua dugc hoa
tan véi toluen, va d6i véi dung dich nay, magie sunfat, dit sét hoat tinh,
va gen oxit silic dugc bd sung, tiép theo khudy hdn hop. Sau khi thuc
hién viéc loc, rira, va cd dic, vat liéu tinh thé dugc thu. VAt lidu tinh thé
thu dugc dugc phén tan trong metanol, tiép theo duoc loc, rira, va séy,
nh¢ dé mang lai hop chit muc tiéu (hop chét c6 clu tao dugc biéu dién &
bén phai céng thirc phan tmg trén day). Hop chit thu duoc c6 san luong
43,13g, va n6é c6 dang bot xdp nhat. Phd hép thu hdng ngoai cia né duge
thé hién trén Fig.5.

Vi du téng hop 6

Su téng hop hop chit andehit trung gian san xuét cia hop chit miu 3
OHC CHO

Qe 2 Snonf
@Q O@ Zncl, d‘@"@‘Q

OHC CHO
Binh bbn cb dugc nap 30,27g nguyén liéu cua chét trung gian
dugc biéu dién bdi clu tao dugce thé hién & bén trdi cong thirc phan Gng
trén ddy, 71,36g N-metylfocmanilit, va 300mL o-diclobenzen. Hdn hop
| duoc khudy trong méi trudng khi agon & nhiét &6 phong. Déi véi hdn
hop nay, 82,01g photpho oxyclorua dugc bd sung nhé giot. Hén hop két

quéa dugc 1am néng dén 80°C, va dugc khudy, tiép theo bd sung 16,36g
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k&m clorua nhé giot. Hén hop két qua dugc khudy & 80°C trong 1 tiéng,
tiép theo khudy & 120°C trong 4 tiéng, va khudy & 140°C trong 3 tiéng.
Péi véi hdn hop nay, dung dich kali hidroxit duoc bd sung dé tir d6 tién
hanh phan tng thiy phan. Hon hop két qua dwoc chiét véi dung moi
toluen, va d6i v6i hdn hop nay, magie sunfat duogc bél sung, tiép theo
thuc hién viéc loc, rita va ¢ dic. Hon hop két qué dugc tinh ché boi su
tinh ché cot véi toluen/etyl axetat, tiép theo dugc c6 dic, nhd dé mang
lai vat liéu tinh thé. Vat liéu tinh thé thu dugc dugc phan tan trong
metanol, tiép theo duoc loc, rira, va séy, nh¢ dé mang lai hop chit muc
tiéu (hqp'chét c6 chu tao dugc biéu dién & bén phai cong thic phén ung
_ trén day). Hop chéit thu duogc cé san luong 14,17g, va n6 c6 dang bot
mau vang nhat. Phd hép thu hdng ngoai ciia né duogc thé hién trén Fig.6.
Vi du téng hop 7

Tdng hop hop chit miu 3

OHC CHO HOH,C CH,OH

08 = .o
C}OOQ S @OOQ

OHC CHO HOH,C CH,OH

Binh bdn cbd duge nap 6,14g hop chit andehit trung gian dugc
biéu dién béi chu tao dugc thé hién & bén trai cdng thirc phén ng trén
day, va 75mL etanol. Hon hgp dugc khuéy ¢ nhiét do phong, va 1,82¢
natri bohidrua dwoc bd sung vao hén hop. H8n hop két qué dugc khudy
lién tyc trong 7 tiéng. Hon hop két qua duoc chiét véi etyl axetat, duoc
khur nuéc véi magie sunfat, va dugc dua di xir ly hép thy str dung dat sét

hoat tinh va gen oxit silic. Hgp chét thu dugc dugce loc, dugce rira, va
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dugce c6 dac nho d6 mang lai vat li€u vd dinh hinh. V4t liéu v6 dinh hinh
thu dugc dugc phén tan trong n-hexan, va két qud phén tan duoc loc,
duoc rira, va duoc séy, nhd d6 mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
dugc biéu dién bdi cdu tao dugc thé hién & bén phai cong thirc phan tng
trén day). Hop chét thu dugc c6 san lugng 5,25g, va né c6 dang vé dinh
hinh mau ‘tréng. Phé hép thu hdng ngoai cia n6 duoc thé hién trén Fig.7.
Vi du téng hop 8

Su téng hop nguyén lidu (Hop chét miu 13) cua hop chit andehit trung

gian san xuat cua hop chat mau 4

Q Wy =
A 5O o QNO&&ON@

Binh bbn c¢b dugc nap 22,33g diphenyl amin, 20,28¢g
dibromstinben, 0,336g paladi axetat, 13,84¢g natri tert-butoxy, va 150
mL o-dimetylbenzen. Hon hop dugc khudy trong méi truong khi agon &
nhiét d§ phong. Péi véi hdn hop nay, 1,22g tri-tert-butylphotphin da
dugc bd sung nhd giot. Hon hop két qua dugc khudy lién tuc hon 1 tiéng
& 80°C, tiép theo khudy hdi luu trong 2 tiéng. H8n hop két qua dugc hoa
tan v6i toluen, va ddi véi dung dich nay, magie sunfat, d4t sét hoat tinh,
va gen oxit silic dugc bd sung, tiép theo khudy hdn hop. Sau khi thuc
hién viéc loc, rira, va ¢ dic, vat lidu tinh thé duoc thu. V4t lidu tinh thé
duoc phén tdn trong metanol, tiép theo duoc loc, rira, va séy, nhd do
mang lai hop chit muc tiéu (hop chét c6 ciu tao duoc biéu din & bén
phéi cong thic phan Gng trén ddy). San phim thu dugc cé san lugng

29,7 g, va né c6 dang bdt mau vang nhat. Phd hip thu hdng ngoai cua né
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duoc thé hién trén Fig.8.
Vi du téng hop 9
Su téng hop hop chit andehit trung gian san xuét cia hop chit méu 4

OHC CHO

oo O -
O 300
oo .,

OHC CHO

Binh bén cd duoc nap 33,44g dimetylfomandehit dugc khit nuéec,
va 84,53g toluen dwgc khir nude. Hon hop dugc khudy trong bdn nudc
déng bang trong mdi truong khi agon. Pdi véi hdn hop ndy, 63,8g
photpho oxyclorua dugc bd sung nhd gigt chém. Hbn hop két qua dugc
khudy lién tuc trong x4p xi 1 tiéng trong cing diéu kién. P6i véi hdn
hop nay, dung dich toluen dugc khr nude (106g) ciia nguyén li€u (26,76
g) cua chat trung gian dugc biéu didn bai cdu tao dugc thé hién & bén
trai cong thirc phan ung trén ddy dugc bd sung nhé giot chdm. Hdn hop
két qua duoc khudy lién tuc hon 1 tiéng & 80°C, tiép theo khudy héi luu
trong 5 tiéng. P8i vai hén hop nay, dung dich kali hidroxit dugc b sung
@& tir 6 tién hanh phan ung thiy phan. Hon hop két qua duoc chiét vai
toluen, dugc kht nude véi magie sunfat, va duge co6 ddc. San phém thu
duoc dugc tach ra nho su tinh ché cot (toluen/etyl axetat = 8/2 (ty 1é
khéi luong)). Vat liéu duwoc tinh ché duoc phan tén trong metanol, tiép
theo duoc loc, rira, va séy, nh¢ d6 mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
¢6 chu tao duoc biéu difn & bén phai cong thirc phan Ung trén day). San
phém thu duoc c6 san luong 16,66g, va né c6 dang bot mau da cam. Phd

hép thu hdng ngoai ctia n6 dwgc thé hién trén Fig.9.
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Vi du tdng hop 10
Tdng hop hop chit miu 4

OHC, CHO HOH,C CH,OH

Q NaBH Q
OO, e OO
& Q &

OHC CHO HOH,C CH,OH.

Binh bdn ¢ dwgc nap 6,54g hop chét andehit trung gian dugc
biéu didn boi cdu tao dwoc thé hién & bén trai cong thirc phan tng trén
day, va 75mL etanol. H8n hop duogc khuéy & nhiét @6 phong, va 1,82¢g
natri bohidrua dugc bd sung vao hdn hop. Hén hop két qua duoc khudy
lién tuc trong 4 tiéng. Hn hop két qua duogc chiét véi etyl axetat, dugc
khir nuéc véi magie sunfat, va dugc dua di xir 1y hip th.l_l stir dung dat sét
hoat tinh va gen oxit silic. Hop chét thu dwoc duge loc, dugc rura, va
dugc c6 ddc nho 46 mang lai vat liéu vo dinh hinh. VAt liéu v6 dinh hinh
thu dugc dugc phén tén trong n-hexan, va két qua phén tan duoc loc,
duoc rira, va duoc séy, nhd 46 mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
dugc biéu didn boi cu tao dugc thé hién & bén phai cong thitc phan tng
trén ddy). Hop chét thu dugc c6 san luong 2,30g, va n6 c6 dang vo6 dinh
hinh mau vang. Phé hip thu hdng ngoai cia né dugc thé hién trén
Fig.10,

Vi du téng hop 11
Su téng hop nguyén liéu (Hop chit miu 14) ctia hop chit andehit trung

gian san xuit cia hop chit mau 5

O Pd(OAc),
t-Bu,P
HN - NH, + Br—@ tBquNa Q{,O
Q o-Xylylene
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Binh bdn cb duogc nap 21,23g 2,2’-etylendianilin, 75,36g
brombenzen, 0,56g paladi axetat, 6,13g natri tert-butoxy, va 250mL
o-dimetylbenzen. Hon hop dugc khudy trong méi truong khi agon &
nhiét 46 phong. P&i véi hdn hop nay, 2,03¢g tri-tert-butylphotphin dugc
bd sung nhd giot. Hén hop két quéa dugc khuéy hdi Ivu lién tuc trong 8
tiéng. H3n hop két qua dugc hoa tan véi toluen, va d6i véi dung dich
nay, magie sunfat, va dAt sét hoat tinh dugc bd sung, tiép theo khuéy
hén hop & nhiét d6 phong. Sau khi thuc hién viéc loc, rira, va c6 dac, vat
liéu tinh thé duogc thu. Vat liéu tinh thé thu dugc duoc phén tan trong
metanol, tiép theo duoc loc, rira, va séy, nh¢ d6 mang lai hop chit muc
tiéu (hop chét cé chu tao dugc Biéu dién & bén phai cdng thic phéﬁ ung
trén day). Hop chit thu dugc c6 san luong 47,65g, va né c6 dang bot
x6p nhat. Phé hip thu hdng ngoai ciia né dwgc thé hién trén Fig.11.

Vi du tdng hop 12

Sy tdng hop hop chit andehit trung gian san xuat cia hop chit mu 5

CHO
Q MFA
QN @ o © O OCHO
o- DCB
OHC

Binh bén c¢b duoc nap 31,0g chit cho nguyén liéu cua chét trung
gian duoc biéu diln bdi ciu tao dugce thé hién & bén trai cong thirc phéan
Ung trén day, 71,36g N-metylfocmanilit, va 400mL o-clobenzen. Hdn
hop duoc khudy trong méi trudng khi agon & nhiét do phong. Déi véi
hén hop nay, 82,01g photpho oxyclorua duge bd sung nhé giot chidm, va

hdn hop dugc 1am néng dén 80°C. Pdi véi hdn hop nay, 32,71g kém
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clorua dwgc bd sung, va hdn hop duoc cho phép tién hanh phan ung
trong 1 tiéng & 80°C, tiép theo 1a x4p xi 24 tiéng & 120°C. Pbi véi dung
dich phan ung két qua, dung dich kali hidroxit dwogc bd sung dé tir d6
tién hanh phan tng thuy phan. Hon hop két qua dugc hoa tan véi toluen,
tiép theo dugc rira v6i nude. Trang théi diu cua né duoc khit nuéce voi
magie clorua, dugc hép thu boi dat sét hoat tinh va gen oxit silic, tiép
theo thuc hién vigc loc, rira, va cd déc, nhé d6 mang lai hgp chit muc
tiéu (hop chét dugc biéu dién boi clu tao dugc thé hién & bén phai cdng
thirc phan ung trén day). Hop chat thu dugc c6 san lugng 22,33g, va né
c6 dang chit 1éng mau vang. Phd hép thu hdng ngoai cia n6 duoc thé
hién trén Fig.12.

Vi du téng hop 13

Téng hop hop chit miu 5

CHO CH,OH

OO o, axs
orc—<_ N N—_)-cHo Ho,C—~(_ YN N—)-CH,0H
ayel oy
OHC - HOH,C

Binh bbn cd dugc nap 9,43g hop chit andehit trung gian dugc
biéu dién boi clu tao dugc thé hién & bén trai cong thirc phan Ung trén
day, va 100mL etanol. Hdn hop dugc khudy & nhiét d6 phong, va 2,72g
natri bohidrua da dwgc bd sung vao hdn hop. Hdn hop két qud duoc
khudy lién tuc trong 7 tiéng. Hon hop két quéa dwoc chiét v4i etyl axetat,
duoc khir nuée véi magie sunfat, va duge dua di xtt 1y hdp thu st dung
d4t sét hoat tinh va gen oxit silic. Véat liéu thu dugc duoc loc, dugce ria,
va dugc c6 ddc nho d6 mang lai vat li€u v6 dinh hinh. VA4t liéu v6 dinh

hinh thu dugc dugc phén tdn trong n-hexan, va két qua phén tan dugc
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loc, dugc rira, va dugc séy, nho d6 mang lai hc_rp chéit muc tiéu (hop chét
dugc bidu difn bai cu tao dugc thé hién & bén phai cong thic phan ting
trén day). Hop chét thu duoc c6 san luong 8,53g, va né c6 dang vo dinh
hinh mau tréng. Phd hép thu héng ngoai cia ndé duogc thé hién trén
Fig.13.

Nhu dugc md ta trén ddy theo su lién hé véi céc vi du tdng hop 1
dén ‘13, c6 thé thiy rd ring hop chéit andehit ciia trung gian san xudt c6
th8 duoc san xudt d& dang, va hop chét A (hop chit metylol) c6 thé dugc
san xuét d& dang bang cach thuc hién phan tng khir hop chit andehit,
ma dugc dung lam trung gian san xuét.

Vi du tbng hop 14

Tbng hop hop chit miu 7

A " PdB(OAc)2 Q

2 t-Bu,P N
+ Br—@ — ® O
o

Binh bén cb dugce nap 5g l-aminopyren, 10g brombenzen, 0,15g
paladi axetat, 12,5g natri tert-butoxy, va 50mL o-dimetylbenzen. Hén
hop dugc khudy trong moi truong khi agon & nhiét d6 phong. Pbi véi
hdn hop nay, 0,55g tri-tert-butylphotphin dugc bd sung nhé giot. Hén
hop két qua dugc khudy hdi luu lién tuc trong 8 tiéng. Hén hop két qua
duoc hoa tan véi toluen, va d6i v6i dung dich héy, magie sunfat, va dat
sét hoat tinh duogc bd sung, tiép theo khuéy hén hop & nhiét d@ phong,
loc, rira, va cd ddc, nhé d6 mang lai vat li€u tinh thé. Vat liéu tinh thé
thu dugc dugc phén tan trong metanol, va két qué phén tan duoc loc,

duogc rira, va duogc séy, nh¢ d6é mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
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dugc biu difn boi cdu tao dugc thé hién & bén phai cong thirc phan Ung
trén day). Hop chét thu dugc cé san lugng 6,85g, va n6 c6 dang céc tinh
thé mau vang nhat. Phé hép thu héng ngoai cua nd dugc thé hién trén
Fig.14.

Vi du tdng hop 15

Tdng hop hop chit miu 8

2 t-Bu
3" O (3
- e

Binh bén ¢b duoc nap 5g 1-aminopyren, 10g 4-bromotoluen, 0,15
g paladi axetat, 12,5g natri tert-butoxy, va 50mL o-dimetylbenzen. Hén
hgp duoc khudy trong mdi trudng khi agon & nhiét d phong. Péi véi
hdn hop nay, 0,55g tri-tert-butylphotphin da dugc bd sung nhé giot. Hdn
hop két qua duoc khudy hdi lwu lién tuc trong 8 tiéng. Hdn hop két qua
dugc hoa tan véi toluen, va dbi v6i dung dich ndy, magie sunfat, va dét
sét hoat tinh dugc bd sung, tiép theo khudy hdn hop & nhiét d6 phong,
loc, rira, va c6 dac, nho d6 mang lai véat li€u tinh thé. V4t liéu tinh thé
thu dugc duoc phan tan trong metanol, va két qua phan tan duoc loc,
duoc rira, va dugc sdy, nhd d6 mang lai hgp chit muc tiéu (hop chét
duoc biu didn béi clu tao duoc thé hién & bén phai cong thrc phan ung
trén ddy). Hop chit thu dugc c6 san lugng 7,02g, va né c6 dang céc tinh
thé mau vang nhat. Phd hép thu hdng ngoai ciia né duwoc thé hién trén
Fig.15.
Vi du téng hop 16
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Téng hop hop chat miu 9
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Binh bén ¢b dugc nap 5g 1-aminopyren, 10g 3-bromtoluen, 0,15
g paladi axetat, 12,5g natri tert-butoxy, va 50mL o-dimetylbenzen. Hn
hop dugc khudy trong mdi truong khi agon & nhiét d6 phong. Dbi véi
hdn hop nay, 0,55g tri-tert-butylphotphin d& dwgc bd sung nhé giot. Hdn
hop két qua dugc khudy héi luu lién tuc trong 8 tiéng. Hdn hop két qua
dugc hoa tan véi toluen, va ddi véi dung dich nay, magi‘e sunfat, va dat
sét hoat tinh duqé bd sung, tiép theo khuéy hén hop & nhiét d6 phong,
loc, rita, va c¢d dédc, nhd d6 mang lai vat li€u tinh thé. Vat liéu tinh thé
thu duoc dudc phan tan trong metanol, va két qua phén tan duoc loc,
dugc rira, va duoc sdy, nhd d6 mang lai hgp chit muc tiéu (hop chét
dugc biéu dién bdi céu tao dugc thé hién & bén phai cong thirc phan tng
trén day). Hop chit thu duoc ¢ san lugng 7,12g, vano c6 dang céc tinh
thé mau vang nhat. Phé hép thu héng ngoai cia né dugc thé hién trén
Fig.16.
Vi du tdng hop 17

Téng hop hop chit miu 10
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Binh bdn ¢b duoc nap 5g l-aminopyren, 10g 2-bromtoluen, 0,15

g paladi axetat, 12,5g natri tert-butoxy, va 50mL o-dimetylbenzen. Han
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hop dugc khudy trong méi trudng khi agon & nhiét d6 phong. Pbi véi
hdn hop nay, 0,55g tri-tert-butylphotphin dugc b sung nhé giot. Hdn
hop két qua dugc khudy hdi luu lién tuc trong 8 tiéng. HOn hop két qua
duoc hda tan véi toluen, va dbi véi dung dich nay, magie sunfat, va dat
sét hoat tinh duogc bd sung, tiép theo khudy hdn hop & nhiét do phong,
loc, ria, va c6 diac, nho dé mang lai vat liéu tinh thé. V4t liéu tinh thé
thu dugc dugc phan tan trong metanol, va két qua phén tan duoc loc,
duge rira, va dugc sdy, nhd d6 mang lai hop chit muc tiéu (hop chét
dugc biéu didn boi cdu tao dugce thé hién & bén phai céng thirc phan tGng
trén day). Hop chét thu duoc c6 san luong 6,81g, va nd cé dang céc tinh
thé mau vang nhat. Phd hép thu hdng ngoai cia né duoc thé hién trén
Fig.17.

Vidul

Trén hinh tru nhom cé dudng kinh 30mm, chit 16ng phu 16p son
16t theo cong thirc dudi day, chit léng phu 16p tao dién tich theo cong
thirc duéi day, va chat 1ong phu 16p van chuyén dién tich theo cong thirc
dudi ddy dugce thoa va duoc séy tudn tu, nhd d6 tao nén 16p son 16t ¢é
do day 3,5um, Iép tao dién tich c6 d¢ day 0,2pm, va 16p véan chuyén
dién tich c6 40 day 18um, tuong Gng.

Trén 16p vén chuyén dién tich thu dwoc, chéit I6ng phu 16p vén
chuyén dién tich lién két ngang theo cong thirc dudi day duge thoa bang
cach pht phun, va duoc sy & 135°C trong 30 phut, nhd d6 tao nén 16p
van chuyén dién tich lién két ngang c¢6 d9 day 5,0um. Theo cich nhu
dugc dé cép, chét quang din chup 4nh dién cia Vi du 1 dugc san xuit.

Cong thirc cia chit 16ng phu 16p son 16t
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» Nhua ankit (BECKOZON 1307-60-EL, 6 phéan
dwgc san xuit bdi DIC CORPORATION)

* Nhua melamin (SUPERBECKAMIN 4 phan
G-821-60, dugc san xuit bai DIC

CORPORATION)
 Oxit titan 40 phéan
* Metyl etyl keton 50 phén

~ Céng thirc cua chét 16ng pht 16p tao dién tich
* Polivinyl butyral (XYHL, dwgc san xudt 0,5 phén
béi Union Carbide Corporation)
* Xyclohexanon 200 phén
» Metyl etyl keton 80 phén
« Sic td bisazo dugc biéu din boéi cong 2,4 phén
thirc cdu tao sau day

HaC cl

@HN@ OH o HO gNH@
8 N=N l i l N=N 8

Cong thirc ciia chit 1ong phu 16p van chuyén dién tich
» Bisphenol Z Policacbonat (Panlite® 10 phén
TS-2050, duogc san xuit béi TEIJIN
CHEMICALS LTD.)
« Tetrahidrofuran 100 phén
* 1% theo khdi lugng dung dich 0,2 phén

tetrahidrofuransolution diu silicon
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(KF50-100CS, dugc san xuét boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) |
« Lép van chuyén dién tich thdp phén t& 7 phan

dugc biéu dién béi cong thirc cdu tao sau day

CH,
o 0
<O
H
O Q
CHs.
Cdng thic cua chéf 16ng phu 16p véan chuyén dién tich lién két ngang
« Hop chit A: Hop chét miu sé 1 10 phéan
* Hop chit B: Hop chit miu s 6 10 phan
 Axit para toluen sunfonic 0,02 phén
 Tetrahidrofuran 100 phan
Vi du 2

Chét quang d&n chup anh dién duoc sén xuét theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chét mau sé 6 dugc thay thé bing hop
chit miu s 9 trong hop chét B.

Vidu3

Chit quang din chup anh dién dugc san xuét theo cich giéng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu sé 6 dugc thay thé bing hop
chit miu s 12 trong hop chét B.

Vi du 4
Chéit.quang din chﬁp anh dién dugc san xuit theo cach gibng nhu

trong Vi du 1, v6i didu kién hop chat miu s§ 1 dugc thay thé bing hop

-66-



20621

chit mau sb 2 trong hop chit A.
Vidus5

Chét quang din chup 4nh dién dugc sén xuét theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, v6i didu kién hop chit miu s 1 dugc thay thé bing hop
chit miu sb 4 trong hop chit A.
Vidub6

Chét quang dan chup anh dién dugc san xuét theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu sé 1 dugc thay thé bing hop
chdt mau sé 2 trong hop chit A, va hop chit miu s§ 6 duoc thay thé
bing hop chit miu sb 7 trong hop chét B.
Vidu7

Chit quang din chup anh dién dugc san xuit theo cich giéng nhu
trong Vi du 1, v&i diéu kién hop chit miu sb 1 dugc thay thé bing hop
chit miu sb 2 trong hop chit A, va hop chit miu s 6 duoc thay thé
bing hop chit miu sb 8 trong hop chét B.
Vidu8

Chét quang din chup anh dién dwoc san xuit theo cach gibng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu s 1 dugc thay thé bing hop
chit miu sb 2 trong hop chit A, va hop chit miu s 6 dwgc thay thé
bang hop chit miu sb 11 trong hop chit B.
Vidu9

Chét quang din chup anh dién dugc san xuit theo cach giéng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit mau s6 1 duoc thay thé béng hop
chit miu sb 2 trong hop chit A, va hop chit miu sb 6 dugc thay thé

bang hop chit miu sb 12 trong hop chét B.
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Vidul0

Chét quang din chup 4nh dién dugc san xuét theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, v&i diéu kién hop chit mau s 1 dugc thay thé bing hop
chit mAu sé 2 trong hop chit A, va hop chit miu s§ 6 dugc thay thé
bing hop chit miu s§ 14 trong hop chit B.
Vidull

Chét quang din chup anh dién dugc san xuit theo cach giénglnhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu sé 1 dugc thay thé bing hop
chit m3u sb 3 trong hop chit A, va hop chit miu s 6 dugce thay thé
bang hop chét miu sé 13 trong hop chét B.
Vidu 12

Chét quang din chup anh dién dwgc san xudt theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, v&i diéu kién hop chit mau sé 1 dugc thay thé bang hop
chit m3u sb 5 trong hop chit A, va hop chit miu sé 6 duoc thay thé
bing hop chéit miu sé 10 trong hop chét B.
Vi du so sanh 1

Chét quang dan chup 4nh dién dugc san xuét theo cach giéng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu sé 1 duoc thay thé b?lng hop

chit (I) duwoc biéu dién béi cdu tao sau ddy, trong hop chit A.

HOHLCH,C CH,CH,0H

Q

G0 P

& Q

HOH,CH,C CH,CH,OH
Hop chét (1)

Vi du so sanh 2
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Chét quang din chup 4nh dién dugc san xuét theo cach giéng nhu
trong Vi du 1, véi diéu kién hop chit miu sb 6 dugc thay thé béng hop

chat (II) duoc biéu dién bdi clu tao sau day, trong hop chét B.

hop chét (II)

Do ty 1& gen cia 16p van chuyén dién tich lién két ngang

Ty 1& gen cua 16p van chuyén dién tich lién két ngang dugc do.
Chét 16ng phu 16p véan chuyén dién tich lién két ngang duoc truc tiép
thoa vao dé nhom theo cach giéng nhu trong céc vi du 1 dén 12 va céc vi
du so sanh 1 dén 2, tiép theo duoc séy néng nho d6 tao nén mang. Mang
dugc tao nén dugc nhing trong dung dich tetrahidrofuran ¢ 25°C trong 5
ngay. Tir ty 1& khéi lugng gitt lai ctia him lugng genl cia 16p van chuyén
dién tich lién két ngang sau khi nhung, ty 1é gen duoc tinh bing cong
thuc toan hoc (1) duogc trinh bay duéi day. Céc két qua duogc thé hién
trong Bang 3.

Ty 1& gen (%) = 100 x (khdi lwgng san phdm dugc hoéa cimg sau
khi nhung va sdy /khdi lugng ban diu clia san phdm dwgc héa cimg)

Cong thirc toan hoc (1)
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Béang 3
Hop chit A Hop chit B Ty (1% )gen

Vidu 1l | Hop chit m3u 1 | Hop chit mAu 6 90
Vidu 2 | Hop chdt m3u 1 | Hop chit miu 9 88
Vidu 3 | Hop chat mdu 1 | Hop chit miu 12 89
Vidu 4 | Hop chit mau 2 | Hop chit miu 6 98
Vi du 5 | Hop chit miu 4 | Hop chit miu 6 95
Vi du 6 | Hop chit miu 2 | Hop chit miu 7 98
Vidu 7 | Hop chit m3u 2 | Hop chit mau 8 96
Vi du 8 | Hop chit miu 2 | Hop chit miu 11 99
Vidu 9 | Hop chit mu 2 | Hop chit miu 12 98
Vi du 10 | Hop chit miu 2 | Hop chéit mu 14 99
Vidu 11 | Hop chit miu 3 | Hop chit méu 13 96
Vi du 12 | Hop chét miu 5 | Hop chit mAu 10 95
Vi du so L%

slémh 1 (D Hogp chat mau 6 0
Vid ox

slé,nﬁ 30 Hop chat mau 1 (IT) 28

Thtr nghiém cép gidy

Tiép theo, thir nghiém cép gidy gdm 100.000 t& gidy c& A4 gidy
duoc thyc hién st dung tung chét quang din chup anh dién ctia céc vi du
1 d¢én 12 va céc vi du so sanh 1 dén 2, va thudc hién mau bao gém cac
phu gia ngoai oxit silic (dudng kinh hat trung binh theo thé tich 13 9,5
um, d0 tron trung binh 13 0,91).

P4u tién, chit quang din chup anh dién dugc lip trong hop xu 1y,
va thiét bi dugc bién ddi cua thiét bi tao anh (imagioNeo 270, dugc san
xuit bdi Ricoh Company Limited) stt dung laze ban din 655 nm lam
ngudn 4nh sing dé phoi sang anh dugc st dung, va dién thé & vang tbi
cia chit quang din dugc phoi sdng dugc dit & 900 (-V). Bude in sau d6

duoc thuc hién lién tuc trén tdng s 100.000 t& gidy, va anh trén ban in
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dAu tién va anh duoc thu sau khi in 100.000 t& dugc ddnh gid. Hon nita,
dién thé cua ving séang duoc do khi in 14n ddu va sau khi in 100.000 t&
véi ning luong 4nh sdng cta ngudn 4dnh sdng phoi anh khoang 0,4
u]/cmz. Hon nita, lugng dugec mai mon dugc danh gid dua trén su khéc
nhau gita d0 day mang khi in l4n d&u va do day mang sau khi in
100.000 t&. Ngoai ra, anh sau khi in 100.000 t& duoc quan sét, va sb
luong cac vét tring & viing anh mot mau duoc d¢ém. Cac két qua duoc

thé hién trong cic bang 4-1 va 4-2.
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Bang 4-1
Hop chat Hop chat Ban.dﬁq
A B Dién thé | Chat luong
cda vung anh
sédng (—-V)
Vidul | Hop chit miul | Hop chit mau 6 55 Tuyét voi
Vidu2 | Hopchdtmiul | Hop chit mau 9 45 Tuyét voi
Vidu3 | Hop chét miu 1 | Hop chét mau 12 42 Tuyét voi
Vidu4 | Hop chit miu2 | Hop chit mau 6 40 Tuyét voi
Vidu5 | Hop chit miu 4 | Hop chit mau 6 35 Tuyét voi
Vidu 6 | Hop chit miu2 | Hop chit miu 7 40 Tuyét voi
Vidu7 | Hop chdt miu2 | Hop chit mAu 8 38 Tuyét voi
Vidu 8 | Hop chét miu 2 | Hop chit miu 11 29 Tuyét voi
Vidu9 | Hop chit mdu 2 | Hop chit miu 12 60 Tuyét voi
Vi du 10 | Hop chit mdu 2 | Hop chit méu 14 57 Tuyét voi
Vidyu 11 | Hop chdt miu 3 | Hop chit m&u 13 90 Tuyét voi
Vidyu 12 | Hop chdt mu 5 | Hop chit mAu 10 70 Tuyét voi
Vlhd(;_lpt?ng 1) Hop chit miu 6 75 Tuyét voi
Vlhdc}lptgng Hop chit miu 1 (I 84 Tuyét voi
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Béng 4-2 -
Sau 100.000 ban in Luong | Cac vet trang
Dién thé Chat lugng | mai mon (s0 lugng
ciia ving anh (pm) /100cm?)
sang (=V) ‘
Vidul 59 Tuyét voi 3,1 10-15
Vidu?2 49 Tuyét voi 2,9 10-15
Vidu3 48 Tuyét voi 2,2 10-15
Vi du 4 45 Tuyét voi 0,8 0-5
Vidus 40 Tuyét voi 2,7 0-5
Vidu 6 45 Tuyét voi 0,7 0-5
Vidu?7 40 Tuyét voi 1,2 0-5
Vidu 8 42 Tuyét voi 1 0-5
Vidu9 80 Tuyét voi 0,9 0-5
Vidu 10 72 Tuyét voi 0,5 0-5
Vidu 11 130 Mait do anh 3,2 0-5
thap
Vidu 12 90 Tuyét voi 4,1 10-15
Vi du téng 102 Mat do anh 12 0-5
hop 1 thap
Vi du téng 153 Mét @) anh_ 9 > 100
hop 2 thap dang ké

T céc két qud duoc thé hién trong cédc Bang 4-1 va 4-2, nhan
théy réng c4c chét quang din chup 4nh dién cia céc vi du 1 dén 12 c6 do
chéng mai mon tuyét voi so véi cac chit quang d&n hitu co, ma thudng
c6 d6 chdng mai mon cao, va c6 thé cung cdp cac anh c6 it khiém khuyét
hon. Dic biét 13, chit quang din chup anh dién cta céc vi du 1 dén 12
khong d& dang tao nén cac vét tring, ma dugc gy ra do ket oxit silic

trén chét quang d3n, va c6 thé duy tri sy dn dinh 4nh du dé st dung

trong thoi gian dai.

Danh muc céc s6 chi din

10 chét quang din

11 bd phén nap dién

-73-




20621

12 bd phoi sdng anh

13 bd phén hién anh

14 con 1dn sao chép

15 gidy sao chép

16 bd phén sao chép

17‘b(f) phén lam sach

18 bd phan khir nhiém dién

10Y, 10M, 10C, 10K chit quang din

11Y, 11M, 11C, 11K bd phén nap dién

12Y, 12M, 12C, 13K bd phoi sang &nh (dnh sang laze)
13Y, 13M, 13C, ‘13K‘ b.(f) phéan hién anh

16Y, 16M, 16C, 16K b0 phén sao chép

17Y, 17M, 17C, 17K by phén lam sach

19 bing van chuyén sao chép

20Y, 20M, 20C, 20K phén tir tao anh

21 con lan cép gidy

22 con lan diéu tiét

23 bd phan sao chép (bd phan sao chép thir cip)
24 b0 phén ham |
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YEU CAU BAO HO

1. Chét quang din chup anh dién, bao gém:

16p chira san phdm dugc héa cing thu duge nhd lién két ngang (i)
hop chit chia nhém vén chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon céc
nhém metylol, va (ii) hop chit khac chra nhém vén chuyén dién tich.
2. Chét quang din chup anh dién theo diém 1, trong d6 (i) hop chit chia
nhém vén chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon cdc nhém metylol 1a
N,N,N-trimetyloltriphenyl amin dugc biéu dién bdi cong thirc ciu tao

(1) sau day:

CHQ OH
HOHEC—(D-PE

DHZOH
Cong thirc cdu tao (1).
3. Chét quang din chup anh dién theo diém 1, trong d6 (i) hop chit chira
nhom vén chuyén dién tich va ba hodc nhidu hon cdc nhém metylol 1a

hop chét dugc biéu dién bdi cdng thire chung (1) sau day:

HOHz HOH

-
ﬁ}-@x O
o

HOH2C

H,OH
Coéng thtrc chung (1),
trong d6 X 1a —-CH,—, —O—, —-CH=CH-, hodc —CH,CH,—.
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4. Chat quang din chup anh dién theo didm 1, trong d6 (ii) hop chét
khac chita nhém van chuyén dién tich 1a triphenyl amin dugc biéu dién

b&i cong thirc chung (2) sau day:

O

O

ot

Co6ng thirc chung (2),

trong do:

R, 12 nguyén t& hydré hoic nhém metyl; va

nlal dén4,va

trong truong hop ma n 1a 2 dén 4, R, c6 thé gidng hét hoic khac
nhau.
5. Chéit quang din chup anh dién theo diém 1, trong d6 (ii) hop chét
khéc 12 hop chét duogc biéu dién boi cong thitc chung (3) sau day:

[Rel
e ‘NQ
Q5 h

Cong thitc chung (3),
trong do:
R,, va R3 12 nguyén tr hydr6 hodc nhém metyl; va
nla1 dén 4; va |
trong trudong hop ma n 1a 2 dén 4, R, c6 thé gidng hét hoic khac

nhau va Rj c6 thé giéng hét hodc khac nhau.
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6. Chit quang din chup anh dién theo diém 1, trong d6 (ii) hop chét

khéac 12 hop chit dugc biéu dién boi cong thirc chung (4) sau day:

“ool

O O

trong d6 X 1a -CH,—, —O—, -CH=CH—, hodc ~CH,CH,~.

- Cong thiuc chung (4),

7. Chat quang dan chup anh dién theo diém 1, trong d6 16p 1a 16p ngoai
cung ctia chit quang dan chup anh dién.
8. Chét quang din chup anh dién theo diém 7, con bao gém:

dé:;

16p tao dién tich trén dé;

16p vén chuyén dién tich trén 16p tao dién tich; va

16p van chuyén dién tich lién két ngang trén 16p véan chuyén dién
tich,

trong 46 16p vén chuyén dién tich lién két ngang 1 16p ngoai
cung.
9. Phuong phép tao anh, bao gdm céc budec:

nap dién bé mit ciia chét quang din chup anh dién dé thu dugc bé
mat dugc nap dién;

phoi bé mat dugc nap dién cua chit quang din chup anh dién
trudc anh sdng dé tao nén anh tinh dién 4n;

hién anh tinh dién 4n béng thudc hién mau dé tao nén anh nhin

thdy duogc;
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sao chép anh nhin thdy duge vao vat ghi; va

hdm anh nhin théy duoc dugc sao chép trén vat ghi,

trong d6 chit quang din chup 4nh dién bao gbm:

16p chira san phdm dugc héa cing thu dwgc nho lién két ngang
hop chét chira nhém van chuyén dién tich va ba ho#c nhiéu hon céc
nhém metylol, va hop chit khac chtra nhém véan chuyén dién tich.
10. Phuong phép tao 4nh theo diém 9, trong d6 buéc phoi séng bao gém
viéc ghi anh tinh dién 4n trén chit quang din chup anh dién nho 4nh
séng theo phuong phép sd.
11. Phuong phép tao anh theo diém 9, trong d6 hop chit chira nhém vén
chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon cdc nhém metylol Ia
N,N,N-trimetyloltriphenyl amin duogc biéu dién bsi cong thic clu tao

(1) sau day:

CH,CH
HOH,C
Cong thirc cdu tao (1).
12. Phuong phap tao anh theo diém 9, trong d6 hop chét chira nhém vén

chuyén dién tich va ba hoic nhiéu hon cic nhém metylol 13 hop chét

duogc biéu dién boi cong thirc chung (1) sau day:
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/ﬁ(\CH«EDH
@.

HOH:C ?‘HQOH
Cong thtc chung (1),

trong d6 X la -CH,—, —O—, —-CH=CH-, hodc —CH,CH,-.
13. Phuong phép tao anh theo diém 9, trong d6 hop chit khac Ia

triphenyl amin duoc biéu dién béi céng thirc chung (2) sau day:

Q

75
)

,“\'s

-0

ou

Coéng thirc chung (2),

trong do:

R; 12 nguyén ttr hydrd hodc nhém metyl; va

nlaldén4,va

trong trudng hop ma n 12 2 dén 4, R, c6 thé gibng hét hoic khéc
nhau.
14. Phuong phép tao anh theo diém 9, trong d6 hop chit khac 1a hop

chét duoc biéu dién béi cong thire chung (3) sau day:
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Cong thtrc chung (3),

trong dé6:

R,, va R; 1a nguyén t& hydrdé hodc nhom metyl;

nlal dén4; va

trong truong hop ma n 13 2 dén 4, R, c6 thé gidng hét hoic khéc
nhau va R; ¢6 thé gidng hét hodc khac nhau.
15. Thiét bi tao anh, bao gdm:

chit quang din chup anh dién;

bd nap dién duoc chu tao dé nap dién bé mit cua chit quang dan
chup anh dién dé thu duogc bé mit dugc nap dién;

bd phoi sdng dugc ciu tao dé phoi bé mit duoc nap dién cua chét
quang din chup anh dién truéc anh séng d& tao nén anh tinh dién 4n;

bd hién anh dugc cdu tao dé hién anh tinh dién 4n bing thudc hién
mau dé tao nén 4nh nhin théy duogc;

bd sao chép dugc ciu tao dé sao chép dnh nhin théy duoc vao vit
ghi; va

b6 ham dugc ciu tao d& him anh nhin thdy dugc duoc sao chép
trén vat ghi,

trong d6 chit quang din chup 4nh dién bao gdm:

16p chtra san phdm dugc héa cing thu dwgc nho lién két ngang

hop chat chira nhém v4n chuyén dién tich va ba hodc nhiéu hon céc
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nhém metylol, va hop chit khac chira nhém véan chuyén dién tich.

16. Thiét bi tao anh theo didm 15, trong d6 bd phoi séng dugce clu tao dé
ghi anh tinh dién &n trén chit quang din chup 4nh dién nho 4nh séng
theo phuong phép sb.

17. Thiét bi tao anh theo diém 15, trong d6 hop chit chira san phim
dugc hdéa cing thu dugc nho lién két ngang hop chit chra nhém van
chuyén dién tich va ba hoic nhidu hon c4dc nhém metylol 1a
N,N,N-trimetyloltriphenyl amin dugc biéu didn béi cong thic ciu tao

(1) sau day:

CH,OH
HOH;C—O—

O
CH,OH

Cong thuc céu tao (1).
18. Thiét bi tao anh theo didm 15, trong d6 hop chit chtra nhém vén
chuyén dién tich va ba hoic nhidu hon cdc nhém metylol 12 hop chét

duo’b biéu dién bdi cong thirc chung (1) sau day:

HOH,C CHQQH
O ‘>__,/
*—Q‘x@

HOH2C

HaOH
Cong thtc chung (1),
trong d6 X 1a —CH,—, —O—, -CH=CH-, hodc —~CH,CH,~.
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19. Thiét bi tao anh theo diém 15, trong d6 hop chét khac 1a triphenyl

amin dugc biéu dién boi cong thirc chung (2) sau day:

PR
Z

_\@"['Rd n

@

Cong thtrc chung (2),

trong do:

R; la nguyén tt hydr6 hodc nhéom metyl;

nlal dén 4; va

trong trudng hop ma n 12 2 dén 4, R, c6 thé gidng hét hoic khéc
nhau.
20. Thiét bi tao 4nh theo diém 15, trong d6 hop chat khac 1a hop chét
duoc biéu dién béi cong thirc chung (3) sau day:

Reln

Coéng thic chung (3),

trong dé:

R,, va R3 1a nguyén tr hydr6 hodc nhém metyl;

nlal dén4; va

trong trudng hop ma n 1a 2 dén 4, R, c6 thé gibng hét hodc khéc

nhau va R c6 thé giéng hét hoidc khac nhau.
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