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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bg chi béo vi tri va phuong phap san xuit bd chi béo
nay va cu thé 1a dé cap dén bo chi bao vi tri duge st dung trong hé théng nhép

cham va phuong phép san xuét bd chi bao nay.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong s6 cac hé théng nhip cham bao gém thiét bi phat hién vi tri ma Ia
thiét bi nhap dang tAm va bd chi bao vi tri chang han nhu but dién 13 but duoc
két cAu sao cho bod chi bao vi tri c¢6 thé truyén cac loai thong tin khic nhau vé
phia thiét bi phat hién vi tri va dién nang can dé truyén duoc cép tir thiét bi phat
hién vi tri cho bd chi bao vi tri. B chi bdo vi tri dugc st dung trong loai hé
théng nhép nay duoc tao ra ¢ mach cong huéng LC gbm c6 cudn duge kich
g boi tir trudng tir cudn cam bién cia thiét bi phat hién vi tri va tu dién nbi
song song v6i cudn ndy (cu thé xem cong bd don patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2014-130394). Khi mach cong hudng LC nay di vao tir trudng, luc
dAy cua tir truong kich tmg dugc tao ra trong cudn, nhd d6 dién duge chira trong
mach cong hudéng LC. B6 chi bao vi trf truyén thong tin vé& but gdbm c6 théng tin

ap luc viét, thong tin chuyén mach bén va v.v. bang céch st dung di€n nang nay.

Pé thiét bi phat hién vi tri nhan chinh xac théng tin duoc truyén béi bd chi
béo vi tri, tin sd cong hudng cua mach cong hudng LC cin phai bang gia tri
chun mé ta tir trude. Tuy nhién, cac 156i san xuat duge dugc tao ra do cam
khéng ctia cudn va dién dung cia tu dién. Do d6, su xuét hién cta tin sb cong
huéng 1a khéng tranh khoi & giai doan ngay sau khi 13p rap mach cong hudng
LC. Sau d0, viéc xur ly sau day dugc tién hanh trong budc san xuét bd chi bao Vi

tri. Ddc bi€t, mot so6 tu dién trudce ti€n duge bo tri song song vdi nhau. Tan so
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cong hudng duge do sau khi mach cong huéng LC duogc lap rap va mot loat cac
tu dién duogc cach biét voi mach béng cach cit céc lién két theo két qua do. Do

vay, tan s6 cong hudng dugce diéu chinh t6i gia tri chuan theo cach hoi to.

Tuy nhién, viéc cét céc lién két nay cho dén nay dwoc thuc hién bing thao
tac thii céng va do d6 chi phi cao va cin cai tién. Co thé thay thé mot phan hoic
tAt ca cac tu dién bang tu dién tinh chinh, ma cdc dién cam nay c6 thé dugc didu
chinh. Tuy nhién, tu dién tinh chinh c6 nhuogc diém khac 1a khong thé dam bao

do rong diéu chinh 16n, chi tiét nay ban than no la dét tién v.v..

Nhu mot trong sd cac phwong phap dé 1am giam chi phi gia cong lién quan
dén viéc cét céac lién két, phuong phép cét cac lién két khong bang thao tac thu
cong, ma c6 thé bang lade. Viéc st dung lade c6 thé tr dong hoa cong viée cét
lién két va do vay giam chi phi. Tuy nhién, lade véi mét s mirc cudng do cin
dugc sir dung dé c&t mot cach chic chan lién két va viée cét lién két béng cach
str dung lade giy ra nhuoc diém méi 14 ving réng 16n duge tao ra trong nén
xung quanh lién két. Cu thé, trong truong hop dé duoc st dung trong bd chi béo
vi tri, d6 day ciia dé 1a rit mong, khoang 0,35 mm va do d6 ving réng thdm véo
bé mit sau ctiia dé va tham chi lién két & bé mit sau trong mot sb truong hop

duoc cit. Do d6, cho dén nay khong thé tién hanh cét lién két bang lade.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, mét trong s6 cac muc dich cia sang ché nay la dé xuat bo chi bao vi

tri cho phép cit lién két bang lade va phuong phéap san xut bd chi bao nay.

Trong trudng hop st dung phwong phép dua vao viée cat lién két mé ta &
trén, lién két da duoc cat khong thé quay trd vé trang thai ndi ban dau. Ttc 1a,
khong thé két hop tu dién ma da cach biét vdi mach trd lai vao mach. Tuy nhién,
trong budc san xuét thuc té, c6 thé co truong hop, trong do su tai diéu chinh tan
s6 cong huong 13 can thiét sau cong viée cét duoc hoan tat. Do do, k¥ thuét cho

phép tu dién ma da cach biét véi mach bang cach cét lién két duoc két hop lai
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vao mach dugc yéu cau.

Do d6, mot dbi tuong khac cua sang ché nay la dé xuét bd chi bdo vi tri ma
cho phép tu dién ma da cach biét véi mach dién béng céch cit lién két dugc két

hop lai thanh mach va phuong phép san xuat bd chi bao nay.

B6 chi bao vi tri theo sang ché nay gém cé dé hinh chit nhat ma cé chiéu
dai dai hon dudng kinh trong ctia khung dang bt va chiéu réng ngin hon dudng
kinh trong va dugc chén vao bén trong khung sao cho chiéu dai song song voéi
hudng chiéu doc cla khung. Bo chi béo vi tri con ¢é cudn, cac tu dién duoc dat
canh trén dé doc theo chiéu dai ciia dé, cac lién két, mdi lién két dugc bd tri trén
dé twong tmg mat trong sb céac tu dién twong tmg va mdi lién két ndi mot trong
s6 céc tu dién tuong tng song song vdi cudn, va cic miu phing ma duge bd tri
sao cho mdi mot trong s cac lién két dugc dat gitta cac miu phing. Mdi mot
trong s6 cic mau phing duoc tao ra vé& co ban c¢6 ciing chidu day nhu mot trong
sd céac lién két tuong g hodc c6 chiéu day 16n hon mét trong sb céc lién két

tuong ung va khong dugc noi dién véi mot trong so cac lién két tuong Gng.

Theo sang ché ndy, cac mau phang déng vai tro bao vé dé khoi lade va do
vay c4c ving rong dugc tao ra trén dé khi viéc cat lién két duoc thuc hién bang
cach st dung lade c6 thé dugc giam di. Do d6, viéc cat lién két bang lade c6 thé

duoc thuc hién.

Trong bo chi bao vi tri trén, m&i mot trong s6 cac lién két c6 thé c6 phén
dudng thang kéo dai doc theo chiéu dai cta dé va cac miu phing c6 thé dugc bd
tri sao cho phan dudng thing clia mdi mdt trong sb céc lién két duoc dit gitra
céc mau phang. Theo d6, huéng dich chuyén cua lade tai thoi diém cit lién két
dugc dong nhit v6i hudng chidu rong ciia dé. Do do, bude ct lien két bang lade

c6 thé duoc thuc hién mét cach hiéu qua.

Ngoai ra, trong bd chi bao vi tri nay, phan dudng thing cia mdi mot trong

s cac lién két co thé duge b tri trén mot duong thing kéo dai doc theo chidu
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dai ctia dé. Piéu nay khién cho c6 thé thuc hién budc cét lién két bang lade mot

cach hiéu qua hon.

Ngoai ra, trong cac b chi bao tuong tmg trén day, céc lién két, mdi lién két
c6 thé c6 vi tri nhay thu cong duogc két cAu dé c6 thé duoc cét béng cach loai bo
mbi han. Diéu nay cé thé tranh duoc viée Xay ra sy cham tré trong san xuét thim
chi khi thiét bi chiéu lade khéng diy du do su gia ting dot ngdt trong khi san

xuat hodc hong hoc.

Ngoai ra, trong bd chi bao vi tri trén, mdi mot trong s6 cac lién két co thé
c6 cac nit thir nhit va nat thir hai, mdi phan thir nhat va thi ba duoc ndi véi nut
thir nhét va phan thir hai duoc nbi v6i nat thir hai. Hon nita, cc miu phing c6
thé duoc bd tri sao cho phén tht nhéat cua m&i mot trong sb cac lién két duoc dat
giita cac mAu phang va phén thi hai c6 thé dwoc bd tri dugc dit gitra cac phan
tht nhét va thi ba. Theo két cdu nay, tu dién ma d3 cach biét v6i mach dién
bang cach cit lién két c6 thé duoc két hop lai vao mach biang cach dua vao mdi
han giita phan thtr nhat va phan tht hai ¢ giai doan trudce khi viée cét lién két
bang lade duoc thuc hién va tai dong két mbi han nay dé dich chuyén méi han
vao viing gifta phan th hai va phan thir ba sau khi phan thi nhit duoc cét bing

lade.

Ngoai ra, trong bd chi bao vi tri nay, phan thir nhit c6 thé c6 phin duong
thing va cic mau phing c6 thé duoc bd tri sao cho phan dudng thing ctia mdi
mdt trong sb céac lién két dugc dat gitta cac mau phing. Didu nay c6 thé khién
cho viéc cét lién két bang lade d& dang hon so véi truong hop trong d6 phan thi
nhit khéng c6 phin dudng thing.

Ngoai ra, trong cac bo chi bao vi tri néu trén, céc 1ién két c6 thé co cac lién
két thtr nhét trong mdi mot bo, nit thir nhat duoc ndi véi mot trong sb céc tu
dién tuong tmg va nut tht hai dugc ndi voi cudn va céc lién két thar hai, trong

moi lién két nat thtr hai duoc nodi voi mot trong so cac tu dién twong Gng va nit
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thir nhat dugc noi véi cudn, va cac lién két thir nhat va céc lién két thir hai c6 thé
dugc bo tri ludn phién doc theo chiéu dai ctia dé. Két cau nay c6 thé bo tri mot

cach hi€u qua cac lién két & vung trén bé mit de.

Hon nfta, trong cac bd chi bao vi tri néu trén, cac lién ket va cac mau phang
co thé duogc tao ra mot cach dong thoi bang cach khac an mon mang dan dién
dugc tao ra trén de. Két cau nay cd the dat do day cua moi mdt trong so céc lién

két va cac mau phang vé co ban & cung gia tri.

Ngoai ra, trong cac b chi bao vi trf néu trén, cac lién két va cac mau phang
c6 thé dugc tao ra tir cung vat li€u. Pi€u nay khién cho co6 thé dat do day cua

moi mot trong so cac lién két va cac mau phang vé co ban & cung gia tri.

Hon nita, trong cac bd chi bao vi tri néu trén, khoang cach ngin nhét gitta
mdi mdt trong sb cac maiu phing va mét trong sb céc lién két trong tmg c6 thé
1a gia tri khoéng ddi. Pidu ndy c6 thé ngan ngira su xuét hién sy thay ddi do 16n
ctia 16 duogc tao ra bang cach chiéu lade vao phén 16 ra cua dé duoc tao ra khong

thé tranh khoi gitta mau phang va lién két twong tng.

Phuong phép san xuat bo chi bao vi tri theo sang ché nay gdm c6 tao ra cac
lién két, mdi lién két c6 mot dau duge ndi vai lien két duge ndi voi mot dlu cia
cudn va dau kia dugc ndi voi lién két duge ndi véi ddu kia cia cudn va cac maiu
phing ma duoc duge bd tri sao cho mdi mot trong sb cac lién két dugc dat gitra
céc mAu phing trén bé mit ctia dé hinh chit nhat ma c¢6 chidu dai dai hon duong
kinh trong ctia khung dang but va chiéu rong ngin hon dudng kinh trong va
dugc chén vao bén trong khung theo cach nay ma chiéu dai song song véi chiéu
doc cia khung. Phuong phéap con gdm c6 viée chén tu dién trong mdi mot trong

s0 cac lién ket dé noi cac tu dién song song vdi cudn.

Theo séng ché nay, cac mau phang dong vai tro bao vé dé khoi lade va do
vay cac vung rong duoc tao ra trong de khi viéc cat lién két dugc thyuc hién bang

cach sir dung lade c6 thé dugc giam di. Do do, viée cit lién két bang lade c6 thé
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duoc thuc hién.

Trong phuong phap san xuit bd chi bao vi tri trén, viée tao ra cac lién két
va c4c mau phang goém c6 viée c¢b dinh mang dan dién trén bé mit caa dé va tao
ra cac lién két va cac mAu phang bang cach khic dn mon mang dan dién. Do do,
viéc tao ra céc lién két va viéc tao ra cac mau phéng c6 thé duoc tién hanh mot

cach hop 1y bing quy trinh khéc 3n mon tai cling thoi diém.

Phuong phép san xuét bd chi béo vi tri trén c6 thé con gdm budc cit lién
két bang cach di chuyén diém chiéu lade tir mét trong s6 hai mau phing tuwong
g t61 diém khéc tuong tng v6i it nhat mot phan ciia cac lién két. Theo két cdu

nay, viéc cat lién két béng lade duogc thuc hién moét cach thuén loi.

Trong phuong phap san xuét bd chi bdo vi tri trén, mdi mot trong sb cac
lién két ¢ thé c6 hai dém duge bd tri ddi dién v&i nhau va viée chén tu dién
trong mdi méot trong s céc lién két ¢ thé duoc tién hanh bang cach nbi mot dau
cta tu dién vao dau kia ctia hai dém va ndi dau kia cua tu dién véi dau kia cia -
hai dém. Theo két ciu nay, tu dién co thé dugc chén mét cach thuan tién trong
lién két.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét bd chi bdo vi tri trén, viéc tao ra céc
lién két c6 thé tao ra cac lién két sao cho mdi mét trong sd cac lién két c6 céc
nut thir nhat va thir hai, cdc phan thi nhét va thir ba, mdi phan duoc ndi véi nut
th nhét, va phan th hai dugc ndi v6i nut thir hai va phin thi hai duoc dit gitra
cac phan th@ nhit va thir ba, va tao ra cdc mau phing c6 thé tao ra cic miu
phing sao cho phan tht nhit cia m&i mot trong s6 céc lién két dugc dit gitta cac
mAu phing. Hon nita, phwong phap c¢6 thé con bao gdm bude ndi phén thtr nhét
v6i phan thi hai boi mébi han, cit phan thir nhit bing lade bang cach di chuyén
diém chiéu cta lade tir mau phéng duogc bb tri & mot phia ca phén th nhét vao
mau phang dugc bb tri trén phia kia, va nbi phan thtr hai véi phan thir ba béng

moi han bang céch tai dong két moi han. Theo két cau nay, tu dién cach biét véi
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mach dién béng cach cét cua phﬁn tht nhét ¢ thé duoc két hop lai vao mach.

Trong phuong phap san xudt bd chi béo vi tri nay, viéc tao ra cac lién két
c6 thé tao ra cac lién két sao cho cac lién két gdbm céc lién két thir nhét trong mdi
mot trong s6 cac lién két, nat th(r nhét duoc ndi véi mot trong sb céc tu dién
tuong mg va nut thi hai dwoc nbi véi cudn va cac lién két thir hai, trong mbi
lién két, nut thir hai dugc nbi vi mot trong sd céc tu dién tuong Gng va nat thi
nhét duoc ndi véi cudn. Két chu nay co thé bb tri mot cach hiéu qua cac lién két

O vung trén bé mat de.

Theo sang ché ndy, cic mau phing dong vai trd bao vé dé khoi lade va do
véy céc ving rdng dugc tao ra trong dé khi viéc cét lién két duoc thyc hién bing
céch str dung lade c6 thé duoc giam di. Do d6, viéc cit lién két bang lade c6 thé

duoc thuc hién.

Ngoai ra, theo mdt khia canh cia sang che, tu dién ma da céach biét vaoi

mach dién béng cach cét lién két brfmg lade c6 thé duoc két hop lai vao mach.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& phéi canh thé hién hinh déng bén ngoai ctia bd chi bao vi
tri theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché nay, va

Fig.1B 1a hinh v& phéi canh thé hién trudng hop theo cach trong sudt va thé

hién hinh dang bén ngoai ctia bo chi bao vi tri;

Fig.2 14 hinh v& so luoc thé hién phén mach dién duoc tao ra trén dé duoc

thé hién trén Fig.1B;

Fig.3 12 hinh chiéu bang ciia dé twong tGng véi phan ctia mach dién duoc

thé hién trén Fig.2;

Fig.4A 13 hinh v& mit cit ngang ctia dé 14y doc theo duong A-A duge thé

hién trén Fig.3, va
Fig.4B 1a hinh v& mjt cit ngang ciia dé thong thudng sau khi lién két (phan
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duodng thang) dugc cit bang lade;

Fig.5 1a hinh vé so lugc thé hién phr:Tm mach dién duoc tao ra trén dé cau

thanh bd chi bao vi tri theo phuwong 4n thir hai ctia sang ché nay; va

Fig.6 14 hinh v& so luoc ctia thiét bi thir nghiém dé diéu chinh tdn sé cong

huodng ciia mach cdng hudng LC dugc tao ra trén dé duoc thé hién trén Fig.1B.
M5 ta chi tiét sang ché
Céac phuong 4n wu tién cua sang ché nay s& duoc md ta chi tiét dudi day

dua vao cac hinh vé& kém theo.

B6 chi bdo vi tri 1 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché nay 14 thiét bi c¢6
dang but (but dién tr) nhu dugc thé hién trén Fig.1A. Bo chi bao vi tri 1 tao ra
hé théng nhdp cham mo ta & trén véi thiét bi phat hién vi tri (khong dugc thé

hién trén hinh v€&) ma la by nhép dang tAm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, bd chi bdo vi tri 1 c¢6 két cu
trong d6 céc loai chi tiét khac nhau nhu b phat hién 4p luc viét 4, bd thu/phat 5,
phan dan hdi 6, ddu ngodi bht 7, bd ép 9, co céu gift 11, dé 13, phan chuyén mach
14, cudn 15, day dbi xoén 16 va phin ndp vo 17 duge bd tri bén trong vo dang

but 2 (khung) va bé mit cia né.

Céc 18 ho tir 2a dén 2¢ duoc tao ra trong vo 2 nhu dugc thé hién trén

Fig.1A.

Lb ho 2a 1a 16 hd @& cho phép dau ngoi bat 7 di qua d6 va duoc tao ra &
mdt dau (dinh) ciia vo 2 theo huéng chiéu doc. Khi str dung bd chi béo vi tri 1,
nguoi st dung ty dau ngdi but 7 vao bé mat panel (khong duogc thé hién trén
hinh v&) cua thiét bi phét hién vi tri. Hinh dang cta phén xung quanh dinh cua
v6 2 duoc tao thanh dang thuén vé phia dinh. Pay la hinh dang dé 1am cho hinh
dang ctia bd chi bdo vi tri 1 giéng hinh dang ciia cac but bi va cc bat chi, nho

do6 cho nguoi str dung bd chi bao vi tri 1 ¢ cam giac sir dung giong nhu cdm
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giac sir dung b1t bi va but chi.

Diu ngodi but 7 dugc két ciu dé dich chuyén vé phia dau kia (phia duoi)
ctia vo 2 theo hudng chidu doc khi ngudi st dung ép dau ngoi bat 7 1én bé mat
panel. BO phét hién ap luc viét 4 dugc két cAu dé co thé phat hién su chuyén
dong nay ctia ddu ngdi but 7 va c6 chirc ning phét hién do 16n cua luc ép béi
ngudi sir dung, tirc 13 4p luc viét, dua vao két qua phat hién. Két qua phat hién
dugc dua t6i bod thu/phat 5 13 thong tin ap luc viét. Khi ngudi st dung tach dau
ngodi but 7 khoi bé mit panel, dAu ngodi but 7 quay trd vé vi tri ban dau nho luc
dan hoéi ctia phan dan héi 6. Bén canh d6, phan dan hoi 6 cling déng vai trd
chéng nuéc va chéng bui ma ngin khong cho nudc va bui thdm nhép vao vé 2

tir 16 hé 2a khong thdm nhap tiép vé phia dudi.

L3 ho 2b 13 16 hé dé cho phép bd ép 9 di qua d6 va dugc tao ra & bé mit
bén ciia v6 2 theo hudng chidu doc. B6 ép 9 gdm c6 phan phéng 9a va phén cot
9b nhé ra tir phan phang 9a ndy vé phia bén trong vo 2. Pinh cta phin cot 9b ty
vao phan chuyén mach 14 dwoc dit trén dé 13. Khi ngudi sit dung ép phan
phang 9a, luc ép cta né duge truyén t6i phan chuyén mach 14 qua phan cot 9b.
Do két ciu nay, phén chuyén mach 14 dugc két cAu dé luan phién lap lai viéc bat
va tit dap lai su ép xudng cta bd ép 9 boi ngudi sir dung. Trang thai bat/tit cua
phin chuyén mach 14 dugc dua ra t6i bo thu/phat 5 dudi dang théng tin chuyén

mach bén.

Mic du khong duge thé hién dudi dang so dd trén hinh v&, nhung 15 hé 2b
gébm mot rinh ma phan phing 9a dugc lip vao d6 va 16 xuyén ma dugc tao ra &
bé mit day ciia ranh ndy va ma phan cot 9b xuyén qua do6. Phén, tai d6 phén cot
9b khong duoc tao ra & bé miat dudi cua phan phing 9a (& mit bén vé 2) dugc
gﬁn vao phén, tai d6 16 xuyén khong dugc tao ra & bé mat day cua rénh, vi du
bang bang dinh hai mat. B6 ép 9 va chic ning cla bang dinh hai mit 1a chéng

nude va chéng bui ngan khoéng cho nude va byi thim nhap vao vé 2 qua 16 hd
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2b.

L6 ho 2¢ 1216 hd dé chén céc chi tiét bén trong cia bd chi béo vi tri 1 duoc
b6 tri bén trong vé 2 vao trong vo 2 va dugc tao ra & diu kia (phia dudi) ctaa vo
2 theo hudng chiu doc nhu dugce thé hién trén Fig.1A. Co ciu gitr 11 dé gitt cac
chi tiét bén trong ctia bd chi bao vi tri 1 véo trong 18 hé 2¢ va ¢b dinh né vao vo
2. Ngoai ra, toan bo 16 hé 2¢ duge day kin boi ph?m nép vo 17 duoc lép khit vao
co cAu gitt 11. Co céu giit 11 va phén nip vo 17 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang chi
tiét nguyén khéi.

Trong co ciu giit 11, rinh ndm ngang qua toan bd chu vi theo hudng chu vi
dugc tao ra. Vong chit O 12 (chi tiét bit kin) dugc 1ap khit vao ranh nay va co
cdu gitr 11 duoc tiép xtc chit véi bé mit bén trong cua vo 2 ngang qua toan bg
chu vi theo huéng chu vi ctia né do vong chit O 12 nay. Piéu nay khién cho
vong chit O 12 ¢6 chitc nang chin nude va chin bui ma ngin khéng cho nude va
bui thAm nhap vao vo 2 tlr 16 hé 2¢ khong tham nhap tiép vé phia dudi. Ngoai ra,
lvc‘)ng chit O 12 ciing déng vai trd ¢ dinh co ciu giir 11 vao vo 2.

Co cdu giit 11 dugc ndi v6i dé 13 & phan dau & phia ddi dién véi phan dau
dugc lap khit vao phan nép v6 17. Do két cau nay, dé 13 va cac loai chi tiét khac
nhau dugc ¢6 dinh vao dé 13 (nhu bg phat hién ap luc viét 4, bd thu/phét 5, phan
dan hdi 6, phan chuyén mach 14, va cudn 15) ciing duoc ¢d dinh vao vo 2 tuong
tu v6i co cAu gift 11.

Dé 13 ¢6 chi tiét hinh chit nhat c6 chidu dai 13a dai hon duong kinh trong
ctia v6 2 va chiéu rong (khéng duge thé hién trén hinh v&) ngan hon dudng kinh
trong ctia v6 2. Sau khi céc loai chi tiét khac nhau duoc 18p vao dé 13, dé 13
dugc dut vao bén trong vé 2 tir 16 hd 2¢ & trang thai duoc giit bdi co cAu gitr 11,
v6i chiéu dai 13a song song v6i hudng chiéu doc cta vo 2.

Cudn 15 dugc tao ra la day dugc quén quanh than 15i (khdng duogc thé hién

trén hinh v&) dugc tao ra gitra dau ngoi bt 7 va bd phat hién ap luc viét 4 véi
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trung gian 13 15 ferit (khong duoc thé hién trén hinh v&). Cudn 15 dugc ndi véi

b6 thu/phét 5 duoc bd tri trén dé 13 boi day do6i xoén 16.

Bo6 thu/phat 5 gém c6 mach ma thuc hién viéc truyén va nhén tin hiéu, v.v.
v6i thiét bi phat hién vi tri xuét hién bén ngoai vo 2 va tao ra mach cong hudng
LC mé ta & trén véi cudn 15. Cu thé, bd thu/phat 5 c6 chirc nang nhan tir truong
duoc tao ra boi thiét bi phat hién vi tri boi cudn 15 va luu gilt nd trong tu dién
khi nap va c6 churc ning dugc tao ra céc tin hiéu dé duoc truyén t4i thiét bi phat
hién vi tri va truyén cac tin hiéu tr cuén 15 bﬁng cach sur dung dién ap nap trong

tu dién. Viéc truyén va nhan duoc tién hanh theo cach phan chia thoi gian.

V& viéc truyén tin hiéu t6i thiét bi phat hién vi tri, bd thu/phat 5 dugc két
chu dé dugc nbi v6i bo phat hién ap luc viét 4 va phan chuyén mach 14 béi cac
lién két duoc tao ra trén dé 13 va thu thong tin 4p luc viét va thong tin chuyén
mach bén mo td & trén tir d6. Céc tin hiéu dugc tao ra bdi bo thu/phat 5 gém tin
hi€u chi bao thong tin ap luc viét va thong tin chuyén mach bén, tin hi€u lién tuc
dé phat hién vi tri sir dung bai thiét bi phat hién vi tri dé phat hién vi tri cia bd
chi bao vitri 1 vav.v..

Veé viéc thu tir truong dugc tao ra boi thiét bi phat hién vi tri, bd thu/phat
5 duoc két cAu dé co cac tu dién 21 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Cac tu dién 21
nay tao ra mach cong hudéng LC mo ta trén véi cudn 15. Cu thé, hai lién két 30
va 31, mdi lién két kéo dai doc theo hudng x duoc thé hién trén Fig.2 (hudéng
song song v&i chiéu dai 13a cta dé 13) duoc tao ra trén dé 13. Cac lién két 30 va
31 nay tuong tng duoc nbi véi moét ddu va dau kia cia cudn 15 qua day doi
xo4n 16. O ving gifra cac lién két 30 va 31 trén dé 13, c4c tu dién 21 va cac lién
két 32, mdi lién két duoc b tri thing hang véi hudng x. Mot lién két 32 duoc
tao ra cho mdi tu dién 21 va tu dién 21 duogc chén trong lién két 32 tuong ung.
Ngoai ra, cac lién két 32, mdi lién két dwoc ndi vdi lién két 30 & mot dau va

dugc noi voi lién két 31 & dau kia. Vi két cau trén, cac tu dién 21 va cudn 15
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dugc ndi song song vdi nhau va mach cong hudng LC duoc tao ra béi cac tu

dién 21 va cudn 15.

Mot s lién két 32 duoc tao ra c6 diém cit 22 ma la ph??m duoc cét béng
lade khi tan sb cOng hudng cua mach cong hudng LC dugc diéu chinh nhu duoc
chi ra bang cac vong tron trén Fig.2. Khi lién két nhat dinh 32 duogc cit & diém
cat 22, tu dién 21 duoc chén trong lién két 32 nay duoc cach biét voi mach. Két
qua 13, thanh phan dién dung ctia mach cong huéng LC tré nén nhé hon va do
d6 tan s cong hudng ciia mach cong hudng LC trd nén cao hon. Nhu néu trén,
mach cong hudong LC nay duoc két cdu sao cho tan sb cong huong céd thé dugc

diu chinh (tic 13 gia ting) bang cach cét lién két tai diém cét 22.

Bd chi bdo vi tri 1 theo phwong 4n ndy cé dic tinh 13 ving rdng dugc tao
ra & dé 13 c6 thé tranh duoc khi cét diém cét 22 dwoc thuc hién bing cach st

dung lade. Diém nay s& duoc mo ta mot cach chi tiét bén dudi dwa vao F ig.3.

Fig.3 1a so d6 dugc tao ra bing cach minh hoa phan két cdu cua bd
thu/phét 5 duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.2 & dang gan véi két cAu thuc
t& hon. Trén Fig.3, chi bén tu dién 21 (chi mét tu dién duoc gén) va két cu

tuong Ung véi cac tu nay dugc thé hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, lién két 32 gbm c6 cac phan sau day: phan
duong théng 32a kéo dai doc theo hudng x; dém 32b duogc tao ra & mot diu cua
phan duong thing 32a; dém 32¢ duge ndi véi lién két 31; dém 32d duoc ndi voi
dAu kia cta phan dudng thang 32a qua phan kéo dai doc theo huéng y (hudng
song song voi chiéu rong cua dé 13); va dém 32e duogc ndi véi lién két 30. Phan
dudng thang 32a ctia mbi lién két 32 dugc bé tri trén mot dudng thing L2 kéo

dai doc theo huéng x nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Mbi dém 32b va 32c 12 mau lién két ma kéo dai theo hudng y va vé co ban
c6 dang hinh chit nhat va duoc tao ra dbi dién nhau theo huéng y véi trung gian

1a ranh c6 d6 rong khong doi. Tu dién 21 14 thanh phan chip duoc dit trén céc

-13-



20618

dém nay. Mot dau cia tu dién 21 nay dugc noi véi dém 32b va dau kia dugce nodi

voi dém 32c¢.

MObi dém 32d va 32e 1a miu lién két c6 dang co ban hinh ban nguyét va
duoc tao ra dbi dién véi nhau theo huéng y ngang qua céc phin dudng thing
tuong Umg véi trung gian 13 ranh cé d6 rong khong d6i. Mbi han 25 duoc tao ra
6 vi tri 0m hai bén cac dém 32d va 32e. Muc dich cua viéc tao ra cac dém 32d
va 32e & lién két 32 13 dé tao ra vi tri va dép thu cong 24, tai d6 lién két 32 ¢6
thé duoc cat ma khong st dung lade. Tic 13, nhu duge thé hién trén Fig.3, cac
dém 32d va 32e c6 thé duogc nbi dién véi nhau nhu trang thai co ban b%xng cach
14p mdi han 25 vao vi tri dm hai bén cac dém 32d va 32e. Khi nhu ciu cét lién
két 32 gia tang, cac dém 32d va 32e co thé dugc tach biét v&i nhau béng cach
loai bo mbi han 25 va lién két 32 c6 thé quay trd lai trang thai cit (trang thai

ngét).

Céc vi tri va dap thi cong 24 cén dién tich twong ddi 16n nhu duge thé hién
trén Fig.3 va do vay dugc b tri luan phién theo huéng y. Didu nay giup cho

viéc str dung hi€u qua vung trén de 13.

Muc dich cua viéc tao ra cac vi tri va dép tha cong 24 la dé tranh su tré san
Xuét trong trudng hop gia ting dot ngdt trong khi san xuét, héng thiét bi chiéu
lade va v.v.. Viéc cit lién két bang lade 14 c6 loi hon so véi viéc cit lién két nho
thao tac thu cong dé giam chi phi san xuét, v.v.. Tuy nhién, do thiét bi chiéu lade
mét thoi gian dai dé dua vao va sira chita, nén két ciu chi dua trén lade lién quan
dén kha ning trong d6 thiét bj chiéu lade khong ddy du gay ra tré san xuit thit
nghén cd chai. Nguoc lai, néu cac vi tri va dap thu cong 24 dugc tao ra, budc cit
lién két c6 thé duoc tién hanh bing thao tac thi céng tham chi khi thiét bi chiéu
xa lade tré nén khong du do su gia tang dot ngdt hodc hong héc trong khi san

xuat. Do do, c6 thé tranh dugc su xuat hién tré san xuat.

Diém cét 22 dugc b tri & phin dudng thing 32a cla lién két 32. Trén ca

-14-



20618

hai phia ctia diém cat 22, hai miu phing 23 duoc bd tri sao cho phan dudng
thing 32a dugc dit gitta ching. Hai mAu phing 23 nay duoc bd tri sao cho
khoang cach ngén nhat d1 giita mau phing 23 va phin dudng thing twong tmg

32a twong Ung 1 gia tri khong dbi.

Trong trudng hop cit diém cit 22 bing lade, diém chiéu xa lade dich
chuyén tir mau phang 23 & mét phia cta diém cét 22 t6i mau phing 23 & phia
kia. Trén Fig.3, quy dao cua diém chiéu xa cta lade tai thoi diém nay duogc thé
hién bang duong L1. Do viéc nay c6 thé 1am giam di ving rdng duoc tao ra
trong dé 13 do lade khi diém cét 22 duoc cét. Diém nay s& dugc md ta chi tiét

hon duéi day dua vao Fig.4A va Fig.4B.

Néu cac mau phrflng 23 khong duoc st dung, nhu dugc thé hién & hinh v&
mit cét ngang trén Fig.4B thé hién dé 13 theo tinh trang k¥ thuat da biét, cac
ving rong 16n H ¢6 & ca hai bén cta phn, tir d6 phan duong thing 32a duoc
dich chuyén sau khi phan duong thing 32a dwoc cét bing lade. S& di nhu vay la
do ving chiéu xa lade khong thé hd trg, nhung nhd ra & ca hai bén cta phin
dudng thing 32a t6i mot sé mirc @& cit mot cach chic chén phan duong thing

32a.

Nguoc lai, trong truong hop dé 13 theo phuong 4n nay duge thé hién trén
Fig.4A, khi phan duong thing 32a dugc cit bang lade, cac mau phing 23 & ca
hai bén ctia n6 déng vai trd bao vé dé 13 khoi lade. Do d6, cac viing rong sau H
tuong tu cac ving duoc thé hién trén Fig.4B khéng dugc tao ra. Tic 13, cac
viing réng dugc tao ra trong dé 13 bing lade khi diém cét 22 duoc cit duogc
giam di.

Pé dat dugc hiéu qua mo ta & trén, ph?m duong théng 32a can duogc cach
biét tir hai mAu phing 23 & ca hai bén cta phan dudng thing 32a. S& di nhu vy
14 do ly do sau day. Cu thé, néu céc bd phan nay duoc ndi dién véi nhau, cac

mau phang 23 ciing can dich chuyén mét cach chic chén dé ngét lién két lién két
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32 va do d6 sy chiéu xa lade can duoc thuc hién tir bén ngodi clia cac mau
phang 23. Trong truong hop ndy, cac ving rong H dugc tao ra & bén ngoai cac

mAu phing 23.

Mit khac, dé giam dén mic t6i thiéu tac hai v6i dé 13 bing lade, tdt hon
1a phan duong thing 32a cang gin v6i hai mau phing 23 & ca hai bén cla phan
duong thang 32a cang t6t. Do do, tét hon 1a ddi voi khoang cach ngén nhat d1
mo ta & trén can duoc thiét ké ¢ gia tri cang nho cang t6t trong pham vi trong
d6 su cach dién gitta phan dudng thing 32a va mau phing 23 c6 thé duoc dam
bao. Nhu dugc hiéu tir hinh dang ctia cac ving réng H duoc thé hién trén Fig.4B,
viéc cit dé 13 bing lade duoc ngin chin & cac ving & ngay hai bén véi cdc mau
lién két boi vi cac ving & béng ctia mau lién két. Béi vay, néu khoang cach ngén
nhét d1 1a da nhé, 13 rong duoc tao ra & dé 13 dugc 16 ra gilta phﬁn duong th'fmg
32a va mau phang 23 bing cach chiéu lade c6 thé dwoc ngin chin t6i muc

khong qua sau.

Mbi mau phéng 23 vé co ban cin c6 cing chiu day nhu phin dudng thing
32a tuong Ung hodc dugc tao thanh chidu day 16n hon phin dudng thing 32a
tuong tng. S& di nhu vay 1a do, néu khong nhu vay, cdc mau phéng 23 dugc
loai bé hoan toan va tac hai dwoc bd sung cho dé 13 khi viéc chiéu lade duoc

thuc hién véi mat d6 can thiét dé loai bd phan duong thing 32a.

Pé c6 duoc mdi twong quan vé do day nay, t6t hon 14 tao ra mdt cach dong
thoi mdi lién két 32 va mdi mAu phing 23 bing céch ¢b dinh mang dan dién trén
dé 13 va khic &n mon mang. Két ciu nay c6 thé khién ngan chéan su chénh léch
gitta d6 day ctia mdi lién két 32 va do day ctia mdi mau phang 23 trong khoang
tuong duong véi sy thay dbi mit phing & do day mang ctia mang dan dién

(trong khoang trong d6 cc mang niy vé co ban c¢6 ciing do day).

Ngoai ra, mdi lién két 32 va mdi miu phing 23 c6 thé dugc tao ra bing

cach s dung cung vat liéu. Két cau nay c6 thé ngin ngira sy khac nhau gitta do
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day ctia mbi lién két 32 va d6 day ctia m&i mau phing 23.

Dang phing ctia mbi mAu phing 23 ¢6 thé c6 dang tron nhu dugc thé hién
trén Fig.3 hodc c6 thé c6 dang hinh chit nhat hodc dang khéac. Tét hon 1a quyét
dinh dang phéng va kich ¢& cu thé ctia mbi miu phéng 23 néu thich hop nho su
lap lai cac thtr nghiém dudi ciing didu kién nhu quy trinh thue t sao cho lién két
32 ¢6 thé duoc cit mot cach chic chin va sy anh huong dén dé 13 do lade co thé
duoc giam téi mirc t6i thiéu.

Nhu dugc mo ta & trén, theo bd chi bao vi tri 1 theo phuong an nay, cac
mau phéng 23 déng vai trd bao vé dé 13 khai lade va do vay 16 rdng duoc tao ra
trong dé 13 khi lién két 32 duoc cat bang cach sir dung lade c6 thé duoc giam di.

Do d6, viéc cét lién két bang lade 1a duoc phép.

Ngoai ra, theo bd chi bdo vi tri 1 theo phuong an nay, diém cét 22 va Vi tri
va dap thu cong 24 dugc bb tri nbi tiép trong lién két 32. Do d6, su xut hién cia
viée tré san xuét c6 thé tranh dugc tham chi khi thiét bi chiéu lade khong da do

su gia ting dot ngdt trong khi san xuit hodc hong héc.

Ngoai ra, diém cét 22 ctia mdi lién két 32 duoc tao ra & phan dudng thing
32a kéo dai doc theo huéng x va hudéng dich chuyén cua lade tai thoi diém cét
lién két dugc ddng nhét véi hudng y. Do d6, theo bd chi bao vi tri 1 theo
phuong 4n nay, budc cit lién két bang lade c6 thé duoc thuc hién mét cach hiru
hiéu.

Ngoai ra, phan dudng thing 32a ciia mdi lién két 32 duoc bé tri trén mot
duong thang L2 kéo dai doc theo hudng x. Béi vay, toa do y clia diém bit dau
ctia lade tai thoi diém cat lién két va toa do y cia diém két thuc dugc ddng nhAt.
Do d6, theo bd chi béo vj tri 1 theo phuong 4n nay, budc cit lién két bang lade

c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qué hon.

Hon nita, theo bd chi bdo vi tri 1 theo phwong 4n nay, khoang cach ngén

nhit d1 giita phdn dudng thing 32a va miu phang 23 duoc dat 1a gid tri khong
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doi. Baoi vay, co thé ngan nglra sy xuat hién thay doi vé bién do ctia vung rong
dugc tao ra bang cach chiéu lade & phan 10 ra cua dé 13 dugc tao ra khong thé

tranh khéi gitra phan dudng thang 32a va mau phing 23.

Tiép theo, bd chi bao vi tri 1 theo phuong 4n tht hai cta sang ché s& duoc
md ta. B chi bdo vi tri 1 theo phuong an nay khac véi bd chi bao vi tri 1 theo
phuong 4n thr nhét & chd céc lién két 32 duoc thay bang céc lién két 33a va 33b
duogc thé hién trén Fig.5 va c6 cing két ciu nhu bd chi bao vi tri 1 theo phuong
an thir nhit & cac diém khéc. Sau day, sang ché s& duoc mé ta tap trung vao su

khéc nhau tir bo chi bao vi tri 1 theo phuong 4n thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd chi bdo vi tri 1 theo phuwong 4n nay c6 két
cau trong d6 céc lién két 33a (cac lién két thir nhat) va cac lién két 33b (cac lién
két thtr hai) mdi lién két lién két céc lién két 30 va lién két 31 dugc bb tri luan

phién theo hudng x.

Trudc tién, phﬁn mo ta s€ dugc thuc hién tap trung vao lién két 33a. Lién
két 33a gdm c6 cac phan sau diy: nit nl (nat tht nhét); cac phan tht nhét 33al
va thtr ba 33a3, mbi ph?ln duoc ndi véi mot phia ctia ntt n1; dém 33ab duoc nbi
v6i phia kia ctia nfit n1; nit n2 (nat thir hai) duge nbi véi lién két 30 & mot phia;
phan thir hai 33a2 duoc ndi v6i phia kia ctia nat n2; va dém 33ac duoc ndi véi

lién két 31.

Céc dém 33ab va 33ac, mdi dém 12 miu lién két ma kéo dai theo hudéng y
va vé co ban ¢c6 dang hinh chit nhat va dugc tao ra ddi dién véi nhau theo huéng
y véi trung gian 13 rinh c6 do rong khong dbi. Tu dién 21 1a chi tiét chip duoc
dat trén cac dém nay. Mot dau cla tu dién 21 duogc nbi v6i dém 33ab va diu kia

duogc ndi voi dém 33ac.

Phan thir nht 33al c6 phén dudng thing 33ala kéo dai doc theo huéng y.
Theo phuong 4n nay, diém cét 22 duoc bd tri & phin dudng thing 33ala nay. O

ca hai bén cta diém cit 22, hai mau phing 23 dugc b tri sao cho phin duong
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thang 33ala duoc dit gifra ching, twong ty v4i phuong an tht nhat. Cach bb tri
cu thé ctia mbi mau phing 23 dugc quyét dinh sao cho khoang cach ngin nhit
d2 phan duong thing twong tGng 33ala 1 gid tri khéng ddi vi cung 1y do nhu
phuong 4n thir nhét.

Do su bd tri clia cac mAu phing 23 & diém cét 22, ciing trong phuong 4n
nay, cac ving rong duoc tao ra trong dé 13 do lade c6 thé dugc giam di vé cing

nguyén tic nhu dugc mé ta trong phuong an thir nhét.

Phén thir hai 33a2 dugc b tri dé dugc dat gitta phan ban nguyét cta phan
thtr nhit 33al va phan ban nguyét cta phin tht ba 33a3. Mdi phan phan cach
gilta phan th& nhét 33al va phan tht hai 33a2 va phan tach gifta phin thir hai
33a2 va phan thir ba 33a3 dugc tao ra béi rinh kéo dai doc theo huéng y va c6
d6 rong khong dbi nhu dugce thé hién trén Fig.5. Do su tOn tai cua cac ranh, phén
th hai 33a2 cach biét v6i mbi phan thir nhét 33al va phan thir ba 33a3 vé& méu
lién két. Mt khéc, phan thir nhit 33al va phin thir ba 33a3 dwoc ndi véi nhau
boi nit nl.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phan thtr nhét 33al va phan thir hai 33a2
dugc ndi dién v6i nhau boi mdi han 26. Tt hon 14 gin méi han 26 nay trude khi
thuc hién budc cit lién két bang lade. Nguogc lai, mbi han 26 khong duoc gin
gitta phan th hai 33a2 va phan thir ba 33a3. Do két ciu nay dugc ap dung, nut
nl cach biét hoan toan véi nmit n2 sau khi phan duong thing 33ala duogc cit

bang lade & diém cét 22.

Tuy nhién, trong mét sd truong hop, sau khi nut nl cach biét hoan toan
v4i nut n2 theo cach nay, can ndi dién nat nl va nat n2 nhim muc dich diéu
chinh tinh vi dién dung ctia mach céng huéng LC hoic tuong tw. Két ciu cia
lién két 33a duoc thé hién trén Fig.5 cho thdy diéu nay. Trong truong hop nbi
dién lai nit nl va ntt n2, phan th hai 33a2 va phéan thir ba 33a3 dugc néi véi

nhau bdi méi han 26 bang cach tai déng két mbi han 26. Piéu nay khién cho c6
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thé nbi dién lai nit nl va nat n2 mot cach dé dang bing thao tac thu cong sau

khi ct lién két bang lade.

Tiép theo, phan mé ta s& tap trung vao lién két 33b. Lién két 33b gdm ¢6
cac phan sau day: nit nl (nat thi nhét) duoc ndi vai lién két 30 & phia kia; cac
phan thtr nhit va thir ba 33b1 va 33b3 mdi dugc ndi véi phia kia ctia ntit nl; nuat
n2 (nut th hai); ph?tn thir hai 33b2 duogc ndi véi mot phia ctiia nit n2; dém 33bb

duoc noi véi phia kia cua nat n2; va dém 33bc duogc ndi véi lién ket 31.

Trong két cAu cua lién két.33b, cac dém 33bb va 33bc ¢6 cung két cdu nhu
céc dém 33ab va 33ac ctia lién két 33a. Tu dién 21 dudi dang chi tiét chip ciing
dugc dit trén cac dém 33bb va 33bc. Mot ddu cua tu dién 21 nay duoc ndi véi

dém 33bb va dau kia dugc nbi véi dém 33bc.

Két cdu ctia phan gitta nit nl va nGt n2 1a tuong tur v6i két cau cua lién két
33a. Tuy nhién, trong lién két 33b, céc vi tri clia nat nl va nat n2 ddi dién véi
cac vi tri cua lién két 33a cling nhu dugc thé hién trén Fig.5. Theo d6, hinh dang
va cach bd tri cta két cAu gifta nt nl va nut n2 cling dbi ximg qua dudng thing
tuong Umg v6i hinh dang cia lién két 33a, véi truc ddi xung 1a duong thang
(khong dwoc thé hién trén hinh v&) ma di qua diém giita cia doan thing lién két

nat nl va nat n2 va song song voi hudng x.

Diém cat 22 trong lién két 33b duoc tao ra & phén duong thang 33bla kéo
dai doc theo huéng y. Phan dudng thing 33bla 1a phan ctia phin tht nhit 33b1.
Ciing & ca hai bén ctia diém cét 22 nay, hai miu phing 23 dugc bd tri tuong tu
v6i lién két 33a. Bing cach tao ra cdc miu phing 23 nay, cac ving rong dugc
tao ra trong dé 13 do lade c6 thé duoc giam di cling lién quan dén viéc cit lién

két 33b.

Diém ma phan thir nhét 33b1 dugc ndi véi phan thi hai 33b2 boi mbi han
26 trong khi mdi han 26 khéng duoc bd tri gifta phan thir hai 33b2 va phan thir

ba 33b3 va muc dich cta viéc sir dung két cAu nay la giéng nhu muc dich cua
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lién két 33a. Cu thé, néu nhu ciu nbi dién nat nl va nit n2 tang lai sau khi phén
dudng thing 33bla dugc cit & diém cit 22, phén tht hai 33b2 va phan thir ba
33b3 c6 thé dugc ndi véi nhau bdi mdi han 26 bang céach tai dong két mbi han

26.

Muc dich ctia viéc bd tri luan phién céc lién két 33a va céc lién két 33b
theo hudng x 1a sir dung hitu hiéu ving trén dé 13 tuong tu voi muc dich cia su
bb tri cac vi tri va dap thi cong 24 véi su dich chuyén ludn phién theo hudng y
trong bd chi bao vi tri 1 theo phuong 4n thtr nhit. Cu thé, bang céch bd tri luan
phién cac lién két 33a va cac lién két 33b theo huéng x, khoang cach gifra céc
lién két 1ién nhau theo huéng x (giita lién két 33a va lién két 33b, trong phuong
4n nay) c6 thé duogc tao ra ngén hon trong truong hop chi sir dung céc lién két
33a hodc céc lién két 33b. Do do6, su bd tri luan phién cac lién két 33a va cac lién

két 33b theo huéng x cho phép sir dung mot cach hiru hidu vung trén dé 13.

Nhu dugc md t4 & trén, cling theo bd chi bao vi tri 1 theo phwong an nay,
cac mAu phang 23 dong vai trd bao vé dé 13 khoi lade va do vy céc viing rong
duogc tao ra trong dé 13 khi céc lién két 33a va 33b duc_)’c cét béng cach st dung

lade c6 thé dugc giam di. Do d6, viée cét lién két bang lade 1a duge phép.

Ngoai ra, theo bo chi bao vi tri 1 theo phuong &n nay, trong lién két 33a,
phan thi hai 33a2 duoc b tri d& dugc dat giita phan thtr nhat 33al va phin tht
ba 33a3 va mbi han 26 dugc dua vao gitta phan thir nhit 33al va phan thi hai
33a2. Trong lién két 33b, phan thir hai 33b2 dugc bé tri & duoc dit gifta phan
thtt nhat 33b1 va phan thi ba 33b3 va mbi han 26 dugc cho vao giita phan thu
nhét 33bl va phén thtr hai 33b2. Do do, lién quan dén cé hai lién két 33a va 33b,
thdm chi sau khi tu dién tuong tng 21 cach biét voi mach khi cét lién két bing
lade, tu dién 21 c6 thé dugc két hop lai vao mach béng cach chi tai dong két mdi

han 26.

Ngoai ra, theo bg chi bdo vi tri 1 theo phuong an nay, khoang céch giita cac
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lién két sat nhau theo hudng x (giita lién két 33a va lién két 33b) c6 thé duoc tao

ra ngin hon, cho phép sir dung mét cach hiéu qua ving trén dé 13.

Tiép theo, lién quan dén cac bd chi bao vi tri 1 ¢6 cac két cau duoc md ta
trong phuong an thir nhét va thtr hai, budc didu chinh tin s6 cong hudng cua
mach cong hudéng LC béng cach st dung viéc cat lién két béng lade s& duoc mod

ta cu thé.

Budc nay dugc tién hanh béng cach s dung thiét bi thu nghiém 50 dugc
thé hién trén Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi nay gém c6 dé quay
hinh tron 51 duge két cdu dé c6 thé quay quanh tAm cta nd lam tdm quay, bén
béc 52 ma mdi lién két dugc ¢b dinh vao dé quay 51 va duge bb tri & cac khoang
céch déu nhau doc theo chu vi ctia dé quay 51, thiét bi cip dé 53, cac thiét bi do
tAn sb 54 va 56, thiét bi diéu chinh tan sb cong hudng 55, thiét bi chuyén dé ra
57 va thiét bj diéu khién 58. Céc thiét bi tvong tng tao ra thiét bi thir nghiém 50
duoc két cAu @& van hanh dong bd véi nhau dudi sy didu khién cua thiét bi didu
khién 58. Ngoai ra, bdn bac 52 dugc két cAu dé dich chuyén doc theo hudng

quay RD thé hién dang so d6 cling véi viéc quay dé quay 51.

Trudc tién, cac san phdm trung gian la cta cac bd chi bao vi tri 1 13 dich do
va diéu chinh cua tan sd cong hudng dugc nap vao thiét bi cép dé 53. Céc san
pham trung gian la cac san phim & trang thai trong d6 it nhét tat ca cac chi tiét
chu thanh ctia mach cong huéng LC (cac chi tiét twong img duoc thé hién trén
Fig.2) duoc tao ra. Cac san phim trung gian la t6t hon 13 cin & trang théi trong
d6 cac mdi han 25 (Fig.3) hodc cac mbi han 26 (Fig.5) cling dwoc 4p dung trén
dé 13. Trong khi d6, do nhu cAu thuc hién viéc cét lién két béng lade, cac san
phim trung gian 1a t6t hon & trang thai trong d6 cac chi tiét bén trong gdm c6 dé

13 khong dugc dut vao trong vo 2.

Thiét bi cap ¢ 53 duogc két cAu dé tao ra duong chd cua cic san phdm

trung gian d nap 1a. Khi bac 52 dat vi tri duoc thé hién dudi dang so db béng
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cach quay dé quay 51, thiét bi cAp dé 53 14y san pham trung gian 1a ra & dudng
cho theo cach 14y ra timg san phdm mot va dit né trén bac 52 nhu duoc thé hién

& cac mili tén S1 va S2 trén Fig.6.

Sau d6, khi bac 52 dat vi tri B d4n dén quay tur vi tri mot goc 45° b%mg cach
quay dé quay 51, viéc do tan sb cong hudng bang thiét bi do tan sé 54 duoc thuc
hién. Chi cho phép do nay 1a phép do so bg bai vi phép do chinh x4c dugc thuc

hién & thiét bi diéu chinh tan s6 cong hudng 55.

Khi @& quay 51 quay tiép va bac 52 dat dugc vi tri C thu dugc tir viéc quay
tir vi trf B mot goc 90°, phép do chinh xé4c tin s6 cong hudng va viée cit lién két
& diém cat 22 duoc thé hién trén Fig.3 hoic Fig.5 theo két qua do duoc thuc
hién bi thiét bi diu chinh tan sb cong hudng 55. Phép do chinh x4c tdn sb cong
hudng c6 thé duge thuc hién trong thdi gian ngin thoi gian ngén nho viée dugce
thue hién trén co so két qué viéc do so bd béng thiét bi do tan sb 54. Viéc cit
lién két & diém cit 22 dugc thuc hién bing lade. Tc 13, thiét bi didu chinh tin
s6 cong hudng 55 ¢ chire nang nhu thiét bj chiéu lade. Ly do tai sao lade c6 thé
duoc st dung dé cét cét lién két 1a béi vi cac miu phéng 23 duoc tao ra & diém
cét 22 nhu duge mé ta & trén. Boi vi viée cit duoc thuc hién béng lade, chi phi
cong viée dé ct lién két duoc giam di trong thiét bi thir nghiém 50 so v&i budc
cit lién két trong giai phap k¥ thuét da biét, trong dé viéc cét lién két duge thuc

hién bang thao tac thu cong.

Sau khi viéc cit lién két boi thiét bj didu chinh tin s6 cong hudng 55 két
thac, khi dé quay 51 quay tiép va bac 52 dat duogc vi tri D thu dugc tir viéc quay
tir vi tri C mot goc 90°, thir nghiém trén tdn sé cong hudng bang thiét bi do tAn
s6 56 dugc thuc hién. Thi nghiém nay duogc thuc hién béng cch kiém tra tin sb
tin hidu dugc truyén thuc t& boi bd chi bao vi tri 1. Trong vi du cu thé, thiét bi
do tan s6 56 didu khién trang thai déng/ngit cta phan chuyén mach 14 dugc bd

tri trén dé 13 va duoc tao ra tir trudong dé luu gitr dién nang trong mach cong
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huéng LC cta san phim trung gian 1a. Sau d6, thiét bi do tan sb 56 thu tin hidu
gbm c6 thong tin chuyén mach bén duoc truyén tir san phdm trung gian la la két
qué cta sy luu gitt dién ning va kiém tra tin sé cua tin hiéu. Néu thiét bi do tin
s6 56 duogc két cAu theo cach nay va bd chi bao vi tri 1 duoc két chu dé truyén
thong tin chuyén mach bén béi khoa dich chuyén tan sb (FSK), tét hon nita 1a
kiém tra xem c6 hay khong viéc tin sb khép véi gid tri dinh trude cta mdi
khoang tiéu chuén cia tin sé twong tng vdi trang thai déng ciia phan chuyén

mach 14 va tin s twong Ung v6i trang thai ngét cia phan chuyén mach 14.

Sau khi thtr nghiém béi thiét bi do tin s6 56 két thiic, khi dé quay 51 quay
tiép va bac 52 dat dugc vi tri E thu dugc tir viéc quay tur vi tri D mot goc 45°,
san phim trung gian la dich chuyén tir bac 52 t6i thiét bi chuyén dé ra 57 nhu
dugc thé hién bang miii tén S3 trén Fig.6. O thoi diém .ne‘ly, san pham trung gian
la bi diy ra trong thir nghiém béi thiét bi do tin s6 56 duoc dy ra khai thiét bi
chuyén dé ra 57 nhu duoc thé hién bing miii tén S4 trén Fig.6. Miic di su xu ly
tiép theo 13 dya vao thao tac thu cong, nhung ciing c6 thé didu chinh tin sb cdng
huéng bang cach str dung sy tai dong két cia mdi han 26 va chuyén san phdm
trung gian la tré lai pht hop véi céc san pham phu thudc vao két qua cua viéc
didu chinh néu san phim trung gian la 14 san phim trung gian cta bd chi béo vi

tri 1 theo phuong an thir hai.

Mit khac, cac san pham trung gian la dugc chip nhan trong thr nghiém
béi thiét bi do tan s6 56 dugc tich tu & thiét bj diy dé 57 nhu duoc thé hién bing
miii tén S5 trén Fig.6. Céc san phdm trung gian la tich tu nay dugc 14y ra béi
ngudi van hanh dé& duogc g toi bude 1ap rap bod chi béo vi tri 1.

Nhu dugc mé ta & trén, theo thiét bi thir nghiém 50, phép do tan sb cong
huéng va didu chinh tan s§ cong huéng dwa vao két qua cua phép do c6 thé
duoc tién hanh lién quan dén céc bd chi bao vi tri 1 dugc mo ta trong cac

phuong an thtr nhét va thir hai.
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Mac du céc phuong an uu tién cta sang ché duwgc mo ta & trén, nhung hién
nhién 1a sdng cheé khong dugc gidi han & cac phuong an nay va sang ché cé thé
dugc thuc hién theo céc khia canh khac nhau ma khong tréch khoi pham vi cta

sang cheé.

Vi du, trong bo chi bao vi tri 1 theo phuong 4n thir hai, diém cét 22 duoc
tao ra & phan duong thang 33al kéo dai doc theo hudéng y & phén thir nhét 33al
nhu dugc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, bdi vi phan thir nhit 33al ciing c6 phin
dudng thing kéo dai doc theo hudng x nhu rd rang trén Fig.5, diém cét 22 c6 thé
duoc tao ra & trén phan dudng thing nay. Twong tu, diém cit 22 c¢6 thé duoc tao

ra & phan duong thing kéo dai doc theo hudng x & phan thi nhit 33b1.

Ngoai ra, d& sir dung mot cach hitu hiéu ving trén dé 13, céc vi tri va dap
thil cong 24 dugc b tri ¢ luan phién thay thé theo huéng y trong phuong an
thi nhat va cac lién két 33a va cac lién két 33b dugc bd tri luan phién theo
huéng x trong phuong 4n thir hai. Tuy nhién, cac két cdu nay khéng dugc 4p

dung néu vung trén dé 13 co6 du cho.

Ngoai ra, mic du cac diém cat 22 dugc tao ra & trén cac phan duong thing
clia cac lién két 32 va cac lién két 33a va 33b trong céc phuong an twong Ung,
diém cat 22 c6 thé duge b tri & phan c¢6 hinh dang khéc ching han nhu cong.
Tuy nhién, viéc bd tri diém cit 22 & phin dudong thang cta lién két nhu trong
phuong 4n trén 14 ¢6 loi dé thuc hién mét cach dam bao viéc cit lién két bang

lade.
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YEU CAUBAO HO
1. B6 chi béo vi tri bao gdm:
khung;
@ duoc bd tri bén trong khung;
cudn;
cac tu dién dugc bd trf trén dé;
céc lién két duoc bd tri trén dé sao cho mdi mdt trong sb cac lién két it
nhét n6i mot phin maot trong s céc tu dién tuwong ung song song v&i cudn; va
cac cip miu phang duoc bd trf trén dé,
trong do:
mdi mot trong sb cac cip miu phing gdm c6 mau phéng thir nhat
va mau phing thir hai,
mdi mot trong sb cac cip mAu phing twong tmg véi mot trong sb
cac lién két twong tg, |

cac cip mau phing duoc b tri sao cho mdi mot trong sb cac lién
két it nhit mot phan duoc dat gitta mAu phing thir nhét va miu phing thtr hai

clia mot trong sb cac cip mau phing twong tng, va
mAu phang tht nhat va miu phing th hai ciia m&i mét trong sb
cac cap miu phang vé co ban c¢6 cing chidu day nhu mot trong sb céac lién két
tuong tmg hoc c6 chiéu day 16n hon mét trong sb cac lién két tuong Ung, va
méu phang thir nhat va mau phéng thir hai ctia mdi mét trong sb
cac cip mau phang duoc cach dién véi mot trong s cac lién két tuong Ung.
2. B chi bao vi tri theo diém 1, trong dé:
mdi mot trong s6 cac lién két gdm c6 phin dudng thing kéo dai doc theo
dé, va
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cac cdp miu phing dugc bd tri sao cho phan dudong thing ctia mdi mot
trong sb cac lién két dugc dit gitta mAu phang thit nhit va mau phing th hai

ctia mét trong s6 cac cip mau phing tuong Gmg.
3. B6 chi béo vi tri theo diém 2, trong d6

phan dudng thing ctia mdi mot trong s6 cac lién két dugc bo tri trén

duong thang kéo dai doc theo dé .
4. B chi bao vi tri theo diém 1, trong doé:

moi mot trong so cac lién két gom cd dém thir nhat va dém thir hai lién
ké dém thir nhat, dém th(r nhat va dém thir hai duogc két cau dé duoc cach dién

béng cach loai bé méi han ma ndi dién dém thr nhat va dém thi hai.
5. B6 chi bao vj tri theo diém 1, trong doé:
mbi mét trong s cac lién két co:
nat thir nhat va nat thi hai,
phén thir nhat va phan thtr ba, m&i phan dugc ndi voi nat thi nhét, va
phan tht hai dugc ndi véi nat th hai,

céc cip mau phang dugc bd tri sao cho phan thir nhit ciia mdi mét trong
s6 cac lién két it nhat mot phan dwoc dit gitta mAu phéng thir nhét va mau phing

thir hai ctia mt trong s cac cip cac mau phéng twong tng, va
phan thir hai duoc dit gitta cac phan thir nhét va thi ba.
6. BO chi béo vi tri theo diém 3, trong do:
phan thir nhat ctia mdi mét trong s cac lién két c6 phan duong thang, va

céc cdp mau phang duoc bd tri sao cho phan duong thing ctia mdi mot
trong sd cac lién két duoc dit gitta mAu phing tht nhit va mau phing th hai
ctia mot trong sb cac cip mau phing tuong Gmg.
7. BO chi béo vi tri theo diém 3, trong do6:

-27-



20618

cac lién két gobm c6 nhom cac lién két thir nhat va nhoém céc lién két thir

hai,

nut thr nhat cia moi mét trong so cac lién két c¢6 trong nhom thir nhat

dugc ndi voi mot trong so cac tu dién tuong Ung,

nut tht hai cua moi mot trong sO céc lién két c6 trong nhém thir nhat

duogc noi véi cudn,

nut thi hai cia mdi mot trong s6 céc lién két c6 trong nhom thi hai duoc

nodi véi mot trong so cac tu dién tuong Ung,

nut thr nhat cia moéi mat trong so céc lién két cé trong nhom thir hai

duoc ndi véi cudn, va

mdt trong s céc lién két twong g c¢6 trong nhém thir nhét va mot trong
sd cac lién két twong tmg c6 trong nhém tht hai duoc bb tri luan phién doc theo
dé.
8. B6 chi bao vi tri theo diém 1, trong do:

cac lién két va cac cdp mau phang dugc tao ra dong thoi bang cach khac

an moOn mang dan dién duoc tao ra trén dé.
9. Bd chi bao vi tri theo diém 1, trong do:

céc lién két va cac ciip mAu phing dugc tao ra bang cung vat liéu.
10. B6 chi béo vi tri theo diém 1, trong do:

khoang cach ngan nhat gifta moi mau phang thlr nhat va mau phang thi
hai clla moi mét trong sO cac cdp cdc mau phang va mot trong s6 cac lién két

“tuong tmng 1a gia tri khong doi.
11. Bo chi béo vi tri theo diém 1, trong do:
khung dugc tao dang but,
dé c6 dang hinh chir nhét va c¢6 chiéu dai dai hon duong kinh trong cia
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khung va chiéu rong ngén hon duong kinh trong, va

dé duoc bd tri bén trong khung sao cho chidu dai song song véi hudng

chiéu doc cua khung.

12. B6 chi bao vi tri theo diém 11, trong d6 céc tu dién duoc bd tri trén dé doc

theo chiéu dai cua de.

13. Phuong phap san xuét bd chi bao vi tri gdm ¢ khung va d& duoc bb tri bén

trong khung, phuong phap bao gém cac budc:

tao ra cac lién ket trén bé mat cua de, moi mot trong sO cac lién két co
dau thir nhat dugc noi véi dau th nhat ctia cudn va dau thir hai duoc nodi voi dau

th{r hai ctia cudn;

tao ra cac cap mau phéng trén bé mat cua dé, mdi mot trong sb cac cap
mau phing gdm c6 miu phing thtr nhit va mau phang thr hai va twong tmg véi
mdt trong s6 cac lién két, cac cip miu phing duoc bd tri sao cho mbi méot trong
s6 céc lién két it nhat mot phén duoc dat gitta mot trong sb cac cap mau phéng

tuong ung; va

dit cac tu dién trén céc lién két sao cho mdi mot trong sb céac tu dién
duogc dat trén mot trong s6 cac lién ket trong tng de it nhat néi mot phan tu dién

song song v&i cudn.
14. Phuong phap san xuét theo diém 13, trong do:
budc tao ra cac lién két va cac cip mAu phiang gdm c6 cong doan:
¢6 dinh mang dan dién trén bé mit cta dé, va
khic an mon mang dan dién.

15. Phuong phép san xuét theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbm

cac budc:

cat mot trong so cac lién két bang cach di chuyén diém chiéu cuta lade tur
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mAu phang thtr nhét t6i miu phang th hai ctia mot trong sb cc cip mau phing

tuong Ung.
16. Phuong phap san xuét theo diém 14, trong dé:

budc tao ra céc lién két tao ra cac lién ket sao cho moi mot trong so céac
lién két c6 dém thir nhat va dém thtr nhai lién ké dém th nhat, phuong phap con

bao gdbm budc:

n6i dau thr nhat va dau thi hai cia mo6i mot trong so6 cac tu dién vai dém
thr nhat va dém thr hai twong Gng cia mdt trong so cac lién ket.
17. Phuong phap san xuat theo diém 14, trong do6:

budc tao ra céac lién két tao ra cac lién két sao cho mdi mot trong sd cac
lién két c6 nut thir nhat va nit thir hai, phan thit nhat va phan thit ba, moi phan
dugc noi vai nut thir nhat, va phan thtr hai duge nodi véi nat tht hai va phan thu
hai dugc dat gitta cac phan thir nhat va thi ba,

budc tao ra cac cip mau phang tao ra cac cip mau phang sao cho phan
thtr nhat ctia mdi mot trong sb céc lién két duge dat gitta mau phang thir nhat va
mau phang thir hai cia mot trong s cac cip mAu phang twong g, va

phuong phéap con bao gom cac budc:

ndi phan thir nhat véi phan thir hai ctia mdi mét trong sb cac lién két baoi
moi han,

cat phan thir nhat clia mdt trong so cac lién két bang lade bang cach di
chuyén diém chiéu ctia lade tir mau phing thir nhat téi mau phang thir hai cta
mot trong sd cac cip mAu phang tuong tng, va

no1 phan thir hai véi phan thir ba cia mot trong so6 cac lién két béi moi
han bang céch tai dong ket moi han.

18. Phuong phap san xuét theo diém 17, trong d6:
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budc tao ra céc lién két tao ra cac lién ket sao cho cac lién két gom co:

nhém céc lién két thir nhat, trong dé nat thir nhat cua mdi mot
trong sO cac lién két c6 trong nhom céc lién ket thir nhat dugce noi vai mot trong
sO céc tu dién tuong tmg va nut thir hai ctia mdi mot trong s cac lién két co

trong nhém lién két thir nhit dugc ndi véi cudn, va
nhom cac lién két thit hai, trong d6 nit thir hai cia mdi mot trong

s6 céc lién két c6 trong nhém cac lién két thir hai duoc ndi v6i mét trong sb céac
tu dién tuong tmg va nat th nhat cia m&i mét trong s cac lién két c6 trong
nhém céc lién két thtt hai duge ndi véi cudn.
19. Phuong phép san xuét theo diém 13, trong dé:

khung dugc tao dang but; va

dé c6 dang hinh chit nhat va c6 chiéu dai dai hon dudng kinh trong cua
khung va chiéu rong ngin hon dudng kinh trong, phuong phap con bao gdm
budc:

chén dé bén trong khung sao cho chiéu dai song song véi huéng chidu

doc cua khung.
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