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(57) Séng ché€ dé cap dén bo khuon dic nhya téng hgp, trong d6 miéng dém
khuon clia by khuon dwgc chia thanh miéng dém trude c6 bé mat héc va miéng
dém sau khong c6 bé mat hdc; ranh di qua vi tri & viing lan cén clia bé mat héc
dugc tao ra trong mi€ng dém trudc, ranh nay kéo dai tir phia mat sau clia miéng
dém truéc vé phia bé mat hoc; bo phan gia nhiét bang dién duoc chita trong rinh;
khi rdnh dugc dong kin bing mi€ng dém sau, bo phan gia nhiét bing dién duoc
c6 dinh & phan sau nhat clia ranh; bo phan gia nhiét bing dién nay duoc chia
thanh cdc h¢ thong; va bo phan di€u chinh dugc bs tri dé diéu chinh su nhiém
dién ciia cic hé¢ thong twong tng doc 1ap v6i nhau, nhd d6 diéu chinh nhiét do &
mdi viing mot cich thich hop.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén bd khudn dé s dung trong viéc dac phun,
dac phun ép, dGc ép, hodc tuong tu, dé dtc nhua déo nhiét, nhua
ran nhiét, hodc luong tu, thanh san phém dac. Cu thé hon, sang ché
de cap dén bd khudén nhua téng hgp, trong dé bé mat hbc cua bd

khu6n dugc gia nhiét va lam ngudi xen k& trong qué trinh duc.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Duéi dang mot yéu té gy ra khiém khuyét vé& chit luong bé
ngoai cuia san phidm duc, ¢ yéu td goi 1a vadn dé "dudng han" ma
xudt hién trong linh vuc k§ thuat nay. Pbi véi dudong han, cé xu
hudng xuat hién ving hop dong cla cac dong nhua néng chay dé 14p
héc tuong ung trong bd khuén (tic 12 héc khudn), & d6 cac dong cé
c4dc phan phia trudc ma khéac vé huéng dong chay va Cé c4ac phén
ddu din cua chung (tuc 13, diu phia sau) dugc két hop v6i nhau bén
trong hdc khudn. Khi nhua néng chay & phan diu din duoc dua vio
tiép xic v&i bé mit hdc ciua héc khuodn, bé mit cua nhua néng chay
dugc lam ngudi dé tao ra 16p nhua héa ran. Do 16p héa rén duoc tao
ra nhu vy trén bé mit nhua, nén 16p nhua héa rin & viung hop dong
nhua khong thé tii tao di bé mat caa hdc khuén ngay ca khi nhya
néng chay dugc nap toan bd vao héc khuén va duoc gitt lai trong d6
dudi ap luc git dinh trude. Thét bai trong su tai tao du bé mit cua
héc khuén v6i nhua din dén viéc tao ra rinh nhé hoic rAt nho, va
ranh duoc tao ra nhu vdy cé6 dang chit V (theo mat cat ngang) con
lai trén bé mit clia san phém dic thu duoc va dugc goi la "duong

han" trong linh vuc k¥ thuéat nay.

Can luu y rang "b€ ngoai" nghia la trang thai bé mat clua san
pham duc, tkc 13, san pham ddac xuat hién nhu thé nao, va la rat tot
vé “chit lugng cua bé ngodi” nghia la trang thai bé mat cia san
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phim duc 1a rat t6t vé khia canh thdm m¥§ va thiét ké, do viéc tai tao

thuin lgi bé mit cia hoc khudén véi 16p nhyua hoa ran.

Vi du, khi san phém dic 1 duoc tao ra vai cac phén 16 2, nhu
dugc thé hién trén Fig.9, dugc dic bing cach st dung bd khudn
théng thudong 3, nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, nhya néng
chay dugc nap vao khoang tréng hdc 7 tir cra 6 qua ranh 16t 4 va
rinh dan 5. Nhyua néng chay duoc chia thanh nhidu dong béi nhiéu
phan 15i 8 tao ra cac phan 15 2; va, cac dong nhua néng chay duge
két hop véi nhau 6 phia sau theo hudng dong chay nhya tur cac phan
161 8, dé hop dong. Do vay, cac dudng han 9 xuét hién, nhu dugc

thé hién trén Fig.19.

San phim dtc dugc tao ra béi polycacbonat (nhua trong sudt)
va c¢é kich ¢&: @6 dai 100 mm, d6 rong 50 mm, va 46 day 1,2 mm.

Cua cua khudén dugc cau tao chi bdi mot cira bén.

P& ngin chin duong han xudt hién trong san phim duc, cin
gia nhiét bo khudn dén nhiét do cao hon tuong d6i khi héc khudn
cia bo khudn dugc nap bing nhua néng chay va khi ap luc duy tri
duoc tac dung voi bd khuodn sau khi nap héc khuén. Tuy nhién, viéc
gia nhiét by khuon dén nhiét do6 cao hon twong dbi s& duoc ndi tiép
bdi mot khoang thoi gian dai hon dé 1am ngudi bd khudn dugc gia
nhiét nhu vdy. Diéu nay din dén thoi gian chu ky dac dai hon. Hon
nita, khi san phdm dGc vin khong dugc 1am ngudi du, s& khé tich
nhe nhang san phidm dac ra khéi hdc khuén cia bd khudn, day la

mot van deé.

P8 khic phuc kho khin néu trén, cac hé thong khac nhau mb
t4 & trén da duoc dé& xuit. Cac hé théng nay dé cdp dén budc gia
nhiét b& mat hdéc cia bd khudn, budc gia nhiét nay duoc thuc hién
chi khi nhua noéng chay duoc nap vao bd khuén.

A) Hé théng chuyén d6i nudc néng/nude lanh
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Trong hé théng (A) nay, nuéc néng va nuéc lanh duge cip xen
k& dén éng din nudc didu chinh nhiét d6 khuén, dé diéu chinh nhiét

d6 ctia bd khudn (xem céc tai liéu sang ché 1, 2 va 3).

Hé théng (A) nay c6 loi vi ¢6 thé st dung loai bd khudn thdong
thudng va khéng doi hoéi sy diu tu 16n bat ky cho cac thiét bi phu

thudc vao bo khuon.

Mit khéc, hé théng (A) nay 1a bét l¢i, vi dng nudc diéu chinh
nhiét d6 khuén dugc bé tri cach khoi bd mit khudn, nén phan hdi
trong viéc tang/giam nhiét do cta b khuon 1a khdong rd rang; va vi
gi¢i han trén voi viéc tiang nhiét d6 1a 160°C, nén hé théng (A)
khong thé tao ra tic dung du cho nhua c6 nhiét d6 chuyén héa thiy

tinh cao.

B) Hé théng chuyén dbi lanh va néng (hé théng gia nhiét bang

hoi nuéc)

Trong hé théng (B) nay, hoi nuéc va nudc lanh duge cip xen
k& dén dudng din chét luu diéu chinh nhiét d6 khudn, dé diéu chinh

nhiét d6 cua bd khudn (xem céc tai liéu sang ché 4 va 5).

Hé théng (B) c6 loi boi vi tde do6 ting nhidt d6 cta bé mit hdc
khuoén duoc st dung la cao hon so véi tdc do6 ting nhiét do cua
nuéc néng. Ngoai ra, hé théng (B) c6 loi béi vi két cdu cta hé
théng (B), ma mdi truong gia nhiét va méi truong 1am ngudi dung
dé gia nhiét va 1am ngudi tuong g bd khudn di qua d6, dugc bd
tri sat nhau. Piéu nay din dén su giam chénh léch nhiét d6 cia bé

mit héc khuén.

Mit khac, hé thdng (B) nay bat loi vi hé théng (B) han ché
giéi han trén vé nhiét d6 cia bé mat hdc khuon tdi da & nhiét d6
155°C va do d0, loai nhua dé dugc su dung trong bd khudén dung hé
théng (B) nay bi gidi han nghiém ngit. Day chuyén san xuit rat dat
tién dugc bd tri v6i ndi hoi, bd phén thay dbéi méi trudong, va bd

-4-



20611
phin tuong tu, dugc yéu cau trong hé théng (B). Ngoai ra, bd
khudn bat ky duoc sit dung trong hé théng (B) c6 xu huéng bi gi
khi st dung ngay ca khi chét bit kin thich hop dugc st dung dé bit
kin b6 khuén. Vi dém khuon loai chia tdch dugc st dung va duogc
dd bdi go trong bo khuon su dung hé théng (B), nén cin ting dd
day bo khudén dé duy tri d6 bén co hoc hodc vat 1y ctia n6. Do vay,
bd khuén st dung hé théng (B) khéng thé thuc hién viéc din chét

Iru cia n6 & vung lan cdn cua bé méat hoc khuodn.
C) Hé thong cach nhiét bé mét khudn

Trong bd khudn st dung hé théng (C) nay, 16p mang cach
nhiét mong dugc tao ra, vi du, béng vat liéu gém duoc bd tri trong
bé mit héc khudn. Cach bd tri nay 1am giam su din nhiét gitta nhua
néng chay va cac phan khudn hoic cdc manh khudn cia bd khudn,
vi vdy budc lam ngudi va hoa rdn nhya néng chay can dugc tao

thanh san phidm dic bi cham (xem tai liéu sang ché 6).

Hé théng (C) nay c6 loi bdi vi hé thdng (C) khong doi hoi viée
dua vao cac thiét bi méi bat ky dung cho viéc san xuit; va vi 16p
mang mong cdch nhiét dugc tao ra biang cach st dung phuong phap
pht bé mit, nén khong cin gia cong co khi truc tiép cac phan khuén

bat ky trong bo khudén st dung hé théng (C).

Mit khac, hé théng (C) nay c6 loi vi téc dd ting nhiét dé cua
bé mit khudn 1a thdp trong bd khudn st dung hé théng (C) nay.
DPuong han khi xudt hién c6 xu hudng con lai va xuit hién trén san
phdm dic. Hon nita, hé thdng (C) khong cho phép ap dung budc xur
1y bd sung bat ky v&i bé mit bén ngoai cia hdc khudn ciia bo khudn

va, khong thé didu chinh tbt nhiét d6 bé mit héc khudn.
D) Hé théng gia nhiét cam tng tin sd cao

Trong hé théng (D) nay, tir trudng dugc tao ra biang cach su
dung dong dién dugc cidp dén cudn cam ung dugc bd tri lién ké véi
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bd mit hdc khuédn, vi vay dong dién dugc dua vao bé mat hdc
khudn. Nhiét luong Joule tao ra lam tdng nhiét dcf) bé mit hdc khuén

(xem tai liéu sang ché 7).

Hé thdng (D) nay c6 lgi vi bd khudn c6 nhiét do bé mit héc
khuon cta né dugc ting da, tac 13, cé thé gia nhiét b& mit héc
khuon 1én dén nhiét ¢6 250°C hodc cao hon; ca téc do ting nhiét do
ctia bé mit héc khuon 12 cao; va véi hé théng (D) nay, vi viéc gia
nhiét bé mat héc khudn dat duoc bang cach su dung phuong tién
bén ngoai, viéc gia cong hodc gia cong co khi manh khudn 1a khong

can thiét.

Mit khac, hé théng (D) nay bt loi vi cac cudn cam Gng khéng
thé gia nhiét mot phan bé mit hdc khuén duge bd tri gilta cac cudn
cam ung lién k&, hé théng (D) c¢6 xu hudng chiu su thay d6i nhiét
d6 16n cta bé mat héc khuédn. Trong linh vuc ky thuit ndy van
khong thé tao ra cac cudn cam Gng cé hinh dang khac thudong nhit
dinh can thiét dé phu hgp véi hinh dang phuc tap twong ng cta bé
mit héc khudn va, vi viée gia nhiét nhyua trong qua trinh duc khéng
dugc thuc hién trong bo khudn s dung hé théng (D) nay, nén quy
trinh dic mét thoi gian xt 1y dai hon nhiéu (tuc la, thoi gian chu ky
dac dai hon nhiéu).

E) Hé théng gia nhiét birc xa

Trong hé théng (E) nay, bé mit héc khuén dugc chibu bang
dén halOgen khi b khuén dugc mé dé 14y san phidm duc (xem tai
liéu sang ché 8).

Hé théng (E) nay c6 loi vi su biic xa caa héc khudn trong bo
khuén duogc thuc hién béng phuong tién bén ngoai, va khong doi hoi
ap dung viéc gia cong hodc gia cong co khi véi chinh bd khudn.

Mit khac, hé théng (E) bét lgi vi su ting nhiét do bé mit héc
khudn mit nhiéu thoi gian buc xa hon. Ngoai ra, khi bé mit hdc
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khudn cta bd khudn thay dbi vé chiéu cao, hé thdng (E) khéng thé

dap ung bé mit hdc khudn ma thay dbi chiéu cao nhu vay.
F) Hé théng gia nhiét béng dién hodc thuin tré

Trong hé théng-(F) nay, bo khudn cé bé mit hdc khudn cia nd
dugc pht bang 16p cach ly va 16p cach ly nay con dugc phu bing
16p dan dién. Bﬁng cach cép truc tiép dong dién dén dién cuc duoc
bé tri trén bd khudén nhu vay, nhiét dugc tao ra dé lam tang nhiét d6

cta bé mat hoc khudon (xem tai li€u sang ché 9).

Hé théng (F) nay c6 loi vi tbc d6 ting nhiét do ctiia bé mit héc
khuon 13 cao; va c6 thé gitt bé mit héc khuén & nhiét dé6 cao hon
tuong dbi (ttc 1a, nhiét @6 250°C hodc cao hon). Ngoai ra, gé‘m nhu

khéng can gia cong hoic gia cong co khi chinh b khudn.

Mit khac, hé théng (F) nay bat loi vi dong dién c6 xu huéng
di qua quing dudng c6 thé c6 ngin nhét gitta cac dién cuc, nén hé

théng (F) nay khong thé gia nhiét déu bé mit hc khuon.
G) Hé théng bd phén gia nhiét dang bng

Trong hé théng (G) nay, bd phan gia nhiét dang éng duoc bd
tri trong b6 khudn, dé gia nhiét bd khudn (xem céc tai liéu sang ché

10 va 11).

Hé théng (G) nay c6 loi vi c6 thé giit bé khuén & mot khoang
nhiét do tuong ddi cao va, bd khudn st dung hé théng (G) nay duoc

l4p dit theo cach dé dang.

Mait khac, hé thdng (G) nay bat loi vi doi héi thoi gian dai hon
tuong dbi trong viéc thay db6i nhiét dd cta bd khuédn, vi thuong
khoéng thé diéu chinh nhiét d6 cua bd khuén trong chu ky dac cua
né. Hon nira, khi bé& miat héc khuén thay dbi chiéu cao, s& khong thé
gia nhiét déu bé mit héc khuén, vi bd phén gia nhiét dang bng

khéng linh hoat vé két cdu. Ngoai ra, dé giam chénh 1éch vé tac
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dung gia nhiét trong bé mit héc khuén, cin ting sb bd phan gia
nhiét.

P6i v6i cac hé thdéng khac nhau néu trén, mot hé théng bat ky
trong sd cac hé théng nay déu c6 ca wu diém 13n nhuoc diém. Vi du,
trong mot s6 hé théng, dong mo1i truong lam ngudi di qua bd khudn
va trong hé théng khac, bd phan gia nhiét dang déng dugce ludn vao
bo khudn. Trong tit ca cac trudong hop, cdn tao ra bd khudn co
duong din chat luu thich tng dbi v6i méi trudng 1am ngudi, hodc
c6 18 thich tng dé chira b phédn gia nhiét dang 6ng trong d6. Cac
gigi han ton tai khi st dung khoan théng thudng dé tao ra dudng
din chét Iuu hoic 15 ludn & thanh ngoai cua bd khudn, vi ndé hitu
dung chi khi dudng din chét lvu dang dudng thing cé thé duoc tao
ra hodc khi bd khuoén cho phép bd phan gia nhiét dang dudng thing
duoc lép dat trong bd khuon. Do c6 céc gigi han nhu vidy, mot hé
théng bat ky trong sé cac hé théng néu trén khong thé giit khoang
cach khong dbi giitta bé mit héc khudn va bd phén gia nhiét khi bé
mit héc khudn c6 duong vién 16m-16i ba chidu, va duong vién 16m-
16i ba chiéu nhu vdy ngin khéng cho bé mit héc khuén dugc gia

nhiét déu.

Pé tranh cac van d& do cac han ché néu trén khi gia cong hodc
tao ra 15 ludn, c6 thé chia dém khudn cua bd khuon thanh cac miéng
dém chia tach, trong d6 cac miéng dém chia tich c6 thé duoc lap
dat thanh hé ba chidu. Trong trudng hop nay, khi chit luu duge su
dung lam mdi trudng, va dé tranh su ro ri bat ky c6 thé cé ciia moi
truong hodc chinh chét luu, cin bit kin tit ca cac dudng din chét
luu trong bd khuon. Theo do bé mit khudn bat ky duogc bit kin
khong thé dugc st dung lam bé mit tiép nhan dé d& dém khuoén sao
cho dém khuén tiép gidp vSi bé mit tiép nhan. Do diéu kién nay,
dém khudén khong dugc do du trong bo khudén, ma lam giam do bén

vat ly cia bo khuon. Trong truong hop trong d6 manh dém chia
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tach cia dém khuén dugc st dung, vin dé khac nay sinh; tac 13, do
cong vénh trong viéc gia coéng bd khudn xuit hién trong manh
khuo6n khi bd khuon dugc gia cong thanh cdc manh khuoén, & bé mit
héc khuén hodc mit bén trong 1én dén d6 sdu 4 mm duogc do tir bé

mat bén ngoai cua bé mat hdc.

Mait khac, trong trudng hop trong d6 chit luu dugce st dung dé
gia nhiét bd khudn, chénh 1é€ch vé nhiét do xudt hién gitta 16 vao va
16 ra cua hé théng bd khudén. Ngoai ra, mot van dé khac nay sinh
trong truong hop trong dé cac bd phan gia nhiét duoc st dung dé
gia nhiét bd khuon, vi khong thé bd tri cac boé phén gia nhiét nay
gén véi nhau, ma din dén su thay dbi nhiét dd cua bé mat hébc

khuon.

Khi mdi dudng din chét luu d¢é chia mdi trudng hoic khoang
tréng thich tng cho 18 ludn bd phan gia nhiét c6 dd rong bang 4
mm hodc 16n hon va dugc tao ra & mot vi tri vai khoang cach (d6
sau) béng 4 mm hodc nhoé hon dugc do tu bé mit hdc khudn, mot
ving cua bé miat héc khuén twong ung vé vi tri véi khoang tréng
nay bi d6 cong vénh dudi ap luc dic duoc tdc dung lén nhua dugc
nap vao trong b khuén. Do d6 cong vénh nhu \}éy, bé mit cua san
phdm nhua dic bi giam vé tinh khong déu béng sdng & bé ngoai cua

n6, ma dan dén nhugc diém vé chat lugng bé ngoai.

Pé tranh cac van dé nay, cin tao ra mgt khoang tréng cho
dudng dan chit luvu cia mdi trudng hodc cho 15 ludn bd phéan gia
nhiét, & vi tri v6i d6 sdu bing 4 mm hoic 16n hon duoc do tir bé
mat hdc khudén. Mit khac, tbc do tang nhiét do cua bé mit héc
khudn tré nén thip, do quan hé cia dd sdu néu trén va téc do truyén

nhiét cuaa vat liéu khuon.

Khi dudng han ma 1a khuyét tat cia san phidm dac & bé ngoai

duoc loai ra khoi san phidm dac, cé thé loai bé quy trinh phu trang
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tri sdn pham duc dé che duong han. Piéu nay dan dén sy giam chi
phi dang ké trong viéc sdn xuat san pham dtc, va do d6 trong linh

vuc k¥ thudt nay c6 mong muon giai quyet nhiém vu lau dai nay.

Dudéi dang bién phap dé thuc hién nhiém vu néu trén, trong
linh vuc k¥ thuét nay da cé dé xuit tdng nhiét do cuda bé mat héc
khudén dén diém cao hon so v6i thong thudng, nhd doé dudong han cé
rinh ctia né dugc giam vé d6 sidu. Hon nita, ciing dugc biét rd trong
linh vuc k¥ thudt nay ring khi nhiét do ciua bé mit héc khudn duoc
tang dén diém dinh trudc vbn co trong nhya hoac vit liéu cua san
phdm duc, duong han bit ky xudt hién. Mat khéc, khi nhiét do cia
bé mit héc khuén luén dugc git & diém cao hon, san phidm dtc thu
dugc ma van khéng duoc héa rin du duoc diy ra khoi bo khuén.
San phdm dac dugc diy ra nhu vay thuong bi d6 cong vénh khi diy
né ra khéi bo khuén. Do vy, dé tranh trudng hop nay, cin giit bé
mit héc khudn & nhiét do cao hon trong quéa trinh nap nhua va tac
dung 4p luc duy tri dic véi bd khudn, va giam nhiét d6 & bé mat
héc khudn dén mot diém tai d6 san phém dac hoan tit su hoéa rén

ctia n6 khi dugc diy ra khoi bd khudn.

Do diéu nay, nén cin gia nhiét va lam ngudi xen k& bé mit
héc khudn trong mét chu ky cua quy trinh dGc phun ép san phim
dic dugc tao ra nhu vay. Do d6, cac loai hé théng khac nhau néu
trén dé diéu chinh nhiét 6 khuén di dugc dé xuat trong linh vuc k§
thuét nay. Tuy nhié€n, mot h¢ théng bat ky trong sé cac hé théng da
duoc dé xuit trong linh vuc k¥ thuat nay déu cé cic wu diém va
nhugc diém. Trong céc trudng hop nhu vay, khong co phuong phap
dugc thiét 1ap va dang tin cdy trong linh vuc k¥ thuat nay dudi dang

giai phap cho cac van dé néu trén.

Ngoai van dé néu trén vé chat lugng bé ngoai cua san pham

duc, su tao ra san phdm déc biang nhua tong hop c6 vai trd then chdt
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trong viéc diéu chinh dd cong vénh ma xudt hién trong san phim
duc, phu thudc vao trang thai co hoac co ngoét cia nhua ma céo thé

ton tai khong chi trén bé mét ma con & bén trong san pham duc.

Pé diéu chinh dé cong vénh cia san phdm dic nhua, cé hai
loai truong hop: mét trong sb d6 1a trudng hop trong d6 kich c¢& cua
san phdm can chinh xac giéng nhu dugc thé hién trong ban vé két
ciu hoic trong gi6i han sai s6 cho phép (ngin khdéng cho do cong
vénh xuét hién); va loai kia 14 trudng hop trong d6 dd cong vénh c6
kich ¢& nhAit dinh duoc tao ra mot cach cb y theo mot hudng cu thé,
bang cach tinh dén kha ning gia céng-lap rap san phidm duc véi céc

chi tiét khac (tao ra d6 cong vénh cb ).

Theo phuong phéap cai thién dd cong vénh di biét, hai bd diéu
chinh nhiét ¢ b6 khuén duoc st dung, dé thiét 14p manh khudn cb
dinh va manh khuon di ddng & cac nhiét d6 khac nhau dbi vé6i nhau,
va d6 cong vénh xuit hién theo cung mét huéng nhu huéng kep duc
dugc diéu chinh véi khac biét b& mitc co hodc co ngbt gifta bé mit

ctia san pham dac co dinh va bé mit cua san pham dac di dong.

Tuy nhién, theo phuong phap nay luén tdn tai chénh léch nhiét
do trong toan bd bd khuodn, va su co sat ma cudi cung dan dén vét
nt xuit hién gitta manh khuén cé dinh va manh khuén di dong do
khac biét vé mtc gidn né do nhiét trong bd khudn. B&i vy, chénh
léch vé nhiét d6 dt 16n dé diéu chinh mtc dé cong vénh khong thé
duoc tao ra. Ngoai ra, hién nay khéng c6 cac bié€n phap hiéu qua
chdéng lai d6 cong vénh xut hién theo huéng vudng gbéc véi hudng
kep khuon.

Nhu d3 néu trén, biang phuong phap duc théng thuong, khé
thuc hién du va chinh x4c su diéu chinh d6 cong vénh theo hudng
bat ky. Do d6, trong diy chuyén san xudt & nha mdy, cac thao tac

chinh strta can dugc thuc hién bang tay trén cdc san pham duc béi
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ngudi céng nhin, va cac thao tic bing tay nhu vy can trd su ting
hiéu qua san xuit trong toan bd day chuyén san xuit, san phidm dac
o0 trang thai kém vuot khoi gidi han trong sy chinh stta nhu vay
phai duoc loai bd dudi dang san phdm cé khuyét tit. Do d6, phu
thudéc vao hinh dang va két cdu cua cic san phém dac duogc san
xuét, luong san phidm dac c6 thé tré nén rit thip trong mot sd

truong hop.

Nhu dugc md ta trong tai liéu sang ché 12, cac tac gia sang
ché @& xuit bd khudn dtc nhua téng hop trong d6 cac bd phén gia
nhiét biang dién duoc bd tri & vung 1an cin cta bé mit héc. Tuy
nhién, nhd nghién ciru va trién khai & thoi diém d6, d6 cong vénh
cta cac san phdm duc khong thé didu chinh, mic du dat duogc tac
dung cai thién chit lugng bé ngoai ctia cac san phidm dic. Sang
ché da dat duogc dua trén céc phat hién thu dugc nho nghién ciu

va trién khai tién hanh sau d6.
Tai liéu vién din
Tai liéu
[Tai liéu sang ché 1] JP-A-09-314628 ("JP-A" nghia 1a don
yéu cau cip patent Nhat di cong bd)
[Tai liéu sang ché 2] JP-A-10-100156
[Tai liéu sang ché 3] JP-A-11-115013
[Tai liéu sang ché 4] JP-A-2001-18229
[Tai liéu sang ché 5] JP-A-2002-316341
[Tai liéu sang ché 6] JP-A-2002-172655
[Tai liéu sang ché 7] JP-A-10-80938
[Tai liéu sang ché 8] JP-A-2000-238104

[Tai liéu sang ché 9] JP-A-04-265720
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[Tai lidu sang ché 10] JP-A-08-230005
[Tai lidu sang ché 11] JP-A-2004-74629
[Tai liu sang ché 12] Patent Nhat sé 4052600.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit b6 khuén duc nhua téng
hop, trong d6: bdé khudn nay khong cé anh hudng bat ky dén
dudng vién ctiia bé mit héc khudn trong boé khudn; bd khudn nay
c6 bo phéan gia nhiét béng dién duge bd tri mot cach nhAt thiét va
thich hop & vung 1an cdn cua mot phin bat ky cia bé mit héc
khuén, dé cho phép manh khuén cta bd khudn dugc gia nhiét mot
cach nhanh chéng dén nhiét d6 dinh trudc ma khong giy ra cac
thay d6i bat ky vé téc d6 ting nhiét d6 ciaa manh khuén; dudng
han dugc ngian khéng cho xuét hién, ma khéng kéo dai thoi gian
chu ky dtc ctia bd khudn (su cai thién vé chat luong bé ngoai); va
su diéu chinh d6 cong vénh dugc thuc hién mot cach chinh xéc,
b‘fmg cach diéu chinh mutc co hoidc co ngét cua nhua & mbi vi tri
cta mdi san pham dic.

(1) B khudn dic nhya tdng hop bao gébm miéng dém khén
c6 khoang tréng héc; va dé khuén d& miéng dém khuén, bd khudn
tao ra san phém dic ma bé mit cia né duoc tai tao tir bé mit héc,
bé‘ing cach nap nhua nong chay vao khoang tréng héc, khac biét biét
& chd miéng dém khuén duoc chia thanh miéng dém trudc c6 bé
mit héc va miéng dém sau khéng c6 bé miat hdc; ranh di qua vi tri &
vung 1an c4n bé mit héc duoc tao ra trong miéng dém trudc, rinh
kéo dai tir phia mit sau ciia miéng dém trudc vé phia bé mat héc;
gd nho ra dugc tao ra trén miéng dém sau; bd phan gia nhiét bing
dién dugc chua trong ranh; khi miéng dém trudc va miéng dém sau
duoc lép v&i nhau, b phan gia nhiét bﬁng dién dugc ép bdi miii cua

gd lidp vao trong rinh sao cho phén gia nhiét bing dién duoc cb

-13-



20611
dinh trong su tiép xtc gin véi phin siu nhét cua rinh; bd phédn gia
nhiét bing dién duogc chia thanh cidc hé thdng; duong din chit luu
dung cho méi trudng 1am ngudi duoc bd tri dé 1am ngudi mbi miéng
dém khudn biang cach cip nudc 1am ngudi vao d6; bd phan diéu
chinh dugc bd tri dé diéu chinh su nhiém dién ciia cac bd phéan gia
nhiét bing dién cta cac hé théng twong g ddc 1ap véi nhau, nho
d6 diéu chinh nhiét d6 trong mdi ving diéu chinh mét ciach khac
nhau trong toan bd quy trinh dic bao gbm budc 1am ngudi dudi ap
luc khoéng dbi, trong d6 viéc gia nhiét bing bd phan gia nhiét bing
dién dugc tién hanh trong khi 1am ngudi bing nudc 1am ngudi; hbc
duoc chia thanh cdc vung diéu chinh trong d6 chénh 1éch nhiét do
can dugc tao ra, theo cac hinh dang va chiéu day cua cac phén san
phdm duc tuvong tng; khi 1am ngudi va hdéa rin nhua ndéng chay nap
vao khoang tréng hbc cua bdo khudn, bd phan diéu chinh 1am cho
nhiét d6 duoc lam ting bdi bd phan gia nhiét bang dién trong mot
ving cua vung diéu chinh ma kim ham su co hodc co ngét san phdm
dac thip hon so v6i nhiét 6 duoc lam ting boi bd phén gia nhibt
bang dién trong mdt ving cua viung diéu chinh ma thac diy su co
hodac co ngot cda san phém duc, hodc bd phan diéu chinh 1am cho
nhiét 46 dwgc lam ting bdi bo phan gia nhiét bing dién trong mot
ving cua viung didu chinh ma thuc ddy su co hoic co ngdt san pham
16n hon so véi nhiét d6 dugc lam ting bdi by phéan gia nhiét béng
dién trong mot vung ciia ving diéu chinh ma kim ham su co hoic co
ngot clia san phdm duac, chénh léch nhiét d6 gitra cac vung diéu
chinh dugc diéu chinh & mot mtc chénh 1éch nhiét do dé diéu chinh
ddng thoi su cong vénh ma s& xuét hién theo hudng kep khuén cia
san phdm déc va su cong vénh s& xuét hién vudéng géc v6i hudng
kep khuén; va nhiét d¢ dugc lam tdng duogc thiét lap & nhiét d6 ma
& d6 dudng han trong san phdm dic dugc ngin khong cho xuit

hién.
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(2) B6 khuén duc nhua tdng hop theo muc (1), trong d6 bd
phin gia nhiét biang dién 13 loai 6ng méng cé6 dudng kinh bang 4

mm hoac nhé hon ¢6 muc tu do cao trong viéc tao hinh linh hoat.

Rinh dé& chira bd phéan gia nhiét biang dién trong d6 c6 thé co
hinh dang dang dudng théng, hodc, theo cach khéc c6 hinh dang
duong cong. S6 bé phdn gia nhiét biang dién c6 thé 13 mot hoic
nhiéu. Khi cdc bd phan gia nhiét bing dién duoc sir dung, cé thé bd
tri cac rinh, ma tuong Gng vSi cac b phan gia nhiét bang dién nay,
canh nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, rinh tuong ung
v&i bd phéan gia nhiét béng dién ciling cé6 thé c6 hinh dang xoin. Khi
cac bo phan gia nhiét béng dién dugc st dung, co thé bd tri céac
rinh dong tam véi nhau. Hon nita, c¢6 thé bd tri r nh c6 hinh dang
ba chiéu trong d6 phan trén va/hoic phin dudi, cung véi phan vai
hoac phﬁn bac, néu cain, s& dugc tao ra, dé méo fc}ng do dai véi bd
phén gia nhiét bing dién tuong ung d3 dugc tao thanh hinh dang ba
chiéu tuong ung. Trong vi du thé hién trén Fig.4, tt ca céc rinh
dung cho cac bd phéan gia nhiét béng dién duge bd tri & cung mot
muc theo chiéu ngang. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va
Fig.10, mot sd ranh hodc tit c4 cac ridnh dung cho cac by phan gia
nhiét bang dién cé thé dugc bd tri & cac muc khac nhau theo chiéu

ngang, phu thudc vao hinh dang va d6 day ctia san phidm dic.

Khoang duc dugc chia thanh cdc vung gia nhiét trong d6 chénh
léch vé nhiét dd dugce tao ra, theo hinh dang va 46 day cua cac phén
trong ung cua san phim duc, nhu duoc thé hién trén Fig.ll. Cac bd
phén gia nhiét bing dién dugc bd tri trong cac hé théng twong Gng
v&i cac vung gia nhiét tuong tng dudi dang cadc don vi. Trong cac
b6 phén gia nhiét bing dién cua ciac hé théng twong ung, luong
dong dién can dugc cip, khoang thoi gian nhiém dién, va cac diéu
kién dinh thoi gian dé bit ddu va diung nhidm dién cé thé duoc thay
d6i mot cach thich hop khi cin, theo cac su thiét 1ap trong bd phan
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diéu chinh. Theo céach nay, lugng nhiét, tbc do gia nhiét, va

gradient nhiét do ting c6 thé dugc didu chinh.
Uu diém cua sang ché

Trong bd khudén duc nhua tdng hop theo sang ché & muc (1)
ncu trén, miéng dém khuén c6 két cidu gdém hai manh dugc chia
thanh miéng dém trudc c6 bé miat hdc va miéng dém sau khong co
bé mit hdc. Ranh dé chua bd phédn gia nhiét bﬁng dién duoc tao ra
bing cach cit miéng dém truéc tir phia mit sau cia miéng dém
truéc vé phia bé mit héc. Boi vay, trai véi bd khudn thong thudng,
trong d6 16 dé chra bd phan gia nhiét dang 6ng duoc tao ra bing
cach cét tir bé miat bén cua manh khuén theo hinh dang dudng
thang, bd khudn theo sang ché cho phép rinh cua né tao ra hinh
dang tdi wu theo duong vién hodc hinh dang riéng va cu thé cua bé
mit héc. N6i cach khac, khéng c6 tic dong bit ky béi duong vién
hodc hinh dang cua bé mit héc, khi bé mit héc dugce tao ra véi mot
phan vai hoic phin bac, phin khong déu, hoic phin cong, ranh cé
thé duoc tao ra bang cach gia céng co khi hodc cit d¢é& phu hop vdi
phan vai hodc phan béc, phan khdéng déu, hodc phin cong nhu vay.
Do d6, bd khuén theo sang ché c¢6 thé duy tri khoang cach & mot gia
tri khong db6i nhéit dinh giita rinh va bé mit héc, & mot phian bat ky

cua ranh theo chiéu doc.

Ngoai ra, gd nhé ra duoc tao ra trén miéng dém sau, va khi bd
phan gia nhiét béng dién dugc chta trong ranh, béng cach lap
miéng dém trudc va miéng dém sau v&i nhau, b§ phan gia nhiét
bing dién dugc ép béi mili cia g 1dp vao trong rinh dé bd phan gia
nhiét bﬁng dién s& dugce c¢b dinh trong su tiép xac gin voi phén sau
nhét cta ranh, dé duoc duy tri. Boi vay, vi diéu nay lam cho cé thé
gitr khong dbi khoang cach truyén nhiét & mot phan bit ky cua bé

mat hoc, nén bd phdn gia nhiét bang dién cd thé gia nhiét déu va
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nhanh chéng manh khudén cta bd khudn dén nhiét d6 dinh trudc
trong khoang nhiét d6 cao hon ma khéng gy ra su thay ddi nhiét do
bat ky.

Nhu di néu trén, ca miéng dém truéc 13n miéng dém sau cua
bd khuén dugc gia nhiét mot cach nhanh chong ma khong giy ra su
thay d6i nhiét d6 bat ky, va dugc gitt & mot khoang nhiét do cao
hon dinh trudc. Két qua 13, theo bd khudn cia sang ché, khong quan
tdm dén su tao ra 16p hoa ran bat ky trén bé mit nhua & vung hop
lai cia cac dong nhua nong chay chay tu cdc hudéng khac nhau & céac
phan diu din (t&c 13, ddu phia sau). Piéu nay 1am cho c¢é thé ngin
khong cho dudng han xuit hién trén san pham dic, dé cai thién chét

lugng bé ngoai cia no.

Trong bd khuén duc nhua téng hop theo sang ché & muc (1),
c6 thé ting nhiét do6 cta bé mat héc dén 250°C hoic 16n hon. Noi
cach khac, nhua téng hop hodac vat liéu dic dugc st dung trong bd
khudén theo sang ché, c6 thé dugc gia nhié€t nhanh dén nhiét dd
chuyén héa thay tinh ctia n6 hoic 16n hon. Bd khudn theo sang ché
ciing c6 thé sir dung cdc bd phan gia nhiét bing dién ma dwoc bd tri
hodc sip xép gin nhau. Cach bd tri cac bd phan gia nhiét nay lam
cho cé thé ngidn chan sy thay dbi nhiét do bat ky xuit hién & bé mat
héc. Ngoai trir ngudn cip dién, bd khuén theo sang ché hoan toan
khong doi hoi viée 1ap dat dic biét bat ky. Piéu nay lam cho cé thé
tao ra toan bd bd khudn theo sang ché & chi phi thip. Pbi véi do
day cua dém khuén trong bd khudn theo sang ché, nguoi sir dung c6
thé xac dinh luy v gia tri d0 day nhu vay, vi vady bo khudn theo
sang ché c6 thd gitt dém khuén cta nd & gia tri d6 bén vat 1y thich
hop. Hon nira, trong bd khuén theo sang ché, vi méi truong dé gia
nhiét va lam ngudi bo khudén dugc st dung, co thé tao ra bd khudn

chéng gi.
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P6i véi rinh dé chira bo phan gia nhiét bang dién trong do, c6
thé dé 16 toan bd dd dai cua bd phan gia nhiét bing dién véi bén
ngoai khi miéng dém truéc dugc tach ra khéi miéng dém sau tuong
ung. Bdi vay, cé thé duy tri bo phan gia nhiét béng dién hodc thay
thé né bing mot bd phan khac theo cach d& dang.

Trong bd khudn theo sang ché theo muc (1), cic bd phén gia
nhiét bang dién cua cac hé théng tuong tng dugc bd tri trong bod
khuon, va khoang duc dugc chia thanh cac vung gia nhiét trong do
chénh léch vé nhiét dé6 dugc tao ra, theo cac diu hiéu riéng cu thé
nhu hinh dang hoic d6 day cua san phim dic mong mudn. Ngoai ra,
cac bd phan gia nhiét bing dién cua cac hé thdng tuong ung véi céc
ving gia nhiét twong tng dwgc van hanh, theo cic diéu kién thiét
lap & b6 phan didu chinh. Do vdy, mdi ving gia nhiét dugc diéu
chinh va gia nhiét dén nhiét d6 téi vu. Boi vay, d6 cong vénh c6 thé
dugc ngan chidn, hoac dd cong vénh co thé duoc tao ra theo cach cb
¥ theo huéng mong mudn. Pdng thoi su cai thién vé& chit luong bé
ngoai, su diéu chinh d6 cong vénh c6 thé dugc thuc hién mot cach
d& dang va chinh xac bang cach diéu chinh muc co hodc co ngédt duc
& mbi vi tri.

Dudi day 1a danh sach chi tiét cac wu diém ciia bo khuén theo

sang ché theo muc (1).

(a) Céc thao tac diéu chinh nhiét d6 khic nhau cé thé duogc
thuchién & cdc vung twong ung biang cac bd phan gia nhiét bing
dién, va su diéu chinh nhiét ¢ mét phén trong cdc manh riéng biét
c6 thé dugc thuc hién ciing nhu su diéu chinh riéng biét trén cac

manh khuén di dd6ng va manh khuén cb dinh.

(b) Vi cac bd phan gia nhiét béng dién duoc lép dat truc tiép
trong cac miéng dém khudn, nén su diéu chinh nhiét do lién tuc c6

thé dugc thuc hién trong toan bd quy trinh dic bao gém budc 1am
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ngudi dudi 4p luc khong ddi.
(c) Mtc co hodac co ngot duc cé thé dugc diéu chinh mot phén
bing cach tao ra chénh l&éch vé nhiét d6 & bé mit héc.

(d) Chénh 1éch nhiét d6 & bé miat héc c6 thé dugc tao ra 16n
hon bing cach s dung mot viung & nhiét do chuyén héa thuy tinh

hoac cao hon.

(e) O mbi vi tri c6 mtc co hodc co ngdt dic 16n nhiét do bé
mit héc duge thuc hién thép hon. O mdi vi tri ¢c6 mc co hoic co
ngdt dic nhd, nhiét do bé mit héc duge tao ra cao hon. Theo cach
nay, chénh léch vé muc co hoic co ngoét dic duge loai bo, va dd

cong vénh khong cin thiét c6 thé dugc ngin chin.

(f) Béang cach diéu chinh chénh léch nhiét dd, dd cong vénh cé
thé duoc tao ra theo hudng nguogc lai, va su diéu chinh do cong
vénh c6 thé duoc thuc hién, bang cach gin san phdm dbc lip véi bod

phan khac nao d6 dugc tinh dén (tao ra d6 cong vénh cb ).

(g) Su xuit hién d6 cong vénh theo huéng vudng goc véi
huéng kep khudn cé thé dugc didu chinh, mic du sy diéu chinh nhu

vay khéng thé dugc thuc hién bing cac phuong phap thong thudng.

(h) D6 cong vénh xuit hién theo huéng kep khuén va do cong
vénh xuét hién theo huéng vudng gbéc voi hudng kep khudn cé thé
dugc didu chinh mot cach ddng thoi, bang cach diéu chinh céc diéu

kién @& thiét 1ap nhiét d6 bé mit héc.

Bd khudn dac nhua téng hop ctia sang ché theo muc (2) sir
dung bd phan gia nhiét dang dng méng c6 dudng kinh 4 mm hoic
nho hon va c¢6 mac tu do cao trong viéc tao hinh linh hoat duéi
dang b phédn gia nhiét bang dién. Béi vay, cb thé bd tri hodc ubn
bd phan gia nhiét bang dién, theo duong vién ctia bé mit hdc dé co

thé dugc ludon vao trong ranh ngay ca khi duong vién cua bé mat
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héc 1a dudng vién ba chiéu c6 chénh 1éch vé chiéu cao bé mit. Pidu
nay 1am cho bé phan gia nhiét bing dién cé thé gia nhiét déu toan
bd dién tich ciia bé mit héc ba chidu va ting nhiét do cia bé mit
héc dén nhiét d6 mong mudn tuy y, bing cach diéu chinh 4o sau

cua rdnh phu hop véi duong vién cua bé mit hoc.

Nhu d3 néu trén, c6 thé udn va lip bd phan gia nhiét bang
dién vao ranh cua bé mit héc. Do viy, mdt bd phin gia nhiét béng
dién c6 thé 1am ting nhiét ddo & mot ving rong cia bé mit héc, phu
thudc vao dudng vién cta san phdm dic, va viéc lam ting nhiét do
c6 thé dugc thuc hién vé6i chi phi thép.

Vi b6 phén gia nhiét bang dién co6 th& dugc udn mot cach dé&
dang, c6 thé bd tri bo phan gia nhiét bing dién & mot phan bat ky
trong sd phan vai hoic phan bic, phan cong, va phin bén cua bé
mit héc. Pidu nay 1am cho c6 thé giit bd phéan gia nhiét bang dién
cach khoéi bé mit ctia manh khudn véi mot khoang cach khong doi.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.l 1a hinh v& mat cét ding so lugc cua bé khudn dic nhua
tong hop theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu diung ctia dém khudn trén Fig.l, minh hoa

dém khuén dugc tach ra.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ding cia dém khuén trén Fig.l, minh

hoa dém khudn dugc tach ra.

Fig.4 12 hinh v& mit cit dung cia dém khudn trén Fig.l, minh

hoa dém khudn duogc 1ép.

Fig.5 12 hinh chiéu dung ciia miéng dém trudc cua manh khuén

di dong trong bo khuon trén Fig.l.
Fig.6 12 hinh chiéu nhin tir diy ctia miéng dém truéc trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh chiéu canh bén phai cta miéng dém trudc trén
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Fig.5.

Fig.8 12 hinh v& mit cit dung ctia dém khudén dugc lip theo
moét phuong an khac cua bd khudén duc nhya tdng hop theo sang

r
A

che.

Fig.9 12 hinh chiéu bing cia san phim duc dugc tao ra bing

cach st dung bo khuon trén Fig.l.

Fig.10 1a hinh v€ mat cét dung so lugc cia bo khuon dic nhua

tong hop theo mdt phuong an khac cla siang ché.

Fig.ll 13 hinh v& mit cit ding theo chiéu ngang cutia san pham
dtc dugce tao ra bang cach sitr dung bd khudn trén Fig.10, va cling
thd hién cac khoang nhiét do gia nhiét & cac vung diéu chinh tuong
ung.

Fig.12 12 hinh chiéu dtng cua san phdm duc duogc tao ra bang

cach st dung bd khuon trén Fig.10.

Fig.13 12 db thi thé hién quan hé giira lich si nhiét d6 bé mit
héc va buédc diac trong trudng hop trong d6 thir nghiém duogc thuc

hién dé cai thién chét luong bé ngoai dbi v4i bd khuon trén Fig.l.

Fig.14 14 dd thi thé hién quan hé giira lich s nhiét do bé mit
héc va buédc duc trong trudng hop trong dé thir nghiém duogc thuc
hién dé cai thién chit luong bé ngoai va dé diéu chinh d6 cong vénh
d6i v6i bd khuén trén Fig.10.

Fig.15 1a dd thi thé hién lich st nhiét dd bé mit héc & céac
viung diéu chinh tuong Ung trong trudng hgp trong dé tht nghiém
dugc thuc hién dé cai thién chéit luong bé ngoai va dé diéu chinh do
cong vénh d6i v6i bd khudn trén Fig.10.

Fig.16 1a hinh chiéu ding cta san phim duc thé hién su so
sanh cac hudng cong vénh.

Fig.17 12 hinh chiéu bing so lugc ctia bd khudn dic nhua téng
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hop thong thuong.

Fig.18 1a hinh vé& mat cat ding sdluqc cua bo khudn trbén

Fig.17.

Fig.19 13 hinh chiéu bang cua san phdm dic duoc tao ra bing

cach st dung bo khudn trén Fig.17.

Danh sach cac sé chi din

10 BO khudn

11 Manh khudn cé dinh

12 Manh khuén di dong

13 D& khuén ctia méanh khuén c¢b dinh

14 Dé khubn ctia manh khuén di dong

15 Miéng dém trudc ctia manh khuén cé dinh

16 Miéng dém sau ciia manh khuén c¢é dinh

17 Miéng dém truéc ctia manh khuon di dong

18 Miéng dém sau cia manh khudén di dong

19 Réanh dugce bd tri & miéng dém trudc ctia manh khuén cd

dinh

20 Réanh duoc bd tri & miéng dém trudc ctia manh khudn di
dong

21 B0 phan gia nhiét béng dién dugc bd tri & manh khudn cb
dinh

22 B6 phén gia nhiét bang dién duoc bd tri & manh khuédn di
dong

23 GO dugce bb tri & miéng dém sau cia manh khuén ¢ dinh

24 G& dugce bd tri & miéng dém sau cua manh khuoén di dong
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25 Khoang tréng hdc

26 Pudng din chit lvu dung cho méi trudng 1am ngudi trong

manh khuén c¢b dinh

27 Puong din chét luu dung cho mdi trudong 1am ngudi trong

manh khudén di dong
28 Bé& mat héc
29 Bé& mit hdc
40 B6 phan diéu chinh cta cédc bd phén gia nhiét biang dién

Cac dau hiéu va uvu diém khac cua sang ché s€ dugc nhéan thay
day du tu phan mo ta sau c6 dua vao cac hinh v€ kem theo.
Mo ta chi tiet sang che

Sang ché s& dugc mod ta chi tiét hon dudi diy, trén co sé cac
phuong an dugc thé hién trén cic hinh vé&, nhung sédng ché khong
chi giéi han & cac phuong 4an nay. Trén cac hinh vé&, cidc bd phéan

giong nhau dugc ky hi€u béi cac s6 chi dan gidong nhau.

Fig.l dén Fig.7 thé hién mdot phuong an theo siang ché theo
muc (1). Nhu trong truong hgp cta b khudn dic nhua thdéng
thuong, bd khudén 10 dugc tao ra bdi manh khuodn cd dinh 11 va
manh khuén di dong 12 (c4c phin khéac cua thiét bi dic d¢é& dugc nbi
vdi bo khudn 10 duogc loai bo va khong duoc thé& hién trén hinh vE).

Bo khudn 10 dugc lam thich Ung dé tao ra san phim duc dang
tAm phing 1, nhu dwoc thé hién trén Fig.9, va duoc tgo ra voi
khoang tréng hdc 25 tao ra khoang trdng det.

Manh khudn cb dinh 11 dugc tao ra boi: dé khudn 13 va dém
khuén, va dém khuon dugc chia thanh hai nta, tuc 13, miéng dém
trude 15 va miéng dém sau 16. Manh khuon di dong 12 dugc tao ra

béi dé khuoén 14 va dém khudn khac, va dém khudn khac nay duoc
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chia thanh hai ntra, tirc 13, miéng dém trudc 17 va miéng dém sau

18.

Miéng dém trudc 15 cia manh khuén ¢d dinh 11 dugce tao ra
v&i mit trén phéng, trén d6 cac phan 16m mdi phan c6 d6 siu dinh
truéc duge tao ra theo chiéu ngang. Mat khéc, miéng dém trudc 17
cua manh khuén di dong 12 dugc tao ra voéi mﬁt dudi phéng tao nén
b& mit héc 29. Khi manh khuén di dong 12 duogc lién két mat ddi
mit véi manh khuén c¢é dinh 11, phan 18m trén miéng dém truéc 15
duoc déng kin biang miéng dém trudc 17, tao ra khoang tréng héc

25 gilta chung.

Miéng dém trudc 15 cia manh khudn ¢d dinh 11 dugc tao ra
v6i cac rinh 19 tao ra & mat dudi phing ciua né, ma déi dién véi bé
mat héc 28, vé phia bé mit hdc 28. Ngoai ra, céc rinh nay 19 vudng
gbc voi bé miat hdc 28, va ching song song véi nhau, tuong duong
vé d6 sdu vé&i nhau, va dugc dit cach déu nhau. Mit khac, miéng
dém trudc cua manh khuédn di dong 12 duogc tao ra véi céc ranh 20
dugc tao ra & mat trén phéng ctia n6, ma dbi dién véi bé mat héc
29, v& phia bé mat héc 29. Ngoai ra, cac rinh 20 nay vudng gbc véi
bé mit hdc 29, va ching song song v&i nhau, tuong duong vé dd

sau v&i nhau, va dugc dat cach déu nhau.

Cac g& 23 dugc bd tri & mit trén phang cua miéng dém sau 16
cta manh khuén ¢ dinh 11, v6i cung khoang cach nhu khoang cich
cua cac ranh 19. Cac go 23 kéo dai ra phia ngoai song song voéi
nhau. Mdi g& 23 c6 d6 rong nhé hon mdt chit so véi d rong cua
rinh 19 dé 1ip vira vin vao trong rinh 19, va mdi go 23 c6 do dai
nho ra ngin hon mot chit vé gia tri so véi d6 siu cua ranh 19 boi
duong kinh ngoai cua bd phan gia nhiét bang dién 21. Két qua 13,
khi miéng dém truéc 15 cua manh khuén cé dinh 11 dugc lién két

vol miéng dém sau 16, bd phan gia nhiét béng dién 21 duogc ép boi
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mii cia go& 23 dugc bo tri déu va dugc gilt & phan sdu nhat cua ranh

19.

DPudng thing tudng tuong (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
dugc v& bang cach ndi cac phin sdu nhat cta cac rinh 19 véi nhau
kéo dai song song véi bé mat héc 28. Tét hon néu khoang céach gitra
mdi bd phan gia nhiét béng dién 21 dugc chta trong d6 va bé mit

héc 28 duoc thiét lap & gia tri béng 4 mm hodc nho hon.

Theo cach nay, b phén gia nhiét béng dién 21 duogc dua vao
tiép xuc gin v6i miéng dém trudc 15 ciia manh khudn c6 dinh 11,
ma 1am cho né din nhiét d& dang tir bd phan gia nhiét bang dién 21

dén miéng dém trudc 15.

Céc go 24 dugce bb tri & miat dudi phéng ctia miéng dém sau 18
cia manh khuén di dong 12, & khoang céach tuong duong vdi
khoang cach cua cac ranh 20. Cac go 24 kéo dai ra phia ngoai song
song v&i nhau. Mbi go 24 c6 do rong nhé hon mdot chut so véi do
rong cua rinh 20 dé l14p vira vdn vao trong rinh 20, va mdi g& 24 ¢6
d6 dai nhd ra ngin hon mot chut vé gia tri so véi do sdu cta ridnh
20 bodi dudng kinh ngoai cua bd phan gia nhiét bang dién 22. Do
vay, khi miéng dém trudc 17 cua manh khudn di dong 12 dugc lién
két véi miéng dém sau 18, bd phan gia nhiét bang dién 22 dugc ép
béi mii cua g& 24 dugce bd tri ddu va dugc gilt & phan siu nhét cia

ranh 20.

Puong thing tuéng tuong (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
dugc v& bang cach nbi phan siu nh4t cua cac ranh 20 v6i nhau kéo
dai song song v&i bé miat héc 29. Tt hon néu khoang cach gitta mdi
bd phén gia nhiét bing dién 22 dugc chta trong d6 va bé mit héc

29 duoc thiét lap & gia tri bﬁng 4 mm hodc nhoé hon.

Theo cach nay, by phéan gia nhiét bﬁng dién 22 dugc dua vao

tiép xuc g?m v6i miéng dém trudc 17 ciia manh khuén di dong 12,
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ma lam cho din nhiét d& dang tir bo phan gia nhiét bﬁng dién 22

dén miéng dém trudc 17.

Ngoai ra, nhu dugc mé td dudi didy, cac bd phan gia nhiét
bing dién 21 va 22 duoc chia thanh cac hé théng tuong ung, va
nang lugng duoc cép dén mdi hé théng dugc diéu chinh mdt cich

doc lap.

Fig.8 thé hién mét phuong 4an khac ctia bdé khudn theo muc
(1), theo phuong an nay, bd khudn bao gébm ca manh khuén c¢b dinh
1an manh khuoén di dong, nhu trong bd khudén dic nhua thong
thudng. Can luu ¥ rang, chi cdc miéng dém khudn duoc thé hién, va
cac phin khéac cua thiét bi duc dé duoc ndi v6i bd khudn duge bo

qua va khong duogc thé hién trén hinh vé.

B6 khudén nay dugc lam thich ung dé dtc san phém duc dang
tAm cong, trong d6 khoang tréng héc 25 dwoc lam cong 1én trén dé

tao ra hinh dang 156i hoic cong lén trén.

Manh khudn c¢b dinh dugce tao ra béi dé khudn va dém khuon.
Miéng dém duogc tao ra boi miéng dém trudc 15 va miéng dém sau
16. Miat khac, manh khudn di d6ng cling dugc tao ra badi dé khuén
va dém khuon. Miéng dém duogc chia thanh miéng dém trudc 17 va

miéng dém sau 18, d¢ tao ra miéng dém.

Cac phéin 4n xudng hoic phan 16m ma mdi phin trong d6 cé
cung d6 sdu doc theo chidu ngang cua né dugc tao ra, & phin cong
1én trén ctia mit gitta bén trén cta miéng dém trudc 15 cia manh
khuén cb dinh. Cac phin 4n xubng hoic phan 16m nhu viy dugc
dong kin bing bé mit héc cong twong Gng 29 ciia mit gitta bén dudi
cua miéng dém truéc 17 ctia manh khuén di déng, dé tao ra khoang
tréng hdc 25.

Céc ranh 19 ma duoc bd tri & mat dudi phing cia miéng dém
trude 15 cia manh khudn cb dinh, tic 13 tir phia d6i dién cua bé
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mat hoc 28, kéo dai Ién trén song song v&i nhau vé phia bé mat hoc

28. Cac ranh 19 duwoc dit cach nhau dong déu.

Do sdu cua mdi rdnh 19, duoc thiét 1ap sao cho dudng cong
tudng tuong (khong duwoc thé hién trén hinh v&) duoc v& bing cach
ndi phan sdu nhat caa céc rinh 19 véi nhau, s& kéo dai song song
v6i bé mit héc 28. N6i cach khac, cac ranh 19 duoc tao ra sao cho
khoang cach gitta mdi rdnh 19 va bé mit héc 28 s& 13 gidng nhau &

mdt trong sb cac ranh 19 bat ky.
T8t hon néu khoang cach gitta m&i bd phan gia nhiét bing dién

20 dugc chiua trong céc rdnh 19 va bé mit hbc 28, dugc thiét 1ap &
gia tri bing 4 mm hoic nho hon. Theo cach nay, cidc bd phin gia
nhiét bang dién 21 dwoc dua vao tiép xtic gin v6i miéng dém trude
15 cia maah khuén cbé dinh, ma 1am cho Jin nhiét d& dang tir bd

phén gia nhiét bang dién 21 dén miéng dém trudc 15.

Céac ranh 20, ma dugc b6 tri & mat trén phang cia miéng dém
trudc 17 cia manh khuon di dong, tic la to phia d6i dién cua bé
mat hoc 29, kéo dai xuong dudi song song v&i nhau vé phia bé mal

héc 29. Céc ranh 20 duoc dat cach nhau déng déu.

D6 sdu ctia mdbi rinh 20 dugc thiét 1ap sao cho dudng cong
tudng turong (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc v& biang cach
ndi phan siu nhét cta cic rinh 20 v&i nhau, s& kéo dai song song
v6i bé mit hde 29. Noi cach khéac, cac ranh 20 dugc tao ra sao cho
khoang cdch ngin nhéit gitta méi ranh 20 va bé mit hbc 29 s& 1a

giéng nhau & mot trong sd céac ranh bat ky 20.

Céc g& 23 dugc bd tri 6 miat trén phing cioa miéng dém sau 16
cia manh khuén ¢ dinh, & khoang cach tuwong duong véi khoang
cach cua cac ranh 19. Cac go 23 kéo dai ra phia ngoai song song
v6i nhau. Mbi go 23 c6 d6 rong nhé hon mot chut so véi dd rong
ranh 19 dé ldp vira vdn vao trong rdnh 19.
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D6 dai nhé ra ciua mdi g 23 dugc thiét 14p sao cho a dudng
cong tuong tugng (khdéng duogc th& hién trén hinh v&) dugc v& bing
cach nbi phan miii cia cac go 23 véi nhau, s& kéo dai song song véi
bé miat hdc 28. No6i cach khac, cac g 23 duogc tao ra sao cho
khoang cach ngéin nhat gitra mdi g& 23 va bé mit héc 28 s& 1a gibng
nhau & mot trong sb cac go 23 bat ky.

M3i g& 23 ¢6 dd dai nhd ra ngén hon mét chat vé gia tri so véi
d6 sdu cua ranh 19 cé & vi tri tuong ung bdi dudng kinh ngoai cua
bo phan gia nhiét biang dién 21. Do vay, khi miéng dém trudc 15
ctia manh khudn cé dinh dugc lién két voi miéng dém sau 16, bod
phan gia nhiét bing dién 21 dugc ép boi miii ciia gd 23 duge bb tri

déu va duogc gilt & phan sdu nhat cta ranh 19.
T6t hon néu khoang cach gitta cac bd phén gia nhiét bang dién

21 duogc chaa trong cac ranh 19 va bé mat héc 28 duoc thiét lap &

gia tri bing 4 mm hoic nho hon. -

Theo cach ndy, cac bd phin gia nhiét bang dién 21 dugc dua
vao tiép xtGc gin véi miéng dém trudc 15 ctia manh khudn c¢b dinh,
ma 1am cho din nhiét d& dang tir bo phén gia nhiét biang dién 21 dén

miéng dém trudc 15.

Céc go 24 dugce bd tri & miat dudi phang cia miéng dém sau 18
cia manh khuén di ddng, & khoang cach tuong duong véi khoang
cach cua cac ranh 20. Cac go 24 kéo dai ra phia ngoai song song
v6i nhau. Mbi g 24 c6 @6 rong nhé hon mdt chat so véi do rong

cua ranh 20 dé lap vua véan vao trong ranh 20.

Do dai nho ra cta mdi go 24 dugc thiét 1ap sao cho dudng
cong tudng tuong (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dugc vé bing
cach ndi phin miii ciia cac g 24 vé&i nhau, s& kéo dai song song véi
bé mat hdc 28. Noéi cach khac, cac go 24 dugc tao ra sao cho
khoang cach ngin nhét gitra mdi go 24 va bé mit héc 29 sé& gidng
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nhau & mot trong sd cic go 24.

M3i g 24 ¢6 d6 dai nhd ra ngin hon mot chut vé gia tri so
véi dO siu cua ranh 20 ¢d 6 vi tri truong tng cia duong kinh ngoai
ctia bd phéan gia nhiét biang dién 22. Do vy, khi miéng dém trudc
17 cta manh khudn di dong dugc lién két v4i miéng dém sau 18, bd
phédn gia nhiét bang dién 22 dugc ép bsi miii cia g& 24 dugc bd tri

déu va duogc gilt 6 phan sau nhat cia ranh 20.
Tot hon néu khoang cach gifra cac by phan gia nhiét bang dién

22 dugc chwra trong cac ranh 20 va bé mit hdc 29 dugc thiét lap &

gia tri bﬁng 4 mm hoac nho hon.

Theo cach nay, cac by phéan gia nhiét béng dién 22 duoc dua
vao tiép xtc gn v6i miéng dém trudc 17 ciia manh khuén cb dinh,
ma 1am cho din nhiét d& dang tir bd phan gia nhiét bang dién 22 dén

miéng dém trudc 17.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta dudi diy, cac by phédn gia nhiét
bang dién 21 va 22 dugc chia thanh cac hé théng twong Gng, va
ning lugng dugc cdp dén mbi hé théng dugc diéu chinh mot cach
doc lap.

| Fig.10 thé hién mot phuong 4n khac nita cia b khuén theo
muc (1), va bd khuén 10 dugc tao ra bédi manh khudn cb dinh 11 va
manh khuén di dong 12. Cac phin khac cua thiét bi duc d¢é& dugc nbi

vGi bd khudn 10 dugce loai béd va khong dugce thé hién trén hinh v&.

Nhu dugc thé hién trén hinh v& mit cit ding theo chidu ngang
trén Fig.ll, bd khudén 10 dugc lam thich ung dé duc san phim dutc
dang dai kiéu thanh ma cé mit cit theo chiéu ngang trong dé phan
c6 do day lén nhéit dugc tao ra & mdt diu va do day tré nén moéng
hon vé phia diu kia. Theo mit cit ding theo chiéu ngang, san phim

dtc dugce chia thanh phan hep la va phan rong lb, béi 16 hé duogc tao
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ra theo chiéu thing dimng.

Manh khudn ¢ dinh 11 dugce tao ra boi: dé khudn 13 va dém
khuén, va dém khuén duoc chia thanh hai ntra, tirc 13, miéng dém
trudc 15 va miéng dém sau 16. Manh khuén di dong 12 duogc tao ra
boi @& khuén 14 va dém khudn khac, va dém khuén khac nay duoc
chia thanh hai ntra, tuc 13, miéng dém trude 17 va miéng dém sau

18.

Miéng dém trude 15 cia manh khudn c¢b dinh 11 duoc tao ra
v6i mit trén phing, trén d6 mdt phan nhd ra ma twong tng véi 18
cua san phém dac 1 duoc tao ra. Mit khac, miéng dém trudc 17 cda
manh khuén di déng 12 dugc tao ra véi mat dudi phiang, trén do céac
phén 16m (chd 16m) ma tuong Gng véi cac phan la va lb. Bing céach
lap manh khudn c¢b dinh 11 va manh khudn di dong 12 mit d6i mat

v&i nhau, khoang tréng héc 25 dugc tao ra gitra ching.

Miéng dém trudc 15 cua manh khudn ¢b dinh 11 dugce tao ra
v4i cac ranh 19 duogc tao ra, & mit dudi phéng ctia nod, ve phia hbc
25. Ngoai ra, cac rinh 19 nay vudng goc vdi hdc 25, va ching song
song v&i nhau, tuong duong vé d6 siu vé6i nhau, va duoc dat cach
déu nhau. Mit khac, miéng dém truéc 17 cia manh khuén di dong
12 dugc tao ra v6i cac rinh 20 dugc tao ra, & mit trén phing cua
né, vé phia héc 25. Ngoai ra, cac ranh 20 nay vudng goc véi hbc
25, va ching song song vdi nhau, va dugc dat cach nhau véi khoang
cach déu. Cac ranh 20 cé d6 sdu khac nhau, theo hinh dang mit cit

ngang cua khoang tréng hoc.

Cac go 23 dugc bd tri & mit trén phing cia miéng dém sau 16
cia manh khuén cé dinh 11, & khoang cach tuong dwong vdi
khoang cach cua céc ranh 19. Cac go 23 kéo dai ra phia ngoai song
song véi nhau. Mdi go 23 c6 d6 rong nho hon mot chat so véi dd

rong cua ranh19 dé€ lap vua vdn vao trong ranh 19, va do dai nhd ra
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12 gibng nhau dbi v&i cac go 23, d6 dai nho ra nay ngin hon mot
chit v& gia tri so véi d6 siu cta ranh 19 bdi dudng kinh ngoai cua
b6 phén gia nhiét bang dién 22. Do vay, khi miéng dém trudc 15
cta manh khuén c¢é dinh 11 duoc lién két véi miéng dém sau 16, bod
phén gia nhiét bang dién 22 dugc ép bdi mili cia g 23 duge bd tri

déu va dugc gilt ¢ phan sdu nhat cua ranh 19.

Puong thing tudng tugng (khéng dugc thé hién trén hinh v&)
dugc v& bing cach ndi cac phan sdu nhit ctia cac ranh 19 véi nhau
kéo dai song song v6i bé mit bén trong ciia khoang tréng héc 25.
Tét hon néu khoang céch gifra cdc bd phan gia nhiét bing dién 22
duge chira trong d6 va khoang tréng hdc 25 duoc thiét lap & gia tri

bing 4 mm hoic nho hon.

Theo cach nay, b6 phan gia nhiét béng dién 22 duogc duva vao
tiép xuc gin véi miéng dém truéc 15 ctia manh khuén cb dinh 1 1,
ma lam cho din nhiét d& dang tir bé phan gia nhiét bing dién 22

dén miéng dém trudc 15.

Céc g 24 dugce bd tri & mit dudi phing ciia miéng dém sau 18
cia manh khuén di dong 12, & khodng céch tuong duong vdi
khoang cach cua cac ranh 20. Cac go 24 kéo dai ra phia ngoai song
song v6i nhau. Mdi g& 24 c¢6 d6 rong nhdé hon mot chit so véi do
rong cta ranh 19 dé lip vira vin vao trong ranh 20. Cic go 24 c6
cac d6 dai nhé ra khac nhau, theo hinh dang cua héc 25, va mbi go
24 c¢6 40 dai nho ra ngén hon mot chat vé gia tri so v4i d6 siu cia
ranh 20 b&i dudng kinh ngodi ciia bd phén gia nhiét bing dién 21.
Do vay, khi miéng dém trudc 17 cia manh khuon di dong 12 duoc
lién két v6i miéng dém sau 18 bo phéan gia nhiét bing dién 21 duoc
ép boi miii cua gd 24 duge bd tri déu va dugce git & phin sdu nhit

cua ranh 20.

Puong thing tudng tuong (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
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dugc v& bang cach ndi cac phin siu nhét cia cac rinh 20 vdi nhau
kéo dai song song véi bé mit bén trong caa hdc 25. Tét hon néu
khoang céach giita cac bd phan gia nhiét bang dién 21 dugc chira
trong d6 va bé mit bén trong cua hbc 25 duoc thiét lap & gia tri

bing 4 mm hoic nho hon.

Theo cach nay, bo phéan gia nhiét bing dién 21 dugc dua vao
tiép xuc gin v6i miéng dém trudc 17 cta manh khuén di déng 12,
ma 1am cho din nhiét dé dang tU bo phan gia nhiét bﬁng dién 21

dén miéng dém trudc 17.

Theo mét phuong 4n bat ky trong s ciac phuong an nay, céac
bo phén gia nhiét bang dién 21 va 22 dugc bd tri véi cac hé théng
twong Gng, theo cac diu hiéu riéng cu thé nhu hinh dang hoic d6
day ctia san phim dic mong mudn 1. Pién duoc cidp dén cac bd
phén gia nhiét bing dién 21 va 22 cua cac hé théng tuong Gng dugc
diéu khién béi bd phin diéu chinh, nhu "Slidax" (tén thuong mai)
hodc linh kién thyristor, duogc bd tri cho mdi hé théng trong bd
phén diéu chinh 40. Céac hoat déng dugc ddng bd héda vdi cac chu
ky dac bang tin hiéu kep dac tir thiét bi dic phun ép va bd dinh
thoi.

Ngoai bo phan didu chinh nhiét do dung cho toan b bo khudn
10, miéng dém sau 16 trong manh khudn cd dinh 11 dugce tao ra véi
duong din moi trudng lam ngudi 26, va miéng dém sau 18 trong
manh khudén di dong 12 dugc tao ra véi dudong dan mdi truong lam
ngudi 27. Béi vay, bd khudn cé thé thuc hién viéc lam ngudi cac
manh trude va sau cia miéng dém & khoang thoi gian tuy chon bAt
ky, bang cach ndi cac dudng din mdi trudng l1am ngudi 26, 27 véi
dudong dng ma nudc lam ngudi di qua d6, va méd va déng van dién
tr dung cho nudc lam ngudi. Trong viéc didu chinh khoang thdi

gian gia nhiét, bé dinh thoi duge sir dung cing véi cam bién nhiét
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d6 1ap trong bd khuon, dé cho phép didu chinh nhiét d6 bé mit cia

bo khuon.

Ngay ca khi m&i miéng dém trudc 15, 17 c¢6 d6 day du bang 4
mm hodc 16n hon, thi c6 thé bd tri mbi bd phan gia nhiét bing dién
21, & d6 sdu tuy chon bAt ky trong cac ranh 19, 20 twong tng. Bdi
vay, co thé tao ra bd khudn cé dd bén vat ly du, cho phép gia cong

co khi., ma khong giy ra su bién dang hoic cong bt ky.

Bang cach thiét 14p khoang cach & gid tri bang 4 mm hoic nhd
hon (khoang cach d6 13 gitta b& mit bén trong ciia héc 25 va mdi bé
mat day cua céc rinh 19, 20 cia cidc miéng dém trude 15, 17 ma bé
mat cua cac by phéan gia nhiét béng dién 21, 22 lan luot tiép giap
twong Ung trén d6), cé thé rat ngin khoang thoi gian truyén nhiét,
nho dé cho phép .bé mit héc duoc gia nhiét dén nhiét 46 dinh trudc
trong mot khoang thoi gian ngin. Piéu nay nghia 13 luong nhiét
ning yéu cdu trong viéc ting nhiét dd cu thé 1a nho, nhd d6 cho
phép c6 thé 1am ngudi khoang tréng héc 25 trong khoang Thoi gian
ngin hon. Mdi rdnh 18, 20 cia cac miéng dém trudc 15, 17 duogc
thiét lap véi do sdu 4 mm hodc nhd hon ma cé thé tranh xuit hién
d6 vdng hodc udn ngay ca khi ap luc duogc tac dung 1én d6 bai nhua
bén trong bd khudn. Mdi miéng dém trudc 15, 17 khéng doi hoi
khoang tréng bat ky khac véi khoéng_tréng cho céc ranh 19, 20
thich tng d& 1ip cac bd phan gia nhiét biang dién 21, 22. Vi bd

khuoén du cung vé ket cau, nén khong do1 hoi gia co.

Sau khi hoan tit viéc lép cac bo phén gia nhiét béng dién 21,
22 vao cac rinh 19, 20 cta cac miéng dém trudc 15, 17 tuong ung,
cac bd phan gia nhiét bang dién 21, 22 duogc ép ty vao cac go 23, 24
cia cdc miéng dém sau 16, 18 tuong Gng dé lam cho cic bd phéan
gia nhiét bang dién 21, 22 tiép xtc gin véi cdc miéng dém trudc

15, 17, nhd d6 loai bod tdén hao din nhiét. B&i vay, s& c6 thé ting
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nhiét d6 bé mit héc mot cach hiéu qua.

Bing cach st dung cdc bd phan gia nhiét bang dién 21, 22
trong cac hé théng diéu chinh khac nhau, cho phép thuc hién céc
ché @6 diéu chinh nhiét do khac nhau. Béi viy c6 thé diéu chinh

chat lugng bé ngoai cua san pham duc.

Khi st dung cdc bd phan gia nhiét bang dién 21, 22 c6 duong
kinh méng 4 mm hodc nhé hon, trong bo khudn, co thé giam khoang
cach gifta cac bd phan gia nhiét bing dién 21, 22 lién ké. Noi cach
khéc, c6 thé bao boc céac bd phan gia nhiét 21, 22 trong mot két
ciu. Boi vay s& co thé gia nhiét nhiét d6 bé mit héc mdt cach dong
déu. Ngoai ra, vi cac by phén gia nhiét béng dién 21, 22 c6 thé
dugc udn cong d& dang va ubn cong bing tay trong viéc lip dit, co
thé 1ip cédc bo phan gia nhiét 21, 22 ndy ngay ca & phin cong va

phéan vai hodc phan bac cua bd khuon.

Theo kiéu lip bd phan gia nhiét trong cum khudn nay theo
sang ché, c6 thé ting va giam nhiét do ctia bd khudn trong khoing
thoi gian ngén dé didu chinh tinh 16ng cua nhuya, va ciing dé kéo dai
khoang thoi gian hda ran ciia nhya dudi 4p luc duy tri tdc dung 1én
dé6. Pidu nay nghia 13 khong chi san phidm dac dugc cai thién vé
chit luong bd ngoai, ma bd khudn theo sang ché con cé thé dic san
phdm day hon co6 d6 day 16n hon, nhd sy cai thién vé tinh long
nhyua. O day, khéng thé thu duoc san phdm day dinh nhu vay, do
khong phun nhanh dugec.

Ngoai quy trinh dic phun ép nhua néu trén, sang ché 1a hiéu
qua va c6 thé c6 tac dung tuong tu trong cac quy trinh dtc khéc
trong d6 véat liéu néng chay chdy vao trong bélkhu()n va duoc lam
ngudi dé hoéa rin thanh san phim mong mubén c6 hinh dang dinh
trude.

Vi du tht nghiém vé su cai thién chat lugng bé ngoai cia san
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phdm dac

Bo khuén 10 dung dé thir nghiém dbi v6i san phidm dtc 1 thé
hién trén Fig.9, dugc tao ra, nhu dugc thé hién trén Fig.l. Gia tri
tiéu biéu ctia muc thay ddi nhiét ¢ dugc do khi bé miat hdc duqc‘
gia nhiét bang bd phan gia nhiét bang dién c6 céng suit 1300 w, két
qua dugc thé hién trén Fig.13. Vat liéu clGa san phim dac 1 1a
polycacbonat (trong subt), va san phdm duc c6 kich c¢&: d6 dai 100 mm
X @6 rong 50 mm X 46 day 1,2 mm. Cta cia bd khuoén trong vi du

thr nghi€ém nay la mot manh cua cua trugt.

Nudc nong cé nhiét dé6 90°C dugce cép tu bd phan diéu chinh
nhiét d6 bo khudn dén toan bd bd khuén, dé didu chinh nhiét d6. B
phén gia nhiét b%ng' dién dugc st dung c6 duong kinh éng trong
b??lng 1,6 mm, cong suét trén do dai don vi béng 975 w/m, va l1a loai
“vi b0 phédn gia nhiét H35” do Okazaki Seisakusho san xuét. Bing
cach gia nhiét trong 15 gidy bing bo phan gia nhiét bing dién nay,

c6 thé ting nhiét d6 cua bé mit hdc 1én dén 175°C.

Trong vi du thir nghiém nay, vi hinh dang cta san phdm duc 1
14 dang tAm phing don gian, nén su cai thién chit luong bé ngoai
duge nhin manh, va viéc gia nhiét dugc thuc hién déng déu trén céc
phén luong Gng badi cac bo phdn gia nhiét bing dién, trong khi su
didu chinh dd cong vénh khéng duoc kiém tra. Bsi vay, vi du thir
nghiém nay 13 vi du théng thudng nim ngoai pham vi ctia sang ché.

Mot chu ky duc duge thuc hién nhu sau:

Budc (1)

Khi mé& bd khuén, bdé phan gia nhiét bang dién dugc lam
nhiém dién ddng thoi dé bit dau gia nhiét;

Buédce (2)

Song song véi viéc gia nhiét bing bd phén gia nhiét bing
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dién, san pham duc duoc 14y ra khoi bdé khuoén, va boé khudn dugc

dong lai;
Buéce (3)

Sau khi hoan tit viéc kep bd khudn dd dong kin, nhya néng
chay dugc phun vao héc khuén trong bd khuodn. Tiép d6, ap luc duy
tri duge tdc dung l1én bd khudn. Viéc gia nhiét bing bd phén gia
nhiét bang dién dugc thuc hién trong khoang thdi gian tuy ¥ sau khi
hoan tit budc kep khuén nhung truéc khi hoan tit budc tic dung ap

luc duy tri;
Budc (4)

Sau khi hoan tit budc tac dung ap luc duy tri, van dién tu
dung cho nudc 1am ngudi dugc md sau khi bat ddu budc 1am ngudi,
vi vy nuéc 1am ngudi duoc phép di qua duong din nudc lam ngudi
0 cac manh khuén, va bo khudn duoc lam ngudi dén trang thai

trudc khi bat ddu budc gia nhiét; va
Budc (5)

Chu ky duc tht nhit duoc hoan tit, va quy trinh quay tré lai
budc (1) trong chu ky tiép theo.

Trong vi du thir nghiém nay, bé mit hdc & nhiét do 175°C. Vi
nhiét d6 175°C cao hon so v&i nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cua
nhua dtc (tic 13 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh cua polycacbonat 12
144°C), nén nhua néng chay khong dugc héa rin hoan toan khi dua
vao tiép xtc véi bé mat hde. Do vay, bé khudén co thé ngan khong
cho dudng han bat ky xuét hién trong san pham duc.

Kiém tra bang kinh hién vi laze dbi véi dudng han ma xut
hién trong san phim duc dugc tao ra theo phuong phép thong
thudng phat hién ra rang duong han c6 do siu khoang 5 um va do6

rong khoang 15 pm. Khi so sanh bang cach nay, trong san phdm duc
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dugc tao ra bing cach st dung bo khuén ctia vi du thir nghiém nay,
duong han hoan toan khéng duoc thiy biang cach kiém tra bang kinh

hién vi trong ty bang kinh hién vi laze.

Vi du thtr nghiém trong d6 su dic duoc cai thién vé chat
lugng bé ngoai va viéc duc dugce dieu chinh vé do cong vénh dugc

thuc hién ddng thoi

B6 khudn theo sang ché c6 két cdu trong d6 ciac bd phéan gia
nhiét bﬁng dién dudi dang cac nguén nhiét duogc lép truc tiép trong
bd khuon. Bai vay, su diéu chinh nhiét d¢6 khéng chi duoc thuc hién
trong qua trinh phun ma con trong cic budc lam ngudi va duy tri ap
luc. Ngoai ra, vi cac by phan gia nhiét thuc hién su diéu chinh nhiét
dd ddc 1ap v6i nhau, cac thay dbi xudt hién véi mic cong vénh khi

nhiét d6 dugc thay ddi trong quy trinh duc.

Fig.I2 thé hién san pham duc ma dugc duic bang bd khuén
dugc thé hién trén Fig.10. San pham dtc nay 12 mot vi du theo sing
ché, trong d6 su duc khong mbi han (su diac cai thién chat lugng bé
ngoai) va su duc didu chinh d6 cong vénh dugc thyc hién ddng thoi.
San phdm duc c6 do dai 168 mm, d6 rong 7,5 mm, va do day nam
trong khoang tu 0,7 dén 2,2 mm. Mdi mdt ctra bén, tic la téng s
hai ctra bén, dugc bd tri & cac dau theo chiéu doc tuong Gng, va vat

liéu dac 1a PMMA {tc la nhua poly(metyl metacrylat)}.

Trong san phém duc 1, phﬁn gach chéo la c6 d0 rong 1.6 mm
va phén gach chéo lb c6 do rong 3,2 mm, mbi phén dugce thé hién
theo hinh v& mit cit dirng theo chiéu ngang trén Fig.ll, c6 cac hinh
dang nhu vay dé chiu tac dong béi viéc 1am ngudi qua bén mat bao
gém ca mat bén, va tao ra mdt nra hodac 16n hon theo thé tich cua

toan bd san pham duc.

Khia canh nay dugc phén tich bing CAE (phuong phap dugc

trg giup bing may tinh), thay rang phin la c6 mic co hoic co ngbt
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nhé vi sy héa rdn duéi ap luc cao béi viéc 1am ngudi qua bdn mit,
va phén 1b ¢é muc co hoic co ngdt 16n giy ra bdi sy héa rin cham
do d6 rong 16n hon so vai phﬁn la, cho du viéc lam ngudi dugc thuc
hién qua méit bén. Boi vay, do cong vénh dugc du doan dién ra, do
khac biét v& muc co hodc co ngdt gitta cac phan la va 1b. P& khic
phuc van dé nay, su diéu chinh nhiét d6 bdi cac bd phan gia nhiét
bing dién 21 va 22 dugc st dung, d& c6 1am giam hoic loai bé

chénh léch vé mtc co hodc co ngot gilta cac phan la va Ib.

Trudce ti€n, viéc dac thong thuong dugc thuc hién bdi bo
khudn hoan chinh. Do vay, mtc cong vénh 0,3 mm dugc tao ra theo
hudng nhu dugc thé hién trén Fig.16, dé tao ra két qua phu hop véi
phéan tich CAE. Tiép do, cac bd phan gia nhiét béng dién 21 va 22,
nhu dugc thé hién trén Fig.10, dugc chia thanh bén ving gia nhiét
(1), (2), (3), va (4), nhu dugc thé hién trén Fig.ll, dé¢ diu chinh.
Bing cach thay ddi céc thiét 14p trong bd phan diéu chinh, cac diéu
kién duoc thay doi, vi vay viéc lam ngudi va hoa rin & vung gia
nhiét (1) va vung gia nhiét (3) dugc thiuc ddy & nhiét d6 thip dé
ngdn chdn su co hoac co ngoét, va viéc lam ngudi va hoa rén & vung
gia nhiét (2) va vung gia nhiét (4) dugc tri hodn & nhiét d6 cao dé
thuc diy su co hodc co ngét. Do vay su thay déi do cong- vénh duogc
thdy, va cudi cung méc cong vénh dugc giam dén 0 mm. M&i mot

chu ky dtc co ban 13 gidng nhu trong vi du th nghiém néu trén.

Fig. 14 1a d6 thi thé hién quan hé gitra lich sir nhiét d6 bé mat
héc va quy trinh dac. Fig.15 1a db thi thé hién cac gia tri do duoc
thuc su cia lich st nhiét d6 bé mat hdc & céac vung diéu chinh tuong
tng. Céc gia tri nay thé hién cac chénh 1éch nhiét d6 nho d6 do
cong vénh ma co thé xuit hién theo hudéng kep khuén va d6 cong
vénh ma cé thé xuit hién theo hudng vudng gbéc v6i hudng kep
khuén cé thé dugc didu chinh ddng thoi, trong khi khoang nhiét do
yéu cdu cho viéc diac khong mdi han (cai thién chét lugng bé ngoai)
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duoc duy tri. Ngoai ra, di x4ac nhdn ring, bing cach dao nguoc
chénh léch nhiét d§, d6 cong vénh co thé duoc tao ra dé xuit hién
theo hudng cong vénh nhu dugc thé hién trén Fig.16.

Trén ddy d3 mé ta cac phuong an cua sang ché, sing ché
khong bi gidi han & cadc phuong an dugc mod ta nay, tru khi cé quy
dinh khéac, pham vi cua sang ché duoc néu trong yéu ciu bao hd

dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Bd khudn dtc nhua téng hop (10) bao gdém miéng dém khudn
c6 khoang tréng hbc (25); va dé khudn (13, 14) d& miéng dém
khuo6n, b khudn (10) tao ra san phém diuc ma bé mit cta né dugc
tai tao tir bé mit héc (28, 29), béng cach nap nhua néng chay vao

khoang trdéng héc (25), khac biét biét & chd:

miéng dém khudn dwoc chia thanh miéng dém trudc (15, 17)
c6 bé miat héc (28, 29) va miéng dém sau (16, 18) khong c6 bé
mat héc; ranh (19, 20) di qua vi tri & ving 1an cian bé mit héc
(28, 29) dugc tao ra trong miéng dém trudc (15, 17), ranh (19,
20) kéo dai tir phia mit sau ciia miéng dém truéce (15, 17) vé phia
bé mat héc (28, 29); go nhd ra duoc tao ra trén miéng dém sau
(16, 18); bd phan gia nhiét bing dién (21, 22) dugc chira trong
ranh (19, 20); khi miéng dém truéc (15, 17) va miéng dém sau
(16, 18) duoc lip v4i nhau, bd phan gia nhiét bing dién (21, 22)
dugc ép boi miii cia g& (23, 24) lip vao trong ridnh (19, 20) sao
cho phén gia nhiét bang dién (21, 22) dugc ¢b6 dinh trong su tiép
xic gin v6i phan sdu nhat cua rdnh (19, 20); bd phan gia nhiét

bing dién (21, 22) duoc chia thanh cac hé théng;

duong din chét luu (26, 27) dung cho méi truong 1am ngudi
dugc bd tri dé& 1am ngudi mdi miéng dém khudn bing cach cép
nudc lam ngudi vao do;

bd phéan diéu chinh (40) dugc bd tri ¢ diéu chinh sy nhiém
dién ctia cac bo phan gia nhiét b.%lng dién (21, 22) cta cac hé
théng twong tng ddc lap véi nhau, nho dé diéu chinh nhiét do
trong mdi vung didu chinh mot cach khac nhau trong toan bd quy
trinh duc bao gdm budc 1am ngudi dudi ap luc khong dbi, trong
d6 viéc gia nhiét bang bd phan gia nhiét bang dién (21, 22) duoc

tién hanh trong khi lam ngudi bang nudc lam ngudi;
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hoc dugc chia thanh cac vung di€u chinh trong d6 chénh léch
nhiét do can dugc tao ra, theo cac hinh dang va chiéu day cua cac

phén san phdm ddc tuong Ung;

khi 1am ngudi va héa rin nhua néng chay nap vao khoang
tréng héc (25) cta bd khuén (10), bd phan diéu chinh (40) 1am cho
nhiét do6 dugc lam ting boi bd phan gia nhiét bang dién (21, 22)
trong mdt vung ciia vung diéu chinh ma kim ham su co hoic co
ng6t san phdm dic thidp hon so v&i nhiét d6 duoc lam ting bsi bd
phan gia nhiét bang dién (21, 22) trong mot ving cua viung diéu
chinh ma thtuc ddy su co hodc co ngdt ctia san pham duc, hodc bd
phan diéu chinh (40) 1am cho nhiét d6 duoc lam ting béi bd phén
gia nhiét bang dién (21, 22) trong mdt ving cua vung diéu chinh ma
thie déy su co hodc co ngodt san phém 16n hon so véi nhiét d6 duoc
lam ting Béri_ bo phan gia nhiét bing dién (21, 22) trong mdt ving
cia ving didu chinh ma kim h3m su co hodc co ngét ciia san phdm
duc,

chénh 1&ch nhiét d6 giita cac vung diéu chinh dugc diéu chinh
& modt mirc chénh 1éch nhiét d6 dé diéu chinh ddéng thoi su cong
vénh ma s& xuit hién theo hudng kep khudn ctia san phdm duc va su

cong vénh s& xuat hién vuéng goéc véi hudng kep khudn; va

nhiét d60 dugc lam tang dugc thiét lap & nhiét d60 ma & do
dudng han trong san phim dac duogc ngin khong cho xuét hién.
2. B6 khuén dac nhua tdéng hop theo diém 1, trong d¢6 bd phan gia
nhiét bang dién (21, 22) 12 loai éng méng cé6 dudong kinh 4 mm hoic

nho hon c¢é muc tu do cao trong viéc tao hinh linh hoat.
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FIG. 5
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- FIG. 9

-45-



20611

FIG. 10
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Mat cat cla san phadm duc va cac vang diéu chinh

Bién phap chéng cong vénh theo hwéng (hwéng Y) vudng goc
v&i huwdng kep duc _

Cac vung (2) va (4) la hiéu qua hon so v&i cac vung (1) va (3) .
twong (ng
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Thoi gian (giay)
Diém A: diém giai phong kep khudn va diém bat dau gia nhiét
Diém B: diém hoan tat kep khuon va diém dirng gia nhiét
Thoi gian A: thoi gian 1am ngudi san phdm duc
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Diém A: diém giéi phong kep khudn va diém bat dau gia nhiét
bieém B; diém hoan tat kep khudn va dié’m dirng gia nhiét
Thoi gian A: thdi gian 1am ngudi san pham duc
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Thoi gian (giay)

Lich st nhiét do bé mat héc cta cac vung twong &ng trong d6 céc bién phap
chong cong vénh va dwong han dwoc ap dung dong thoi
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FIG. 16

Cum khuon théng thu’o’hg,: dd cong vénh + 0,3
Cum khuon theo sang ché: dé cong vénh +/- 0

*cong vénh theo hwéng ngwoc lai la co ‘thé thuc
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FIG. 19
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