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dién va bang diéu khién cham loai dién dung tinh dién.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bot nhdo din dién va phuong phap san xuit miu mach
dan dién.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

San phém con duge goi 1a bt nhdo din dién loai polyme cé lugng 16n vay
bac, bdt déng hodc céc hat cacbon dugc trn trong nhya hoac chit dinh da duoc st
dung trong thyc té d& 1am nguyén lidu @& tao ra miu mach din dién compozit hitu
c0-vd co, nguyén liéu chira nhya 1am thanh phan hiru co va chét don din dién lam
thanh phan vé co.

D6i vé6i nhiéu bot nhio din dién, miu mach din dién c6 thé thu dugc bing
cach 1am néng va héa rin miu ma duogc tao ra bing phuong phép in luéi (cac tai liéu
sang ché 1 va 2), nhung khé dé tao ra mot cach chinh x4c mau mach din dién c6 kich
thude 100um hodc it hon.

Do @6, bdt nhio dan dién c6 kha ning dugc khéc 3n mon do axit (tai liéu séng
ché 3) va céc bdt nhdo din dién héa rin duoc, nhay quang (céc tai lidu sang ché 4 va
5) da dugc phat trién.

Tai lidu dbi ching

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don sang ché dang xét nghiém ciia Nhat Ban sb
2012-18783

Tai lidu sang ché 2: Céng bd don sang ché dang xét nghiém cia Nhat Ban sb
2007-207567

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don sang ché dang xét nghiém ciia Nhét Ban sé 10-64333
Tai liéu séng ché 4: Coéng bd don sang ché dang xét nghiém ctia Nhat Ban sb
2004-361352

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don qudc té s6 WO 2004/61006

Vin & dugc giai quyét theo sang ché

Tuy nhién, cdc bot nhdo din dién c6 kha niang duogc khic dn mon do axit c¢6
van @& & chd quy trinh san xuit ching phirc tap do cén tao ra 16p chét can mau trong
qué trinh hinh thanh m4u mach dan dién.

Bot nhdo din dién héa rin dugc, nhay quang théng thudong c6 vén dé & chd

miu mach din dién tao thanh c6 tinh din dién thap, v miu mach din dién tao thanh
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d& v& hodc c6 dd bam dinh véi thay tinh hodc vat li¢u tuong tu kém.
Bin chit k§ thuat ciia sing ché

Do d6, myc dich ctia sang ché 1a d& xuét bot nhdo din dién c6 kha nang tao ra
méiu mach dn dién min ma c6 d6 bam dinh cao dang ké va thé hién tinh din dién &
nhiét d6 tuong ddi thép.

Giai phap cho van d&

Pé dat dugc muc dich néu trén, séng ché dé xuét bot nhio dan dién, va phuong
phép san xuit mau mach dén dién nhu dugc néu trong cac muc tir (1) dén (9) dudéi day.

(1) Bot nhao din dién bao gdm: hop chét (A) c6 nhém amino bic mot; nhém
amino béc hai vd nhdm amino béc ba; hgp chét (B) c6 nhém carboxyl; va chét ddn dan
dién (C).

(2) Bot nhdo dan dién theo muc (1), trong d6 hop chit (A) 1a polyetylenimin.

(3) Bot nhao dén dién theo muc (1) hodc (2), con bao gdm chét khoi mao phan
ung quang polyme héa (D).

(4) Bot nhdo din dién theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) dén (3), trong
d6 hop chét (B) c6 lién két doi khong no.

(5) Bot nhdo din dién theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) &n (4), trong
d6 ty 1¢ gitra hop chit (A) va hop chit (B) ndm trong khoang tir 0,01 dén 20% tinh
theo khdi lugng.

(6) Bot nhdo dan dién theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (5), trong
d6 tri s6 axit ciia hop chét (B) ndm trong khoang tir 40 dén 250mg tinh theo KOH/g.

(7) Bot nhdo din dién theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) dén (6), trong
d6 ty 1& cua chit don din dién (C) vdi tbng ham luong chét rén ndm trong khoang tir
60 dén 95% tinh theo khéi lwong.

(8) Phuong phap san xuit mau mach dan dién, trong 46 miu mach dn dién
theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7) dugc pht 1én trén nén, duoc 1am khd,
dugc phoi sang, duge hién anh, va sau d6 dugc héa rin & nhiét do tir 100 dén 200°C.

(9) Bang diéu khién cham loai dién dung tinh dién bao gdm mAu mach din
dién theo muc (8) l1am day ngoai vi, trong d6 diy ngoai vi cé budc (pitch) 1a 50um
hodc nho hon.

Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo bot nhio din dién cia sang ché, khong chi thu dwgc mAu mach din dién

min wu viét vé o bam dinh ma con c6 thé thu dugc miu mach din dién c6 dién tré

sut thap trong cac diéu kién nhiét do héa rin thip.
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M5 ta vin tiit hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién mAu truyén 4anh sang cua mang che quang
dugc str dung dé danh gia dién trd suét trong cac vi du.
M0 ta chi tiét sang ché

Bot nhdo din dién theo sdng ché bao gém: hop chit (A) c6 nhém amino béc
mdt, nhém amino béc hai va nhém amino bic ba; hop chét (B) c6 nhém carboxyl; va
chit don dan dién (C).

Phuong phép san xuit mau mach dan dién theo sang ché 1 phuong phap trong
d6 bot nhdo dan dién theo sang ché dugce pht 1€n trén nén, dugc lam kho, dugc phoi
sang, dugc hién anh va sau d6 dugc hoa rén & nhiét do tir 100 dén 200°C.

Mau mach dan dién thu dugc bang phuong phap san xuit miu mach dan dién
theo sang ché 14 compozit cia thanh phan hitu co va thanh phin v6 co, va thé hién tinh
dan dién khi cac chét don din dién (C) chira trong bot nhiio din dién ciia sang ché tiép
xuc v6i nhau do su co ngét hoa rén trong qué trinh hoa rén.

Hop chit (A) chira trong bot nhdo din dién cua sang ché va c6 nhém amino
béc nhit, nhém amino béc hai va nhém amino béc ba (duéi day dugc goi 1a "hop chét
(A)") dé chi monome, oligome ho#c polyme cé it nhdt mot nhém amino bac mdt,
nhém amino bac hai va nhom amino bic ba.

Vi du vé hop chit (A) bao gdm hop chét 1-(2-aminoetyl)piperazin, metformin
hydroclorua, hop chét 6-amino-1-metyl-5-nitrosouraxil, 6-amino-1-metyluraxil,
moroxydin hydroclorua, aciclovir, polyetylenimin, polyetylenimin dugc bién ddi boi
octadexyl isoxyanat va polyetylenimin dugc bién ddi béi propylen oxit. Tt hon 13 hop
chit (A) 14 polyetylenimin.

Hop chit (B) chira trong bot nhdo din dién cua sang ché va c6 nhém carboxyl
(sau day dugc goi 1a "hop chét (B)") @& chi monome, oligome hodc polyme c6 it nhét
mdt nhém carboxyl.

Vi du vé& hop chét (B) bao gdm céc copolyme c6 gbc acryl. Trong ban md ta
ndy, copolyme c6 gbc acryl chi copolyme chira monome c6 goc acryl 1am thanh phén
copolyme héa c6 lién két dbi khong no cacbon-cacbon (sau ddy c6 thé duoc goi la
"lién két d6i khong no"). T6t hon 13, hop chét (B) c6 lién két d6i khong no.

Céc vi du v& monome c6 gbc acryl c¢6 lién két doi khong no cacbon-cacbon
bao gdm cac monome c6 gbc acryl nhur metyl acrylat, axit acrylic, 2-etylhexyl acrylat,
etyl metacrylat, n-butyl acrylat, iso-butyl acrylat, iso-propan acrylat, glyxidyl acrylat,
N-metoxymetyl acrylamit, N-etoxymetyl acrylamit, N-n-butoxymetyl acrylamit,

N-isobutoxymetyl acrylamit, butoxytrietylen glycol acrylat, dixyclopentanyl acrylat,
-4-



20609

dixyclopentenyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, isobonyl acrylat, 2-hydroxypropyl
acrylat, isodexyl acrylat, isooctyl acrylat, lauryl acrylat, 2-metoxyetyl acrylat,
metoxyetylen glycol acrylat, metoxydietylen glycol acrylat, octaflopentyl acrylat,
phenoxyetyl acrylat, stearyl acrylat, trifloetyl acrylat, acrylamit, aminoetyl acrylat,
phenyl acrylat, phenoxyetyl acrylat, 1-naphtyl acrylat, 2-naphtyl acrylat, thiophenol
acrylat and benzyl mercaptan acrylat; céc styren nhu styren, p-metylstyren,
o-metylstyren, m-metylstyren, a-metylstyren, clometylstyren va hydroxymetylstyren;
cac  epoxy  acrylat monome nhu  y-metacryloxypropyltrimetoxysilan,
1-vinyl-2-pyrolidon, xyclohexyl diacrylat dugc alyl hoa, 1,4-butandiol diacrylat,
1,3-butylen glycol diacrylat, etylen glycol diacrylat, dietylen glycol diacrylat, trietylen
glycol diacrylat, polyetylen glycol diacrylat, dipentaerythritol hexaacrylat,
dipentaerythritol monohydroxypentaacrylat, ditrimetylolpropan tetraacrylat, glyxerol
diacrylat, xyclohexyl diacrylat dugc metoxyl hda, neopentyl glycol diacrylat, propylen
glycol diacrylat, polypropylen glycol diacrylat, triglyxerol diacrylat, trimetylolpropan
triacrylat, cic san phdm cOng axit acrylic cua etylen glycol diglyxidyl ete ¢6 nhom
hydroxyl véi vong chira nhém epoxy dugc md vong béi axit khong no, cac san phim
cong axit acrylic ciia dietylen glycol diglyxidyl ete, cac san phim cdng axit acrylic clia
neopentyl glycol diglyxidyl ete, cic san phim cOng axit acrylic cua glyxerin diglyxidyl
ete, cac san pham cong axit acrylic ctia bisphenol A diglyxidyl ete, cic san phdm cong
axit acrylic ctia bisphenol F va cac san phdm cdng axit acrylic ciia cresol novolac; va
céc hop chét véi nhém acrylic cia monome c6 gdc acryl néu trén dwogc thé boi nhém
metacrylic.

Copolyme c6 gbc acryl hoa tan trong kiém c6 nhém carboxyl thu dugc bing
cach sir dung axit khong no 1am monome nhur axit carboxylic khéng no. Vi du vé axit
khong no bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit maleic,
axit fumaric va vinyl axetat, hodc cdc anhydrit axit cia chung. Tri s axit cua
copolyme c6 gbc acryl tao thanh c6 thé dugc didu chinh bing cach ting hodc giam
lwong axit khong no can sir dung.

Khi nhém carboxyl ciia copolyme c6 gc acryl duge phan tmg véi hop chét co
lién két d6i khéng no nhu glyxidyl (met)acrylat, thu duge copolyme cé gbc acryl hoa
tan trong kiém c6 lién két d6i khong no phan tng trén mach bén.

Tri sb axit ctia hop chit (B) t&t hon 1a tir 40 dén 250mg tinh theo KOH/g dé
dat dugc d6 hoa tan trong kiém t6i wu cta hop chét (B). Khi tri sb axit nho hon 40mg
tinh theo KOH/g, d) hoa tan cua géc hoa tan c6 thé bj giam. Mat khéac, khi tri sb axit
16n hon 250mg tinh theo KOH/g, khoang cho phép hién anh c6 thé bi thu hep. Tri sb
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axit ctia hop chit (B) c6 thé duoc do theo JIS K 0070 (1992).

Tét hon 13, luong dwogc bd sung cta hop chét (A) ndm trong khoang tir 0,01
dén 20% tinh theo khdi lugng tinh theo Iwrgng hop chét (B). Khi luong dugc bd sung
ctia hop chit (A) 16n hon hoic bing 0,01% tinh theo khéi lwong, tinh din dién dugc
thé hién mét cach dé dang & nhiét 6 thip. Mat khac, khi lrong dugc bd sung ctia hop
chét (A) nhé hon hoic bing 20% tinh theo khdi luvong, dic diém tao miu trong qua
trinh hién anh dugc cai thién.

Vi du vé chit d6n din dién (C) chira trong bot nhdo dan dién cia sang ché bao
gém cac hat Ag, Au, Cu, Pt, Pb, Sn, Ni, Al, W, Mo, ruteni oxit, Cr, Ti, cacbon va indi,
hodc cac hat ctia cac hgp kim cuia céc kim loai ndy, hodc cac hdn hop clia cc hat nay,
nhung Ag, Cu hodc Au dugc wu tién khi xét vé tinh dan dién, véi Ag dugc uu tién hon
nita khi xét vé chi phi va tinh n dinh.

T6t hon 13, kich thuéc hat trung binh theo thé tich cia chit don din dién (C)
nim trong khoang tir 0,1 dén 10pum, t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 6pm. Khi kich thuéc hat
trung binh theo thé tich 1 0,1um hozc 16n hon, tin suét tiép xuc gitta cac chit don din
dién (C) trong budc hoa rén ting 1én, va dién trd sudt va xac sudt v& ctia miu mach
dan dién dugc tao ra giam. Hon nita, trong budc phoi sang, anh sang phoi nhiém c6
thé nhe nhang di qua mang phii ma thu dwoc bing cich 4p dung bdt nhdo dan dién, vi
véy sy tao mau min duogc tao diéu kién thuén loi. Mit khéc, khi kich thudc hat trung
binh theo thé tich nhé hon hodc bing 10pum, d6 nhin bé mit, tinh chinh x4c mau va
tinh chinh x4c kich thu6c ctia mau mach dan dién tao ra duge cai thién. Kich thuéc hat
trung binh theo thé tich c6 thé dugc do bing phuong phap st dung may dém Coulter.

T6t hon 13, lwgng duge bd sung cla chit don din dién (C) ndm trong khoang
tir 60 dén 95% tinh theo khéi lugng tinh trén tdng ham lugng chit rén trong bt nhio
dan dién. Khi lugng dugc bd sung ctia chit don dan dién (C) 16n hon hoic bing 60%
tinh theo khdi lugng tinh trén tng ham luong chit rén, tin suét tiép xtc giita cac chit
don dan dién (C) trong budc héa ran ting I1én, va dién trd sult va xac sudt v cia miu
mach din dién dugc tao ra giam. Mt khac, khi lwong duoc bd sung ciia chit don din
dién (C nho hon hoic bing 95% tinh theo khdi lwong tinh trén tdng ham lwong chét
rén, trong budc phoi sang, 4nh sang ding trong budc phoi sang c6 thé nhe nhang di
qua mang phu ma thu dugc b%lng cach phu bot nhio dan dién, vi vay su tao miu min
dugc tao thuan lgi. Trong ban md ta nay, téng ham lugng chét rén chi tit ca c4c thanh
phan cu thanh cta bot nhao din dién ngoai trir dung méi.

T6t hon 13, bot nhdo din dién cua sang ché chira chit khoi mao phan tmg

quang polyme héa (D) néu can thiét. O ddy, chit khoi mao phan Umg quang polyme
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héa (D) chi hgp chit ma bj phan huy béi sy hdp thu 4nh sang c6 budc séng ngén nhu
tia cuc tim, hodc hop chét gy ra phan (g tach hydro dé tao ra gbc. Céc vi du vé& chit
khoi mao phan tng quang polyme héa (D) bao gébm hop chit 1,2-octandion,
1-[4-(phenylthio)-2-(O-benzoyloxim)], 2,4,6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit,

bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenyl-phosphin oxit, etanon,
1-[9-etyl-6-2(2-metylbenzoyl)-9H-carbazol-3-yl]-1-(O-axetyloxim), benzophenon,
metyl o-benzoylbenzoat, 4,4’-bis(dimetylamino)benzophenon,
4,4’-bis(dietylamino)benzophenon, 4,4’-diclobenzophenon,

4-benzoyl-4’-metyldiphenylketon, dibenzylkéton, floenon, 2,2’-dietoxyaxetophenon,
2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 2-hydroxy-2-metylpropiophenon,
p-t-butyldicloaxetophenon,  thioxanton,  2-metylthioxanton,  2-clothioxanton,
2-isopropylthioxanton,  dietylthioxanton,  benzyl, benzyl dimetyl ketal,
benzyl-B-metoxyetyl axetal, benzoin, benzoin metyl ete, benzoin butyl ete,
antraquinon, 2-t-butylantraquinon, 2-amylantraquinon, [-cloantraquinon, antron,
benzantron, dibenzosuberon, metylen antron, 4-azitbenzalaxetophenon,
2,6-bis(p-azitbenzyliden)xyclohexanon, 6-bis(p-azitbenzyliden)-4-metylxyclohexanon,
1-phenyl-1,2-butandion-2-(o-metoxycarbonyl)oxim,
1-phenyl-propandion-2-(o-etoxycarbonyl)oxim,
1-phenyl-propandion-2-(o-benzoyl)oxim,
1,3-diphenyl-propantrion-2-(o-etoxycarbonyl)oxim,
1-phenyl-3-etoxy-propantrion-2-(o-benzoyl)oxim, keton cua Michler,
2-metyl-[4-(metylthio)phenyl]-2-morpholino-1-propanon, naphtalensulfonyl clorua,
quinolinsulfonyl clorua, N-phenylthioacridon, 4,4’-azobisisobutyronitril, diphenyl
disulfua,  benzothiazol  disulfua, triphenylphosphin, = camphor  quinon,
2,4-dietylthioxanton, isopropylthioxanton, cacbon tetrabromua, tribromophenylsulfon,
benzoyl peroxit, va cac dang két hop ciia chit mau c6 tinh khir khi tiép xac véi anh
sang nhu eosin va xanh metylen, va chit khir nhu axit ascorbic va trietanolamin.

T6t hon 13, lugng dugc bd sung cia chit khoi mao phan ing quang polyme
héa (D) nim trong khoang tir 0,05 dén 30% tinh theo khéi lugng, t&t hon nira 13 tir 5
dén 20% tinh theo khdi lrgng tinh trén luong clia hop chit (B). Khi lugng duoc bd
sung ciia chit khoi mao phan ing quang polyme hoéa (D) nhiéu hon hoic bing 5% tinh
theo khdi lugng, mat d hoa rin cla ph?m dugc phoi sang cla bot nhdo din dién ting
1€n, vi vay ty 1¢ mang du sau khi hi€n anh ting 1én. Mit khéc, khi lugng dugc bd sung
ctia chit khoi mao phan tmg quang polyme hoéa (D) it hon hoic bing 20% tinh theo

khéi lwong, sy hép thu 4nh séng qué mirc tai phan phia trén ciia mang pht ma thu dugc
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bing cach pht bot nhio din dién dugc ngin chin. Két qua 13, mAu mach din dién
duoc tao ra duge ngin khong bi vudt thon ngroc dé 1am gidm d6 bam dinh vao nén.

Bot nhdo dan dién ciia sang ché c6 thé chira chit 1am nhay cung v6i chit khoi
mao phan rng quang polyme héa (D).

Céc vi du vé chét 1am nhay bao gdm hop chét 2,4-dietylthioxanton,
isopropylthioxanton, 2,3-bis(4-dietylaminobenzal)xyclopentanon,
2,6-bis(4-dimetylaminobenzal)xyclohexanon,
2,6-bis(4-dimetylaminobenzal)-4-metylxyclohexanon, keton ctia Michler,
4,4-bis(dietylamino)benzophenon, 4,4-bis(dimetylamino)chalcon,
4,4-bis(dietylamino)chalcon, p-dimetylaminoxinnamylidenindanon,
p-dimetylaminobenzylidenindanon,
2-(p-dimetylaminophenylvinylen)isonaphtothiazol,
1,3-bis(4-dimetylaminophenylvinylen)isonaphtothiazol,
1,3-bis(4-dimetylaminobenzal)axeton, 1,3-carbonylbis(4-dietylaminobenzal)axeton,
3,3-carbonylbis(7-dietylaminocoumarin), N-phenyl-N-etyletanolamin,
N-phenyletanolamin, N-tolyldietanolamin, isoamyl dimetylaminobenzoat, isoamyl
dietylaminobenzoat, 3-phenyl-5-benzoylthiotetrazol, va
1-phenyl-5-etoxycarbonylthiotetrazol.

Tét hon 13, lvong dwgc bd sung cia chét 1am nhay quang nim trong khoang tir
0,05 dén 10% tinh theo khéi lugng, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 10% tinh theo khébi lugng
dwa vao lugng cta hop chat (B). Khi lwong dugc bd sung ctia chét lam nhay 16n hon
hodc bé'lng 0,1% tinh theo khéi lugng, do nhay quang dugc cai thién thich dang. Mt
khéc, khi lrgng dugc bd sung ciia chit 1am nhay quang 13 nho hon hoic bing 10% tinh
theo khdi lugng, sy hdp thu anh sang qué mirc tai phin phia trén ctia mang phi ma thu
duoc bang cach ap dung bot nhdo din dién dwgc ngin chin. Két qua 13, mAu mach dan
dién dugc tao ra dugc ngin khong bi vudt mong ngugc dé 1am giam d¢ bam dinh vao
nén.

Bot nhio din dién cuia sang ché c¢6 thé chira dung mdi. Céc vi du v& dung moi
bao gdm N,N-dimetylaxetamit, N,N-dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, dimetyl
imidazolidinon, dimetyl sulfoxit, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol
monoetyl ete axetat (dudi day dugc goi 14 “DMEA”), dietylen glycol monometyl ete
axetat, y-butyrolacton, etyl lactat, 1-metoxy-2-propanol, 1-etoxy-2-propanol, etylen
glycol mono-n-propyl ete, rugu diaxeton, rugu tetrahydrofurfuryl va propylen glycol
monometyl ete axetat.

Bot nhdo din dién ciia sang ché c6 thé chira chit phu gia nhu polyme khong
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nhay quang khong c6 lién két doi khong no trong phén tir, hodc chit déo hoa, chét can
bang, chét hoat dong bé mit, chit lién két silan, chat chéng tao bot va chit mau min
1a c4c dic tinh mong mudn cia bot nhio din dién khong bi suy giam.

Vi du vé polyme khong nhay quang bao gdm c4c nhya epoxy, nhua novolac,
nhya phenol, c4c tién chit polyimit va cac polyimit vong kin.

Vi du vé chit déo héa bao gbm dibutyl phtalat, dioctyl phtalat, polyetylen
glycol, va glyxerin.

Vi du v& chit can bing bao gdm cac polyme c6 gbc vinyl dic biét va cac
polyme c6 gbc acryl dic biét. '

Vi du v& chit ghép silan bao gdm metyltrimetoxysilan, dimetyldietoxysilan,
phenyltrietoxysilan, hexametyldisilazan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, va vinyltrimetoxysilan.

Bot nhio dan dién theo sang ché dugc san xuét b?lng cach st dung, vi du, bd
phan tan hoic may nhio tron nhu may xay can ba truc, may nghién bi, va may nghién
bi hanh tinh.

Tiép theo, phuong phéap san xut bot nhdo din dién bing cach st dung bot
nhio din dién cla sang ché s& dugc mo ta. Dé tao ra mau mach dan dién, diu tién bot
nhio din dién theo sang ché dugc phi 1én trén nén dé thu dugc mang phu, va mang
phi thu dugc ndy dugc 1am kho dé 1am bay hoi dung moi. Sau d6, mang phu duoc
phoi sang qua mang che tao mau, va mang pht d4 phoi sang ndy dwgc hién anh dé tao
thanh mau mong mudn trén nén. Sau d6, mau thu dugce duge hoa rén & nhiét do tir 100
dén 200°C dé thu dugc miu mach din dién. Tt hon 13, nhiét do héa rin nim trong
khoang tir 120 dén 180°C. Khi nhiét d6 hoa rén thip hon 100°C, lwvong co ngét theo
thé tich ctia nhya khong ting 1én, va do d6 dién tré sudt khong thé dugc giam xudng.
Mit khac, khi nhiét d6 1am néng cao hon 200°C, miu mach din dién khéng thé dugc
tao thanh trén vat liéu nhu nén ma c6 do chiu nhiét thép.

Céc vi du v& nén bao gdm céc mang polyetylen Aterephtalat (duéi day duoc goi
12 “mang PET”), cic mang polyimit, c4c mang polyeste, cic mang aramid, cic nén
nhyra epoxy, cac nén nhwa polyete imit, cic nén nhya polyete keton, cac nén nhua c6
géc polysulfon, céc nén thiy tinh, banh ban dan silic, nén nhém oxit, nén nhdm nitrua,
nén silic carbua, nén dugc tao thanh tir 16p c6 tinh trang tri va nén dugc tao thanh tir
16p cach dién.

Vi du vé& phuong phap pht bot nhdo din dién theo sang ché 1én nén bao gdm
phuong phap phii quay bing thiét bi quay, phii phun, phu lan, in luéi, va pht bing
thiét bi phu kiéu Iudi dao, thiét bj phu kiéu khudn, thiét bi phu kiéu may can, thiét bi

-9-



20609

phii kiéu mat khum, hodc thiét bi phu kiéu thanh. D6 day mang ctia mang phu thu
dugc c6 thé duge x4c dinh mot cach pht hop theo, vi du, phuong phép phii, hoic tong
ndng d chét rin hoic d6 nhét ciia bot nhido din dién, nhung d¢ day mang sau khi lam
kho t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 50pum. Do day mang c6 thé duge do bing
cach sir dung may do bién dang buéc loai ddu do nhu SURFCOM (nhédn hi¢u dugc
ding ky) 1400 (dugc san xudt béi TOKYO SEIMITSU CO., LTD.). Cu thé hon, do
day mang dugc do tai ba vi tri dugc chon ngau nhién bing cach sir dung may do bién
dang buéc loai diu do (budc séng do: 1mm; tbe dd quét: 0,3mm/gidy), va tri sb trung
binh ctia n6 dugc xéac dinh 1a 46 day mang.

Vi du v& phuong phap lam bay hoi va loai b dung méi bang cach lam kho
mang pht thu dugc bao gdm 1am néng/lam khé bang 10, tAim néng, tia hdng ngoai hodc
teong ty va lam khd trong chan khong. Tét hon 13, nhiét dd 1am néng ndm trong
Khoang tir 50 dén 180°C, va tdt hon 1a thdi gian 1dm néng nim trong khoang tir 1 phut
dén vai gio.

Mang phti d4 1am khé dugc phoi sang bing phuong phap quang khic. Tét hon
13, ngudn 4nh sang dé phoi sang 1a tia i (365nm), tia h (405nm) hodc tia g (436nm) cia
deén thuy ngéan.

Mang phii da phoi séng dugc hién anh bing cach st dung chét hién anh, va
phan khéng dugc phoi sang dugc hoa tan va loai bd dé thu dwgc miu mong mudn. Céc
vi du vé chét hién anh duoc st dung cho sy hién anh trong méi trudng kiém bao gdm
cic dung dich chita nuéc cua tetrametylamoni hydroxit, dietanolamin,
dietylaminoetanol, natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, kali cacbonat,
trietylamin, dietylamin, metylamin, dimetylamin, dimetylaminoetyl axetat,
dimetylaminoetanol, dimetylaminoetyl metacrylat, xyclohexylamin, etylendiamin, va
hexametylendiamin, va cac dung dich chira nu6c nay c6 thé dugc bd sung dung méi
phdn cuc nhu N-metyl-2-pyrolidon, N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit,
dimetyl sulfoxit, va y-butyrolacton, ruou nhu metanol, etanol, va isopropanol, este nhu
etyl lactat va propylen glycol monometyl ete axetat, keton nhu xyclopentanon,
xyclohexanon, isobutyl keton, va metyl isobutyl keton, hodc chét hoat dong bé miit.

Céc vi du vé chit hién anh dugc sir dung cho sy hi¢n anh trong mdi trudong
hitu co bao gdm céc dung méi phan cuc nhu hop chit N-metyl-2-pyrolidon,
N-axetyl-2-pyrolidon, N,N-dimetylaxetamit, N,N-dimetylformamit, dimetyl sulfoxit,
va hexametylphosphortriamit, va cac dung dich hdn hop ciia cac dung mdi phéan cuc
nay va rugu metanol, etanol, isopropyl, xylen, nudc, metyl carbitol hodc etyl carbitol.

Céc vi du vé phuong phap hién anh bao gdm phuong phép trong d6 chét hién
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anh dugc phun 1én bé mit mang phu trong khi nén duge dé yén hodc dugc quay,
phwong phip ma trong d6 nén dwgc nhing trong chét hién anh, va phuong phap ma
trong d6 nén dwoc nhing trong chét hién anh trong khi song si€u am dugce ap dung vao
no.

Mau thu dugc boi sy hién anh c6 thé dugc dua vao bude xir ly phun rtra véi
cht 16ng phun rira. O déy, céc vi du v& chit 16ng phun rira bao gdbm nuéc, va céc dung
dich chira nuéc thu dugc bing cach bd sung ruwgu viao nuée nhu ruou etanol va
isopropyl, hodc este nhu etyl lactat va propylen glycol monometyl ete axetat.

Céc vi du vé phwong phép héa rén mau thu duge bao gdm 1am néng/lam kho
bing 10, 10 tro, tAim néng, tia héng ngoai hodc twong ty hoic lam kho trong chan
khong.

M4u mach din dién ma dugc tao ra bing cach st dung bot nhio din dién cua
sang ché dugc sir dung mot cach phu hop 1am day ngoai vi cho bang didu khién cham.
Céc vi du v& loai bang didu khién cham bao gdm bang diéu khién cham loai mang c6
dién trd, loai quang, loai cdm tng dién tlr, va loai dién dung tinh dién, va bot nhio dan
dién cta séng ché dugc st dung phi hp hon trong bang didu khién cham loai dién
dung tinh dién do loai bang diéu khién cham nay cén su tao ddy din dic biét nho.
Trong bang diéu khién cham bao gbm miu mach dén dién cta sang ché lam hé théng
dy ngoai vi clia bang diéu khién cham, diy ngoai vi c¢6 budc (pitch) (chidu rong cua
day + chidu rong gitra cic ddy) nho hon hodc bing 50pm, chidu rong khung c6 thé
dwoc giam d& mé rong khoang nhin.

Vi du thwe hién sang ché

Trong phin duéi déy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon bing cac vi du va
cac vi du so sanh, tuy nhién sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Cac phuong phap danh gia dugce st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh
1a nhu sau.

Phuong phap danh gia cac dic diém tao mau

Bot nhdo din dién dugc phii 1én trén mang PET theo cich sao cho mang da
1am khd c6 d6 day mang 12 7um, va mang phu thu duoc nay dugc 1am kho trong 10 siy
¢ nhi€t 4 100°C trong khoéng thoi gian 5 phiit. Mang phu da 1am kho duoc phoi sang
qua mang che quang c6 chin don vi ¢6 céc tri s& L/S khac nhau, véi mot don vi bao
gdm nhém céc day chuyén duoc xép voi tri s6 cb dinh cua day chuyén-va-khoang cach
(& duéi day duogc goi 1a L/S), cu thé 1a méu truyén anh sang, va dugc hién anh dé thu
dugc chin mAu c6 céc tri s6 L/S khac nhau. Sau d6, timg mAu trong sé chin miu thu
dugc niy dugc hoa rén trong 10 siy & nhiét dd 140°C trong khoang thoi gian 30 phut

-11-



20609

dé thu duoc chin miu mach din dién c6 cac tri s6 L/S khac nhau. Cac tri sb L/S cia
cac don vi cia mang che quang dugc thiét 1ap dén 500/500, 250/250, 100/100, 50/50,
40/40, 30/30, 25/25, 20/20 va 15/15 (mdi tri sb thé hién chidu rong duong
(um)/khoang cach (um)). Cac miu mach din dién thu duoc dugc quan sat bing kinh
hién vi quang hoc dé x4c dinh mAu khong chira cin giita cdc miu va khéng tich miu
va ¢6 tri s6 L/S nho nhét, va tri s L/S duge dinh nghia 14 tri s6 L/S cho phép hién anh.
Su phoi sang dugc thyc hién trén toan bd day chuyén & luong phoi sang 14 150mJ/cm?
(xét & budc séng 365nm) bang cach sir dung thiét bi phoi sang (PEM-6M duoc san
xuét béi UNION OPTICAL CO., LTD.), va su hién anh dugc thuc hién bang cach
nhiing nén trong dung dich Na;CO3 & ndng d9 0,2% tinh theo khdi lwgng trong khoang
thoi gian 30 gidy, va sau d6 dua nén vao budc xir Iy phun rira v6i nudc siéu tinh khiét.
Phuong phép d4nh gia dién tré suét

Céc budce thyc hién dudi ddy dugc thuc hién theo trudng hop chét khoi mao
phan (mg quang polyme héa (D) ¢ dugc bao gdbm hay khéng dugc bao gom.

Trudng hop chét khoi mao phan tmg quang polyme héa (D) khéng dugc bao
gbm:

Mau dugc thé hién trén Fig.1 dugc phi 1én trén mang PET bing phuong phap
in ludi, dugc 1am kho trong 16 siy & nhiét @ 100°C trong khoang thoi gian 5 phut, va
sau d6 dugc hoa rin trong 10 siy & nhiét do 140°C trong khoang thoi gian 30 phut dé
thu dwgc miu mach din dién @& do dién trd sudt. MAu mach din dién thu dugc c6
chidu rong duong 13 0,400mm va chidu dai duong 14 80mm.

Truong hop chit khoi mao phan g quang polyme héa (D) dugc bao gbm:

Bot nhio din dién dugc phi 1én trén mang PET theo cich sao cho mang di
1am kho c6 do day mang 13 7um, va mang phu thu dugc duoc lam khé trong 16 siy &
nhiét d¢ 100°C trong khoang thoi gian 5 phat. Mang phu sau khi 1am khé dugc phoi
sang qua mang che quang c6 phén truyén anh sang A v6i miu nhu dugc thé hién trong
Fig.1 va dugc hién anh dé thu dugc mau. Sau d6, mau thu duge duge hoa rin trong 10
sdy & nhiét do 140°C trong khoang thoi gian 30 phit ¢ thu duge miu mach dén dién
dé do dién trd sut. MAu mach din dién thu duoc c6 chiéu rong dudng 12 0,400mm va
chiéu dai duong 12 80mm.

Céc didu kién dé phoi sang va hién anh 1a giéng véi cac diéu kién trong
phuong phap danh gia cac dic diém tao miu. Cac diu clia miu mach din dién thu
duoc dé do dién tro sudt dugc ndi qua dién tré ké dé do tri sb dién trd, va dién trd suét
dugc tinh dya vao cong thirc (1) dudi day.

Dién tré sudt = trj s6 dién tré x d0 diy mang x chiéu rong duong/chiéu dai dudng + * -
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(1)

Chiéu rong duong 1a tri sd trung binh thu dugc bing cach quan st cac chidu
rong duong tai ba vi tri ngdu nhién bang kinh hién vi quang hoc, va phan tich dir lidu
hinh &nh. |
Phuong phép dénh gia d6 bam dinh véi ITO

Bot nhio din dién dugc phu 1én trén mang PET véi ITO “ELECRYSTA”
(nhian hiéu dwgc ding ky) V270L-TFS (dwgc san xudt bodi NITTO DENKO
CORPORATION) theo céch sao cho mang da lam kho c6 ¢ day mang 7um, va mang
phi thu duge dugce 1am kho trong 16 siy & nhiét d6 100°C trong khoang thoi gian 5
phiit, va sau d6 dugc phoi sang qua toan bd bé mit ciia n6. Cac diéu kién dé phoi séng
va hién anh 13 gidng véi cac diéu kién trong phuong phap danh gia cac dic diém tao
méu. Sau d6, mau thu dugc dugc héa rin trong 10 siy & nhiét d6 140°C trong khoang
thoi gian 30 phut, sau d6 thuc hién cit thanh cac hinh vudng 10 x 10 v&i chiéu rong la
1mm, va mang dugc dit trong bé diéu nhiét SH-661 (dugc san xuét bai ESPEC Corp.)
& nhiét d6 85°C va dd 4m 85% trong khoang thdi gian 240 gid. Bang dai xenlophan
(dugc san xuét bdi NICHIBAN CO., LTD.) duoc gin tai toan bd vi tri ctia cac hinh
vudng cua mau ma dugc léy khoi bé, va dugc béc ra, va sb lugng cua cac hinh vudng
con lai dugc tinh.

Céc nguyén liéu dugc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh 1a nhu sau.
Hop chét (A)
1-(2-aminoetyl)piperazin
6-amino-1-metyluraxil
EPOMIN (nhan hiéu duge ding ky) SP-012 (polyetylenimin dugc san xut bai Nippon
Shokubai Co., Ltd.)

EPOMIN (nhan hiéu dugc ding ky) SP-012 (polyetylenimin dwgc san xut bai Nippon
Shokubai Co., Ltd.)

EPOMIN (nhan hiéu dugc ding ky) SP-012 (polyetylenimin dugc san xuit bdi Nippon
Shokubai Co., Ltd.)

Hop chét (B)

Vi du tong hop 1

Ty 1€ copolyme héa (co s& trong lugng): etyl acrylat (& dudi day dugce goi la
“EA”)/2-etylhexyl metacrylat (& dudi day dugc goi 1a “2-EHMA”)/styren (& du6i day
dugc goi 1a “St”)/glyxidyl metacrylat (& dudi day duge goi la “GMA”)/axit acrylic
(sau day dugc goi 1a “AA”) =20/40/20/5/15.

150g DMEA dugc bd sung vio binh phan tng trong mdi trudng khi nito, va
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nhiét d6 duoc ting cao dén 80°C bang cach sir dung bé diu. B4 sung nho giot vao binh
trong khoang thoi gian 1 gio hdn hop bao gdm 20g EA, 40g 2-EHMA, 20g St, 15g
AA, 0,8g hop chét 2,2’-azobisisobutyronitril va 10g DMEA. Sau khi hoan thanh b4
sung nho giot, phan Ung polyme héa khac dugc thuc hién trong khoang thoi gian 6
gio. Sau d6, 1g hydroquinon monometyl ete dugc bd sung vao dé dimg phan img
polyme héa. Sau d6, hdn hgp bao gdm 5g GMA, 1g trietyl benzyl amoni clorua va 10g
DMEA dugc bd sung nhé giot vao trong khoang thoi gian 0,5 gid. Sau khi hoan thanh
b sung nho giot, phan g bd sung khac dugc thuc hién trong khoang thoi gian 2 gio.
Dung dich phan {mg thu dugc duge tinh ché véi metanol dé loai bo cac tap chit khong
phan ung, va dugc lam kho trong mdi truong chian khong trong khoang thoi gian 24
gitr dé thu duoc hop chit (B-1) 6 lién két d6i khong no. Tri sé axit ciia hop chét thu
dugc (B-1) 14 103mg tinh theo KOH/g.
Vi du téng hop 2

Ty 1€ copolyme héa (co s& trong lugng): trixyclodecan dimetanol diacrylat
(IRR 214-K; dugc san xuit boi Daicel-Cytec Co., Ltd.)/bisphenol A diacrylat dugc
bién ddi (EBECRYL 150; dugc san xuit béi Daicel-Cytec Co., Ltd.)/S/AA =
25/40/20/15.
150g DMEA dugc bb sung vao binh phan tmg trong méi trudong khi nito, va nhiét o
duoc ting cao dén 80°C bing cach st dung bé diu. BS sung nho giot trong khoang
thoi gian 1 gio hdn hop bao gbm 20g EA, 40g 2-EHMA, 20g St, 15g AA, 0,8g hop
chit 2,2’-azobisisobutyronitril va 10g DMEA vao binh phan Ung nay. Sau khi hoan
thanh bd sung nhé giot, phan tmg polyme hoa khic dwgc thuc hién trong khoang thoi
gian 6 gid. Sau d6, 1g hydroquinon monometyl ete dwgc bd sung vao phan tng
polyme héa. Dung dich phan mg thu dugc dugc tinh ché v6i metanol dé loai bd céc
tap chét khong phan tmg, va dugc 1am kho trong méi trudong chan khong trong khoang
thoi gian 24 gid dé thu dugc hop chit (B-2) ¢6 nhém carboxyl. Tri sb axit ctia hgp chét
thu dugce (B-2) 1a 89mg tinh theo KOH/g.
Vi du tbng hop 3

Ty 1& copolyme hoa (tinh tinh theo khéi lwong): bisphenol A diacrylat dugc
bién ddi bai etylen oxit (FA-324A; dugc san xuit béi Hitachi Chemical Co.,
Ltd.YEA/GMA/AA = 50/10/5/15.

150g DMEA dugc bd sung vao binh phan tng trong mdi trudng khi nito, va
nhiét d6 dugc ting cao dén 80°C bing cach sir dung bé dau. B4 sung nhd giot trong
khoang thoi gian 1 gio hdn hop bao gdm 50g bisphenol A diacrylat dwgc bién dbi boi
etylen oxit, 20g EA, 15g AA, 0,8g hgp chét 2,2’-azobisisobutyronitril va 10g DMEA
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vao binh phan tmg ndy. Sau khi hoan thanh b sung nhé giot, phan ung polyme héa
khac dugc thuc hién trong khoang thoi gian 6 gio. Sau d6, 1g hydroquinon monometyl
ete dugc bd sung vao phan ing polyme hoéa. Sau d6, hdn hop bao gdm 5g GMA, 1g
trietyl benzyl amoni clorua va 10g DMEA dugc bd sung nhé giot vao trong khoang
thoi gian 0,5 gid. Sau khi hoan thanh b sung nhé giot, phan g bd sung khac dugc
thuc hién trong khoang thoi gian 2 gio. Dung dich phan tng thu duge dugce tinh ché
v6i metanol dé loai bo cac tap chdt khong phan ung, va duge lam kho trong moi
truong chan khong trong khoang thoi gian 24 gir dé thu duoc hop chét (B-3) ¢6 nhém
carboxyl va lién két d6i khong no. Tri sb axit cia hop chét thu dugc (B-3) la 96mg
tinh theo KOH/g.

Vi du tong hop 4

Ty 1€ copolyme hoéa: epoxy acrylat monome chirc ning kép (Epoxy Este
3002A; KYOEISHA CHEMICAL Co., LTD.)/epoxy acrylat monome chitc nang kép
(Epoxy Este 70 PA; dugc san xudt bdéi KYOEISHA CHEMICAL Co.,
LTD.)/GMA/St/AA = 20/40/5/20/15.

150g DMEA dugc bd sung vao binh phan tmg trong moi truong khi nito, va
nhiét 6 dugc ting cao dén 80°C bing cach st dung bé diu. B sung nhé giot trong
khoéng thoi gian 1 gid hdn hop bao gébm 20g Epoxy Este 30024, 40g Epoxy Este
70PA, 20g St, 15g AA, 0,8g hop chét 2,2’-azobisisobutyronitril va 10g DMEA véo
binh phan tng nay. Sau khi hoan thanh bd sung nhé giot, phan tmg polyme héa khac
dugc thuc hién trong khodng thoi gian 6 gio. Sau d6, 1g hydroquinon monometyl ete
dugc bd sung vao dé dirng phan tng polyme héa. Sau @6, hdn hop bao gdm 5g GMA,
1g trietyl benzyl amoni clorua va 10g DMEA dugc bd sung nhé giot vao trong khoang
thoi gian 0,5 gid. Sau khi hoan thanh b sung nhé giot, phan tmg bd sung khéac dugc
thuc hién trong khoang thoi gian 2 gio. Dung dich phan tng thu duoc dugc tinh ché
v6i metanol @ loai bo cic tap chdt khong phan ung, va dugc lam khd trong moi
truong chan khong trong khoang thoi gian 24 gio dé thu dwgc hop chit (B-4) ¢6 nhom
carboxyl va lién két d6i khong no. Tri sb axit ctia hgp chét thu dwoc (B-4) 1a 101mg
tinh theo KOH/g.

Chét don din dién (C)

Cac hat Ag c6 kich thuéc hat trung binh theo thé tich 1a 1pm: Kich thudc hat
trung binh theo thé tich dwgc do bing cach sir dung thiét bi phan tich kich thuéc hat
phan tan 4nh sang dong hoc dugc san xuit béi HORIBA, Ltd.

Chét khoi mao phan tng quang polyme héa (D)
IRGACURE (nhin hiéu da ding ky) 369; dugc san xuét bai Ciba Japan K.K.
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(dudi day c6 thé dugc goi 1a “IRGC 369”).
Monome
LIGHT ACRYLATE BP-4EA; duoc san xuit béi KYOEISHA CHEMICAL Co.,
LTD.
Dung moi
DMEA; dugc san xuét boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.
Vidul

0,50g EPOMIN (nhén hiéu dwgc ding ky) SP-012 1am hop chit (A), 10,0g
hop chét (B-1), 0,50g IRGACURE (nhan hiéu dugc ding ky) 369 1am chit khoi mao
phén (mg quang polyme héa (D) va 5,0g DMEA lam 5,0g dung méi dugc bd sung
trong chai sach 100mL, va dugc tron boi thiét bj tron quay va xoay vong “Awatori
Rentaro” (nhdn hiéu dugc ding ky) (ARE-310 dwgc san xudt béi THINKY
CORPORATION) dé thu dugc 16,0g dung dich nhya (ham luong chét rén: 68,8% tinh
theo khéi lugng).

16,0g dung dich nhya thu dugc va 62,3g hat Ag lam chit don din dién (C)
dugc tron v6i nhau, va hdn hgp duge nhao tron bing cach sir dung méy can xay ba
truc (EXAKT M-50 dugc san xuit boi EXAKT) dé thu dugc 78,3g bot nhdo din dién.

Bot nhédo din dién thu dugc duoc sir dung dé san xudt mau mach din dién, va
méu mach dén dién dugc danh gia vé cac dic tinh tao mau, dién trd khang va do bam
dinh bang ITO. MAu mach din dién c6 tri s6 L/S cho phép hién anh 1a 15/15pm, va do
d6 xac nhan duogc réng su xtt Iy mau phu hop duogc thuc hién. Pién trd suit cia miu
mach dan dién 14 3,4 x 10 Qcm.
Vidutir2 dén 11

Céc bot nhdo din dién c6 cac thanh phan nhu dugc thé hién trong Bang 1 duoc
tao ra theo cach twong tu nhu trong Vi du 1. Cac két qua cla cac danh gia thuc hién
theo cach twong tu nhu Vi du 1 dugc thé hién trong Bang 2.
Vidusosanh 1va?2

Céc bot nhio din dién ¢ cac thanh phin nhu dugc thé hién trong Bang 1 dugc
tao ra theo cach twong ty nhu trong Vi du 1. Cac két qua cua cdc danh gia thuc hién
theo cach tuong tu nhu Vi du 1 dugc thé hién trong Bang 2.

Déi véi bot nhdo din dién ctia mbi trong sb cac Vi du tir 1 dén 11, bdt nhio
dn dién vu viét & dic tinh tao mau, dién tré suit va do bam dinh voi ITO duge tao ra,
nhung miu mach din dién ma dugc tao thanh tir bot nhdo din dién cia mbi trong sb

c4c Vi du so sénh 1 va 2 c6 d9 bam dinh v6i ITO giam & nhiét d6 cao va d6 4m cao.
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Bang 2
Céc diéu kién tao ra mau Pic diém ctia mAu mach dan dién
D§ bam dinh
L/S cho .
o , v61 ITO
\ biéu kién phép Dién tré suat |—
Nén .. o SO lugng cua céc
héa ran hién anh (Qcm)
hinh vudng
L/S (um) .
con lai
mang
Vidul 140°C x 30 phut 15/15 3,4 x107 100
PET
mang
Vidu?2 140°C x 30 phut - 3,1 x 107 95
PET
mang
Vidu3 140°C x 30 phut - 3,3 %107 97
PET
mang
Vidu 4 140°C x 30 phut 20/20 4,8 107 100
PET
mang
Vidu5 140°C x 30 phut 15/15 5,1 %107 100
PET
mang
Vidu6 140°C x 30 phut 15/15 3,2 %107 100
PET
mang
Vidu7 140°C x 30 phut 15/15 5,5 %107 100
PET
mang
Vidu8 140°C x 30 phut 15/15 2,9 x 107 100
PET
mang
Vidu9 140°C x 30 phut 15/15 4,8 107 100
PET
mang
Vidu 10 140°C x 30 phut 15/15 3,1 x 107 100
PET
mang
Viduy 11 140°C x 30 phut 15/15 5,2 %107 100
PET
mang
Vidu 12 140°C x 30 phut 15/15 3,8 X107 100
PET
mang
Vidu 13 140°C x 30 phut 15/15 4,1 x 10 100
PET
mang
Vidu 14 PET 140°C x 30 phut 15/15 4,2 x 107 100
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Vidu so mang
) 140°C x 30 phut - > 1,0 3
sénh 1 PET
Vidu so mang
) 140°C x 30 phut 15/15 0,15 14
séanh 2 PET

Mo ta cc ky hiéu tham chiéu
A: Phén truyén 4nh sang
Kha néng 4p dung trong cong nghiép
Mau mach dén dién theo sang ché co6 thé dugc sir dung mot cach phu hop dé

san xuat miu mach dan dién 1am day ngoai vi cho bang diéu khién cham.
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YEU CAU BAO HO

1. Bot nhdo dan dién bao gém: hop chét (A) c6 nhém amino bac mdt, nhém amino
bac hai va nhom amino béc ba;

hop chét (B) c6 nhém carboxyl;

chét don dan dién (C); va

chat khoi mao phéan tng quang polyme hoéa (D)

trong d6 hop chét (A) dugc chon tir 1-(2-aminoetyl)piperazin, metformin
hydroclorua, hgp chéat 6-amino-1-metyl-5-nitrosouraxil, 6-amino-1-metyluraxil,
moroxydin hydroclorua, aciclovir, polyetylenimin, polyetylenimin dugc bién dbi boi
octadexyl isoxyanat va polyetylenimin dugc bién dbi béi propylen oxit,

trong d6 hop chit (B) 1a copolyme c6 gbc acryl.
2. Bt nhdo dan dién theo diém 1, trong d6 hop chit (A) 1a polyetylenimin.
3. Bot nhio din dién theo diém bét ky trong sb cac diém 1 hodc diém 2, trong d6 hop
chit (B) c6 lién két d6i khong no.
4. Bot nhdo din dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1é
ctia hop chét (A) so v6i hop chit (B) ndm trong khoang tir 0,01 dén 20% tinh theo
khéi lugng. |
5. Bot nhdo din dién theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trj sb
axit ciia hgp chét (B) nim trong khoang tir 40 dén 250mg tinh theo KOH/g.
6. Bt nhdo din dién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1€
chat d6n din dién (C) so véi tdng ham lwgng chit rin nim trong khoang tir 60 dén
95% tinh theo khoi luong. |
7. Phuong phap san xut miu mach din dién, trong d6 mau mach din dién theo didm
bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 dugc phu 1én trén nén, duoc lam kho, duge phoi
sang, duoc hién anh, va sau d6 dugc hoéa rin & nhiét do nim trong khoang tir 100 dén
200°C.
8. Bang diéu khién cham loai dién dung tinh dién bao gdm miu mach din dién lam
day ngoai vi theo diém 7, trong d6 day ngoai vi c6 budc (pitch) 1a 50um hodc nho
hon.

-21-



20609

111

2,0mm .%MMMJ.WMWMJMMWMJ«% 0,4mm

2,0mm

Fig.1

-22-





