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thiét bi tram gbc bao gom: bo tao tin hiéu déng bo héa tao ra tin hiéu déng bo
héa tuong dng v6i phan nhan dang 6 mang dé nhan dang 6 mang; va bo truyén
tao ra tin hiéu truyén thi nhét bao gém tin hiéu déng bd héa bang céch sl dung
tham s6 thit nhét thu duoc tr phan nhan dang 6 mang, tao ra tin hiéu truyén tha
hai ngoai trir tin hiéu déng bo héa bang cach sir dung tham s6 thit hai thu duoc tir
phan nhan dang 6 mang ao khic v6i phdn nhan dang 6 mang, truyén tin hiéu
truyén thit nhat bang céch st dung dai tan s6 thi nhat, va truyén tin hiéu truyén
thtt hai qua dai tan s6 tha hai khac v6i dai tan s6 thit nhat. Thiét bi tram di dong
bao gém: bd thu thu tin hiéu thu thit nhit bao gém tin hiéu déng bo héa bing
céch sir dung tham s6 thit nhat thu dugc tir phan nhan dang 6 mang qua dai tin
sO thit nhat va thu tin hiéu thu thit hai bang cdch st dung tham s6 thit hai thu
dugc tir phan nhan dang 6 mang 4o qua dai tin sd thi hai.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cép dén thiét bi tram gbc, thiét bi tram di dong, hé thong
truyén thong va phuong phap truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

3GPP (Third Generation Partnership Project: Du 4n hop tac thé hé thir ba)
1a mot du &n trong do cac dac ta cua cac hé théng dién thoai di dong trén co s&
mang W-CDMA duoc phat trién (wideband code division multiple access: da
truy nhdp phén chia md bing rong) va GSM (global system for mobile
communications: hé thong toan cau ddi voi cac truyén thong di dong) da duoc

nghién ctru va dugc tao ra.

Theo 3GPP, so d6 W-CDMA d3 duoc tiéu chuin héa nhu so dd truyén
thong di dong chia 6 thé hé tht ba va cac dich vu ctia n6 sau d6 da duoc trién
khai. Ngoai ra, HSDPA (high-speed downlink packet access: truy nhdp goéi
duong xudng tdc do cao) c6 tde dd truyén thong cao hon da duoc tiéu chudn hoa

va cac dich vu cua nd da duoc trién khai.

Theo 3GPP, EUTRA (evolved universal terrestrial radio access: truy nhép
radio mit dat thong dung dwoc phét trién), né 1a sy phat trién cia ky thuét truy

nhép radio 3G, da dugc nghién ciu.

Fig.20 thé hién cic kénh radio & EUTRA. Kénh phat quang ba vat ly
(PBCH), kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH), kénh duoc chia sé
duong xubng vat Iy (PDSCH), kénh phat da diém vét ly (PMCH), kénh phan tir
cho biét dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH), va phan tir cho biét yéu cdu lap
lai ty dong lai vat Iy (ARQ) (PHICH) déu dugc sir dung & dwong xudng thong
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qua cdc tin hiéu duogc truyén tir thiét bi tram géc 100> dén cac thiét bi tram di

dong tir 200°a dén 200°c.

Theo EUTRA, kénh dugc chia s¢ dudong 1én vat ly (PUSCH), kénh diéu
khién dudng 1én vat Iy (PUCCH), va kénh truy nhap ngdu nhién vat ly (PRACH)
déu duoc st dung trong duong 1én qua dé céc tin hiéu dugc truyén tir cac thiét bi

tram di dong tir 200’a dén 200°¢c dén thiét bi tram gbc 100°.

Cac hinh v& Fig.2 va Fig.3 1a cdc so d6 thé hién phuong phap b tri khéi
tai nguyén vat ly (PRB), khdi tai nguyén nay 1a don vi cép phét cho nguoi su
dung theo EUTRA. Trén céc hinh v& Fig.2 va Fig.3, truc hoanh biéu thj thoi gian

va tryc tung biéu thi tan s6.

M0t khung radio can dugc nhan dang béi s khung hé théng (SFN) duoc
tao thanh bang 10 ms (10 ms). Mot khung con dugc tao thanh bang 1 ms (1 ms),
va khung radio bao gdm 10 khung con tir #F0 dén #F9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, PCFICH A11, PHICH A12, PDCCH Al3,
tin hiéu déng b héa duong xudng vat Iy A14, PBCH A15, PDSCH/PMCH A16,
va tin hiéu tham chiéu duong xudng (RS) A17 déu dugc bb tri trong khung radio

can dugc st dung ¢ duong xuong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, PRACH A21, PUCCH A22, PUSCH A23,
tin hiéu tham chiéu gii diéu bién dudong xubng A24, va tin hidu tham chidu do
ludong dudng xudng A25 déu duoc b tri trong khung radio can dugc sir dung &

duong Ién.

Mot khung con (ching han, khung con #F0) dugc chia thanh hai khe #S0
va #S1. Néu tién t6 vong binh thuong (CP) dugce sir dung, thi khe duong xudng
bao gdm 7 ky hiéu ddn kénh phan chia tan s truc giao (OFDM) (xem Fig.2), va
khe dudng 1én bao gom 7 ky hiéu da truy nhap phén chia tan sé don song mang
(SC-FDMA) (xem Fig.3).
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Néu CP dai hodc CP dugc mo rong dugc st dung, thi khe duong Xuéng
bao gém 6 ky hiéu OFDM, va khe duong 1én bao gdm 6 ky hiéu SC-FDMA.
Theo EUTRA, phéan t& nhan dang (ID) 6 mang vat Iy (PCI), phin tir nay la
thong tin vé o mang co ban, thu dugc nho sy tim kiém mang béng cach sir dung

kénh ddng bd hoa (SCH).

Fig.4 thé hién sy bb tri cia SCH theo EUTRA. SCH bao gbém SCH so cap
(P-SCH) va SCH thir c4p (S-SCH). Céc vi tri cua P-SCH va S-SCH trong mot
khung & EUTRA s& duoc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, P-SCH duoc bd tri & céc ky hiéu OFDM sau
cung cua cac khe thtr nhét cia cac khung con #0 va #5 trong 6 khdi tai nguyén
ctia phan trung tdm cla biing thong hé thng, va thu dugce su dong bd hoéa khe.
Tiép theo, S-SCH dugc bd tri trén ky hiéu OFDM ngay trudc P-SCH, va dugc
st dung dé dat duoc su déng bd hoa khung. PCI duoc dinh 16 tir td hop cta
ludng duoc st dung trong P-SCH va ludng dugc st dung trong S-SCH. Trong
tai liéu phi sang ché 2, SCH duoc goi 12 tin hiéu ddng bo hoa, nhung y nghia la
giéng hét nhau (tai liéu phi sang ché 2).

Theo 3GPP, EUTRA dugc ning cao, né thuc hién su truyén thong véi tdc
do truyén cao hon twong thich véi thé hé trudc dugc huéng cho EUTRA, da
dugc nghién ctru. Theo EUTRA dugc nang cao, nhiéu séng mang thanh phén dai
tan (cac CC) qua d6 su truyén théng c6 thé duge thuc hién thong qua EUTRA
dugc bd tri theo truc tin sé, va phan mé dau téng hop bang cach sir dung mot

cach phtrc hop céc dai tan CC da duge nghién ciru.

Mot vén dé khi thyc hién tong hop 1a sy suy giam clia séng mang hé mét
do tin hiéu tham chiéu duong xudng. Nhu mot phuong phap dé giai quyét van
dé nay, su truyén théng bang cach stt dung PCI khéc nhau déi véi mdi song

mang thanh phan d3 duoc d& xuét (tai liéu phi sang ché 3).
Vén dé khac khi thyc hién su tong hop 1a phwong phép mé diu ciia séng
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mang thanh phan ma khong dugc nhan biét v6i thiét bi tram di dong cua
EUTRA. Dé giai quyét van dé ndy, phan m¢ du ‘cﬂa song mang thanh phan
trong d6 khong c6 tin higu ddng bo hoa duong xudng dugc b tri cling nhu séng
mang thanh phén c6 tin hiéu dong bo hoa dwong xudng da dugc dé xuit (tai liéu

phi sang ché 4).

Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS (Technical Specification) 36.300, V8.4.0
(2008-03), Technical Specification Group radio Access Network, Evolved
Universal Terrestrial radio Access (E-UTRA) and Evolved Universal Terrestrial

radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2 (Release 8)
Tai liéu phi sang ché 2: 3GPP TS36.211, V8.4.0

Tai liéu phi sang ché 3: 3GPP TSG RAN WGI #55, R1-084195, “Issues

on physical cell ID allocation to the aggregated component carriers,” LGE

Tai liéu phi sang ché 4: 3GPP TSG RAN WGl Meeting #55, R1-084221,
“Non-backward compatible component carriers for asymmetric carrier

aggregation,” Panasonic
Van de can dugc gidi quyét boi sang ché

Tuy nhién, c6 van d& & chd hiéu qua thép bdi vi can thuc hién viéc tim
kiém 6 mang nhiéu 1an dé sir dung PCI khéc nhau dbi véi mdi song mang thanh
phan trong hé théng theo gidi phap k§ thuat da biét. Ngoai ra, c6 vin dé & chd
hiéu qua thap béi vi can b trf nhiéu tin hiéu ddng bo hoa dudng xubng dé sir
dung nhiéu PCI.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Séang ché da dugc tao ra trén co s cac nhan xét vé cac van dé néu trén, va
muc dich cta sang che la dé xuat thiét bi tram goc, thiét bi tram di dong, hé

thong truyén thong va phuong phap truyén thong, ma c6 thé thyc hién mot cach
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hiéu qua su tong hop trong khi triét tiéu mot sb viéc tim kiém 6 mang.
Phuong tién dé giai quyét vin dé

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén. Thiét bi tram géc,
theo mot khia canh cta sang ché, truyén thong véi thiét bi tram di dong bang
viéc cAu hinh it nhét mot 6 mang, thiét bi tram géc bao gém: b0 tao tin hiéu
ddng bd hoa tao ra tin hiéu dong bd hoa tuong tng v6i phan nhan dang 6 mang
dé nhan dang 6 mang; va bd truyén tao ra tin hiéu truyén thir nhét bao gém tin
hiéu dong bd hoa bang cach st dung tham s6 thir nhét thu duogc tir phén nhén
dang 6 mang, tao ra tin hiéu truyén thr hai ngoai trir tin hiéu déng b hoa béng
cach st dung tham sé thir hai thu dugc tir phan nhan dang 6 mang 4o khac vai
phan nhan dang 6 mang, truyén tin hiéu truyén tht nhét bang cach st dung dai
tan s6 thit nhét, va truyén tin hiéu truyén thir hai bing cach st dung dai tin sb

thir hai khac véi dai tan sd thr nhét.

Theo mot khia canh ctia sang ché, bd truyén ctia thiét bi tram géc c6 thé
tao ra tin hiéu truyén thtr nhit bao gdém thong tin cho biét phan nhan dang 6

mang ao.

Theo mot khia canh ctia sang ché, bo truyén cua thiét bi tram gbe c6 thé
tao ra tin hiéu truyén thr nhit bao gbm théng tin phat quang b4, va thong tin

phat quang ba c6 thé bao gém thong tin cho biét phan nhan dang 6 mang ao.

Theo mot khia canh cua sang ché, bd truyén cta thiét bj tram géc c6 thé
tao ra tin hiéu truyén thir nhét bao gdm théng tin diéu khién 16p trén, 1a théng tin
diéu khién ctia 16p trén, va théng tin didu khién 16p trén c6 thé bao gdm thong

tin cho biét phan nhan dang 6 mang 4o.

Theo mét khia canh ctia séng ché, bd truyén cua thiét bi tram gdc c6 thé
tao ra tin hiéu truyén thir hai béng cach sir dung tham sb tht hai thu duoc tur

ph?ln nhén dang 6 mang 4o dugc tao ra béi luat tao ra dugc xdc dinh trudc tu
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phén nhan dang 6 mang.

Theo mét khia canh cua sang ché, bd truyén cua thiét bi tram géc 6 thé
bao gém: bd tao tin hiéu tham chiéu tao ra tin hiéu tham chiéu tht nhét can dugc
truyén trong dai tan s thir nhit va tin hiéu tham chiéu tht hai cn duoc truyén
trong dai tin s thir hai; va bd diéu khién di liéu tao ra tin hiéu truyén tht nhat
bang cach anh xa tin hi¢u tham chiéu thi nhét téi vi trf thu duge tir phan nhan
dang 6 mang va tao ra tin hiéu truyén thr hai bﬁng cach anh xa tin hiéu tham

chiéu tht hai t6i vi tri thu duoc tu phén nhén dang 6 mang ao.

Theo mét khia canh cta sang ché, bo truyén cua thiét bi tram géc c6 thé
bao gém: bd tao tin hiéu tham chiéu tao ra tin hiéu tham chiéu thi nhét bé“mg
cach st dung phén nhan dang 6 mang va tao ra tin hiéu tham chiéu tht hai béng
cach stir dung phﬁn nhén dang 6 mang 4o; va bd diéu khién dir liéu tao ra tin hiéu
truyén thir nhit bing cach anh xa tin hiéu tham chiéu thir nhat va tao ra tin hiéu

truyén thi hai bang cach 4nh xa tin hiéu tham chiéu tht hai.

Theo mdt khia canh cta sang ché, bd tao tin hiéu truyén cua thiét bi tram
gbc ¢6 thé bao gém: bd tao thong tin didu khién tao ra tin hiéu diéu khién thi
nhét duoc xdo tron béng cach sur dung phﬁn nhén dang 6 mang va tao ra tin hiéu
diéu khién tht hai duoc x40 tron béng cach str dung phr:in nhén dang 6 mang ao;
va bd diéu khién dit liéu tao ra tin hiéu truyén th(r nhét b%lng cach anh xa tin hiéu
didu khién thi nhét v tao ra tin hidu truyén thtr hai bing cach anh xa tin hidu

diéu khién thir hai.

Thiét bi tram di dong, theo mot khia canh khac ctia séng ché, truyén thong
v6i thiét bi tram géc cAu hinh it nhét mot 6 mang, thiét bi tram di dong bao gém:
b thu thu tin hiéu thu thir nhit bao gdm tin hiéu ddng bd hoa tuong Umg voéi
phan nh4n dang 6 mang & nh4n dang 6 mang bing cach sir dung tham sb thir
nhét thu duoc tu phén nhan dang 6 mang qua dai tan sb thit nhét va thu tin hiéu

thu th{r hai bé“tng cach st dung tham sb tht hai thu duoc tur phﬁn nhén dang 6
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mang 4o khac v&i phan nhan dang 6 mang qua dai tin sd thi hai.

Theo mot khia canh cia sang ché, bo thu cua thiét bi tram di dong co thé
bao gdm bé trich dir liu trich thong tin cho biét phén nhan dang 6 mang 4o tir

tin hiéu thu thit nhét.

Theo moét khia canh cua sang ché, b thu cua thiét bi tram di dong co thé
bao gém: b trich dit liéu trich thong tin phat quang ba tir tin hiéu thu thr nhat;
va b 14p lich dat dugc thong tin cho biét phan nhan dang 6 mang 4o tir théng tin

phat quang ba.

Theo mot khia canh ctia sang ché, bo thu cta thiét bi tram di dong co thé
bao gdm: b trich dit liéu trich thong tin didu khién 16p trén, né 13 théng tin diéu
khién ctia 16p trén, tir tin hidu thu thir nhat; va bd didu khién tai nguyén radio dat
dugc thong tin cho biét phan nhan dang 6 mang 4o tir thong tin didu khién 16p

trén.

Theo mdt khia canh cia sang ché, bo thu cia thiét bi tram di dong c6 thé
thu tin hiéu thu thtr hai bang cach st dung tham sé thtr hai thu duogc tir phén
nhin dang 6 mang 4o dugc tao ra bdi luit tao ra dugc xac dinh trude tir phﬁn

nhan dang 6 mang.

Theo mot khia canh cta sang ché, b thu cua thiét bi tram di dong c6 thé
bao gdm bd danh gi4 kénh trich tin hiéu tham chiéu tht nhat tir tin hiéu thu thi
nhat trén co s& vi tri thu duoc tir phén nhan dang 6 mang va trich tin hiéu tham
chiéu thi hai tir tin hiéu thu thi hai trén co s& vi tri thu dugc tir phin nhan dang

0 mang 4o.

Theo mot khia canh ctia sang ché, bd thu cta thiét bi tram di dong c6 thé
bao gom bd dénh gia kénh thuc hién sy dénh gié kénh cta dai tin s thir nhét
bing cach st dung ludng thu duoc tir phan nhan dang 6 mang va thuc hién su

danh gia kénh ctia dai tdn sb thi hai bang cach sir dung ludng thu duoc tir phén
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nhan dang 6 mang &o.

Theo mot khia canh ctia séng ché, b thu ctia thiét b tram di dong c6 thé
bao gdm bo trich dit liéu trich tin hidu didu khién thr nhAt bing cach giai xdo
troén tin hiéu thu thi nhit béng cach st dung phén nhan dang 6 mang va trich tin
hiéu diéu khién thir hai bang cach giai x4o trdn tin hiéu thu thi hai béng céch st

dung phén nhan dang 6 mang 3o.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, thiét bi tram di dong co thé bao gém: bo
tao tin hiéu tham chiéu cta tram di dong c6 lién quan tao ra tin hiéu tham chiéu
thr ba bang cach sir dung phan nhén dang 6 mang va tao ra tin hiéu tham chiéu
thit tu bang cach st dung phan nhan dang 6 mang 40; va bo truyén-tram di dong
truyén tin hiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu th ba bang cach sir dung dai tin sb
thtt ba tuong tmg v&i dai tan sd thir nhit va truyén tin hiéu bao gbm tin hiéu
tham chiéu th@r tu bang cach sir dung dai tin sb thtr tu twong tng véi dai tin sb

thr hai.

Hé thong truyén thong, van theo mot khia canh khac cta sang ché, thuc
hién su truyén théng giira thiét bi tram gdc cau hinh it nhit mot 6 mang va thiét
bi tram di ddng, trong d6: thiét bj tram géc bao gém: bd tao tin hiéu déng b0 hoa
tao ra tin hiéu ddng bod hoa tuong g v6i phan nhan dang 6 mang dé nhan dang
6 mang; va bd truyén tao ra tin hiéu truyén thir nhét bao gbm tin hiéu ddng bd
héa bang cach sir dung tham s thir nhit thu duoc tir phan nhan dang 6 mang,
tao ra tin hiéu truyén thtr hai ngoai trlr tin hiéu ddng bd héa bang cach str dung
tham sb tht hai thu duoc tu phén nhéan dang 6 mang 4o khac véi phﬁn nhén dang
6 mang, truyén tin hiéu truyén thi nhit bang cach sir dung dai tan sb tht nhét,
va truyén tin hiéu truyén thir hai qua dai tAn sé tht hai khac voi dai tin sé thu
nhét. Thiét bi tram di ddng bao gém: bd thu thu tin hiéu thu thit nhit bao gém tin
hiéu dong bd héa bang cach st dung tham s thir nhat thu dugc tir phin nhén
dang 6 mang qua dai tan sb tht nhit va thu tin hiéu thu tht hai bing cach st

dung tham s6 thir hai thu dugc tir phin nhin dang 6 mang 40 qua dai tin sé thir
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hai.

Phuong phép truyén thong, van theo mot khia canh khac cua sang ché, dé
st dung trong hé théng truyén thong thuc hién su truyén thong giita thiét bi tram
gbc cAu hinh it nhit mot 6 mang va thiét bi tram di dong, phuong phép truyén
thong bao gdm: tao ra tin hiéu ddng bd hoa tuong mg véi phan nhan dang 6
mang dé nhan dang 6 mang; tao ra tin hiéu truyén thr nhat bao gém tin hiéu
ddng bo hoa bing cach st dung tham sé thi nhét thu duoc tir phén nhan dang 6
mang, tao ra tin hiéu truyén thtr hai ngoai trir tin hiéu déng bo hoa béng cach st
dung tham s6 thi hai thu dugce tir phin nhan dang 6 mang 40 khéc v6i phan nhan
dang 6 mang, truyén tin hiéu truyén thtt nhét bing cach sir dung dai tan sb tht
nhét, va truyén tin hiéu truyén tht hai qua dai tin s thtt hai khac véi dai tan sé
th& nhét; va thu tin hiéu thu thi nhat bao gbm tin hiéu déng bo hoa bing cach sit
dung tham sb thir nhét thu duogc tir phin nhén dang 6 mang qua dai tan sb tht
nhat va thu tin hiéu thu thtr hai bing céch st dung tham sb thi hai thu dwoc tir

phan nhan dang 6 mang 4o qua dai tin sd thir hai.

Thiét bi tram géc, van theo mot khia canh khac cua sang ché, truyén thong
v6i thiét bi tram di dong bang cach cdu hinh it nhit mét 6 mang, thiét bi tram
gbc bao gdm: bé tao tin hiéu ddng bd hoa tao ra tin hidu dong bd hoa tuong ung
v6i phan nhan dang 6 mang dé nhan dang 6 mang; va b truyén tao ra tin hiéu
truyén thi nhat bao gdm tin hiéu dong bd hoa bang cach st dung tham sé thu
nhét thu dugc tir phan nhén dang 6 mang, tao ra tin hiéu truyén thtr hai ngoai trix
tin hiéu déng bd hoéa bing cach sir dung tham s6 thi hai khéc vé6i tham sé thi
nhét, truyén tin hiéu truyén thir nhét béng cach st dung dai tan sb tha nhét, va
truyén tin hidu truyén thi hai bing cach sir dung dai tin sb thtr hai khéc véi dai

tan s thir nhat.

Thiét bi tram di dong, van theo mot khia canh khac cta sang ché, truyén
thong vaéi thiét bi tram géc c4u hinh it nhét mc}t 0 mang, thiét bi tram di dong

bao gém: b thu thu tin hiéu thu thtr nhit bao gbm tin hiéu dong bd hoa tuong
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ting v6i phan nhan dang 6 mang dé nhan dang 6 mang bang cach st dung tham
sd thtr nhét thu dugc tir phan nhan dang 6 mang qua dai tan s thir nhét va thu
tin hidu bang cach str dung tham s thtr hai khac v6i tham sé tht nhat qua dai

tan sb thir hai.

Hiéu qua ctia sang ché

Thiét bi tram gbc, thiét b tram di dong, hé thong truyén thong va phuong
phép truyén thong theo sang ché c6 thé thuc hién mot cach hidu qua sy tong hop
trong khi triét tiéu mot sb viéc tim kiém 6 mang.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d thé hién cAu hinh kénh theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a so @0 thé hién cdu hinh khung dudng xudng dugc st dung trong

hé thdng truyén thong theo mot phurong 4n cla sang ché.

Fig.3 1a so @6 thé hién cdu hinh khung dudng lén duoc st dung trong hé

thdng truyén thong theo mot phurong 4n cla sang ché.

Fig.4 1a so d6 thé hién cAu hinh tin hiéu ddng b héa duoc sit dung &

duong xubng cua hé théng truyén thong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5 la so @b khdi so lugc thé hién cu hinh cia thiét bi tram gbc 100

theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 12 so d6 khéi so lugc thé hién cu hinh cua thiét b tram di dong 200

theo m{t phuong 4n clia sang ché.

Fig.7 1a so d6 khdi so lugc thé hién cac cu hinh cta b didu khién di liéu
501 va bo diéu bién OFDM 502 ciia thiét bi tram géc 100 theo mét phuong én
clia sang ché.

Fig.8 12 so d6 khéi so lugc thé hién cac cAu hinh ciia bd didu khién dit liéu
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601 va bd diéu bién SC-FDMA 602 cia thiét bi tram di dong 200 theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.9 14 so dd trinh tu thé hién mot vi du vé viée xtt Iy cua hé thdng truyén

thong khong day theo mdt phuong 4n cta séang ché.

Fig.10 12 so d trinh tu thé hién mét vi du khac v& viéc xir 1y cua hé thdng

truyén théng khéng diy theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.11 14 so db trinh tu thé hién mét vi du khéc v& viée xir Iy cta hé théng

truyén théng khong day theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 14 so d6 trinh tu thé hién mét vi du khac v& viéc xtt 1y cua hé théng

truyén thong khong day theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.13 13 so db thé hién vi du vé c4u hinh khung duong xubng duoc su

dung trong hé théng truyén thong theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.14 1a so d6 thé hién mét vi du khac vé& cAu hinh khung duong xubng

dugce st dung trong hé théng truyén thong theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.15 1a so d6 thé hién mét vi du khac vé& cAu hinh khung duong xubng

dugc str dung trong hé théng truyén théng theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.16 1a so' d6 thé hién mét vi du khac v& cAu hinh khung duong xubng

dugce st dung trong hé théng truyén thong theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.17 12 so @6 thé hién mot vi du khac v& cAu hinh khung duong xudng

dugc str dung trong hé thdng truyén thong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.18 1a so d6 thé hién vi du v& cac cAu hinh khung duong 1én va dudng

xudng duoc str dung trong hé thdng truyén thong theo mot phuong an cia sang

4
A

che.
Fig.19 14 so d6 thé hién mét vi du khéc v& cac céu hinh khung duong 1én
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va dudng xubng dugc str dung trong hé thdng truyén théng theo mét phuwong an

cua sang cheé.

Fig.20 14 so d0 thé hién cAu hinh kénh dugc st dung trong hé théng truyén
thong khong day theo giai phap k§ thuét ctia di biét.

M5 ta chi tiét sang ché

CC (Component Carrier: Séng mang thanh phan) ma trong d6 tin hiéu
ddng bd héa duge chén vao va CC ma trong dé khoéng c6 tin hiéu déng bd hoa
duoc chén vao déu duogc dua vao trong hé théng trong d6 thiét bi tram di dong
nhén dang 6 mang bé“mg cach tham chiéu dén tin hiéu déng bo hoa dé dat dugc
PCI (Physical Cell Identity: Phan nhan dang 6 mang vat 1y), thuc hién thiét lap
tham sé duy nhét véi 6 mang, va tong hop va st dung nhidu CC. Viéc thiét lap
tham sb tuong (g v6i PCI dat dwogc bing cach tham chiéu dén tin hiu ddng bo
héa trong CC (dai tan s thir nhat) ma trong d6 tin hiéu ddng bd héa dugc chén
vao dugc st dung. Trong CC (dai tn sb thi hai) ma trong d6 khong c6 tin hiéu
ddng bd héa duge chén vao, viéce thiét 1ap tham sb twong tmg véi VPCI (PCI 40)
ma 13 PCI dugc st dung mot cach 4o duge sir dung. Do d6, c6 thé thuc hién mot
cach hiéu qua su truyén thong béi vi gia trj khac véi PCI c6 thé duoc st dung
nhu VPCI. Duéi ddy, mdi phuwong 4n cia sang ché s& dugc md ta cé dua vao cac
hinh vé.

Phuong 4n thit nht

Phuong 4n thir nhit cua sang ché s& duoc mo ta. Hé thdng truyén thong
khong day theo phuong 4n nay bao gdm mét hodc nhiéu thiét bi tram gbc va mot
hodc nhiéu thiét b tram di dong ma giita chiing su truyén théng khong day duoc
thyc hién. Fig.1 14 so d6 thé hién hé théng truyén thong theo phuong an nay.
Trudng hop trong dé su tdng hop dwoc thyuc hién trong hé théng truyén thong

dugc thé hién trén Fig.1 s€ dugc mo ta.
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Trudc tién, cac kénh vat 1y cia mot CC gidng voi cac kénh trén céc hinh
v& Fig.2 va Fig.3 c6 thé duoc str dung. Fig.2 thé hién céc kénh vat ly cuia duong
xubng. PBCH duoc 4nh xa véi thong tin phat quang ba véi thoi khoang 1a 40
ms. Sy dinh thoi 40 ms dugce phy thudc vao su phat hién khoang khong dap tng
hay viéc giai ma khoang khong dap tng. Tic 13, sy bao hiéu rd rang dbi véi su
biéu thi dinh thoi khong thé thyuc hién dugc. Do d6, PBCH c6 thé duoc giai ma

theo khung con cia no, tirc 14, tu gidi ma duoc.

PDCCH 1a kénh ma dugc st dung dé thong bao cho thiét bi tram di dong
vé sy cap phét tai nguyén PDSCH, thong tin ARQ (HARQ) lai déi véi dit lidu
dudng xubng, va su cho phép truyén duodng 1én (cho phép duong 1€n), no 1a su

cép phat tai nguyén PUSCH.

PDSCH la kénh ma dugc sit dung d truyén dit liéu dudng xudng, théng
tin 1ap trang, hodc thong tin phat quang ba mot phan. PMCH 14 kénh ma duoc sir
dung dé truyén kénh phat da diém (MCH). Tin hiéu tham chiéu duong xudng,
tin higu tham chiéu duong 18n, va tin hiéu ddng bo hoa duong xubng vat ly déu

dugc bo tri mogt cach riéng biét.

Fig.3 thé hién c4c kénh vt ly cla dudng 1én. PUSCH 14 kénh ma chu yéu
dugc st dung dé truyén dit liéu duong 1én. Khi thiét bi tram gbc 100 thuc hién
viéc 18p lich d6i véi thiét bi tram di déng 200, béo céo phan hdi kénh hoic thong
tin dap img HARQ véi su truyén dudong xudng ciing dugc truyén bang céach st
dung PUSCH. Béo c4o phan héi kénh 14 thong tin cta phin tt cho biét chét
lugng kénh (CQI), phén tir cho biét ma tran tién ma héa (PMI), va phéan tir cho
biét thir hang (RI) cua dudong xudng, va dang tuong tu. Thong tin dap tng
HARQ 1a thong tin cho biét sy bio nhan (ACK) hoic sur bao tir chbi (NACK).

PRACH la kénh ma dugc st dung dé truyén phin mé dau truy nhap ngau
nhién va c6 thoi khoang bao vé. PUCCH 14 kénh ma dugc sir dung dé truyén bao

c4o phan hdi kénh (CQI, PMI, hoic RI), yéu cdu 1ap lich (SR), théng tin d4p tng
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HARQ (thong tin d4p tmg) cho su truyén duong xudng, hodc dang tuong tu.

PCFICH la kénh ma dugc st dung dé thong bao cho thiét bi tram di dong
vé s lwong cdc ky hi¢éu OFDM dugc st dung cho PDCCH va sb ky hi¢éu duoc

truyén trong mdi khung con.

PHICH 1a kénh ma dugc sir dung dé truyén thong tin dap ung voi su

truyén duong 1én.

Tiép theo, viéc 4nh xa kénh béi hé thdng truyén thong theo phuong an thu
nhét cua sang ché s& duoc mo ta. Nhu duoc thé hién trén F ig.2, viéc anh xa céc
kénh truyén tai va cac kénh vat Iy sau dugc thuc hién & dudong xudng. Kénh phat

quang ba (BCH) duogc anh xa voi PBCH.

MCH duoc anh xa voi PMCH. Kénh 14p trang (PCH) va kénh duoc chia
sé duomg xudng (DL-SCH) dugc anh xa véi PDSCH.

PDCCH, PHICH, va PCFICH dugc st dung mét cach doc 1ap & cac kénh
vat ly.

Mit khac, & duong 1én, cac kénh truyén tai va cac kénh vat ly sau duoc

anh xa. UL-SCH duoc anh xa vi PUSCH.

Kénh truy nhép ngau nhién duoc 4nh xa v6i PRACH. PUCCH duoc st

dung mot cach doc lap & kénh vét ly.

Tiép theo, cdu hinh khung dugce s dung trong hé thong truyén thong
khong day theo phuong &n thu nhit cua sang ché s& duoc mo ta. Trong qua trinh
xir ly cta 16p vat Iy dbi véi kénh truyén tai duong xudng, su gan kiém tra do du
vong 24 bit (CRC) cho PDSCH, sy ma hoa kénh (ma héa kénh truyén), xir Iy
HARQ 16p vat ly, su dan xen kénh, x4o trdn, sy diéu bién danh tin hiéu dich pha
mot phan tu (QPSK), diéu bién bién do vuong goc 16 (16QAM), 64QAM hoic

dang tuong tu, anh xa lép, tién ma hoa, anh xa tai nguyén, anh xa ing ten, va
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dang tuong tu déu dugc thuc hién.

Mit khéc, trong qua trinh xir Iy ctia 16p vat 1y dbi véi kénh truyén dudng
1én, su gan CRC 24 bit cho PUSCH, m4 héa kénh (mi hoéa kénh truyén), xir 1y
HARQ 16p vat ly, x4o trén, diéu bién (QPSK, 16QAM, hodc 64QAM), anh xa

tai nguyén, anh xa angten, va dang tuong tu déu duoc thuc hién.

PDCCH, PHICH, va PCFICH dugc b tri ¢ ba hoic mot sé ky hiéu
OFDM d4u tién.

Trong PDCCH, dinh dang truyén tai (tién vach diu so dd diéu bién, so dd
ma3 héa, kich thudc khdi truyén tai, va dang twong tu), su cip phat tai nguyén, va

thong tin HARQ d6i véi DL-SCH va PCH déu dugc truyeén.

Trong PDCCH, dinh dang truyén tai (tién vach ddu so dd diéu bién, so db
m4i héa, kich thudc khdi truyén tai, va dang twong tw), su cip phat tai nguyén, va

thong tin HARQ cho UL-SCH déu duogc truyén.

Nhiéu PDCCH dugc hd tro, va thiét bi tram di dong theo doi tdp cac
PDCCH.

PDSCH dugc cip phat béi PDCCH dugce anh xa véi cung mot khung con
nhu khung con cua PDCCH.

PUSCH dugc cép phat boi PDCCH duoc anh xa véi khung con cuta vi tri
xéc dinh truéc. Chang han, néu sb luong khung con duong xudng PDCCH 1a N,

thi né dugc 4nh xa véi khung con duong 1én s6 N+4.

Duéi day, phuong 4n ndy s& dugc mo ta bang cach sir dung hé théng
truyén théng ma thyc hién sy truyén thong bang cach sit dung m CC dudng

xudng (cac séng mang thanh phin) va n CC duong lén.

Fig.5 12 so d6 khéi so lugc thé hién ciu hinh cua thiét bi tram gbc 100

theo phuong an nay. Thiét bj tram géc 100 bao gém m bd diéu khién dix liéu tur
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501-1 dén 501-m (dudi déy, bd didu khién dit liéu tiy chon dugc goi 13 bd diéu
khién dit lidu 501), m bd diéu bién OFDM tir 502-1 dén 502-m (dudi day, bo
didu bién OFDM tiy chon dugc goi 13 bd didu bién OFDM 502), m céc bd
truyén radio tir 503-1 dén 503-m (dudi day, bo truyén radio tuy chon dugc goi la
bd truyén radio 503), bd lap lich 508, n bd thu radio (cac bd thu radio c6 lién
quan dén tram géc) tir 504-1 dén 504-n (dudi day, bo thu radio tuy chon dugc
goi 1a bo thu radio 504), b danh gia kénh (bd danh gia kénh c6 lién quan dén
tram gdc) 505, n bd giai didu bién SC-FDMA (single carrier frequency division
multiple access: da truy nhép phén chia tan sé don séng mang) hodc céc b giai
didu bién DFT-S-OFDM (DFT-spread-OFDM) tir 506-1 dén 506-m (dudi day,
b6 giai diéu bién SC-FDMA tily chon duoc goi 1a bo giai diéu bién SC-FDMA
506), n b trich dit liéu (cac bd trich dit liéu co lién quan dén tram gbc) tir 507-1
dén 507-n (dudi day, bo trich dit li€u tuy chon dugc goi 1a b trich dit liéu 507),
va 16p trén 508. Lién quan dén ciu hinh nay, mdi khdi trén Fig.5 1a mot khéi
chtrc nang, va m hoac n khéi giéng nhau ¢6 thé duge thuc hién br?lng mot mach

dién.

Bo thu radio 504, bo lap lich 508, bo danh gia kénh 505, b6 giai diéu bién
SC-FDMA 506, b trich dit liéu 507, va 1ép trén 509 tao thanh bo thu. Bo diéu
khién dit liéu 501, bo diéu bién OFDM 502, bd truyén radio 503, bd lap lich
508, va 1ép trén 509 tao thanh b truyén.

Bo truyén radio 503, b danh gia kénh 505, bd giai didu bién SC-FDMA
506, va bd trich dit liéu 507 thuc hién sy xr 1y 16p vét ly ctia duong 1én. B diéu
khién dit liéu 501, bd diéu bién OFDM 502, va bo truyén radio 503 thuc hién su

xtr Iy 16p vat 1y cua duong xubng.

Céc bo didu khién dir liéu tir 501-1 dén 501-m dat dugc cac kénh truyén
tai tir bd 1ap lich 508. Cac bo diu khién dit 1iéu tir 501-1 dén 501-m 4nh xa céc
tin hiéu va cac kénh duoc tao ra boi 16p vat Iy véi cac kénh vt Iy ciia mbi CC

trén co s& cac kénh truyén tai va thong tin didu khién bao gdm théng tin lap lich
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dugc dua vao tur bo 1ap lich 508 va dang tuong tu. Dt liéu twong g dugc anh
xa nhu duge mé ta & trén dugc dua ra t6i cac bd didu bién OFDM tir 502-1 dén

502-m.

Cac bd didu bién OFDM tir 502-1 dén 502-m thuc hién x@ 1y tin hiéu
OFDM nhu 14 xtt Iy bién d6i Fourier nhanh ngugc (IFFT), chén CP, loc, va dang
tuong tu dbi véi dir liéu dugce dua vao tir cac bo didu khién dit lidu tir 501-1 dén
501-m trén co s& thong tin 14p lich duge dua vao tir bd 1ap lich 508 (bao gém
thong tin cAp phat PRB dudng xudng (ching han, théng tin vi tri PRB nhu 14 tin
s6 va thoi gian), so db diéu bién va so d6 ma hoa (ching han, didu bién 16QAM
va tdc d6 ma hoa 2/3) tuong tng v6i mdi PRB dudng xubng, va dang tuong tu),
tao ra cac tin hiéu OFDM, va dua ra cé4c tin hiéu OFDM dén céc bd radio to

503-1 dn 503-m.

Céac bd truyén radio tir 503-1 dén 503-m tao ra cac tin hiéu radio béng
céch chuyén d6i tang dir liéu diéu bién dwoc dua vao tir cac bd didu bién OFDM
tir 502-1 dén 502-m thanh tan s6 radio, va truyén cac tin hiéu radio t&i thiét bi

tram di dong 200.

O day, cAu hinh tao ra cac tin hiéu OFDM cho méi CC va truyén mot cach
tuong g cac tin hiéu OFDM tir cac bo truyén radio dd dugc mo ta, nhung sang
ché khong bi gidi han vao d6. Chéng han, khi nhiéu CC c6 thoi khoang tin sé
hep dugc sir dung, co thé, mot cach tap trung, thuc hién viéc x ly tin hiéu
OFDM d6i v6i cac dau ra ctia nhiéu b didu khién dit liéu 501 va truyén céc tin

hiéu nay bang mot qua trinh xtt 1y truyén radio.

Céac b thu radio tlr 504-1 dén 504-n thu céc tin hiéu radio duong 1én tir
thiét bj tram di dong 200, chuyén dbi giam cac tin hiéu radio thanh cac tin hiéu
dai co sd, va dua ra céac tin hiéu dai co s téi bd danh gia kénh 505 va cic bod

giai didu bién SC-FDMA tir 506-1 dén 506-n.
B¢ 1ap lich 508 thuc hién viéc xtt ly 16p diéu khién truy nhap moi trudong
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(MAC). B9 1ap lich 508 thuc hién anh xa kénh 16gic va kénh truyén tai, 18p lich
dudng 1én va duong xubng (xtr Iy HARQ, lya chon dinh dang truyén tai, va
dang tuong tu), va dang tuong tw. C6 céc giao dién (khéng dugc thé hién) gitra
bd 1ap lich 508 va bo truyén radio 503, b thu radio 504, bd danh gia kénh 505,
bo giai didu bién SC-FDMA 506, bd didu khién dir liéu 501, bo diéu bién
OFDM 502, va b trich dit li€u 507 sao cho bd 1ap lich 508 thuc hién su diéu

khién tich hop dbi véi cc b xir Iy twong g cta 16p vat 1y.

Khi 14p lich duong xudng, bd 1ap lich 508 tao ra thong tin lap lich cn
duge st dung trong qué trinh xir Iy lwa chon dinh dang truyén tai duong xubng
(cAp phat PRB va céc so dd didu bién, so dd ma hoa, va dang tuong tu) cho viéc
diéu bién dit lidu, su didu khién phat lai trong HARQ, va 14p lich dudng xuéng
cho mbi CC, trén co sd& thong tin phan hdi thu duoc tir thiét bi tram di dong 200
(bdo co phan hoi kénh duong xudng nhur 13 chét lugng kénh (CQI), sé luong
ludng (RI), thong tin tién ma hoa (PMI), va dang tuong tu, théng tin phan hoi
ACK/NACK déi vé6i dit lidu duong xudng, hodc dang tuong tu), thong tin vé
ctia PRB dudng xudng thay dbi ctia mdi thiét bi tram di dong, trang thai bo nho
dém, thong tin 1ap lich dugc dua vao tir 16p trén 509, va dang tuong tu. Thong
tin 1ap lich ma duoc st dung khi 13p lich dwong xudng duge xir 1y cho thong tin
18p lich cho mdi CC, va thong tin diéu khién bao gdm théng tin lap lich cho méi

CC dugc dua ra cho bd diéu khién dit liéu 501.

Khi 14p lich duong 1én, bo 1ap lich 508 tao ra thong tin 14p lich can duoc
st dung dé xur 1y lua chon dinh dang truyén tai duong 1én (chp phat PRB va céc
so dd diéu bién, so dd ma héa, va dang twong tu) dé diéu bién dit liéu va lap lich
dudng 18n trén co s két qua danh gié trang thai kénh dudng 1én (trang thai kénh
truyén radio) dua ra bai by danh gia kénh 505, sy cAp phat tai nguyén yéu cu tir
thiét bi tram di déng 200, théng tin vé& c4c PRB thay ddi ctia mdi thiét bi tram di
dong 200, thong tin 14p lich duoc dua vao tir 16p trén 509, va dang twong tu.

Thong tin 14p lich ma duoc st dung trong qua trinh 14p lich dudng 1én dugc dua
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ra t&i bd diéu khién dit liéu 501.

Bo lap lich 508 4nh xa cac kénh 16gic cia duong xubng dugc dua vao tir
16p trén 509 véi cac kénh truyén tai, phan chia cac kénh truyén tai thanh mdi
CC, va dua ra cac kénh truyén tai t6i cac bd didu khién dit liéu 501 tuong tng
v6i mdi CC. Bo lap lich 508 anh xa dit liéu diéu khién va kénh truyén tai dat
dugc & dudng 1én dugc dua vao tir bo trich dit liéu 507 cho mdi CC véi kénh
16gic ctia duong 1én sau qua trinh xir ly nhu 12 ghép nbi, néu can, va dua ra két

qua anh xa tdi 16p trén 509.

Bo danh gia kénh 505 déanh gié trang thai kénh duong 1€n tir tin hi€éu tham
chiéu giai diéu bién duong 1én (DMRS) cho su giai diéu bién dit liéu duong 1én,
va dua ra két qua danh gia téi bo giai diéu bién SC-FDMA 506. Ngoai ra, dé
thuc hién 14p lich dudng 1€n, trang thai kénh duong 1én dugc danh gia tir tin hiéu
tham chiéu tham do duong 1én (SRS) va két qua danh gia duoc dua ra t6i bo 1ap
lich 508.

So d truyén thong dudng 1én da duge mé ta biang céch sir dung so d6 don
song mang nhu 1a SC-FDMA, nhung so d6 da séng mang nhu 1a so d6 OFDM

cling c6 thé duogc stir dung.

cac b giai diéu bién SC-FDMA tir 506-1 dén 506-n thyc hién su xu ly
giai diéu bién boi sy xir 1y tin hiéu SC-FDMA nhu 13 bién déi Fourier roi rac
(DFT), anh xa séng mang con, IFFT, va loc dbi véi cac tin hiéu cia mdi CC
duoc dua vao tir cac bo thu radio tir 504-1 dén 504-n, va dua ra céc tin hiéu giai

didu bién t6i céc bo trich dit liéu tir 507-1 dén 507-n.

Céc bo trich dir lidu tir 507-1 dén 507-n trich cac kénh truyén tai va dit
ligu diéu khién cta 16p vat ly duge phan chia thanh mdi CC tir dit liéu duoc dua
vao tir cac bd giai didu bién SC-FDMA tir 506-1 dén 506-n, va dua ra cac kénh
truyén tai va dit lidu didu khién t6i bd 14p lich 508. Dit liéu diéu khién bao gdm

théng tin phan hdi dugc bo cédo tir thiét bi tram di dong 200 (béo cdo phan hdi
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kénh duong xudng (CQIL, PMI, va RI) va thong tin phan hdi ACK/NACK dbi véi

dit liéu duong xubng).

O day, cau hinh xir Iy tin hiéu SC-FDMA ciia mdi CC béi bd giai diéu
bién SC-FDMA 506 di dugc méd ta, nhung sang ché khong bi giéi han vao dé.
Chang han, trong trudng hop bing cach st dung nhidu CC c6 thoi khoang tan sb
hep, sang ché co thé xir Iy mét cach tap chung cac tin hiéu SC-FDMA ciia nhiéu
CC béi mot bo giai diéu bién SC-FDMA va thu c4c tin hiéu SC-FDMA béi mét
qua trinh xur 1y thu radio.

Lop trén 509 thuc hién viée xtr Ly 16p giao thirc héi tu dit liéu goi (PDCP),
16p didu khién lién két radio (RLC), va 16p diu khién tai nguyén radio (RRC).
C6 cac giao dién (khong duoc thé hién) giita 16p trén 509 va bd lap lich 508, bo
~ truyén radio 503, bd thu radio 504, bd dénh gia kénh 505, bd giai diéu bién
SC-FDMA 506, bo diéu khién dit lidu 501, bo didu bién OFDM 502, va bd trich
dit liéu 507 sao cho 16p trén 509 thuc hién su diéu khién mét cach tich hop déi

vo1 cac bd xtr ly tuong tng cia 16p dudi.

Lép trén 509 c6 b diéu khién tai nguyén radio 510. B diéu khién tai
nguyén radio 510 thyc hién sy quan ly cac CC cung véi sy quan ly thong tin
thiét 14p khéc nhau, quan ly thong tin hé thdng, sy diéu khién lap trang, quan ly
trang théi truyén théng ctia mdi thiét bj tram di dong, quéan 1y tinh di dong
chuyén viing va dang tuong tu, quan 1y trang théi bd nhé dém ctia mdi thiét bi
tram di dong, quan ly cai dat két ndi cta cac dich vu mang phat don diém va
phéat da diém, quan 1y ID tram di dong (UEID), va dang tuong tu. Ldp trén 509
trao ddi thong tin dugc hudng truc tiép t6i thiét bi tram géc khéc va théng tin

dugc hudng truc tiép téi nat trén.

Fig.6 1a so d6 khéi so lugc thé hién cdu hinh cta thiét bj tram di dong 200
theo phuong 4n th nhit ctia sang ché. Thiét bi tram di dong 200 bao gébm n bd

di€u khién dir liéu (cic bd diéu khien dit liéu cé lién quan dén tram di dong) tir
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601-1 dén 601-n (dudi dy, bd diéu khién dit liéu tiy chon dugc goi 1a bd didu
khién dit lidu 601), n bd diéu bién SC-FDMA (hoic DFT-S-OFDM) tir 602-1
dén 602-n (dudi day, bo didu bién SC-FDMA tily chon dugc goi 1a bd diéu bién
SC-FDMA 602), n bd truyén radio (bd truyén radio c6 lién quan dén tram di
dong) tr 603-1 dén 603-n (dudi day, bo truyén radio tuy chon dugc goi la bd
truyén radio 603), bd 14p lich (b6 14p lich ¢6 lién quan dén tram di dong) 608, bd
danh gia kénh 605, m bd thu radio tir 604-1 dén 604-m (dudi day, bo thu radio
tiy chon dugc goi 13 bo thu radio 604), m bd giai diéu bién OFDM tir 606-1 dén
606-m (dudi day, bo giai diéu bién OFDM tuy chon duoc goi 1a bd giai didu
bién OFDM 606), m bé trich dit liéu tir 607-1 dén 607-m (duéi day, bo trich dit
liéu tiy chon dugc goi 1a bo trich dit lidu 607), va 16p trén 609. Mbi khéi trén
Fig.6 thé hién mot khdi chirc ning, va m hodc n khéi gidng nhau cé thé duoc

thuc hién bing mdt mach dién.

B6 didu khién dit liéu 601, bo didu bién SC-FDMA 602, bd truyén radio
603, bd lap lich 608, va 16p trén 609 tao thanh bd truyén (bd truyén cé lién quan
dén tram di dong). B6 thu radio 604, bd 18p lich 608, by danh gia kénh 605, bd
giai diéu bién OFDM 606, bb trich dit liéu 607, va 16p trén 609 tao thanh b thu.

Bo diéu khién dir liéu 601, bd diéu bién SC-FDMA 602, va bd truyén
radio 603 thuc hién su x1r ly 16p vat ly cia duong 1én. Bo thu radio 604, b danh
gia kénh 605, bd giai diéu bién OFDM 606, va bb trich dit 1iéu 607 thuc hién sy

xtr ly 16p vat Iy cia dudng xudng.

Céc bd diéu khién dit lidu tir 601-1 dén 601-n dat dugc cac kénh truyén tai
ctia mdi CC tir bd 1ap lich 608. Cac bo diéu khién dit liéu tir 601-1 dén 601-n
anh xa céc tin hi€u va cac kénh duogc tao ra boi 16p vat ly véi cac kénh vat 1y cia
mdi CC trén co sé cac kénh truyén tai ctia mdi CC va théng tin diéu khién bao
gém thong tin 1ap lich duoc dua vao tir b 1ap lich 608. Dir liéu twong tng cia
mdi CC duoc anh xa nhu dugc mé ta & trén dugce dua ra t6i cac bd diéu bién

SC-FDMA tir 602-1 dén 602-n.
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Céac bo diéu bién SC-FDMA tir 602-1 dén 602-n thuc hién xu Iy tin hiéu
SC-FDMA nhu 14 xir ly IFFT, chén CP, loc, va dang twong tu dbi véi dit lidu
duogc dua vao tir cac bd didu khién dit 1iéu tir 601-1 dén 601-n, tao ra céc tin hiéu
SC-FDMA, va dua ra cac tin hiéu SC-FDMA t6i cac bd truyén radio tr 603-1
dén 603-n.

So dbd truyén thong dudng 1én duoc gia dinh can so db séng mang don nhu
1a SC-FDMA trong mdi CC, nhung so d6 da séng mang nhu la so 6 OFDM c6
thé duoc sir dung thay thé.

Céc bd truyén radio tir 603-1 dén 603-n chuyén dbi tang dir liéu didu bién
duoce dua vao tir cac bo didu bién SC-FDMA tir 602-1 dén 602-n thanh tan sb
radio, tao ra cac tin hiéu radio, va truyén cac tin hiéu radio nay tdi thiét bi tram

gbc 100.

O day, cAu hinh tao ra cac tin hiéu SC-FDMA cho mdi CC va truyén céc
tin hiéu SC-FDMA nay tir cac bd truyén radio di dugc md ta, nhung sang ché
khong bi gii han vao d6. Chang han, khi nhidu CC c6 thoi khoang tin s6 hep
duoc str dung, thi sang ché c6 thé mot cach tap chung thuc hién xir 1y tin hiéu
SC-FDMA i v6i cac dau ra ctia nhidu bo diéu khién dix liéu 601 va truyén cac

tin hiéu nay boi mdt qua trinh xtt 1y truyén radio.

Céc bd thu radio tir 604-1 dén 604-m thu cac tin hiéu radio duoc diéu bién
béi dit liéu duong xuéng tir thiét bi tram géc 100, chuyén ddi giam cac tin hiéu
radio thu dugc thanh cac tin hiéu dai co sd, va dua ra dir liéu thu t6i bd danh gia

kénh 605 va cac bo giai diéu bién OFDM tir 606-1 dén 606-m.

B¢ 1ap lich 608 thuc hién viéc xtr ly 16p MAC. B6 14p lich 608 thuc hién
viéc 4nh xa kénh 16gic va kénh truyén tai, 14p lich duong 1én va duong xubng
(xtt Iy HAR, lua chon dinh dang truyén tai, va dang tuong tu), va dang tuong tu.
Cé céc giao dién (khong dugc thé hién) gitta bo 1ap lich 608 va bd didu khién dit
liéu 601, b diéu bién SC-FDMA 602, bs dénh gia kénh 605, bd giai didu bién
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OFDM 606, bd trich dit liéu 607, bo truyén radio 603, va bd thu radio 604 sao
cho bo lap lich 608 thuc hién su didu khién duoc tich hop ddi véi cac bd xir Iy

twong ing cua 16p vét ly.

Khi 13p lich dudng 1én, bo 1ap lich 608 tao ra thong tin 1ap lich cin dwoc
str dung khi xr 1y 1ap lich dé 4nh xa cac kénh 16gic cta cta duong 1én tir 16p trén
609 dén cac kénh truyén tai va lap lich duong 1én trén co sé trang thai b nhé
dém duong lén dugc dua vao tur 16p trén 609, théng tin 14p lich duong 1én cla
mdi CC tir thiét bj tram gbc 100 dwoc dua vao tir bo trich dif liéu 607 (dinh dang
truyén tai, théng tin truyén lai HARQ, va dang tuong tu), thong tin 1ap lich dugc

dua vao tur 16p trén 609, va dang tuong tu.

Bé 1ap lich 608 cling anh xa cac kénh 16gic cia duong lén dugc dua vao tir
16p trén 609 véi cac kénh truyén tai, phan chia cac kénh truyén tai thanh mdi
CC, va dua ra céc kénh truyén tai t6i cdc b didu khién dit liéu 601 twong tmg
v6i mdi CC. Bo 18p lich 608 ciing dua ra béo cdo phan hdi kénh duong xubng
(CQI, PMI, va RI) duoc dua vao tir bd danh gia kénh 605 téi bd didu khién dit
lidu 601.

B 1ap lich 608 anh xa dit liéu didu khién va kénh truyén tai dat duoc &
dudng xubng duoc dua vao tir bo trich dit liéu 607 cho mdi CC véi kénh logic
cua dudng xudng sau khi xtt Iy nhu 14 ghép ndi, néu can, va dua ra két qua anh

xa to1 16p trén 609.

Dé giai diéu bién dit liéu dudng xudng, bd danh gia kénh 505 danh gia
trang thai kénh dudng xubng tir tin hiéu tham chiéu duong xubng, va dua ra két

qua dénh gia ctia né téi bo giai didu bién OFDM 606.

Dé bao céo két qua danh gia trang thai kénh dudng xubng (trang thai kénh
truyén radio) t6i thiét bi tram géc 100, bd dénh gia kénh 605 danh gié trang thai
kénh dudng xuéng tir tin hidu tham chiéu dudong xudng, bién dbi két qua danh

gia thanh bdo cdo phan hdi kénh duong xubng (théng tin chit luong kénh va
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dang tuong tu), va dua ra bao cao phan hdi kénh dudng xudng téi bd 14p lich

608.

Céc b giai didu bién OFDM tir 606-1 dén 606-m thuc hién OFDM su xtt
ly giai didu bién ddi vai dir liéu didu bién duoc dua vao tir cac bo thu radio tir
604-1 dén 604-m trén co s& két qua danh gia trang thai kénh dudng xubng dugc
dua vao tir bd danh gia kénh 605, va dua ra dir liéu duoc giai diéu bién t6i céc

bd trich dit liéu tir 607-1 dén 607-m.

Céac bd trich dit liéu tir 607-1 dén 607-m tach cac kénh truyén tai va dix
ligu diéu khién cta 16p vat Iy ctia mbi CC tir dit lidu dugc dua vao tir cac bd giai
diéu bién OFDM tir 606-1 dén 606-m, va dwa ra cac kénh truyén tai va dit lidu
diéu khién t6i bo 1ap lich 608. Dit liéu didu khién dwoc tach riéng bao gdm
thong tin 1ap lich nhu 13 sy cdp phat tai nguyén dudng 1én hodc dudng xudng
hoic thong tin diéu khién HARQ dudng 1én. Pdng thoi, khoang tréng tim kiém
(dudi day goi 1a ving tim kiém) cia PDCCH duoc giai ma va su cip phat tai
nguyén duong 1én hoic dudng xubng dugc 1ap dia chi cho tram sé hitu ciA nod

duoc trich.

Lép trén 609 thuc hién viéc xtr Iy 16p PDCP (giao thirc hoi tu dit liéu gdi),
16p RLC (radio link control: diéu khién lién két radio), va 16p RRC (radio
resource control: diéu khién tai nguyén radio). Lép trén 609 c6 bo didu khién tai
nguyén radio 610. C6 c4c giao dién (khong duogc thé hién) giita 16p trén 609 va
bo 1ap lich 608, bo diéu khién dit liéu 601, bd diéu bién SC-FDMA 602, b danh
gié kénh 605, b giai diéu bién OFDM 606, bd trich dit liéu 607, bd truyén radio
603, va bd thu radio 604 sao cho 16p trén 609 thuc hién su diéu khién duge tich

hop dé xir Iy cac bd cia 16p dudi.

Bo didu khién tai nguyén radio 610 thuc hién su quan ly cac CC cung véi
sw quan ly ctia thong tin thiét 14p khac nhau, sy quan 1y thong tin hé théng, diéu

khién 14p trang, quan 1y trang thai truyén thong cia tram s& hitu cta no, quan ly
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tinh di dong cta chuyén tiép va dang tuong tu, quan ly trang thai bd nhd dém,
quan ly cai dat két ndi cac dich vu mang don diém va da diém, va quén ly ID

tram di dong (UEID).

Tiép theo, mot chudi xir ly & duong xubng s& duge md ta. Fig.7 13 so dd
khéi so luge thé hién vi du vé cac cau hinh clia bd diéu khién dir lidu 501 va bd
didu bién OFDM 502 lién quan dén bd truyén cua thiét bi tram gbc 100 (Fig.5)

theo phurong 4n thit nhét ctia sang ché.

B6 diéu khién dit liéu 501 bao gém bd anh xa véat ly 708, bd tao kénh phat
quang ba 701, bd tao tin hiéu déng bd hoa 702, bo tao tin hiéu tham chiéu 703,
bo tao kénh phan tir cho biét dinh dang didu khién vat 1y 704, bo tao kénh phan
tt cho biét yéu cau lap lai tu dong lai vat Iy 705, bo tao kénh diéu khién duong
xubng 706, va bd didu bién 707. PCI (hoic VPCI) duoc thiét 1ap cho mbi CC

(moi bo dieu khién dit liéu).

Bo tao kénh phat quang ba 701 tao ra ludng ky hiéu didu bién tir khéi
truyén tai dugc 4nh xa véi BCH, tao ra PBCH hoic BCH dong bang viéc x40
tron luéng duoc tao ra trén co s6 PCI (hoac VPCI), va dua ra PBCH hoac BCH
dong té1 bo anh xa véat ly 708. PBCH hodc BCH dong co thé khong dugc tao ra
& bd diéu khién dit liu 501 twong tng véi CC (CC duoc kéo dai, CC con, hoic
CC chi cho LTE-A) ma trong d6 khong c6 tin hiéu dong bd héa dugc chén vao.

Trong bd diéu khién dir liéu 501 twong tng v6i CC (CC ddng bd hoa, CC
neo, hoidc dai tin sb thir nhat) ma trong dé tin hiéu dong bd hoa dugc chén vao,
bo tao tin hiéu ddng bd hoa 702 tao ra cac tin hidu ddng bd héa (tin hiéu ddng bd
héa so cap va tin hiéu dong bd hoa thir cip) bang cach tham chiéu dén PCI, va
dua ra céc tin hidu ddng bd hoa téi bd anh xa vat Iy 708. Trong bd didu khién dir
lidu 501 tuong tmg véi CC (CC dugce kéo dai, CC con, hodc dai tin sb thir hai)
ma trong d6 khong c6 tin hiéu dong bd héa duge chén vao, bd tao tin hidu ddng

bo hoa 702 khéng tao ra tin hiéu déng bd hoa. Theo cach khac, bd diéu khién dit
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liu 501 tuong vmg v6i CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu déng bd héa dugc

cheén vao khong c6 bd tao tin hi€u déng bo hoa 702.

B6 tao tin hiéu tham chiéu 703 tao ra tin hiéu tham chiéu duong xudng,
ma 14 ludng trén co s& PCI (hoic VPCI), va dua ra tin hiéu tham chiéu dudng

Xuéng t&1 bd anh xa vat ly 708.

B0 tao kénh phﬁn ter cho biét dinh dang diéu khién vat ly 704 dat dugc
mdt sb ky hiéu OFDM dugc yéu cau cho kénh didu khién duong xubng tir théng
tin 14p lich, tao ra PCFICH bang cach x40 tron ludng twong umg vé6i s6 luong ky
hiéu OFDM duoc yéu cau trén co sé PCI (hoac VPCI), va dwa ra PCFICH t6i bd
anh xa vat ly 708.

Bo tao kénh phan tir cho biét yéu ciu lap lai tu dong lai vat ly 705 dat
dugc thong tin dap ing (ACK/NACK) tuong tng véi dit liéu dudng lén ( khéi
truyén tai) tir thong tin 14p lich, tao ra PCFICH bang céach x4o tron ludng tuong
ung vai thong tin dap tng da dat dugc trén co sé PCI (hodac VPCI), va dua ra
PHICH tdi bd anh xa vat ly 708.

B6 tao kénh diéu khién dudng xudng tao ra ludng ky hiéu didu bién tir
thong tin didu khién, tao ra kénh diéu khién duong xudng bang cach x4o tron
trén co s& PCI (hodc VPCI), va dua ra kénh diéu khién duong xudng téi bd anh
xa vat ly 708.

B6 diéu bién 707 tao ra ludng ky hiéu diéu bién trén co sé so d6 diéu bién
nhu 13 diéu bién QPSK, diéu bién 16QAM, hodc diéu bién 64QAM tir khéi

truyén tai, va duara luéng ky hiéu diéu bién t6i bod 4nh xa vat ly 708.

B6 anh xa vat Iy 708 4nh xa kénh truyén tai dugc xir 1y boi bd didu bién
707 v&i mdi PRB trén co sé thong tin 1ap lich va PCI (hodc VPCI), va dén kénh
BCH, tin hiéu ddng bo héa, tin hiéu tham chiéu duong xudng, kénh dinh dang

didu khién vét 1y, kénh yéu cau lap lai ty dong lai vat ly, va kénh didu khién
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dudng xubng thanh khung vt ly.

Sang ché c6 thé thu duoc hidu qua cai thién chit lwong truyén théng, lam
giam tai ctia mach thu/phét, hodc dang twong tu biang cach thiét 14p PCI (hodc
VPCI) cho mdi CC (mdi b didu khién dit liéu), va, ching han, thu dugc céc tac

dung sau.

Do viéc x40 tron dugc thuc hién bang cach st dung luong xdo tron khac
nhau cho mdi CC, nén cé thé ngin chin trudng hop trong dé su can nhiéu lién 6

mang gia ting & tit ca cac CC va thu duogc tac dung hdn hop gitra cac CC.

Do thong tin diéu khién va/hodc dit liéu duge truyén bing cach st dung
phan tir tai nguyén khac nhau cho mdi CC, nén c6 thé ngin chin truong hop
trong d6 su can nhifu lién 6 mang gia ting & tat ca cac CC va thu dugc tac dung

da dang gitra cac CC.

Do tin hiéu tham chiéu duoc truyén bang cach st dung phan tir tai nguyén
khac nhau cho mdi CC, nén c6 thé ngin chin truong hop trong d6 su can nhidu
lién 6 mang gia ting & tat ca cac CC va cai thién chét luong giai diéu bién & bo

thu.

Do tin hi¢u tham chiéu dugc truyén bang cach sir dung phan tir tai nguyén
khéc nhau cho mdi CC, nén sy b6 tri tin hiéu tham chiéu 13 khong diéu hoa & tat
ca cac dai. Do cong suat dinh cuta tin hi€u truyén cé theé dugc khit, nén tai cia

thiét bi thu/phat c6 thé duoc giam di va chi phi c6 thé duge giam di.

Ngay ca khi PCI duoc lwa chon mét cach twong ddi tu do trong nhiéu 6
mang lién k&, nén c6 thé 1am giam tin xuét st dung cling mot tham sé & tat ca

cac CC va triét tiéu su can nhiéu.

O day, truong hop trong d6 PCI dugc thiét 1ap va xtt 1y tuong tng véi PCI
trong d6 mdi khdi duoc thiét lap dugc thuc hién da dugc mo ta, nhung sang ché

khong bi gi6i han vao d6. Chang han, thay cho viéc thiét 1ap PCI, ludng twong
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ing véi PCI duge md ta & trén hodc dang tuong tu c6 thé dugc thiét 1ap lai va

dugc st dung trong mdi khéi.

Sang ché c6 thé thu duoc hidu qué cai thién chét luong truyén thong hodc
lam giam viéc x1t Iy thu/phét bang viéc dua ra CC ma trong do khong co tin hiéu
déng bd hoa duogc chén vao. Chéng han, sang ché ¢6 thé thu dugc hiéu qua sau.

O bb thu, s6 1an xir Iy ddng bd hoa (xir Iy tim kiém 6) c6 thé duoc giam di.

Do chi thiét bi tram di d6ng c6 kha ning dat dugc PCI 4o ¢6 thé thuc hién
su truyén théng qua CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu ddng bo hoa duoc chén
vao, nén bing thong dé str dung trong truyén thong bang hang cua thiét bi tram
di dong thay ddi duoc va c6 thé van hanh hé théng hi€u qua. Dich vu khac nhau

duogc thuc hién theo hang cua thiét bj tram di dong cho méi CC.

Khoang vuot trudc cda tin hiéu dong bo hoa co thé dugc giam di va tai

nguyén cua tin hiéu déng bo héa co thé duoc sir dung cho cac muc dich khac.
O b phat, tai xi Iy tao tin hidu déng bd hoa c6 thé duge giam di.

Do sang ché c6 thé gia ting ty s6 & d6 tram di dong duoc ndi véi CC ma
trong d6 tin hiéu ddng bd héa dugc chén vao, sang ché c6 thé thuc hién mot
cach hidu qua su truyén théng tin (su phat quang ba hodc dang tuong tu) trong

CC ma trong d6 tin hiéu ddng bd héa dugc chén vao.

Bo diéu bién OFDM 502 bao gém bd IFFT 709 va bd chén CP 710. Bo
IFFT 709 bién dbi tin hiéu mién tan sé thanh tin hiéu mién thoi gian bang cach
thuc hién IFFT d6i véi ky hidu diéu bién trén khung vat Iy ctia mdi CC duoc 4nh
xa trong bd anh xa vat ly 708 (ky hiéu diéu bién duoc bd tri trén mat phéng cua
truc tan sb va truc thoi gian), va dua ra tin hiéu mién thoi gian téi b chén CP

710.

Bo chén CP 710 chén CP vao trong tin hiéu mién thoi gian, tao ra ky hiéu

OFDM (tin hiéu truyén thir nhét trong CC dong bd héa hodc tin hiéu truyén thi
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hai trong CC dugc kéo dai), va dua ra ky hiéu OFDM t6i b6 truyén radio 503.

Mt khac, bo thu radio 604 cua thiét bi tram di dong 200 dat duogc su déng
b6 hoa khung con bing cach tham chiéu dén tin hiéu ddng bd héa dugc chén
trude vao trong tin hi€u nay nho su lya chon 6 mang va viéc xir 1y lua chon lai 6
mang. Trong trudng hop nay, tin hiéu déng bd héa so cip duoc phat hién va tin
hiéu déng bo hoa thir cép hon nita dugc phat hién trong OFDM bé giai diéu
bién. Két qua phat hién tin hidu ddng bd hoa so cip va tin hiéu ddng bd héa thir
cip duoc truyén t&i bo 1ap lich 608 hodc 16p trén 609, va PCI tuong Gng véi cac
tin hiéu déng bd hoéa dugce lua chon va duoc thiét 1ap nhu PCI trong CC déng bd
héa trong tram di déng. Trong CC khéc v6i CC ddng bd hoa, VPCI ciing thiét

18p cho mdi CC (mdi bo trich dit liéu).

B6 danh gid kénh 605 trich tin hiéu tham chiéu duong xubng tir khung vat
Iy (tin hiéu thu tht nhat trong CC dong bd héa hodc tin hiéu thu thir hai trong
CC m6 rong) trén co s¢ tap PCI (hodac VPCI). Hon nita, sy danh gia kénh dugc
thuc hién bang cach tham chiéu dén ludng trén co s& tap PCI (hoac VPCI).

B6 trich dir liéu 607 tham chiéu dén tap PCI (hodac VPCI), va trich cac
khéi truyén tai tir BCH va DL-SCH. B6 trich di¥ liéu 607 cling tham chiéu dén
tap PCI (hodc VPCI), va trich dit liéu didu khién tir PCFICH, kénh diéu khién
duong xubng, va PHICH.

Tiép theo, chudi xtr Iy & dudng 1én s& duge mod ta. Fig.8 1a so dd khéi so
luge thé hién vi du vé cac cu hinh cta bo diéu khién dit liéu 601 va bo didu
bién SC-FDMA 602 lién quan dén bd truyén cia thiét bi tram di dong 200
(Fig.6) theo phwong an thtr nhat cia sang ché.

Bo diéu khién dit liéu 601 bao gdm bd tao tin hiéu tham chiéu (b6 tao tin
hiéu tham chiéu cua tram di dong c6 lién quan) 801, bd tao kénh truy nhap ngiu
nhién vat ly 802, bo tao kénh didu khién duong 1én 803, bd diéu bién 804, va bd
DFT 805.
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B9 tao tin hiéu tham chiéu 801 tao ra tin hiéu tham chiéu duong xudng, 13
ludng trén co s& tap PCI (hodc VPCI) trong thiét bj tram di dong, va dua ra tin

hiéu tham chiéu dudng xubng nay t6i bd anh xa vét 1y 806.

Bo tao kénh truy nhap ngau nhién vat Iy 802 tao ra ludng duoc xac dinh
trude tur thong tin diéu khién, va dua ra lué)ng duogc xac dinh trudc téi b anh xa

vat 1y 806.

Bo tao kénh diéu khién duong 18n tao ra ludng ky hiéu didu bién tir thong
tin diéu khién, tao ra kénh diéu khién duong 1én bang cach st dung ludng trén
co s¢ tap PCI (hoac VPCI) trong thiét bi tram di dong, va dua ra kénh diéu khién

dudng [én t6i bd anh xa vat ly 806.

Bo diéu bién 804 tao ra luéng ky hiéu diéu bién trén co sé so dd didu bién
nhu 13 didu bién QPSK, 16QAM, hoic 64QAM tir khdi truyén tai trén co s&
thong tin 14p lich, va dua ra ludng ky hiéu diéu bién t&i bo DFT 805.

B DFT 805 thuc hién xtr Iy DFT ddi vé6i ludng ky hiéu didu bién dua ra
tir b diéu bién 804 trén co sé thong tin lap lich, va dua ra két qua xir Iy DFT téi

bd anh xa vat ly 806.

B6 anh xa vat ly 806 anh xa kénh truyén tai duge xir ly bdi bd DFT 805
t6i mdi PRB trén co s& thong tin 1ap lich va tap PCI trong thiét bi tram di dong.
Trong truong hop nay, b anh xa vat 1y 806 co thé don kénh tin hiéu tham chiéu
duong 1én, PRACH, va kénh diéu khién duong 1én vao trong khung vat ly.

Bo diéu bién SC-FDMA 602 bao gdm bd IFFT 807 va bo chén CP 808. Bo
IFFT 807 bién dbi tin hi¢u mién tan sb thanh tin hiéu mién thoi gian bing cach
thuc hién IFFT d6i véi tin hiéu trén khung vt 1y ctia méi CC duge anh xa trong
bd 4nh xa vat ly 806 (tin hiéu dugc bd tri trén mat phéng clia truc tan s va truc

thoi gian), va dua ra tin hiéu mién thoi gian t6i bd chén CP 808.
B chén CP 808 chén CP vao trong tin hiéu mién thoi gian, tao ra ky hiéu
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SC-FDMA, va dua ra ky hiéu SC-FDMA t6i b truyén radio 603.

Mit khéc, bd danh gia kénh 505 cua thiét bi tram gbc 100 trich tin hiéu
tham chiéu dudng xudng tir khung vat ly, va thuc hién sy dénh gia kénh bing
cach tham chiéu dén luéng trén co so tdp PCI (hodac VPCI) trong thiét bi tram
gbc 100.

B trich dit liéu 507 tham chiéu dén tap PCI (hodc VPCI), va trich dit liéu
didu khién hodc khdi truyén tai tir kénh diéu khién duong 1én va UL-SCH.

Tiép theo, trinh tu thiét 1ap PCI (hodc VPCI) ctia mdi CC theo phuong 4n
nay s& dugc mo ta. Fig.9 14 so d6 trinh ty thé hién vi du vé qua trinh xtt 1y cta hé
théng truyén thong khéng day theo phuong an nay. Trudc tién, thiét bj tram gbc
100 truyén tin hiéu dong bo hoa dudng xubng tuong g véi PCI trong CC dong
bd hoa (budc S901).

Thiét bi tram di dong 200 dat dwoc tin hiéu dong bd hoéa dudng xubng
duoc truyén tlr thiét bi tram géc 100 nho sy lya chon 6 mang hodc qua trinh lya
chon lai 6 mang, va dat dugc PCI ciia CC déng b0 hoa béng cach thuc hién viéc
xtr Iy déng bd héa duong xudng (budc $902). Trong truong hop nay, viéc xi Iy
ddng bo hoa duge thuc hién d6i véi CC (CC ddng bd hoéa) ma trong do tin hiéu
d6ng bd hoa duong xudng duoc chén vao khong can phat hién CC (CC duge mé

rong) ma trong d6 khéng c6 tin hidu dong bd héa duong xudng duge chén vao.

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc PBCH sao cho viéc xtt ly dugc thuc
hién & CC déng bd hoéa (hodc sao cho su thao tac dit liéu dugce thuc hién trong
CC d6ng bd hoa) (budc $903). Trong trudong hop ndy, théng tin dbi véi CC dong
bd hoéa, tic 13, thong tin cho biét bing thong hé théng ctia CC ddng bd hoa (sb
lwong cac khdi tai nguyén) hodc dang twong tu, dat dugc tir PBCH. Hon nita,
qué trinh x ly dugc thuc hién lién tuc sao cho viéc thao tac dugc thuc hién &

CC dong bd hoa (bude S904).
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Thiét bi tram di dong 200 thu BCCH & CC ddng bd héa (budc $905). O
day, BCCH dugc tao ra béi 16p trén 509 cua thiét bi tram géc 100, dugc anh xa
vo1 DL-SCH, ma 1a m{t trong s6 céac kénh truyén tai, va duogc truyén t6i thiét bi
tram di dong 200 qua PDSCH ctia 16p vat ly. Thiét bi tram di dong 200 trich
DL-SCH béi bg trich dit lidu 607, va truyén DL-SCH t6i 16p trén 609 nhu
BCCH tu b lap lich 608.

Trong kénh thong tin phat quéng b4 nay, PCI 40 ctia mdi CC m& rong c6
thé dugc chira cing véi thong tin v& ving tai nguyén tong hop, tic 14, thong tin
cho biét tan s6 séng mang hodc bing thong hé théng (sb luong cac khéi tai
nguyén) cua CC mé rong, hodc dang tuong tu. Thiét bi tram di dong 200 dat
duge PCI 40 bdi kénh thong tin phat quang ba (budc S906). Nhd do, it nhét
thong tin cho biét VPCI dang tham chiéu boi by diéu khién di liéu 501 tuong
ing v6i CC mé rong duge bo céo tir 16p trén 509 ciia thiét bi tram gbe 100 t6i

16p trén 609 cuia thiét bi tram di dong 200.

Viéc thiét 1ap tan sb séng mang hodc bing thong hé thdng & CC mé rong
va sy truyén thong binh thuong & CC mé rong sau khi VPCI duoc thiét 1ap nhu
PCI khi xtr ly CC mé rdng trong thiét bi tram di dong & bd 1ap lich 608 duogc
thuc hién (bude S907).

Truong hop trong d6 PCI 4o dugc phat quang ba béi kénh thong tin phat
quang ba theo trinh tu duge thé hién trén Fig.9 da dugc mo ta, nhung sang ché
khong bi gidi han vao d6. VPCI mét cach duy nhit duoc xac dinh boi thong tin
dugc bao céo trén kénh thong tin phat quang ba va PCI (va/hodc thong tin phat
quang ba khac hodc thong tin diéu khién), sao cho c6 thé thu dugc cung mdt tac
dung. Chang han, cing mot tac dung c6 thé thu duogc ngay cd khi phuong phap
tinh todn VPCI tir phan nhan dang CC (CCID) va PCI duoc x4c dinh trude va
hoan toan duoc chia sé gifta thiét bi tram gdc va thiét bi tram di dong. Phuong
phap tao ra bang VPCI twong tng véi CCID va PCI va tham chiéu vé6i bang
hodc phuong phép tinh toan béi biéu thirc bing s6 VPCI(k)=mod((PCI+CCID),
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(MPCI+1)) c6 thé duge st dung nhu phwong phép tinh toan VPCI. G day, mod
12 ham modun (ham cac sé du) va MPCI gi4 tri 16n nhét c6 thé duogc ldy boi

PCI.

Fig.10 1a so d6 trinh ty thé hién mot vi du khac vé viéc xir Iy hé théng
truyén théng khong day theo phuong an nay. Trudc tién, thiét bi tram gbc 100
truyén tin hiéu dong bd hoa duong xubng tuong tng véi PCI trong CC dong bod

héa (bude S1001).

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc tin hiéu dé)ng bd hoéa duong xuéng
duoc truyén tlr tir thiét bi tram géc 100 b%mg cach xur ly lua chon 6 mang hodc
lya chon lai 6 mang, va dat dugce PCI ciia CC ddng bd héa bang cach thuc hién
viée xtr Iy dong bd hoa dudng xubng (bude $1002). Trong truong hop nay, viéc
xir Iy déng b héa dugc thuc hién dbi véi CC (CC ddng bd hoa) ma trong dé tin
hidu dong bd héa dudng xudng duge chén vao khong phat hién CC (CC duoc
mé rong) ma trong d6 khong c6 tin hiéu ddng bd hoéa dudng xudng duge chén

vao.

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc PBCH sao cho viéc xtr Iy duoc thuc
hién trong CC ddng bd héa (hodc sao cho sy thao tic dwoc thuc hién & CC ddng
bo hoa) (budc S1003). Trong trudng hop nay, théng tin v& CC ddng bd hoa, tirc
13, thong tin cho biét bang théng hé théng ciia CC ddng bd hoa (sé lugng cac
khdi tai nguyén) hoic dang tuong tu, thu duoc tir PBCH. Hon nita, qua trinh xt
ly nay dugc thuc hién mét cach lién tuc sao cho viéc thao tac duge thuc hién &

CC ddng bod hoa (bude S1004).

Thiét bi tram di dong 200 thu BCCH & CC ddng bd héa (budc S905).
Kénh thong tin phat quang b4 nay c6 thé bao gdm théng tin vé vung tai nguyén
téng hop, tirc 1a théng tin cho biét CCID, tin sb song mang, hodc bang thong hé
thong (s6 luong cac khéi tai nguyén) cia CC mé rong, hodc dang tuong tu.

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc CCID béi kénh thong tin phat quang ba
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(budc S1006). Thiét b tram di ddng 200 dat dugc VPCI ciia CC m& rong tir PCI
ctia CC dong b héa va CCID ciia mdi CC (bude S1007). Do d6, it nhat thong
tin cho biét VPCI dugc tham chiéu bai b didu khién di lieu 501 twong tng véi
CC m¢ rong duge chia sé giita thiét bi tram géc 100 va thiét bi tram di dong
200.

Viéc thiét 1ap tn sb séng mang hodc bang thong hé théng trong CC mé
rong va su truyén thong binh thuong trong CC m& rong sau khi VPCI duoc thiét
l4p nhu PCI khi xtr ly CC m¢ rong trong thiét bi tram di dong & bo 1ap lich 608
déu dugc thuc hién (bude S1008).

Theo phuong 4n nhu duge mo ta & trén, trong hé théng trong d6 thiét bi
tram di dong nhén dang 6 béng cach tham chiéu dén tin hiéu déng b0 hoa, thuc
hién thiét lap tham s6 duy nhét véi 6 mang nay, va st dung nhiéu CC, CCma
trong d6 tin hiéu ddng bd hoa dugc chén vao va CC ma trong do khong c¢ tin
hiéu déng bd hoa duoc chén vao dugce dua vao cung véi viée st dung tham sb
khéc nhau cho mdi CC va VPCI cta CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu dong bo
hoa duge chen vao dugce phat quang ba trong CC ma trong d6 tin hiéu dong bo
hoa dugc chen vao, do d6 1am gidm sy phat hién tin hiéu déng bo hoa, tirc 12 s6
lan tim kiém cac 6. Ngoai ra, sang ché c¢6 thé lam giam khoang vuot trudc bai

tin hiéu dong bo hoa.

Theo phuong an nay, trong hé théng trong d6 thiét bi tram di dong nhén
dang mot 6 mang bang cach tham chiéu dén tin hiéu ddng bo héa, thuc hién thiét
1ap tham s& duy nhét v6i 6 mang nay, va sir dung nhiéu CC, CC ma trong d6 tin
hiéu dong bd hoa duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu ddng bo
hoa dugc chén vao déu duge dua vao va VPCI cia CC ma trong d6 khong co tin
hi¢u déng bd hoa duoc chén vao duge phat quang ba trong CC ma trong dé tin
hiéu d@)ng bd hoa dugce chén vao. Do dd, sang ché c6 thé thuc hi¢én su truyén
thong bang cach sir dung tham sb khac nhau cho mdi CC trong khi lam giam

khoang vuot trude bdi tin hiéu déng b hoa, va thu dugc hiéu qua phong phu
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gita cac CC. Ngoai ra, sang ché c6 thé lam giam tai cia mach thu/truyén.

Theo phuong 4n nay, PCI trong d¢6 CC 1a CC ddng bd hoa dugce sir dung
nhu VPCI ciia CC duge thay dbi cho CC mé rong khi CC dong bd hoa bét ky
duogc thay dbi cho CC mé& rong, vi thé su truyén thong c6 thé duge thuc hién

khong c6 su thay ddi tham sb truyén khi thay dbi.
Phuong an tha hai

Phuong 4n thi hai ciia sang ché s& dwoc mé ta. Thiét bi tram gbc va thiét
bi tram di dong theo phuong an nay c6 thé duogc thuc hién vé thuc chét béi cung
céc ciu hinh khdi nhu cac khéi cua thiét bi tram géc 100 va thiét bj tram di dong
200 duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8 dd mé ta theo
phuong 4n thir nhat. Dudi ddy, sy khac nhau véi phuong 4n tht nhét trén cac
hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8 & trinh ty thiét 1ap PCI cta mdi CC lién

quan dén phuong an nay s& dugc mo ta.

Fig.11 1 so d6 trinh tu thé hién viéc xir 1y ciia hé théng truyén théng
khéng day theo phuong 4n nay. Trudc tién, thiét bi tram gdc 100 truyén tin hiéu
dong bd hoéa dudong xubng tuong tmg v6i PCI trong CC ddng bd héa (budc
S1101).

Thiét bi tram di dong 200 dat duoc tin hiéu dong bd hoa dudng xubng
duoc truyén tir thiét bi tram géc 100 b%lng cach xu ly lya chon 6 mang hoéc lua
chon lai 6 mang, va dat dugc PCI cua CC déng bo hoa béng cach thuc hién viéc
xtr ly déng bd hoa duong xubng (budc S1 102). Trong trudng hop nay, viéc xir ly
dong bo héa duge thuc hién di véi CC (CC ddng bd hoa) ma trong dé tin hidu
ddng bd héa dudng xudng dwoc chén vao khong can phét hién CC (CC duoc mé

rong) ma trong do khong co tin hiéu dong bd hoa duong xuoéng duoc chén vao.

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc PBCH sao cho viéc xtt ly duoc thuc
hién trong CC df“mg bd hoéa (hodc sao cho thao tic dugc thuc hién trong CC
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ddng bd héa) (budc S1103). Trong truong hop nay, thong tin vé CC ddng bod
héa, tic 13, théng tin cho biét bing thong hé théng cia CC ddng bd héa (sd
lugng cac khoi tai nguyén) hoac dang tuong tu, dat dugc tir PBCH. Hon nira,
viéc xt ly duoc thuc hi€én mot cach lién tuc sao cho su thao tic dugce thuc hién

trong CC dong bo hoa (budc S1104).

Thiét b tram di déng 200 thuc hién RRC viée xir 1y thiét 14p két nbi trong
CC ddng bd héa va thiét 14p trang thai truyén théng (trang thai két ndi RRC)
(budc S1105). kénh diéu khién chung (CCCH) (b4o hiéu RRC) dbi v6i RRC cai
dat két ndi trong sudt qua trinh xir 1y thiét 14p két néi RRC hodc kénh diéu khién
danh riéng (DCCH) (14p tin hiéu RRC) dwoc hudng truc tiép t6i thiét bi tram di
dong 200 trong khi truyén thong dit liéu tir bd diéu khién tai nguyén radio 510
ctia thiét bj tram géc 100, va dugc anh xa véi DL-SCH, ma la mét trong céac
kénh truyén tai, va duoc truyén t4i thiét bi tram di dong 200 qua PDSCH cua 16p
vat ly. Thiét bi tram di dong 200 trich DL-SCH béi b trich dir liéu 607 va
truyén DL-SCH nhu kénh diéu khién chung hodc kénh diéu khién danh riéng tir
b 1ap lich 608 t6i b diéu khién tai nguyén radio 610 caa 16p trén 609.

Khi bao hiéu RRC, PCI a0 ctia mdi CC m& rong co thé duoc chia cung
v6i thong tin vé viing tai nguyén tdng hop, tirc 13, théng tin cho biét tin s6 song
mang hoic biang théng hé thdng (s6 luong cac khéi tai nguyén) cua CC mo rong,
hoac dang tuong tu. Thiét bi tram di dong 200 dat dugc PCI 4o boi kénh thong
tin phat quang b4 ctia n6 (budc S1106). Do dé, it nhit théng tin cho biét VPCI
duoc tham chiéu bsi b didu khién dit liéu 501 twong Gng véi CC mé rong duoc
bao céo tir bd didu khién tai nguyén radio 510 cta 16p trén 509 cua thiét bi tram
gbc 100 dén bo didu khién tai nguyén radio 610 cua 1ép trén 609 cia thiét bi
tram di dong 200.

Viéc thiét 14p tin sb séng mang hodc bang thong hé théng trong CC mé
rong va truyén théng binh thuong trong CC mé rong sau khi VPCI dugc thiét
1ap nhu PCI khi xir Iy CC mé rong trong thiét bi tram di dong ¢ bo 1ap lich 608
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déu dugc thuc hién (bude S1107).

Truong hop trong d6 VPCI dugce phéat quang ba bdi bao hiéu RRC theo
trinh tw dugc thé hién trén Fig.11 da dwoc mo ta, nhung séng ché khong bi gidi
han vao d6. VPCI mdt cach duy nhét dugc x4c dinh boi thong tin dugc bdo céo
bdi béo hiéu RRC va PCI (va/hodc thong tin phéat quang béa khac, thong tin diéu
khién, hodc dang tuong tu), vi thé co thé thu dugc cung hi¢u qua. Chéng han, co
thé thu dugc cling mot hiéu qua ngay ca khi phuong phép tinh toan VPCI t
CCID va PCI dugc xéac dinh trude va hoan toan dugc chia sé gitta thiét bi tram
gbc va thiét bi tram di dong. Phuong phap tao ra bang VPCI tuong Ung voi
CCID va PCI va tham chiéu dén bang hoic phuong phép tinh toan béi bidu thuc
bing sb VPCI(k)=mod((PCI+CCIDxa), (MPCI+1)) c6 thé duoc duge sir dung
nhu VPCI phuong phap tinh toan. O ddy, mod 1a ham médun (ham céc s du) va
MPCI gia trj 16n nhat c¢6 kha nang duoc ldy béi PCI. Ngoai ra, a 1a mot hing sb.

Fig.12 13 so dd trinh tw thé hién mot vi du khac v& viéc xir ly hé théng
truyén thong khong day theo phwong an ndy. Trude tién, thiét bj tram gbe 100
truyén tin hiéu ddng bd hoa duong xudng twong tng véi PCI trong CC dong bd

héa (budc S1201).

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc tin hi¢u déng bd hda duong xuéng
duoc truyén tir thiét bi tram géc 100 béng cach xur ly lya chon 6 mang hodc lua
chon lai 6 mang, va dat dugc PCI cia CC déng bd hda bé“lng cach thuc hién viéc
xir Iy ddng bd hoa duong xudng (bude S1202). Trong trudng hop nay, viéc xur ly
dong bd hoa duge thuc hién déi véi CC (CC dong bo héa) ma trong do tin hicu
ddng bo héa dudng xubng duge chén vao khong cin phat hién CC (CC duge mé

rong) ma trong d6 khong c6 tin hidu ddng bo hoa dudong xubng duoc chén vao.

Thiét bi tram di dong 200 dat dugc PBCH sao cho viéc xtr Iy dugce thuc
hién trong CC déng b hoa (hodc sao cho viéc thao tdc dugc thuc hién trong CC

dong bd hoa) (budc S1203). Trong trudng hop nay, thong tin vé CC ddng bd
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hoa, tic 13, thong tin cho biét bang théng hé thdng cia CC ddng bd hoa (sb
lugng cac khéi tai nguyén) hodc dang twong tu, dat dugc tr PBCH. Hon nita,
qua trinh xu ly nay dugc thuc hién mot cach lién tuc sao cho su thao tic duoc

thuc hién trong CC ddng bo héa (bude S1204).

Thiét bi tram di dong 200 thuc hién viéc xir Iy thiét 1ap két ndi RRC trong
CC dong bd hoa va thiét lap trang thai truyén thong (trang thai két néi RRC)
(bude S1205). Trong khi béo hiéu RRC nay, thong tin vé ving tai nguyén tng
hop, tic 13, thong tin cho biét CCID, tin sb séng mang, hodc bang thong hé
théng (sé luong céc khéi tai nguyén) cua CC mé rong, hodc dang tuong ty, co
thé duge chira. Thiét bi tram di dong 200 dat duge CCID nho kénh théng tin
phat quang b4 (budc S1206) ctia né. Thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI
cua CC m¢ rong tor PCI cua CC d@)ng bd hoa va CCID ctia mdi CC (budc
$1207). Do do, it nhat thong tin cho biét VPCI dugc tham chiéu béi b diéu
khién dit liéu 501 twong tmg v6i CC mé rong dugc chia sé gitra thiét bi tram gbc

100 va thiét bi tram di dong 200.

Viéc thiét lap tan sé song mang hoic bang thong hé thdng trong CC m&
rong va su truyén théng binh thuong trong CC mé& rong sau khi VPCI duoc thiét
1ap nhu PCI khi xtt ly CC m& rong trong thiét bi tram di dong & bd 1ap lich 608
déu duge thuc hién (bude $1208).

Theo phuong 4n nay nhu dugc mo ta & trén, trong hé thong trong d6 thiét
bi tram di dong nhén dang 6 mang béng cach tham chiéu t&i tin hiéu déng bo
hoéa, thuc hién thiét 1ap tham sb duy nhét v6i 6 mang, va st dung nhiéu CC, CC
ma trong d6 tin hiéu ddng bd hoa dugc chén vao va CC ma trong do khong cé
tin hi¢u déng b héa duogc cheén vao dugc dua vao cung véi viée st dung tham
s6 khac nhau cho méi CC va VPCI cia CC ma trong d6 khong ¢ tin hiéu déng
bd hoa dugc chén vao duoc bdo céo trong CC ma trong do tin hiéu déng bd hoa
duoc chén vao, do d6 1am giam sy phat hién tin hiéu déng b0 hoa, tic 13, sb 1am

tim ki€m cdc 6 mang. Ngoai ra, sang ché cd thé lam gidm khoéang vuot trude bsi
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tin hiéu déng bd hoa.

Theo phuong 4n nay, trong hé thdng trong dé thiét bi tram di dong nhén
dang 6 mang béng cach tham chiéu t6i tin hiéu déng bd hoa, thuc hién thiét lap
tham s6 duy nhat v6i 6 mang, va st dung nhiéu CC, CC ma trong d6 tin hiéu
ddng bd héa duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu déng bd hoa
duoc chén vao déu duoc dua vao va VPCI cia CC ma trong d6 khong c6 tin
hidu ddng bd héa dugc chén vao duoc béo céo trong CC ma trong d6 tin hiéu
ddng bd héa duoc chén vao. Do d6, séng ché c6 thé thuc hién truyén théng bang
céch sir dung tham sé khac nhau cho mdi CC trong khi lam giam khoang vuot
trudce boi tin hiéu déng bd hda, va thu dugc hiéu qua da dang gitta cac CC.

Ngoai ra, séng ché c6 thé 1am giam tai cia mach thu/truyén.
Phuong an thir ba

Phuong 4n thi ba clia sang ché s& dwoc mé ta. Trong phuong 4n nay, phan
md ta tip trung vao tin hidu tham chiéu duong xudng ctia mdi CC. Thiét bi tram
géc va thiét bi tram di dong theo phuong an nay co thé duoc thuc hién co ban
boi cting cc cau hinh khéi nhu cdc cdu hinh khdi cua thiét bj tram gbc 100 va
thiét bi tram di dong 200 duoc thé hién trén c4c hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va

Fig.8 ¢4 mé ta & phuong 4n th nhit hodc phuong 4n thit hai.

Fig.13 14 so dd thé hién vi du vé& cta dinh dang khung duong xubng vt ly
theo phuong 4n nay. CC #2 1a CC ddng bd héa va tin hiéu ddng bod héa duong
xudng vat Iy dwoc chén vao trong dai xac dinh trudc cua CC #2. CC #1 va CC
#3 1a cac CC md rong. Binh thuong, khong tin hiéu déng bo hoa dudng xubng
vét ly duogc cheén vao trong dai ma trong do tin hiéu déng bd hoa duong xuéng

vat ly dugc chen vao.

Ludng can duoc st dung trong tin hiéu tham chiéu dudng xudng ctia CC
#2 dugce tao ra theo luat tao ra dugc xéc dinh trudc trén co s& cing mot PCI nhu

PCI twong Umg véi tin hidu dong bd héa duong xubng vat Iy duoc chén vao
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trong CC #2 trong bo tao tin hiéu tham chiéu 703 trong bd diéu khién dir liéu
501 tuong ung v6i CC #2 cua thiét bi tram gbc 100. Chi sb cua phan tir tai
nguyén trong d6 tin hidu tham chiéu duong xubng ctia CC #2 duge bd tri duge
tao ra theo luat tao ra dugc xac dinh trude trén co s¢ cung PCI nhu PCI tuong
ung voi tin hiéu ddng bd héa dudng xudng vat Iy duge chén vao trong CC #2
trong bd anh xa vat ly 708 trong bd diéu khién dit liéu 501 tuong ing voi CC #2
cta thiét bj tram géc 100. Theo cung mét thu tuc, luéng can duge st dung trong
tin hi¢u tham chiéu dudng xudng va chi sb cta phan tir tai nguyén can dugc bd

tri cling dugc tao ra trong cac CC ddng bd hoa khac.

Sau khi b thu radio 604 va bd trich dit liéu 607 twong ing véi CC #2 cia
thiét bi tram di déng 200 thyc hién tim kiém 6 mang, bd 1ap lich 608 dat duoc
PCI tuong ung véi tin hiéu dong bo héa dudng xudng vat Iy duoc chén vao
trong CC #2, va thiét 1ap PCI da dat dugc trong bo danh gia kénh 605. B6 danh
gid kénh 605 tao ra lué)ng theo luat tao ra dugc xac dinh trude trén co sé PCI
thiét 1ap. Chi s6 ctia phan tir tai nguyén trong d6 tin hiéu tham chiéu duong
xuéng ctia CC #2 duogc bd tri duge tao ra theo luat tao ra duoc xac dinh trudce
trén co s PCI thiét 1ap, va tin hiéu tham chiéu dudong xudng duoc trich tir tin
hiéu duoc thu ¢ bd thu radio 604 tuwong Gng véi CC #2. Bo danh gia kénh 605 so
sanh luéng duoc tao ra véi tin hiéu tham chiéu duong xuéng duogc trich, sao cho
su danh gia kénh dugc thuc hién trong CC #2. Trong cung mdt thu tuc, su danh

gia kénh cling dugc thyuc hién trong cac CC dong bd héa khac.

Ludng can duoc sir dung trong tin hiéu tham chiéu duong xubng ctia CC
#1 duoc tao ra theo ludt tao ra dugc xac dinh trude trén co s& VPCI trong CC #1
trong bo tao tin hiéu tham chiéu 703 trong bd diéu khién dit liéu 501 tuong tGng
v6i CC #1 ctia thiét bi tram gbc 100. Chi s6 cta phan tir tai nguyén trong do6 tin
hiéu tham chiéu duong xuéng ctia CC #1 duoc bd tri duge tao ra theo luat tao ra
dugc xac dinh trude trén co s¢ VPCI ctia CC #2 trong b anh xa vat ly 708 trong
bo diéu khién dit lidu 501 twong tng v6i CC #1 ciia thiét bj tram gbc 100. Trong
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cung mot tha tuc, ludng can duogc st dung trong tin hiéu tham chiéu duong
xudng va chi s0 cda phan tir tai nguyén can dugc bod tri cling dugc tao ra trong

cac CC mé rong khéc.

Bo 1ap lich 608 cua thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI tuong Ung
voi CC #1, va thiét 1ap VPCI da dat dugc & bo danh gia kénh 605. Bo danh gia
kénh 605 tao ra luéng theo luat tao ra dugc xac dinh trude trén co s¢ VPCI thiét
lap. Chi sb ctia phan tir tai nguyén trong do6 tin hidu tham chiéu duong xudng
ctia CC #1 duoce bd tri dugc tao ra theo luét tao ra duoc xac dinh trude trén co sé
VPCI thiét lap, va tin hiéu tham chiéu duong xuéng duoc trich tir tin hiéu duoc
thu ¢ bd thu radio 604 tuong ung véi CC #1. BO danh gid kénh 605 so sanh
lué)ng duoc tao ra véi tin hiéu tham chiéu duong xuéng duoc trich, sao cho su
danh gia kénh dugc thuc hién trong CC #1. Trong cung mot thu tuc, sy danh gia

kénh cling dugc thuc hién trong cac CC mé rong khac.

Céc luat khéc nhau trong CC ddng bd héa va CC mé rong c6 thé duoc sir
dung nhu cac luét tao ra cta 1u6ng can dugc st dung trong tin hiéu tham chiéu
dudng xubng va chi sb6 cta phan tir tai nguyén can duoc bd tri. Tét hon nita 14,

cung mot luat tao ra dugc str dung xét vé méat don gian hoa.

Nhu vi du vé ludng cin duge sir dung trong tin hiéu tham chiéu duodng
xuéng, luéng r cia ky hiéu OFDM thit | ctia khe thr s dugc dinh rd nhu chudi sd
ngau nhién gia ¢ nhu 1a chudi Vang (Gold) va gia tri duoc tinh toan tir PCI hodc
VPCI duge st dung lam gia tri ban du cua c, sao cho chudi khac nhau (hodic

gidng nhau) cho mdi CC c6 thé dugc sir dung.

Nhu VPCI duge st dung nhu duge mé ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
c6 thé duoc triét tidu béi vi sang ché ¢ thé thay ddi ludng can duge st dung
trong tin hiéu tham chiéu dudong xubng cho mdi CC trong khi lam giam sb 1an
tim kiém 6 mang hodc khoang vuot trude do tin hiéu déng b0 hoa b?mg cach dua

vao CC ma trong d6 tin hiéu déng bd hoa dudng xudng dugc chén vao va CC
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ma trong d6 khong c6 tin hiéu déng bd hoa dudong xubng duoc chén vao. Ngoai

ra, cong suat dinh co6 thé dugc giam di.

Nhu mét vi du vé chi sé ciia phén ti tai nguyén cin duogc bé tri, mot gia tri
dugc tinh toan tir PCI hozc VPCI theo chi s6 k (s6 séng mang con) cta ky hiéu
OFDM thtr | cua khe thtt s dugc gia ting, sao cho chi sé khac nhau (hodc giéng

nhau) (s6 séng mang con) cho mdi CC ¢6 thé duoc st dung.

Nhu VPCI duge st dung nhu duge mé ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
c6 thé duoc triét tiéu béi vi sang ché c6 thé thay dbi vi tri chén cda tin hiéu tham
chiéu duong xubng cho mdi CC trong khi lam giam s6 1an tim kiém 6 mang
ho#ic khoang vuot trudc do tin hidu dong bd hoa bing cach dua vao CC ma
trong d6 tin hiéu dong bd hoéa dudng xudng duge chén vao va CC ma trong d6
khong c6 tin hiéu déng bo héa dudng xubng duoc cheén vao. Ngoai ra, cong suét

dinh c6 thé duoc giam di.
Phuong an tha tu

Phuong 4n thtr tu clia séng ché s& dugc mé ta. Trong phuong 4n nay, phan
md t& dugce tap trung vao PBCH ctia mdi CC. Thiét bj tram gbc va thiét bi tram
di dong theo phuong 4n nay c6 thé duoc thyc hién co ban béi cling cac ciu hinh
khéi nhu c4c cdu hinh d6 cta thiét bi tram géc 100 va thiét bi tram di dong 200
dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.5, F ig.6, Fig.7, va Fig.8 dd mo ta theo phuong
an thir nhat hodc phwong 4n thit hai.

Fig.14 13 so d6 thé hién vi du vé dinh dang khung dudng xubng vat Iy theo
phuong 4n nay. CC #2 1a CC ddng bd héa va tin hiéu déng bd hoa dudng xubng
vat ly dugc chén vao trong dai xac dinh trudc cua CC #2. CC #1 va CC #3 1a cac
CC mé rong. Binh thudng, khong c6 tin hiéu dong bd hoa duong xudng vit ly
dugc chén vao trong dai ma trong d6 tin hiéu dong bo hoéa dudong xudng vat Iy

dugc chén vao.
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PBCH ctia CC #2 dugc tao ra bang cach x4o tron kénh théng tin phat
quang ba trén co s& cting mdt PCI nhu PCI tuwong tng véi tin hiéu dong bd hoa
dudng xubng vat Iy dugce chén vao trong CC #2 & b tao kénh phét quang ba
701 trong bd diéu khién dit liéu 501 twong tmg v6i CC #2 cia thiét bi tram gbc
100. Trong cung mot thu tuc, cac PBCH ciling dugc tao ra trong cac CC déng bo
hoa khac.

Sau khi bg thu radio 604 va bd trich dir liéu 607 tuong img v6i CC #2 cia
thiét bi tram di dong 200 thyc hién tim kiém 6, bo 14p lich 608 dat duge PCI
tuong Umg véi tin hidu dong bd héa duong xudng vat Iy duoc chén vao trong CC
#2, va thiét lap PCI da dat dugc & bd trich dit liéu 607 tuong img vai CC#2. Bo
trich dit liéu 607 tuong tmg véi CC#2 trich kénh thong tin phat quang ba bang
cach giai xdo tron PBCH trén co s¢ PCI thiét 1ap. Trong cung mét tha tuc, céc

kénh théng tin phat quang ba ciing dugc trich trong cac CC dong bd hoa khac.

PBCH ctia CC #1 dugc tao ra bang cach x4o tron kénh théng tin phat
quang b4 trén co s& VPCI cua CC #1 & bd tao kénh phat quang ba 701 trong bd
diéu khién dit liéu 501 twong tng v&i CC #1 cua thiét bi tram gdc 100. Trong

cung moét thu tuc, cac PBCH ciing dugc tao ra trong cac CC m& rong khic.

B lap lich 608 cua thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI tuong tng
v6i CC #1, va thiét 1ap PCI da dat dugc & b trich dir liéu 607 twong tmg voi CC
#1. B trich dit liéu 607 twong ting v6i CC #1 trich kénh thong tin phét quang ba
bang cach giai x4o tron PBCH trén co s& VPCI thiét 1ap. Trong cung mdt tha
tuc, cac kénh thong tin phat quang ba ciing dugc trich trong cdc CC mé rong
khac.

C4c luat khac nhau trong CC ddng bd héa va CC mé rong c6 thé dugc sir
dung nhu luat x40 trén déi véi PBCH. Tét hon 1a, cung mot luat xdo tron duoc
st dung xét vé mat don gian héa. Nhu vi du vé luat xdo tron, dir liéu b’ sau khi

x40 tron duge tinh todn nhu b’=(b+c) mod2 bang cach sir dung dit liéu b trude
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khi x40 tron. Vé mat ndy, ¢ duoc dinh 18 nhu chudi sb ngéu nhién gia nhu la
chudi Vang va mod phép toan modun (phép toan cac sb du). Gia tri duoc tinh
toan tur tu PCI hodac VPCI (hoac gia tri nhu thé) duoc st dung lam gia tri ban
d4u cua ¢, sao cho viéc xao tron khac nhau (hoac giéng nhau) cho mdi CC c6 thé

duoc thuc hién.

Nhu VPCI duoc str dung nhu duge mé ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
c6 thé duogc triét tidu boi vi sang ché co thé thay dbi phuong phap xéo tron
PBCH cho mbi CC trong khi 1am giam s 14n tim kiém 6 mang hodc khoéang
vuot trude do tin hidu déng bd hoa bing cach dua vao CC ma trong d6 tin hiéu
ddng bd hoéa duong xubng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu

dong bo hoa duong xudng dugce chén vao.
Phuong an thr nam

Phuong 4n thit nim cia sang ché s& dugc md ta. Theo phuong an nay,
phan mo ta tap chung vao PCFICH cua mdi CC. Thiét bi tram gbc va thiét b
tram di dong theo phuong an nay c6 thé duoc thuc hién co ban béi cung cac cau
hinh khéi nhu cac cAu hinh d6 cta thiét b tram gbc 100 va thiét bj tram di dong
200 dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8 da md ta theo

phuong 4n thir nhat hodc phuong an thi hai.

Fig.15 la so dd thé hién vi du vé dinh dang khung dudng xubng vat 1y theo
phuong 4n nay. CC #2 1 CC dong b héa va tin hiéu ddng b hoa dudng xudng
vat ly dugc chén vao trong dai xac dinh trude cia CC #2. CC #1 va CC #3 CC
m6 rong. Binh thuong, khong c6 tin hiéu dong bo héa dudong xubng vat 1y duogc
chén vao trong dai ma trong dé tin hiéu déng bd héa duong xudng vét Iy duoc

chén vao.

PCFICH cuta CC #2 duogc tao ra béng cach x4o tron dit liéu diéu khién cho
biét dinh dang diéu khién vét Iy cia CC #2 (dit lidu cho biét sb lwong ky hiéu
OFDM trong ¢6 PDCCH dugc bb tri) trén co sé cing mdt PCI nhu PCI tuong

-45-



20598

ting véi tin hiéu déng bd hoa duong xubng vat Iy duoc chén vao trong CC #2 &
bo tao kénh phan tir cho biét dinh dang didu khién vat Iy 704 trong bd diéu khién
dit liéu 501 twong tmg véi CC #2 ciia thiét bi tram gbc 100. Chi sb cua phan tir
tai nguyén trong d6 PCFICH cua CC #2 dugc bb tri duoc tao ra theo luéat tao ra
dugc xac dinh trude trén co s¢ cung mdt PCI nhu PCI tuong Ung vdéi tin hiéu
ddng bo hoa dudong xudng vat 1y dugce chén vao trong CC#2 & by anh xa vat ly
708 trong b diéu khién dit lidu 501 twong tmg v6i CC #2 cia thiét bi tram gbc
100. Trong cling mdt thu tuc trong ciac CC ddéng bd hoéa khac ciing duoc,
PCFICH dugc x40 tron va chi sb ctia phan tir tai nguyén trong d6 PCFICH duoc

bo tri duoc tao ra.

Sau khi bg thu radio 604 va bg trich dit liéu 607 tuong ting vai CC #2 cua
thiét bi tram di dong 200 thuc hién tim kiém 6 mang, bd 1ap lich 608 dat duogc
PCI twong Umg v6i tin hidu dong bd héa duong xudng vat ly duge chén vao
trong CC #2, va thiét lap PCI da dat dugc & bo trich dit liéu 607 twong tmg v6i
CC #2. B9 trich dit liéu 607 twong tg véi CC #2 tao ra chi s ctia phan tir tai
nguyén trong d6 PCFICH cta CC #2 duoc b tri theo luét tao ra dugc xac dinh
trude trén co s& PCI thiét lap, va trich PCFICH tur tin hiéu OFDM. Trén co s&
PCI thiét lap, dit liéu diéu khién duogc trich bing cach giai x40 tron PCFICH.
Trong cung mét tha tuc, dit liéu diéu khién cling duogc trich tir cac PCFICH

trong cac CC ddng bd hoa khac.

PCFICH cua CC #1 duoc taora béng cach x4o tron dit liéu diéu khién cho
biét dinh dang diéu khién vét Iy ctia CC #1 (dit liéu cho biét sb luong ky hiéu
OFDM trong d6 PDCCH dugc bb tri) trén-co s& VPCI cua CC #1 & bd tao tin
higu tham chiéu 703 trong bd diéu khién dit liéu 501 tuong ung vdi CC #1 cla
thiét bi tram gdc 100. Chi s cua phan ti tai nguyén trong d6 PCFICH ciia CC
#1 duoc bd tri dugc tao ra theo luat tao ra duoc xac dinh trude trén co s& VPCI
ctia CC #2 & bd 4nh xa vat ly 708 trong b diéu khién dit liéu 501 tuong ung voi

CC #1 cua thiét bj tram géc 100. Trong cung mét thu tuc trong cac CC m& rong
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khéc nhu vay, PCFICH duoc x40 tron va chi sb cia phan tir tai nguyén trong d6

PCFICH duoc bd tri duoc tao ra.

B 1ap lich 608 ctia thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI tuong tmg
véi CC #1, va thiét lap VPCI da dat dugc & bd trich dir 1liéu 607 twong Uing vé6i
CC #1. B0 trich dit liéu 607 tuong tmg v6i CC #1 tao ra chi sé ciia phan tir tai
nguyén trong d6 PCFICH cuia CC #2 duoc bd tri theo luat tao ra duoc xac dinh
trude trén co s& VPCI thiét 1ap, va trich PCFICH tir tin hiéu OFDM. Trén co s&
VPCI thiét 1ap, dit liéu diéu khién dwoc trich bing cach giai xdo tron PCFICH.
Trong cung mot thu tuc, dir liéu diéu khién cling duoc trich tir cac PCFICH

trong cac CC mo rdng khac.

Céc luat khac nhau trong CC dbng b hoa va CC md rdng c6 thé duge st
dung nhu PCFICH luit x40 trdn va luét tao ra chi sb cua phén tr tai nguyén can
duoc bd tri. Xét vé mat don gian hoa, t6t hon 13 st dung cung mdt luat tao ra.
Viéc x40 tron giéng nhu viée xdo tron duoc md ta theo phuong 4n thir tu ¢ thé

dugc st dung nhu vi du vé luat xdo tron.

NHu VPCI dugc st dung nhu duge mé ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
c6 thé dugc triét tidu boi vi sang ché c6 thé thay ddi phuong phap x4o tron
PCFICH cho mdi CC trong khi lam giam sb 14n tim kiém 6 mang hoic khoang
vuot trude do tin hidu dong by héa bang cach dua vao CC ma trong dé tin hiéu
ddng bd hoa dudng xudng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu

dong bd hoa duong xuong dugc chén vao.

Nhu mot vi du vé chi sb cua phén tir tai nguyén can duoc bd tri, gia tri
dugc tinh toan tir PCI hosic VPCI trong chi s k (sé luong song mang con) cua
ky hiéu OFDM tht 1 cta khe thtt s duoc gia ting, sao cho chi s6 khac nhau

(hodc gidng nhau) (s6 séng mang con) cho mdi CC c6 thé duoc str dung.

Vi VPCI dugc st dyng nhu dugc mé ta & trén, sy can nhiéu lién 6 mang

c6 thé dugc triét tiéu bai vi sang ché c6 thé thay déi vi tri chén ctia PCFICH cho
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mdi CC trong khi 1am giam sb 1an tim kiém 6 mang hodc khoang vuot truée do
tin hidu ddng bd hoa bing cach dua vao CC ma trong d6 tin hidu ddng bd hoa
dudng xubng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu ddng bd hoa

duong xuong dugc chén vao.
Phuong an thir sau

Phuong 4n thit sau ctia séng ché s& dugc mé ta. Theo phwong 4n nay, phan
mé ta tap trung vao PHICH cia mdi CC. Thiét bi tram géc va thiét bj tram di
dong theo phuong an nay c6 thé duoc thyc hién co ban boi ciing céc cau hinh
khdi nhu cc cu hinh d6 ctia thiét bj tram gbc 100 va thiét bi tram di dong 200
duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va F ig.8 dad mo ta theo phuong
an thr nhit hodc phuong an thit hai.

Fig.16 13 so db thé hién vi du vé dinh dang khung dudng xudng vét ly theo
phuong 4n nay. CC #2 12 CC dong bd héa va tin hidu ddng bd hoa dudong xudng
vat ly dugc chen vao trong dai xac dinh trudc cua CC #2. CC #1 va CC #3 1a cac
CC mé rong. Binh thudng, khong c6 tin hiu dong bd héa dudng xubng vat 1y
duge chén vao trong dii ma trong do tin hiéu dong bo héa duong xudng vt 1y

dugc chen vao.

PHICH cua CC #2 dugc tao ra bang cach x4o tron thong tin dap ung cua
CC #2 tuong tmg véi dit lidu truyén duong [én trén co sé cung mot PCI nhu PCI
tuong tmg véi tin hiéu dong bd héa dudng xudng vat ly duoc chén vao trong CC
#2 & bo tao kénh phan tir cho biét yéu ciu lap lai tw dong lai vét Iy 705 trong bd
diéu khién dit ligu 501 twong tmg véi CC #2 cua thiét bi tram géc 100. Chi sb
ctia phén tir tai nguyén trong d6 PHICH ciia CC #2 dugc bd tri dugc tao ra theo
luét tao ra dugc xac dinh trudce trén co so cung mdt PCI nhu PCI twong tng véi
tin hidu déng bo hoa duong xudng vét ly duge chén vao trong CC #2 & b anh
xa vat ly 708 trong bo diéu khién dit liéu 501 twong tng véi CC #2 cla thiét b

tram gbc 100. Trong cing mot thd tuc trong cac CC ddng bd hoa khac cling
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dugc, PHICH dugc x4o trdn va chi sé cta phén tir tai nguyén trong d6 PHICH

duoc bo tri duoc tao ra.

Sau khi b thu radio 604 va b¢ trich dit liéu 607 tuong tmg v6i CC #2 cla
thiét bj tram di dong 200 thyc hién sy tim kiém 6 mang, bo 18p lich 608 dat dugc
PCI tuong tng véi tin hiéu ddng bd héa dudng xudng vét 1y duge chén vao
trong CC #2, va thiét 1ap PCI da dat dugc & bo trich dit liéu 607 tuong Gng véi
CC #2. B trich dit liéu 607 twong tng véi CC #2 tao ra chi sé ctia phan tir tai
nguyén trong d6 PHICH ctia CC #2 duge bd tri theo luét tao ra duoc xac dinh
truée trén co s& PCI thiét 1ap, va trich PHICH tir tin hiéu OFDM. Trén co sé
PCI thiét lap, thong tin ddp tng dugc trich bing cach giai x40 tron PHICH.
Trong cung mot thu tuc, thong tin dap tng cling dugc trich tir cac PHICH trong
céc CC ddng bod hoa khac.

PHICH ctia CC #1 duogc tao ra bang cach x4o trén thong tin dap Gng cua
CC #1 tuong tmg véi dit liéu truyén duong 1én trén co s¢ VPCI cua CC #1 & bo
tao kénh phén tir cho biét yéu cau lap lai tu dong lai vat ly 705 trong bd diéu
khién dit liéu 501 tuong tig v6i CC #1 cua thiét bj tram gdc 100. Chi sé ctia
phan tir tai nguyén trong d6 PHICH ciia CC #1 duoc b tri duge tao ra theo luat
tao ra dugc xac dinh trude trén co s VPCI ctia CC #2 & bd anh xa vat ly 708
trong bd diéu khién dit lidu 501 tuong tng v6i CC #1 ciia thiét bi tram gdc 100.
Trong cung mdt thu tuc trong cac CC md rong khac cling duoc, PHICH duoc
X40 tron va chi s§ cta phén tir tai nguyén trong d6 PHICH duoc bd tri duogce tao

ra.

B0 14p lich 608 cuia thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI tuong (mg
v6i CC #1, va thiét lap VPCI di dat duogc ¢ b trich dit liéu 607 twong tng véi
CC #1. B trich dit liéu 607 twong ting véi CC #1 tao ra chi sé cua phén tir tai
nguyén trong d6 PHICH ctia CC #1 dugc bd tri theo luat tao ra duoc xac dinh
trude trén co sé VPCI thiét 1ap, va trich PHICH tir tin hiéu OFDM. Trén co sé

VPCI thiét 1ap, théng tin dap mg dugc trich bang cach giai x40 tron PHICH.
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Trong cung mot thu tuc, thong tin dap Uing cling dugc trich tir cac PHICH trong

cac CC mé rong khac.

Céc luat khac nhau trong CC déng bd héa va CC md rong cod thé dugc st
dung nhu PHICH luit x40 tron va luat clia tao ra chi s6 ciia phan tir tai nguyén
can duge bb tri. Xét vé mat don gian hoa, tdt hon 1a, st dung cung mot ludt tao
ra. Nhu vi du vé luat x4o tron, lué)ng r cia ky hiéu OFDM tht 1 cta khe tha s
dugc dinh & nhu chudi sb nglu nhién gia ¢ nhu 1a chudi Vang va gia tri dugc
tinh toan tir PCI hoac VPCI dugc st dung nhu gia tri ban dau cta c, sao cho
phuong phép tao ra ma x4o tron khac nhau cho moéi CC va nhan né véi y thong

tin dép tmg c6 thé duoc sir dung.

Nhu VPCI duoc st dung nhu duge mé ta & trén, su can nhidu lién 6 mang
c6 thé duogc triét tidu boi vi sang ché co thé thay dbi phuong phédp x4o tron
PHICH cho mdi CC trong khi l1am giam sé 14n tim kiém 6 mang ho#ic khoang
vuot trude do tin higu dong b héa bang cach dua vao CC ma trong dé tin hiéu
dong b héa dudng xudng duge chén vao va CC ma trong dé khong c6 tin hiéu

dong bd hoa duong xuong duogc chén vao.

Nhu mét vi du vé chi sd cia phén tlr tai nguyén can duge bd tri, gia tri
duoc tinh todn tir PCI hodc VPCI trong chi sé k (s6 séng mang con) ctia ky hiéu
OFDM thtt | cua khe thtt s dugc gia ting, sao cho chi sé khac nhau (hodc gidng

nhau) (sé séng mang con) cho mdi CC c6 thé duoc st dung.

Nhu VPCI duoc st dung nhu duge md t& & trén, sy can nhiéu lién 6 mang
c6 thé duoc triét tiéu béi vi sang ché c6 thé thay d6i vi tri chén ctia PHICH cho
mdi CC trong khi 1am giam s6 14n tim kiém 6 mang hodc khoang vuot trude do
tin hiéu déng bd hoéa bang cach dua vao CC ma trong d6 tin hiéu ddng bd hoa
duong xubng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu dong bd hoa

duong xubng duoc chén vao.
Phuong an thir bay
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Phuong 4n thit bay ciia sang ché s& dugc md ta. Theo phwong 4n ndy, phan
md ta dugc tap trung vao PDCCH ctia mbi CC. Thiét bi tram gbc va thiét bj tram
di dong theo phuong an nay cé thé duogc thuc hién co ban béi cung cac ciu hinh
khdi nhu cac cAu hinh d6 cua thiét bj tram gbc 100 va thiét bj tram di déng 200
dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8 d3 mo ta theo phuong

4n tht nhit hodc phuong an thi hai.

Fig.17 1a so d6 thé hién vi du vé dinh dang khung duong xudng vt Iy theo
phuong 4n nay. CC #2 1a CC ddng bd hoa va tin hidu dong bd hoa dudng xubng
vat ly dugc chén vao trong dai xac dinh trude cia CC #2. CC #1 va CC #3 1a cac
CC mé rong. Binh thuong, khong cé tin hiéu déng bd hoa dudong xudng vat 1y
dugc chén vao trong dai ma trong d6 tin hidu déng bd héa dudng xubng vat ly

duoc chén vao.

PDCCH ctia CC #2 dugc tao ra bing cach xéo tron théng tin diéu khién
duong xubng can duge truyén trong CC #2 trén co sé cing mot PCI nhu PCI
tuong tmg véi tin hidu ddng bd héa duong xubng vét Iy duoc chén vao trong CC
o b6 tao ra kénh diéu khién dudng xubng 707 trong bd didu khién dix liéu 501
tuong tng véi CC #2 ciia thiét bi tram gbc 100. So dd dan xem d6i véi PDCCH
cua CC #2 duoc tao ra theo luat tao ra dugc xac dinh trude trén co s¢ cung mot
PCI nhu PCI tuong tmg véi tin hiéu ddng bd hoéa dudng xudng vat Iy duoc chén
vao trong CC #2 & bo anh xa vat ly 708 trong bo diéu khién dit liéu 501 tuong
g véi CC #2 cua thiét bi tram gdc 100. Trong cung mot thu tuc trong cac CC
déng bo hoda khac cling dugc, PDCCH dugc xdo tron, duge dan xen, va duoc
anh xa.

Sau khi bg thu radio 604 va bg trich dit liéu 607 tuong tng véi CC #2 cla
thiét bi tram di dong 200 thuc hién tim kiém 6 mang, bd 14p lich 608 dat duogc
PCI tuong {mg véi tin hiéu déng bo hoa dudng xudng vat Iy duoc chén vao
trong CC #2, va thiét lap PCI da dat dugc ¢ bg trich di liéu 607 twong (mg véi
CC #2. B9 trich dit liéu 607 tuong tng véi CC #2 thuc hién giai dan xen béng
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cach tao ra so dd dan xen cia PDCCH cua CC #2 theo luét tao ra duoc xac dinh
trude trén co s& PCI thiét 1ap, va trich PDCCH tu tin hiéu OFDM. Trén co sé
PCI thiét 1ap, thong tin dap vmg duogc trich bang cach giai xéo tron PDCCH.
Trong cling mot tha tuc, théng tin diéu khién duong xubng ciing dwogc trich tir

cac PDCCH trong céc CC dong bod héa khéc.

PDCCH cua CC #1 duoc tao ra béng cach xao tron thong tin diéu khién
dudng xudng can dugc truyén trong CC #1 trén co s& VPCI ctia CC #1 & bd tao
ra kénh didu khién duong xubng 706 trong bd diéu khién dit liéu 501 tuong ung
v6i CC #1 cua thiét bi tram gbc 100. So dd dan xen ctia PDCCH tuong Ung voi
CC #1 duoc tao ra theo luét tao ra dugc xac dinh trudce trén co s& VPCI cua CC
#2 & bd anh xa vt ly 708 trong bd diéu khién dit liéu 501 twong tmg véi CC #1
ctia thiét bi tram gdc 100. Trong cing mdt tha tuc trong cac CC md rong khac

cling dugc, PDCCH dugc x40 tron, dugc dan xen, va dugc 4nh xa.

Bo6 1ap lich 608 cia thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI tuong tmg
v6i CC #1, va thiét 1ap VPCI da dat dugc & bo trich dit liéu 607 tuong Ung vaoi
CC #1. B9 trich dit liéu 607 twong ting véi CC #1 thuc hién giai dan xen bing
cach tao ra so d6 dan xen ctia PDCCH ctia CC #1 theo luat tao ra dugc xac dinh
trude trén co s& VPCI thiét lap, va trich PDCCH tir tin hiéu OFDM. Trén co s&
VPCI thiét 1ap, thong tin diéu khién dudng xubng dugc trich bing cach giai x40
tron PDCCH. Trong ciing mét thd tuc, thong tin diéu khién duong xudng ciing

dugc trich tir cic PDCCH trong cac CC mé rong khac.

Céc luat khac nhau trong CC dong bo héa va CC mé rong c6 thé duge st
dung nhu PDCCH luét x40 trén va luét tao ra chi sd cia phén tr tai nguyén can
duoc bd tri. Xét vé mit don gian hoa, tdt hon 13, st dung cung mdt ludt tao ra.
Viéc x40 tron gidng nhu viée x4o tron d& mé ta theo phuong an thir tur c6 thé

duoc st dung lam vi du vé luét x4o tron.

Nhu VPCI duge st dung nhu duge mé ta & trén, sy can nhiéu lién 6 mang
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c6 thé duoc triét tiéu boi vi sang ché c¢6 thé thay ddi phuong phap xéo tron
PDCCH cho mdi CC trong khi lam giam s lan tim kiém 6 mang hodc khoang
vugt trude do tin higu déng bd hoa bing cach dua vao CC ma trong d6 tin hiéu
ddng bd héa dudng xubng duge chén vao va CC ma trong do khong co tin hiéu

dong bd héa duong xuong dugce chén vao.

Nhu mét vi du vé viéc dan xen, so dd dan xen khac nhau c6 thé duoc st
dung cho mdi CC bé'mg cach dich theo chu ky gia tri dugc tinh toan tir PCI hodc

VPCI dén so d6 dan xen xac dinh trude.

Nhu VPCI dugce st dung nhu duoc md ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
co thé dugc triét tiéu boi vi sang ché c6 thé thay dbi so dd dan xen PDCCH cho
mdi CC trong khi lam giam s6 1an tim kiém 6 mang hodc khoang vuot trude do
tin hiéu ddng bd héa bang cach dua vao CC ma trong d6 tin hiéu dong bd hoa
duong xubng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hidu dong bd héa

duong xubng duge chén vao.
Phuong an th tam

Phuong 4n thir tAm cta sang ché s& duoc mé ta. Theo phuong an nay,
phﬁn mo ta tap trung vao PUCCH ctia mdi CC. Thiét bj tram géc va thiét bj tram
di dong theo phuong 4n nay c6 thé duoc thuc hién co ban béi ciing céc ciu hinh
khdi nhu c4c cAu hinh d6 cua thiét bi tram gbc 100 va thiét bi tram di doéng 200
dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8 da mo ta theo phuong
an tht nhét hoic phuong 4n thit hai.

Fig.18 1 so d6 thé hién vi du v& dinh dang khung duong xudng vat Iy va
dinh dang khung duong 1én vét 1y theo phuong 4n nay. CC #2 1a duong xubng
CC dong bo héa va tin hiéu déng bd héa dudng xubng vat Iy duge chén vio
trong dai xac dinh trude ctia CC #2. CC #1 va CC #3 la cac CC mé rdng cua
duong xudng. Binh thuong, khéng c6 tin hiéu dong bd hoa dudong xubng vat ly

duge chén vao trong dai ma trong d6 tin hidu dong bd hoa dudng xudng vat ly
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duoc chén vao.

Mit khac, CC #2° CC dong b hoéa dudng 18n, va CC dudng 1én trong tng
v6i CC #2 clia dudng xubng. CC #1° va CC #3° 1a cac CC mo rong ciia dudng
1én, va cac CC dudng 1én twong tmg voi CC #1 va CC #3 cua duong xubng. Tin
hidu déng bd héa dudng xudng vat 1y twong tmg v6i PCI duge chén vao trong

CC #2 cua thiét bi tram géc 100.

Sau khi bg thu radio 604 va bo trich dit liéu 607 tuong g vdi CC #2 cua
thiét bi tram di dong 200 thuc hién tim kiém 6 mang, bo lap lich 608 dat duoc
PCI tuong tmg vé6i tin hiéu dong bd héa dudng xudng vat 1y duoc chén vao
trong CC #2, thiét l1ap PCI da dat dugc & bo trich di liéu 607 tuong tng véi CC
#2, va cling thiét 1ap PCI di dat duoc & bd didu khién dir liéu 601 twong tmg véi
CC #2°, ma 1a CC dudng 1én tuong ung véi CC #2. B6 tao kénh diéu khién
duong 1én 803 trong b didu khién dit liéu 601 trong d6 PCI da dat duoc thiét
1ap tao ra kénh diéu khién dudng 1én bang cach xdo trén thong tin didu khién
dudng 1én trén co s& PCI thiét 14p. B6 anh xa vt Iy 806 trong bo diéu khién dir
liéu 601 trong d6 PCI da dat dugc thiét 1ap dua ra lugng dich vong theo luét tao
ra dugc xac dinh trudc trén co s¢ PCI thiét 14p, va 4nh xa kénh diéu khién duong

1€n véi tai nguyén tuwong Ung va6i luong dich vong.

Nho sy chi dan cta bd 1ap lich 608, thiét bi tram gbc 100 thiét 1ap PCI
tuong Ung véi tin hiéu dong b(f)‘hc’)a duong xudng vt Iy duoc chén vao trong CC
#2 & b0 trich dit liéu 607 twong ung véi CC #2°, ma 1a CC duong 1én twong Gng
voi CC #2. Bo trich dit 1i€u 607 trong d6 PCI thiét 1ap dinh 6 tai nguyén trén co
s& PCI thiét 1ap, va trich PUCCH tir tin hiéu SC-FDMA. Théng tin diéu khién
duodng 1én dat dugc bang cach thuc hién viée giai x4o tron trén co s& PCI thiét
1ap. Trong cung mét thu tuc, viéc thu/truyén PUCCH ciing dugc thuc hién & cac

CC dudng 1én twong ting véi cac CC ddng bd héa dudng xubng khac.

B lap lich 608 cua thiét bi tram di dong 200 dat duwgc VPCI cia CC #1,
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thiét 1ap VPCI da dat dugc & b trich dit liéu 607 tuwong Gng véi CC #1, va cling
thiét 1ap VPCI da dat duoc & bd diéu khién dit liéu 601 tuong tng véi CC #1°,
ma 1a CC duodng 1én twong tmg véi CC #1. Bo tao kénh diéu khién duong lén
803 trong bd diéu khién dit liéu 601 trong d6 VPCI da dat duoc thiét 18p tao ra
kénh diéu khién dudng 1én bang cach x4o tron théng tin didu khién dudng lén
trén co s& VPCI thiét 1ap. B6 anh xa vat 1y 806 trong bd diéu khién dix liéu 601
trong d6 VPCI da dat duoc duoc thiét 1ap dua ra luong dich vong theo luét tao ra
duoc xac dinh trudc trén co sé VPCI thiét 14p, va anh xa kénh diéu khién dudng

1€n véi tai nguyén tuong ung voi lugng dich vong.

Thiét bi tram gdc 100 thiét 1ap VPCI ciia CC #1 duoc bao cdo cho thiét b
tram di dong 200 & bd trich dir liéu 607 twong tmg voi CC #1°, ma 1a CC duong
1én twong tg v6i CC #1. B6 trich dit lidu 607 trong d6 VPCI thiét 1ap tao ra so
do nhay trén co s& VPCI thiét 14p, va trich PUCCH tir tin hiéu SC-FDMA duoc
nhay khe. Théng tin diéu khién duong 1én dat dugc bang cach thuc hién viéc
gidi dan xen trén co sé VPCI thiét 18p. Trong cung mat thu tuc, viéc thu/truyén
PUCCH ciing dugc thuc hién cac CC dudng 1én tuwong tng véi cac CC mé rong

khéc ctia duong xuodng.

Céc luat khac nhau trong CC déng b6 hdéa va CC mo rong cod thé duoc st
dung nhu PDCCH luét x4o trén va ludt tao ra chi sb cia phén tr tai nguyén can
duoc bd tri. Xét vé mat don gian hoa, tdt hon 13, str dung cung mot luat tao ra.
Viéc x40 tron giéng nhu viée xéo trén dd mé ta theo phuong 4n thi tu ¢6 thé

duogc stir dung lam vi du veé luat x4o tron.

Nhu VPCI duge sir dung nhu duoc mé ta & trén, su can nhiéu lién 6 mang
c6 thé dugc triét tiéu boi vi sing ché c6 thé thay ddi phuong phép xdo tron
PDCCH cho méi CC trong khi lam giam s6 14n tim kiém 6 mang hodc khoang
vuot trude do tin hiéu déng bd hoa bang cach dwa vao CC ma trong do tin hiéu
ddng bd hoéa dudng xubng duoc chén vao va CC ma trong dé khong co tin hiéu

dong bo hoa duong xuong duoc chén vao.
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Phuong an thi chin

Phuong 4an thir chin cta sang ché s& dugc mé ta. Theo phuong an nay,
phin md ta tap trung vao tin hiéu tham chiéu dudng 1én cia mdi CC. Thiét bi
tram gbc va thiét bj tram di dong theo phuong 4n nay cé thé duoc thuc hién co
ban boi clng cac ciu hinh khdi nhu cac cdu hinh d6 cua thiét bi tram gbe 100 va
thiét bi tram di dong 200 duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.7, va
Fig.8 da mé ta theo phwong an thir nhit hodc phuong 4n thir hai.

Fig.19 14 so d6 thé hién vi du vé dinh dang khung dudng xudng vat Iy va
dinh dang khung duong 1én vt ly theo phuong an nay. CC #2 1a CC dong bod
héa duong xudng va tin hiéu déng bd héa duong xubng vat ly duge chén vao
trong dai x4c dinh truéc ciia CC #2. CC #1 va CC #3 déu 1a cac CC md rong cla
duong xubng. Binh thudng, khong c6 tin hiéu ddng bd héa duong xubng vat Iy
dugc chén vao trong dai ma trong do tin hiéu déng bd hoa duong Xuéng vat ly

duoc chén vao.

Mit khéc, CC #2’ 13 CC ddng bd héa dwong 1én, va 1a CC dudng lén
tuong tmg v6i CC #2 cha dudong xudng. CC #1° va CC #3° 12 cac CC mo rong
cua duong 1€n, va la cac CC duong 1én tuong tng vSi CC #1 va CC #3 cia
duong xubng. Tin hiéu ddng bd hoa duong xudng vét 1y tuong tGng véi PCI

duge chén vao trong CC #2 cta thiét b tram gbc 100.

Sau khi b thu radio 604 va bg trich dit liéu 607 twong Umg véi CC #2 cla
thiét bi tram di dong 200 thyc hién tim kiém 6 mang, b 1ap lich 608 dat duoc
PCI tuwong Umg véi tin hidu dong bd hoa dudng xudng vat Iy dugc chén vao
trong CC #2, thiét lap PCI da dat dugc & b trich dir liéu 607 twong ing véi CC
#2, va cling thiét 1ap PCI d3 dat dugc ¢ bo didu khién dit lidu 601 twong tmg véi
CC #2°, ma la CC dudng 1én tuong tmg v6i CC #2. B0 tao tin hiéu tham chiéu
801 trong bd didu khién dir liéu 601 trong d6 PCI di dat duoc thiét 1ap tao ra tin

hiéu tham chiéu luéng béng luét tao ra dugc xac dinh trudce trén co s& PCI thiét
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lap. B6 anh xa vat ly 806 trong bd diéu khién dix liéu 601 trong d6 PCI da dat
duoc thiét lap dua ra luong dich vong theo luét tao ra duogc xac dinh trudce trén
co s& PCI thiét 14p, va 4nh xa tin hiéu tham chiéu duong lén vdi tai nguyén

tuong Uing véi lugng dich vong.

Nho sy chi dan cia bd 1ap lich 608, thiét bi tram gbc 100 thiét 1ap PCI
tuong Ung véi tin hidu dong bd hoa dudng xubng vat 1y dugce chén vao trong CC
#2 & bo danh gia kénh 505. Bo danh gia kénh 505 dinh rd tai nguyén tuong ung
voi lugng dich vong trén co s PCI thiét 1ap, va trich tin hiéu tham chiéu duong
1&n thu dugc tr tin hiéu SC-FDMA duoc nhay khe. Luéng duoc tao ra bdi luat
tao ra dugc xéc dinh trudc trén co s& tap PCI va sy danh gia kénh duoc thuc
hién tir luéng dugc tao ra va tin hiéu tham chiéu dudng 1én duge thu. Trong cung
mot thu tuc, sy danh gid kénh cling dugc thyc hién & cac CC duong 1én tuong

g v6i cac CC ddng bd hoa dudng xubng khac.

B6 1ap lich 608 cua thiét bi tram di dong 200 dat dugc VPCI cua CC #1,
thiét 1ap VPCI da dat duoc (’f.bé trich dit liéu 607 tuong ing vdi CC #1, va cling
thiét lap VPCI da dat dugc & bd didu khién dir liéu 601 twong Gng véi CC #1°,
ma la CC dudng 1én twong tmg véi CC #1. B6 tao tin hidu tham chiéu 801 trong
bo didu khién dit liéu 601 trong d6 VPCI da dat dugc thiét lap tao ra tin hiéu
tham chiéu luéng br?lng luat tao ra duoc xac dinh trude trén co sé VPCI thiét lap.
B 4nh xa vat ly 806 trong bd diéu khién dix liéu 601 trong d6 VPCI da dat duoc
thiét lap dua ra lugng dich vong theo luét tao ra dugce xac dinh trude trén co sé
'VPCI thiét 1ap, va 4nh xa tin hiéu tham chiéu dudng 1én véi tai nguyén tuong

ung voi lugng dich vong.

Nho sy chi dan ctia bo 14p lich 608, thiét bi tram gbc 100 thiét 1ap VPCI
cua CC #2 dugc bao céo cho thiét bi tram di dong 200 & bo danh gia kénh 505.
B¢ danh gia kénh 505 dinh rd tai nguyén tuong tmg véi lugng dich vong trén co
s& PCI thiét 1ap, va trich tin hiéu tham chiéu duong 1én thu duge tir tin hiéu

SC-FDMA nhay khe. Luéng dugc tao ra boi luat tao ra dugc xac dinh trudce trén
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co s& tap PCI va sy danh gia kénh duoc thuc hién tur luéng duoc tao ra va tin
hiéu tham chiéu dudng 1én dugc thu. Trong cling mét thu tuc, su danh gia kénh
cling dugc thyc hién trong cac CC duong lén tuong tng véi cac CC mo rong

khac ctia duong xudng.

Céc luat khac nhau trong CC ddng bd héa va CC mé rong co thé dugce sir
dung nhu luét tao tin hiéu tham chiéu ludng duong 1én va luat cua tinh toan
lugng dich vong dinh rd tai nguyén. Xét vé mit don gian hoa, tét hon 13, su

dung cung mdt luét tao ra.

Nhu VPCI duoc str dung nhu duoc md ta & trén, sy can nhiéu lién 6 mang
c6 thé duoc triét tidu boi vi sang ché c6 thé thay dbi tin hiéu tham chiéu ludng
dudng 1én cho mdi CC va thuc hién su truyén bang cach sir dung céc tai nguyén
khac nhau trong khi 1am giam s6 1an tim kiém 6 mang hodc khoang vuot trude
do tin hidu déng bd hoa bang cach dua vao CC ma trong d6 tin hidu dong bo héa
duong xudng duoc chén vao va CC ma trong d6 khong c6 tin hiéu dong bd hoa

dudng xuong dugc chén vao.

Trong trudng hop trong d6 sb lugng cac CC dudng xudng va sb luong céc
CC dudng 1én 13 giéng nhau dé thuan loi cho viéc mé ta va cic CC tuwong Ung
theo tuong quan mdt mot da dugc md ta theo mdi phuong an néu trén, nhung
sang ché khong bi gidi han vao d6. Chéng han, néu s6 luong cac CC dudng lén
nho hon sb lugng cac CC dudng xubng va mot CC dudng lén tuong Ung véi
nhiéu CC dudng xubng, thi c6 thé chén kénh ddng b héa vao trong mdt CC cua
nhidu CC dudng xubng va thu duoc cung mot tac dung khi PCI riéng (hoac
VPCI) duge st dung cho viée thiét 1ap tham s lién quan dén dudng xubng va
viéc thiét 1ap tham s6 lién quan dén duong 1én bang cach st dung PCI ciia CC
ma trong d6 kénh dong bd hoa dwoc chén vao khi thiét 1ap tham sé ctia CC

duong 1én.

Vi du cu thé cia mdi kénh hodc mdi tin hiéu va dinh dang khung da duoc
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mo ta & mdi phuwong an d3 md ta & trén dé thuan tién cho viéc mo ta, nhung céc
kénh khac nhau hodc cac tin hiéu cé thé dugc ap dung va dinh dang khung khac

nhau ciing c6 thé dugc 4p dung.

Vi du trong do thiét bi tram géc va thiét bi tram di dong co6 quan hé mot
mot da duge mo ta & mdi phuong an néu trén nhim 1am thuén loi cho viéc md
ta, nhung nhiéu thiét bi tram gbc va nhiéu thiét bi tram di dong c6 thé dugc trang
bi. Thiét bj tram di dong khéng bj gii han vao thiét bi dau cudi di dong, va co
thé duogc thuc hién bé'mg cach ghép chirc nang cia thiét bi tram di dong 1én thiét

bi tram gbc hodc thiét bi dau cudi ¢b dinh.

Theo mdi phuong an d& mé ta & trén, mot chuong trinh dé thuc hién cac
chtic nang trong thiét bi tram gbc hodc cac chirc nang trong thiét bi tram di dong
c6 thé duoc ghi 1én vat ghi dugc duoc béng may tinh. Thiét bi tram géc hoac
thiét bi tram di dong c6 thé dugc didu khién bang cach cho phép hé théng may
tinh doc va thuc hién chuong trinh dugc ghi trén vat ghi. “Hé théng may tinh”
duoc st dung & ddy bao gdm hé didu hanh va phan ctng, nhu 13 cac thiét bi

ngoai vi.

“Vat ghi doc dugc bing may tinh” 13 vat ghi x4ch tay nhu 13 dia mém, dia
quang tir, ROM va CD-ROM, va thiét bj luu trit, nhu 14 dia cimg, ¢ sén trong
hé théng may tinh. Hon nita, “vat ghi doc dugc bang may tinh” c6 thé ciing bao
gbm vat ghi ma luu trit dong moét chwong trinh trong mét khoang thoi gian ngén,
nhu 13 dudng truyén khi chuong trinh dwoc truyén qua mang nhu 1a Internet
hoac mang truyén thong nhu 1a mang dién thoai, va vat ghi ma git mét chuong
trinh trong mét khoang thoi gian ngén cb dinh, nhu 14 bd nhé tam thoi trong hé
théng méy tinh ding 1dm may chu hodc may khach trong céc truong hop néu
trén. Chuong trinh c¢6 thé 13 chuong trinh dé thuc hién mét phan céc chic nang
néu trén, hodc cac chirc nang néu trén co thé duoc thuc hién theo cach két hop

v6i chuong trinh d3 dugc ghi trén hé théng may tinh.
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Céc phuong &n cua sang ché d3 duoc md ta chi tiét ¢6 phu thudc vao cac
hinh v&. Tuy nhién, cic cdu hinh cu thé khéng bi gi6i han vao cac phuong an
nay va c6 thé bao gdm thiét ké bat ky theo pham vi va khéng tréch khoi dbi

» tugng cla sang ché.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Sang ché tot hon 13 dwoc st dung trong hé théng dién thoai di dong trong
d6 thiét bi diu cudi dién thoai di déng 1a thiét b tram di dong, nhung khong giéi

han & do.
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Danh muyc ky hiéu chi dan
100, 100’: Thiét bj tram gdc
200,200a,ZOOb,2000,200,20037,200b’,2000’:TTﬁétbiUindidéng
501, tir 501-1 dén 501-m, 601, tir 601-1 dén 601-n: Bd didu khién dit lidu
502, tir 502-1 dén 502-m: B6 diéu bién OFDM
503, tlr 503-1 dén 503-m, 603, tir 603-1 dén 603-n: B truyén radio
504, tir 504-1 dén 504-n, 604, tir 604-1 dén 604-m: B6 thu radio
505, 605: B danh gid kénh
506, tir 506-1 dén 506-n: B giai diéu bién SC-FDMA
507, tir 507-1 dén 507-n, 607, tir 607-1 dén 607-m: B trich dit liéu
508, 608: B6 lap lich
509, 609: Lop trén
510, 610: BO diéu khién tai nguyén radio
602, tir 602-1 dén 602-n: Bo diéu bién SC-FDMA
607, tir 607-1 dén 607-m: B giai diéu bién OFDM
701: B0 tao kénh phat quang ba
702: B6 tao tin hiéu dong bd hoa
703, 801: Bb tao tin hiéu tham chiéu
704: B tao kénh phan tir cho biét dinh dang didu khién vat Iy
705: B tao kénh phan tir cho biét yéu ciu 13p lai tw dong lai vét Iy
706: B tao kénh diéu khién duong xudng
707, 804: Bo diéu bién
708, 806: B anh xa vat ly
709, 807: B6 IFFT
710, 808: B chén CP
802: B0 tao kénh truy nhap ngau nhién vat ly
803: B6 tao kénh didu khién duong lén
805: B6 tao DFT
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tram gdc duogc tao cdu hinh dé truyén thong vé6i thiét bi tram di dong
bang cach tong hop séng mang nho sir dung 6 mang th nhit va 6 mang tht hai,
thiét bi tram gdc bao gdm bd nhd va bd xit 1y duoc ghép véi bd nhé, bo xir Iy dugc
tao cAu hinh dé:

tao ra tin hiéu dong bd héa tuong tmg v6i phan nhan dang 6 mang thi nhat

de nhan dang 6 mang; va

tao ra tin hiéu truyén thtr nhét bao gém tin hiéu déng b0 hoa, kénh vat ly tha
nhét va tin hiéu tham chiéu thir nhét, trong d6 kénh vat ly thir nhét va tin hiéu tham
chiéu tht nhét duge tao ra dua trén phén nhan dang 6 mang thir nhat, va tao ra tin
hiéu truyén thtr hai bao gdm kénh vat ly th hai va tin hiéu tham chiéu tht hai,
trong dé kénh vét ly thir hai va tin hiéu tham chiéu th(r hai duoc tao ra dua trén

phén nhén dang 6 mang thi hai;
giri thong tin cho biét phan nhén dang 6 mang thi hai; va

truyén tin hidu truyén thir nhit qua dai tin the nhét, va truyén tin hiéu

truyén th hai qua dai tan thtr hai khac vé6i dai tan thir nhét, trong d6°
dai tan thir hai 1a séng mang thanh phan con so v&i dai tin tht nhét, va

bo xtt Iy dugc tao cau hinh dé, sau khi thiét bj tram di dong thiét 1ap két ndi
trong 6 mang qua viéc tim kiém 6 mang nho st dung tin hiéu d@)ng bd hoa trong
tin higu truyén thir nhét, bat du gt thong tin, thong tin duge mang béi tin hidu

truyén th nhét.

2. Thiét bj tram gdc theo diém 1, trong do6 thong tin cho biét phan nhén dang 6
mang th hai dugc bao gdm théng tin didu khién 16p trén ma 1a théng tin diéu

khién cua 16p trén.
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3. Thiét bi tram géc theo diém 1, trong d6 bd xit ly duoc tao cdu hinh dé anh xa tin
hiéu tham chiéu thtr nhét dén vi tri thu duoc dua trén phén nhéan dang 6 mang thur
nhét va 4nh xa tin hiéu tham chiéu thir hai dén vi tri thu duoc dua trén phan nhan

dang 6 mang tht hai.

4. Thiét bi tram gdc theo diém 3, trong d6 bd xtr Iy duge tao cAu hinh dé xdo tron
kénh vat ly thu nhét dua trén phén nhén dang 6 mang thtr nhét va x4o tron kénh vat

ly thar hai dua trén ph?m nhan dang 6 mang tht hai.

5. Thiét bi tram gbc theo diém 4, trong d6 kénh vét Iy thir nhat va kénh vat ly thu
hai bao gdm it nhét mot trong s6 kénh phat quang ba vat ly, kénh diéu khién vat ly

va kénh dugc chia sé vat ly.

6. Thiét bi tram di dong dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi tram géc
bang cach tong hop séng mang nhd sit dung 6 mang thir nhét va 6 mang thtr hai,
thiét bi tram di dong bao gdm bd nhé va bd xi Iy duoc ghép v6i bd nhd, bd xir Iy

duoc tao cau hinh dé:

thu tin hidu thu thir nhat qua dai tn tha nhit va thu tin hiéu thu tht hai qua

dai tan thir hai khac vai dai tdn thu nhét, trong do:

tin hiéu thu th& nhit bao gém tin hi€u déng bo hda, kénh vat ly tha nhét va
tin hiéu tham chiéu thir nht, trong d6 kénh vat 1y tha nhét va tin hiéu tham chiéu

tht nhét thu duogc nho st dung phén nhén dang 6 mang thi nhét,

tin hi¢u thu thit hai bao gdm kénh vat ly thtr hai va tin hiéu tham chiéu tha
hai, trong d6 kénh vat ly thi hai va tin hiéu tham chiéu tht hai thu duoc nho st

dung phén nhén dang 6 mang tht hai, va

thu nhan thong tin cho biét phan nhan dang 6 mang tht hai, thong tin dugc

mang bdi tin hiéu thu thir nhét; va
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trich thong tin tir tin hiéu thu tha nhét duogc mang sau khi tram di dong thiét
lap két ndi trong 6 mang qua viéc tim kiém 6 mang nho st dung tin hiéu déng bo

hoéa trong tin hiéu thu thir nhét, trong d6;
dai tan thir hai 1a séng mang thanh phan con so véi dai tAn tha nhét.

7. Thiét bj tram di dong theo diém 6, trong dé b xu ly duoc tao cAu hinh dé thu
nhan thong tin cho biét phin nhan dang 6 mang thi hai tir théng tin didu khién 16p

trén.

8. Thiét bj tram di dong theo diém 6, trong d6 bo xr ly duoc tao cAu hinh @ trich
kénh vat 1y thir nhét da trén phan nhan dang 6 mang thi nhét va trich kénh vat ly

th( hai dua trén phﬁn nhan dang 6 mang thir hai.

9. Thiét bi tram di dong theo diém 6, trong d6 bo xr ly duoc tao cu hinh dé trich
tin hiéu thu thir nhat dua trén vi tri thu duge nhd st dung phﬁn nhan dang 6 mang
tht nhit va trich tin hiéu thu tht hai dua trén vi tri thu dugc nhé st dung ph?ln

nhan dang 6 mang thir hai.

10. Thiét bi tram di d6ng theo diém 6, trong d6 bd x1t ly dugc tao ciu hinh dé trich
tin hiéu thu thir nhat dua trén day thu duoc nhd st dung phan nhan dang 6 mang
thir nht va trich tin hiéu thu thir hai dya trén ddy thu duoc nho st dung phan nhan

dang 6 mang thtr hai.

11. Thiét bi tram di dong theo diém 6, trong d6 bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé giai
x40 tron kénh vat ly thi nhét dua trén phén nhan dang 6 mang thir nhit va giai xao

tron kénh vat ly thir hai dua trén phén nhén dang 6 mang thi¥ hai.

12. Thiét bi tram di déng theo diém 6, trong d6 bd xit Iy duoc tao cAu hinh dé tao
ra tin hiéu tham chiéu tht ba dua trén phﬁn nhén dang 6 mang thir nhét va tao ra

tin hiéu tham chiéu thi tu dya trén phan nhan dang 6 mang thir hai; va
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truyén tin hiéu bao gom tin hiéu tham chiéu thir ba qua dai tin thi ba tuong
tg v6i dai tan thir nhat va truyeén tin hiéu bao gom tin hiéu tham chiéu tht tu qua

dai tan thir tu twong Gng véi dai tin thir hai.

13. Phwong phép truyén thong dé sir dung trong thiét bi tram gbc duoc tao cu
hinh dé thyc hién viéc truyén théng véi thiét bi tram di dong, phuong phap truyén

thong bao gom cac budc:

(a) tao ra tin hidu dong bd héa twong tng véi phan nhin dang 6 mang thir

nhit dé nhan dang 6 mang;

(b) tao ra tin hiéu truyén thir nhit bao gém tin hiéu dé)ng bd hoa, kénh vat ly
thir nhat va tin hidu tham chiéu tht nhét, trong d6 kénh vat 1y tht nhat va tin hidu

tham chiéu thi nhat duoc tao ra dua trén phﬁn nhan dang 6 mang thi nhét;
(c) truyén tin hiéu truyén tht nhit qua dai tin thtr nhat;

(d) tao ra tin hiéu truyén thi nhat va tin hiéu truyén thir hai bao gbém kénh
vat ly thir hai va tin hiéu tham chiéu th hai, trong d6 kénh vat ly tht hai va tin
hiéu tham chiéu thir hai dugc tao ra dua trén phén nhan dang 6 mang thir hai khac

v6i phan nhén dang 6 mang thir nhit;
(e) guri thong tin cho biét phan nhan dang 6 mang thi hai; va

(f) truyén tin hiéu truyén thi nhit qua dai tAn tht nhét va tin hiéu truyén thir

hai qua dai tan thir hai khac véi dai tAn thir nhét;
trong do:
dai tan thir hai 1 s6ng mang thanh phan con so véi dai tan thir nhat, va

trong budc (b) va (c), phuong phap truyén théng duge bao gbm budc bét

dAu giri thong tin, thong tin duoc mang béi tin hiéu truyén thir nhét, sau khi thiét
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bi tram di dong thiét lap két ndi trong 0 mang qua viéc tim kiém 6 mang nho s

dung tin hiéu ddng bd hoéa trong tin hiéu truyén thi nhat.

14. Phwong phép truyén thoéng theo diém 13, trong d6 thiét bi tram gbc thyc hién

bude (c) trudc budc (e).

15. Phuong phép truyén thong dé st dung trong thiét bi tram di dong dwoc tao cAu
hinh dé thuc hién viéc truyén thong véi thiét bi tram gbc bing cach téng hop séng
mang nhd st dung 6 mang thit nhét va 6 mang thtr hai, phuong phap truyén thong

bao gdém céc budc:

(a) thu tin hiéu thu thir nhat qua dai tAn thir nhat va tin hiéu thu thit hai qua

dai tan thr hai khac véi dai tAn thir nhat, trong dé:

tin hiéu thu thi nhét bao gdm tin hiéu ddng bd hoa, kénh vat Iy thi nhét va
tin hiéu tham chiéu thir nhat, trong d6 kénh vat 1y tht nhit va tin hidu tham chiéu

thtt nhét thu dugc nho sir dung phan nhan dang 6 mang tht nhét,

tin higu thu thi hai bao gdm kénh vat ly thtr hai va tin hiéu tham chiéu thi
hai, trong d6 kénh vat 1y thir hai va tin hiéu tham chiéu th& hai thu duoc nho su

dung phan nhan dang 6 mang thit hai, va

(b) thu nhén théng tin cho biét phén nhin dang 6 mang th\ hai, thong tin

dugc mang bai tin hiéu thu thi nhét;

(c) trich, sau khi thiét bj tram di dong thiét lap két ndi trong 6 mang qua viéc
tim kiém 6 mang nho sur dung tin hiéu déng bd hoéa trong tin hiéu thu thir nhét,

thong tin tir tin hiéu thu tht nhét; va
dai tan thir hai 12 séng mang thanh phin con so véi dai tn thir nhét.

16. Phuong phap truyén thong theo diém 15, trong d6 thiét bi tram di dong thuc

hién budc (b) trude bude (¢).
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