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(54) THIET BI THUTAI VA BO CHUYEN MACH GHEP DUNG CHO THIET BI THU
TAINAY

(57) Sdng ché& dé xudt thiét bi thir tai bao gom day cédc dién trd cho phép di day
bén trong hiéu qua. Thiét bi thir tai theo sdng ché bao gom bo dién tr& duge cau
tao tir nhi€éu nhém dién tré dugc sap xép thanh cic hang, mbi nhém dién trd bao
gém day dién trd, va bd chuyén mach ghép bao gém than chinh, bo chuyén
mach dé€ diéu khién cdc nhém dién tr& st dung cho qué trinh thir tai gilta cic
nhém dién trd, va cin néi mach thi nhit duoc n6i v6i dau thi nhat caa bo
chuyén mach niy va mot trong s& céc dudng dién tir ngudn dién chiu sy thir tai.
Mot diu cla dién tr6 trong nhém dién tré6 duge ndi v6i dau thd hai cha bod
chuyén mach. Than chinh bao gom mit thi nhit va mit thit hai vuéng géc véi
mit thit nhat, v bo chuyén mach dugc gin vao mit thi nhat, cAn n6i mach thi
nhat dugc gin vao mit thit hai qua 16p cich dién c6 khe nhét dinh giita cn néi
mach thit nhat va mat thit hai. Bo chuyén mach ghép duoc gin vao bo dién tr&
theo céch c6 thé thdo roi dé bo chuyén mach duoc dinh vi giita cdn n6i mach thit
nhét va mot ddu cia dién trd duoc ndi véi bo chuyén mach qua cép.
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Linh vie ki thuét dwgce dé cap

Séang ché dé cap dén cac thiét bj thir tai dwoc sir dung dé thir tai dién cua ngudn

dién ching han nhu may phat dién xoay chiéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén thiét bi thir tai kho sir dung bd dién tré bao gdm day cac
dién tré.
Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché 1: JP 2010-25752 A
Ban chit ky thuit clia sang ché

Viée di day cac duong diy dién tir ngubn dién can thir va cac dudng tin hiéu
diéu khién dé diéu khién nhom dién tré (hodc mot dién trd) ma dién niang duge cip dén
14 can thiét dbi véi thiét bi thir tai.

Muc dich clia sang ché 1a d& xuét thiét bi thir tai bao gdm day dién tré cho phép

di day bén trong hiéu qua, va bd chuyén mach ghép dung cho thiét bi thir tai nay.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuat thiét b thir tai bao gdbm bd dién trd duge
c4u tao tir nhiéu nhém dién tré duge sép xép thanh cac hang, mbi nhom dién tré nay bao
gdm ddy dién trd, va bo chuyén mach ghép bao gdm than chinh, bd chuyén mach nay
diéu khién cac nhém dién tré st dung cho qué trinh thr tai gitta nhidu nhém dién trd, va
can ndi mach thtr nhit dugc nbi véi diu thir nhét cta bo chuyén mach va mét trong cac
duong day dién tir ngudn dién phai chiu sy thir tai. Mot dau cua dién trd trong nhom
dién trd duoc ndi véi diu thr hai cia bo chuyén mach. Than chinh bao gém mat thir
nhit va mit thir hai vudng géc véi mat thir nhét nay, bd chuyén mach duoc gén vao mit

thir nhét, can n6i mach thir nhit dwoc gin vao mit tht hai qua 16p céch dién c6 khe nhit
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dinh gifta can ndi mach thir nhat va mat tht hai. B chuyén mach ghép duogc gin vao bd
dién tr¢ theo cach c6 the thdo roi d€ bd chuyén mach nay dugc bo tri & gitta can noi

mach tht nhat va dau cua dién tré dugc noi véi bd chuyén mach qua cép.

Viéc st dung ctia bd chuyén mach ghép bao gdom can n6i mach thir nhat va bd
chuyén mach nay cho phép di ddy hiéu qua doi véi cac bd phan cau thanh thiét bi thu
tai.

Cu th€ 13, do b chuyén mach dugc dinh vi gitta dau cta dién tré va cin nodi
mach thir nhat, dién tré va by chuyén mach ciing nhu bd chuyén mach va can ndéi mach

thtr nhat c6 thé duoc ghép ndi bing cach sir dung bd phan ndi ngin (ching han, cap).

T6t hon 13, than chinh bao gdm phan trung gian ¢6 mat song song v&i mét sau
clia bo dién trd, va phin bén thu nhét va phin bén th hai déu c¢6 mit song song v&i mit
bén cta bd dién tré. Phan trung gian cu thanh mit thir nhit. Phan bén thit nhét cdu
thanh mit thtt hai. Phan trung gian, phin bén thtr nhit, va phin bén thir hai cung tao

thanh mit ct c6 dang chit C vudng hodc dang chit C.

Phén trung gian cta than chinh dugc b tri gitta phin bén thir nhit cia than
chinh va mit bén ctia bd dién trd, va bd chuyén mach duge gin vao phin trung gian nay.
Sao cho khoéang tréng d& béo tri, ching han thay thé va stra chita cac b6 chuyén mach,

c6 thé dugc dam bao d& dang.

Tét hon nira 13, 16p cach dién kéo dai theo huéng y dugc gin vao phin trung
gian. Phin gin dugc gin vao 16p cach dién kéo dai theo huéng y. Than chinh duoc gin

vao bd dién tré qua 16p cach dién kéo dai theo huéng y va phan gén.

Tét hon nita 13, bd chuyén mach, cap ndi bd chuyén mach vo6i dién trd, va cap
nbi bd chuyén mach véi cn ndi mach thtr nhét duoc bd tri & ngoai khu vuc dugce bao
boi phin trung gian, phin bén tht nhit, va phan bén thir hai. Duong tin hiéu diéu khién
cho bd chuyén mach chay qua khu vuc duge bao bédi phin trung gian, phin bén thi
nhét, va phin bén thtr hai, @ dugc ndi véi thiét bi didu khién didu khidn bd chuyén

mach nay.
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Tét hon nita 13, duong tin hidu diu khién dwgc ndi v6i by chuyén mach theo
céch c6 thé thao rdi qua bd ndi.

T6t hon nita 13, bd chuyén mach bao gdm cép thir nhét 13 dAu thi nhit va cap
thtt hai 1a ddu thi hai ca hai déu kéo dai tir bén trong v ctia by chuyén mach, cép th
nhét ghép ndi diém ndi cb dinh va cin ndi mach tht nhét, cap thtr hai ghép nbi diém nédi
c¢b dinh va dién tré. Khu vuc bao gbm cac diém ndi cb dinh va diém néi di dong bén
trong vo dugc bao boi vo trong. Khi tro duge nap bén trong vo. It nhit mot ving gitta
cap thtr nhét va cép thir hai bao gbm trong ving gitta vo va v trong dugc nap chét cach
dién.

Tbt hon nita 13, nhém dién trd duge cu tao tir nhidu dién trd, mbi dién trd kéo
dai theo huéng y, dugc sip xép doc theo huéng x va s& dugc mic ndi tiép, huéng x

vudng goc voi hudng y.

Thiét bi thir tai theo sang ché bao gdm bd dién tré thir nhit dugc ciu tao tir
nhiéu nhém dién tré dugc sdp xép thanh cac hang, mdi nhém dién try bao gdbm mot day
dién trd, by dién tré thir hai dwgc bd tri tich riéng v6i bd dién tré tha nhit va duoc cdu
tao tir nhidu nhoém dién tré duoc sép xép thanh céc hang, bo phén ndi ma nbi nhém dién
tré ctia bd dién trd thir nhit va nhém dién tré cua bd dién tré thir hai, va bd chuyén
mach ghép bao gém than chinh, bo chuyén mach dé diéu khién c4c nhom dién tré duoc
dung cho qu4 trinh thi tai gitra nhiéu nhém dién trd, va can ndi mach thir nhit duoc ndi
v6i dau thir nhét caa bo chuyén mach va mot trong cac dudng dién tir ngudn dién phai
chiu su thtr tai. Mot dau cua dién tro trong nhom dién tré cia bd dién trd thit nhit duge
nbi voi ddu thir hai cia bo chuyén mach. Thén chinh bao gém mit thi nhit va mit tha
hai vudng géc v6i mit thir nhat nay, va bd chuyén mach duoc gin vao mit thtr nhét, cin
nbi mach thir nhét duoc gin vao mit thir hai qua 16p cach dién c6 khe nhit dinh giira
can ndi mach thir nhit va mit thit hai. B§ chuyén mach ghép dugc gén v6i bd dién tré
thir nhit theo cach c6 thé thao roi dé b6 chuyén mach dugc dinh vi gita can nbi mach

thir nhat va dau cta dién tré dugc nodi véi bd chuyén mach qua cap.

Theo mdt phuong én khac, séng ché dé xudt bd chuyén mach ghép dung cho
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thiét b thtr tai, bd chuyén mach ghép nay dugc cAu tao dé gén vao bd dién trd chu tao tir
nhiéu nhém dién trd dugc bé tri thanh cac hang, mdi nhém dién tr& bao gdm mot day
dién tr6. BO chuyén mach ghép bao gém than chinh, bd chuyén mach dé diéu khién cac
nhém dién tr& dugc dung cho qua trinh thir tai gitta cdc nhém dién trd, va can nbi mach
thi nhét duoc ndi v6i dau thir nhét cia bd chuyén mach va mot trong céc dudong dién tur
ngudn dién phai chiu sy thir tai. Mot diu ciia dién tré trong nhém dién tré duge néi véi
dau thir hai ciia bd chuyén mach. Than chinh bao gdm mit thir nht va mit tht hai
vudng géc véi mit thir nhét nay, va bd chuyén mach duge gén vao mit thtr nhat, cn ndi
mach thir nhét duoc gén vao mdt tht hai qua 16p cach di€n cé khe nhéit dinh giita can
ndi mach thir nhit va mat thir hai. B chuyén mach ghép duoc gén vao bd dién tré theo
cach co thé thao roi dé bo chuyén mach nay dugc bd tri gitta can nbi mach thir nhét va

dau cua dién tré dugce noi véi bd chuyén mach qua cap.

Thiét bi thir tdi theo sang ché bao gém bd dién trd duge cu tao tir nhidu nhém
dién tré duoc bd tri trong d6 mdi nhém dién tré bao g6m mot day dién trd, va bd
chuyén mach ghép bao gdm than chinh, bd chuyén mach diéu khién cac nhom dién tré
st dung cho qué trinh tht tai gifta cdc nhém dién trd, va cn ndi mach tht nhét dugc nbi
v6i dau tht nhit cia bo chuyén mach va mot trong cac dudong day tir ngudn dién phai
chiu sy thtr tai. Mot du cta dién tré trong nhom dién tré dugc ndi véi du thir hai cia
bd chuyén mach. Than chinh bao gdm mit thir nhét va mit thtt hai vudng gbéc vGi mat
thir nhét nay, va bd chuyén mach dugc gin vao mit thir nhat, cin ndi mach thr nhét
dugc gin vao mit thir hai qua 16p cach dién c6 khe nhét dinh giita cin nbi mach tht
nhét va mit tha hai. Bo chuyén mach ghép duogc gén vao bd dién trd theo cach co thé
théo roi dé bd chuyén mach nay dugc b tri gitra can nbi mach tht nhit va diu cia dién

tré dugc noi véi bd chuyén mach qua cap.

Thiét bi thir tai theo sang ché bao gdm bd dién trd thi nhét duge chu tao tir
nhiéu nhom dién tré dugc b tri trong d6 mdi nhém dién tré bao gém mot day dién tro,
bo dién tré thir hai duoc cung cép tach riéng v6i b dién tro thir nhit va duge cu tao tr

nhiéu nhom dién tré da bo tri, by phdn ndéi ma ghép ndi nhom dién trd cia bo dién trd
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thit nhit va nhom dién trd cia bd dién trd thit hai, va bd chuyén mach ghép bao gdm
than chinh, by chuyén mach diéu khién cdc nhém dién tré sir dung cho qué trinh thir tai
gifta cic nhom dién trd, va cin nbi mach thir nhdt duge ndi véi ddu thir nhit cia bo
chuyén mach va mot trong cac dudng dién tir ngudn dién phai chiu su thir tai. Mot dau
ctia dién tré trong nhém dién trd cta bd dién tré the nhét dugc ndi véi dau thir hai cta
bd chuyén mach. Than chinh bao gdm mit tht nhit va mit thi hai vudng gbéc vai mat
thi nhét nay, va bd chuyén mach dugc grfln vao mit thir nhit, cin ndi mach tht nhét
duoc gén vao mit thir hai qua 16p cach dién c6 khe nhét dinh gitta cin ndi mach tht
nhét va mat thir hai. B chuyén mach ghép dugc gén vao bd dién tré thir nhét theo cach
c6 thé théo roi dé bd chuyén mach nay dugc bb tri gitta cdn ndi mach thi nhét va dau

cta dién tr& dugce ndi voi b chuyén mach qua cép.

Bo chuyén mach ghép dung cho thiét bi thir tai theo sang ché dugc cu tao dé
gin vao by dién tro cu tao tir nhidu nhém dién tré dugce b tri trong d6 mdi nhém dién
tr6 bao gdm mét day dién trs. B chuyén mach ghép nay bao gdm than chinh, bd
chuyén mach dé diéu khién cdc nhom dién tr& st dung cho qué trinh th{r tai gitta cac
nhom dién trd, va cdn ndi mach thir nhit duoc ndi véi diu thi nhét ctia bo chuyén mach
va mdt trong cac dudng dién tir ngudn dién phai chiu su thir tai. Mot dau cia dién tré
trong nhom dién tré dugc ndi v6i déu thir hai ciia bd chuyén mach. Than chinh bao gdm
mit thir nhat va mit thir hai vudng g6c v6i mit thir nhat nay, va bo chuyén mach dugc
gén vao mit thir nhét, cin nbi mach tht nhit dugc gén vao mat thtr hai qua 16p cach
dién c6 khe nhéit dinh gifra can ndi mach thtr nhit va mat tha hai. Bo chuyén mach ghép
dugc gén vao bd dién trd theo cach c6 thé thao roi dé bo chuyén mach dugc b tri gitra

can ndi mach thir nhat va dau cua dién tré duge ndi véi bd chuyén mach qua cép.
Uu diém cua sang ché

Theo séng ché, thiét b thir tai bao gdm day dién tr& cho phép di ddy bén trong

hidu qua, va bd chuyén mach ghép dung cho thiét bi thir tai nay c6 thé duoc dé xuit.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng minh hoa thiét bi thir tai khé theo mot

phuong 4n trong d6 cac phan dé van chwa dugc dinh vi dé ndi cac phan dé lién ké.

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tr trén xuéng minh hoa thiét bi thi tai kho theo mot

phuong an trong d6 céc phan d¢ dugce ndi véi cac phan de lién keé.

Fig.3 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa két ciu ctia cac bd dién trd tir thir nhét
dén tha sau, cac phén dé tir tht nhat dén tha séu, cac 16p cach dién, va cac quat lam mat
tir thir nhat dén thir sau.

Fig.4 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa két ciu cua cac bd dién tré th nhét va
thit hai, cac 16p cach dién, va cac phan dé thir nhit va thir hai.

Fig.5 14 hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa két ciu cua cac b dién trg thu
nhét va thi hai, cac 16p cach dién, va cic phin dé thi nhit va tha hai.

Fig.6 14 hinh chiéu canh minh hoa két cdu cia cac bd dién trd tht nhit va tha
ba, cac 16p cach dién, va cac phan dé thtr nhét va thu ba.

Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir trén xuéng minh hoa thiét bj thir tai khd theo mot
phuong 4n trong d6 céc phan dé lién ké doc theo hudng x dwoc hop nhét.

Fig.8 1a hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa két cdu cta cac bo dién tr& thu
nhét va thir hai, cac 16p cach dién, va cac phan dé thir nhét va thtr hai theo mot phuong
an trong d6 cap ndi minh hoa trén Fig.5 dugc thay thé bing thanh ngin mach.

Fig.9 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa két cdu cia cac bd dién trd thtr nhit va
thtt hai, céc 16p cach dién, cac phin dé thir nht va thir hai theo mot phuong an trong d6
thiét bi chuyén mach duoc sir dung dé néi mach.

Fig.10 1 hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa két ciu cua cic b dién tré thi
nhét va thir hai, cac 16p cach dién, va cac phin dé thir nhat va thr hai theo mot phuong
an trong d6 thiét bi chuyén mach dugc st dung dé nbi mach.

Fig.11 1a hinh chiéu phdi canh cta thiét bj chuyén mach.

Fig.12 1a hinh chiéu mat c4t minh hoa két ciu cuia thiét bi chuyén mach.



20597

Fig.13 13 hinh chiéu mit cit minh hoa két cdu cua thiét bi chuyén mach khéc

v6i két cAu duge minh hoa trén Fig.12.

Fig.14 13 hinh chiéu nhin tir trén xudng cua thiét b thir tai kho theo mdt phuong
4n trong d6 cac phan dé duoc ndi v6i cac phan dé 1ién k&, véi sy minh hoa cac day giira
bd nbi nguén va cac b dién tro.

Fig.15 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa két cdu ctia cac b dién trd tir thit nhat
dén thtr séu, cac phan dé tir thir nhit dén thir sau, céc 16p cach dién, céc quat lam mat tir
thir nhit dén thir sdu, va céc bd chuyén mach ghép, trong d6 bd chuyén mach ghép dugc
gén v6i bd dién trd thtr nhit, bo dién trd tha ba, va bd dién trd thir nam.

Fig.16 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa két cdu cua céc bd dién trd thir nhit va
thtr hai, céc 16p cach dién, va cac phan dé thir nhat va thir hai, trong d6 bd chuyén mach

ghép dugc gin v6i mit bén cua bd dién trd tht nhét.
Fig.17 14 hinh chiéu phdi canh cta bd chuyén mach ghép.
Fig.18 14 hinh chiéu dang biéu d6 minh hoa két cAu mach cua thiét bi thit tai.

Fig.19 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa két cdu cta cdc bd dién tré thir nhét va
tht hai, cac 16p céch dién, va cdc phan dé thir nhét va thir hai, trong d6 bd chuyén mach

ghép dugc gin vao mit sau cia bd dién trd thir nhét.

Fig.20 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa két ciu cua cac bd dién trd thir nhét va
thtr hai, céc 16p cach dién, va cac phén dé thir nht va thi hai, trong d6 bo chuyén mach
ghép duoc gin véi bo dién trd thir nhét c6 phén trung gian song song v&i mat bén cua
b0 dién tré.

Fig.21 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa két ciu cta céc bd dién tré thir nhét va
thtr hai, cac 16p cach dién, va cac phin dé thir nhit va tht hai, trong d6 bd chuyén mach
ghép duoc gin vé6i bd dién tré thir nhét bing cach sir dung 16p cach dién kéo dai theo

- huéng x duge bd tri & phan bén thit hai.

Fig.22 14 hinh chiéu phéi canh ctia bd chuyén mach ghép vai cac duong tin hiéu
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diéu khién duogc ghép bing cach sir dung bd ndi thir hai.

Fig.23 12 hinh chiéu nhin tir trén xudng theo mét phuong an trong do6 cac dudng
tin hiéu didu khién cho cac bd chuyén mach twong Ung v4i cdc nhom dién trd & cung
téng duoc lam ngén mach va dugc ndi véi thiét bi diéu khién, hinh chiéu minh hoa viéc
di day gitra bd ndi ngudn va cac bod dién tré.

Fig.24 14 hinh chiéu phdi canh theo mot phwong 4n trong d6 céc dudng tin hi¢u
diéu khién cho céc bd chuyén mach twong tng véi cac nhom dién tré & clng ting duoc
lam ngén mach va dugc ndi vé6i thiét bi didu khién, hinh chiéu minh hoa két cAu cua bod
dién trd tht nhit dén bd dién trd thir sau, phin dé thir nhit dén phin dé thir séu, céc 16p
cach dién, quat 1am mét tht nhét dén quat 1am mat thir séu, va cac bd chuyén mach
ghép.

Fig.25 13 hinh chiéu phdi canh theo mdt phuong 4n trong d6 céc quat lam mat
dugc bd tri bén canh cac bd dién tré mdi b dién tré dugce chu tao v6i cac nhém dién tré
ndm ngang, hinh chiéu nay minh hoa két clu cua cac bo dién trd thir nhit va thir hai, cac

16p cach dién, va cac phan dé tht nhit va thir hai.

Fig.26 14 hinh chiéu phéi canh ctia két cu dugc thé hién trén Fig.25 c6 cac éng
dan.

Fig.27 1a hinh chiéu phdi canh theo mot phuong 4n trong dd cic quat lam mat
duge bd tri bén canh cac bd dién trd duge cu tao v6i cdc nhom dién tro xép thzfmg
ding, hinh chiéu nay minh hoa két chu cia cac bd dién tré thtr nhat va tht hai, cac 16p
c4ch dién, va cac phan dé thi nhit va thir hai.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n s& dugc mo ta sau ddy dua vao cac hinh v&. Thiét bj thir tai kho 1
theo phuong 4n bao gdm phan dé thir nhat 11 dén phin dé tha séu 16, cac bo phan didu
chinh khe 20, b dién trd thir nhit 21 dén bd dién tré thir sdu 26, quat 1am mét thi nhét
31 dén quat lam maét tha sau 36, bd ndi nguén 40, céac 16p cach dién 50, va cap ndi 60

(xem cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.13).
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K&t cau cia mdi thanh phan s& duge mo ta dau tién, va sau d6 viéc ndi day gitra
bd no6i nguodn 40 va mdi b dién tré s& dugc méd ta (xem cac hinh v& tur Fig.14 dén
Fig.24). Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.13, cac thanh phan lién quan t&i viéc noi day,

nhu bd chuyén mach ghép 70, dugc bé.

Phén dé thtr nhit 11 c6 dang ngoai gan gidng hinh hop phéng. Quat lam mat thir
nhét 31 duoc bd tri & phin trén cua phan dé thir nhét 11 ndy. Ctra nap khi cho quat lam
mat thir nhit 31 dugc tao ra & mit bén hodc mat day & ph'?m bén dudi cia ph?m dé tha
nhét 11. Ctra thoat khi cho quat [am mét thi nhét 31 dugc tao ra & mit trén cia phﬁn dé
tht nhét 11. B9 dién tré thir nhat 21 dugc b tri & phia trén cia phin dé tht nhit 11 qua

cac 16p cach dién 50.

Phén d& thir hai 12 c6 dang ngoai gin gidng hinh hop phéng. Quat 1am mét thir
hai 32 dugc tao ra & phan trén ctia phin dé tha hai 12. Ctra nap khi cho quat lam mat thi
hai 32 dugc tao ra & mit bén hodc mit day & phén bén dudi cia phén dé tht hai 12. Ctra
thoéat khi cho quat 1am maét thir hai 32 dugc tao ra & mit trén cia phén dé tht hai 12. BO
dién tr& thir hai 22 dugc b tri & phia trén ciia phan dé thir hai 12 qua cac 16p céch dién
50.

Phén & thtr ba 13 ¢6 dang ngoai gan giéng hinh hop phéng. Quat 1am mat thi
ba 33 dugc tao ra & phan trén ciia phan dé thu ba 13. Cira nap khi cho quat lam mat tha
ba 33 dugc tao ra & mit bén hodc mit day & phan bén duéi cua phén @ thi ba 13. Ctra
thoét khi cho quat 1am mat thitr ba 33 duoc tao ra & mit trén cia phén dé thtr ba 13. B
dién trd thtr ba 23 dugce bd tri & phia trén ctia phin dé thir ba 13 qua céc 16p céch dién
50.

Phén dé thir tur 14 ¢6 dang ngoai gan giéng hinh hop phing. Quat 1am mat thir
tu 34 dugc tao ra & phén trén ciia phan dé tht tu 14. Ctra nap khi cho quat lam mat thi
tu 34 duoc tao ra & mit bén hodc mat day & phén bén dudi cia ph'?m dé tht tu 14. Cta
thoat khi cho quat 1am mat thr tu 34 dugc tao ra & mit trén cua phan dé thi tu 14. Bo
dién tr& tht tw 24 duge bd tri & phia trén cta phin dé thir tu 14 qua cc 16p cach dién
50.
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Phén dé thtr nam 15 c¢6 dang ngoai gan giéng hinh hop phéng. Quat 1am mat thir
nam 35 dugc taora & ph?m trén cua phé‘m dé tht nim 15. Cira nap khi cho quat [am mat
thir ndm 35 dugc tao ra & mit bén hodc mit day & pha‘in bén dudi cua phén dé thir nam
15. Cura thoat khi cho quat lam mat thir ndm 35 dugc tao ra & mit trén cia phﬁn dé thir
ndm 15. BY dién tré thtt nim 25 dugc bd tri & phia trén cta phin dé the ndm 15 qua céac

16p cach dién 50.

Phén dé thr sau 16 c6 dang ngoai gin gidng hinh hop phing. Quat 1am mat thi
sdu 36 duoc tao ra & phin trén cua phén dé thtr séu 16. Cira nap khi cho quat lam mat
thtr sdu 36 duogc tao ra & mat bén hodc mat day & phén bén dudi cua phﬁn dé tht sau 16.
Cura thoat khi cho quat 1am mat thir sdu 36 dugc tao ra & mit trén cla phén dé thr sau
16. B dién tré thir sdu 26 dugce bd tri & phia trén cta phin dé thir sau 16 qua céc 16p
céach dién 50.

Céu tao c6 thé bao gdm tAm dé hodc cao su cach dién chéng rung (khong thé

hién trén hinh v&) gitta 16p cach dién 50 va phan dé.

Theo vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.24, phin mo ta s&
dugc thyc hién véi cac hudng duge xc dinh sao cho huéng ngang ma phan dé thir nhit
11 va phan d thtr hai 12 dwoc bd tri doc theo 1a huéng x, huéng ngang ma phan dé thu
nhit 11, phan dé thir ba 13, va phin dé thir ndm 15 dugc b tri doc theo 1a huéng y, va

hudng vudng goc véi cd hai hudng y va x 1a hudng z.

Trong phin md ta, mit bén ma & d6 bd dién tré thi nhét 21 va bo dién tro thi
hai 22 duoc bd trf 14 mat bén nhin tr phia trude, va mit bén ma ¢ d6 bd ndi nguf‘m 40
duoc bd tri 12 mit bén nhin tir phia sau. Vi du, mit sau ctia khung thir nhit 21a cua bd
dién trér thir nhét 21 d6i dién v6i mit trude cua khung thir ba 23a cia by dién tro thi ba
23. Mt bén ctia khung thir nhat 21a ctia bd dién tré thir nhit 21 dbi dién véi mit bén

cta khung thtt hai 22a ctia bg dién tr¢ thir hai 22.

Phan dé thir nhéit 11 va phin dé thtr hai 12 dugc dit k& nhau ma khong c6 khe

doc theo hudng x.
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Phén dé thir ba 13 va phﬁn dé thr tu 14 dugc dat k& nhau ma khong c6 khe doc

theo hudng x.

Phin dé thtr ndm 15 va phén dé thr sau 16 dugc dit k& nhau ma khong c6 khe

doc theo hudng x.

Phin dé thir nhit 11, phin dé tht ba 13, va phin dé the nam 15 duoc dit doc
theo huéng y véi bd phan didu chinh khe 20 giira cac phan dé.

Phén dé tht hai 12, phan dé thw tu 14, va phin dé tha sau 16 dugc dit doc theo
huéng y v6i bd phéan didu chinh khe 20 giita cac phan dé.

B6 phan diéu chinh khe 20 c6 dang gin gidng hinh hop phing cé do rong theo
huéng y 1a wl. B phan didu chinh khe 20 dugc dat gifra cac phan dé dé tao ra khoang
cach gifra céac phﬁn dé vé6i do rong 12 w1 hoic 16n hon. P9 rong w1 ciia bd phan diéu

chinh khe 20 16n hon khoadng cach thir hai d2, ma s& duwgc mo ta sau (vi du, 510 mm).

Bo phéan diéu chinh khe c6 thé duogc cdu tao dé tao ra khe cling nim gifta phﬁn
dé thr nht 11 va phan dé thr hai 12, phn dé thir ba 13 va phin dé thu tw 14, va phin
dé thir nam 15 va phan dé thir sdu 16 bing cach, vi du, b tri bd phan diéu chinh khe 20
khi dinh vi cac phan dé. Trong trudng hop nay, cac khoang trdng di day cap hodic tuong
tw c6 thé dé dang duoc tao ra gitra phin dé thir nhit 11 va phin dé thir hai 12, phan dé
thir ba 13 va phan dé thir tw 14 va phin dé th ndm 15 va phan dé thtr sau 16.

MBbi trong cic bo dién trd thir nhat 21 dn bd dién trd thir sau 26 dugc cu tao
v6i nhidu ting cua cac nhém dién trd duogce sip xép doc theo huéng z va duge méc song
song. M&i trong cdc nhém dién tré bao gdm céc dién tré dang thanh duge méc ndi tiép
R mbi dién trd dugc bd tri song song véi hudng y v6i khe dinh trudc & gitta cac dién trd
dang thanh lién k& R doc theo hudng x. B dién trd bao gdm khung (khung thir nhit 21a
dén khung thtr sau 26a) duoc cu tao vé6i vat lidu cach dién che cac mat bén cia céac
nhém dién tré. Diéu kién tai ctia ngudn dién cin thir, nhu may phét dién, duoc thay dbi

bang cach chon cdc nhém dién trd can st dung khi thyc hién thir tai ciia nguon dién.

Theo céc phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.24, mdi
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trong bd dién trd thi nhit 21 dén bd dién tré thir séu 26 duoc ciu tao v6i tim nhom dién
tr& duoc sip xép doc theo huéng z va dugc mic song song, & d6 mdi trong cic nhom
dién tré bao gém tdm dién tré dang thanh R mdi dién tré dugc bd tri song song va&i
huéng y véi khe dinh truée giita cac dién tré dang thanh 1ién ké R doc theo huéng x va
céc dién tré dang thanh R dugc mic ndi tiép bang cach st dung cac thanh ngén mach
hozc twong tu. S6 lugng dién tr& R sép xép & mdi nhoém dién trd va sb lugng nhom dién

tré di sdp xEp khong bi gidi han ¢ cac s6 lwgng néu trén.

B6 dién tro thir nhat 21 bao gdm, tir tang phia trén dén tang bén dudi, nhoém
dién tré th mudi mot R11 dén nhém dién trd tht mudi tdm R18. Bo dién trd tha hai 22
bao gdm, tlr ting phia trén dén ting bén dudi, nhém dién tré thir 21 R21 dén nhom dién
tré thir 28 R28. BO dién tré thir ba 23 bao gdm, tir ting phia trén dén tAng bén dudi,
nhém dién tré thir 31 R31 dén nhom dién trd thir 38 R38. B0 dién trd tha tu 24 bao
gdm, tlr ting phia trén dén ting bén du6i, nhom dién trd thit 41 R41 dén nhom dién tro
thir 48 R48. B dién trd thit ndm 25 bao gdm, tir tAng phia trén dén tAng bén duéi, nhém
dién tr¢ thr 51 R51 dén nhém dién tré thr 58 R58. Bo dién trd thir sau 26 bao gdm, tix
ting phia trén dén ting bén dudi, nhom dién trd thir 61 R61 dén nhém dién tro thir 68
R68.

Mit trén va mat day cia mdi nhom dién tré duge mé ra cho phép khong khi mat
tlr quat 1am mat dugc cung cép phia du¢i nhém dién trd dé di ngugc lén trén. Cac mat
bén ctia mdi nhém dién tré dugc bao bai khung (tir khung thtr nhét 21a dén khung thir
sau 26a) lam bang vat liéu cach dién dé tang cuong su cach dién gifta cac bd dién trd
lién k&. Ca hai dAu cta mdi bd dién trd R déu dugc gilt boi mat phia trude va mit phia

sau cua khung.

Céc kich thuéc va mbi quan h¢ vi tri ctia phén dé thir nhét 11 va b0 dién tro thir
nhét 21 dugc x4c dinh sao cho it nhit mot mit ciia khung thir nhét 21a, che céc mit bén
ctia cac nhom dién tré cua bd dién trod thir nhit 21 (tr nhém dién tré thir 11 R11 dén
nhom dién tré thir 18 R18), bd dién try khac dbi dién (bd dién tré tha hai 22 hodc bd

dién tré thir ba 23) duge bé tri & mit trong (nim ngang) ctia mit bén cta phin dé thir
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nhét 11 béi khoang cach thi nhét d1 (45mm hoic 16n hon) khi nhin tir trén xudng.

Céc kich thudc va mbi quan hé vi tri ciia phdn dé thir hai 12 va bd dién tré thu
hai 22 dugc xac dinh sao cho it nhat mat cua khung tht hai 22a, che cac mit bén cia
cac nhém dié€n trd cia bo dién trd thi hai 22 (nhém dién trd thir 21 R21 dén nhom dién
tre thir 28 R28), bo dién trd khac db6i dién (b0 dién tré thir nhét 21 hodc bd dién trg th
tw 24) dwoc b tri & mit trong (nim ngang) ciia mit bén cua phin dé thir hai 12 boi

khoang cach thir nh4t d1 khi nhin tir trén xudng.

Céc kich thu6c va mdi quan hé vi tri ciia phin dé thir ba 13 va bd dién tré thu
ba 23 dugc xac dinh sao cho it nhit mit cia khung thr ba 23a, che cdc mit bén cia cac
nhém dién tré ctia bd dién trd thir ba 23 (nhém dién trd thit 31 R31 dén nhom dién trd
thir 38 R38), bd dién trd khac ddi dién (bo dién tré thir nhit 21, bd dién trd thir tw 24,
hodc bd dién trd thir ndm 25) dugc b tri & mat trong (ném ngang) cuia mdt bén cua phén

@& thir ba 13 bai khoang céach thir nhit d1 khi nhin tir trén xubng,

Céc kich thudc va mdi quan hé vi tri ctia phin dé thu tu 14 va bd dién trd thir tu
24 dugc xac dinh sao cho it nhat mit coa cc khung thir tu 24a, che cac mét bén cua cac
nhém dién trd ctia bo dién trd thi tu 24 (nhém dién trd thir 41 R41 dén nhom dién tro
thir 48 R48), bo dién tré khac d6i dién (bd dién trd thtr hai 22, bd dién trd tht ba 23
hozc bo dién trd thir sdu 26) dugc bd tri & mat trong (ndm ngang) cia mat bén cla phﬁn

dé thir tw 14 béi khoang cach thir nhit d1 khi nhin tir trén xudng.

Céc kich thude va mbi quan hé vi tri cua phﬁn dé the ndm 15 va bd dién trd thi
nim 25 dugc xac dinh sao cho it nhat mit cua céac khung thir ndm 25a, che cac mat bén
clia cic nhom dién trd ctia bd dién tré th nam 25 (nhém dién trd thtr 51 R51 dén nhém
dién tro thir 58 R58), bd dién trd khac dbi dién (bd dién trd thi ba 23 hodc bd dién tré
thir sau 26) duogc bd tri & mit trong (ndm ngang) cua mit bén cia phan dé thir nam 15

boi khoang cach thir nhat d1 khi nhin tir trén xudng.

Céc kich thudc va modi quan hé vi tri cia phan d€ thir sdu 16 va bd dién trd thur

sau 26 duoc x4c dinh sao cho it nhit mat cia khung thtr sdu 26a, che cdc mit bén cua
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cdc nhom dién trd cua bd dién trd thir séu 26 (nhém dién trd thir 61 R61 dén nhém dién
try tht 68 R68), bd dién trd khac ddi dién (b6 dién trd thtr tw 24 hodic bd dién trd tha
nam 25) duge bd tri & mit trong (ndm ngang) ctia mit bén cla phin dé thtr sau 16 boi

khoang cach thtr nhat d1 khi nhin tir trén xubng.

Céc déu cua cac bd dién tré R ctia mdi by dién trg thir nhét 21 dén bo dién tro
thtt sdu 26 nho ra theo huéng y tir khung (khung thir nhét 21a dén khung tht sdu 26a)
che c4c mit bén clia cdc nhém dién tré ctia mdi bd dién trd. Cac kich thude cia bd dién
tré thir nhat 21 dén bd dién trd thr séu 26 duge xéc dinh sao cho do dai nhé ra cia dau

nho hon khoang céch thtr nhét d1.

Déi voi khung thir nhét 21a dén khung thir sdu 26a, mat khong ddi dién véi bd
dién tré khac c6 thé dugc cdu tao & mit bén trong ciia mit bén cia phén dé twong tng
gitta phan dé thi nhit 11 dén phin dé thur sau 16 béi khoang cach thir nhat d1 khi nhin
tir trén xudng. Trong truong hop nay, cc bd dién trd ciing nhur cac phan dé c6 thé duge
lam bing vt lidu gidng nhau, va phan @& tha nhit 11 dén phin dé thtr sau 16 co6 thé

duoc bé tri thay dbi nhau.

It nhat mdt (ma khong dugce nodi véi cap nodi 60, s€ duge md ta sau) trong sd cac
dau ciia cac bd dién trd mac ndi ti€p R cau thanh nhém dién tré clia mdi trong cac bd
dién tré thir nhat 21, bd dién trd thir ba 23, va bd dién tré thtr nim 25 dugce ndi véi bo

nbi ngudn 40 qua bd chuyén mach ghép 70, s€ dugc mo ta sau day.

It nhat mot (ma khong dugce ndi véi cap ndi 60, s& duge mod ta sau) trong sO céc
dau cua cac bd dién tré mac noi tiép R cau thanh nhém dién tré ciia moi trong céc bo
dién tré thir hai 22, by dién trd thi tu 24, va bd dién trd thir sdu 26 dugce ndi véi nhau &

diém trung gian.

D¢ dat dugc viéc lam mat hiéu suat cao bang quat 1am mat, cac bo dién trd R
clia cdc nhom dién tré dugc sdp xEp theo cach sao cho, khi dugc nhin theo huéng z,
dién tré R cta nhém dién tré nam & gitta cac b dién trd R lién ké theo hudng x véi

nhém dién tré khac lién ké theo huéng z. Trén Fig.1 va Fig.2, cic bd dién tr& R & tang
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trén duoc thé hién, nhung viéc minh hoa cac bd dién trd R cua tang thir hai va tang dudi

duoc bé.

B dién trd thi nhit 21, bo dién trd thu ba 23, va bo dién trd tht nam 25 duoc
bé tri doc theo hudng y véi khe cia khoang cach thtr ba d3 hoac 16n hon gitra cac bd
dién trd. BO dién tré tha hai 22, bd dién trd thu tu 24, va bo dién trd thir sau 26 dugc bd
tri doc theo hudng y v6i khe cia khoang cach thtr ba d3 hodc 16n hon gitta cac bd dién
tr¢. Khoang cach thir ba d3 1én hon khoang cach ma tao ra sy cach dién bsi khoang
cach gitta cac bg dién tréd lién ké theo hudng y (vi du, bd dién trd thir nhat 21 va bd dién
tré thir ba 23). Khoang céch tht ba d3 1a khoang cach sao cho nhén vién c6 thé lam viéc
& khe gitta cic phan dé (hodc gilta cac bd dién tro) dé di day hodc tuong tu (vi du,
khoang cach thu ba d3 gitta cac bo dién tror 1a 600mm, va do rong w1l gifta cc phan dé

la 510 mm).

Bo dién trd thir nhat 21 va bo dién tré thi hai 22 duoc bd tri doc theo hudng x
v6i khe cta khodng cach thir hai d2 hodc 16n hon gitta cac bd dién tréd. Bo dién tro tht
ba 23 va bd dién tré thu tu 24 duoc bd tri doc theo hudng x véi khe ctia khoang cach
thtr hai d2 hodc 16n hon gitta cac b dién trd. Bo dién tré thir ndm 25 va bd dién tré thu
sau 26 duge bd tri doc theo hudng x véi khe cua khoang cach thtr hai d2 hoac 16n hon
gilta cac bo dién trd. Khoang cach thir hai d2 ¢6 d6 dai (vi du, 90mm) ma tao ra su cach
dién bdi khoang cach gitta cac bo dién trg lién ké theo hudng x (vi du, bd dién tré thi

nhat 21 va bo dién tr thu hai 22).

Khodang cach tha hai d2 gép d6i khoang cach thtr nhét d1. Khoang céach tht ba
d3 bang tong cua hai lan khoang cach thir nhit d1 va do rong wl cia bo phan didu chinh

khe 20 (d2 =d1 x 2, d3 =dI x 2+ wl).

Khi phan dé thir nhét 11 va phan dé thtr hai 12 dwoc bé tri doc theo hudéng x ma
khong co6 khe & giita, bd dién trd thir nhit 21 va bd dién trd thir hai 22 duoc tach ra boi
it nhdt mot khoang cach thu hai d2 (gdp ddi khoang cach thu nhat d1, tuc la 90 mm,
hodc 16n hon). Su cach dién gitra b dién trd thu nhét 21 va bo dién trd tha hai 22 duoc

duy tri khi dién cao ap 6600V duogc dit vao mdi trong s b dién trd thir nhat 21 va bo
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dién tr¢ th hai 22.

Khi phan dé tht ba 13 va phan dé thu tu 14 dugc bd tri doc theo hudéng x ma
khong c6 khe ¢ gitta, bd dién trd th ba 23 va bd dién trd thir tu 24 dugce tach ra boi it
nhit mot khoang cach thu hai d2 (gip doi khoang cach tha nhét d1, tire 1a 90 mm, hodc
16n hon). Su cach dién gitta bd dién tr¢ thtr ba 23 va b dién trd thu tu 24 dugc duy tri
khi dién cao ap 6600V dugc dit vao mdi trong sb bd dién trd thir ba 23 va bo dién trd

thr tu 24.

Khi phan dé thu nam 15 va .phe‘in dé thir sau 16 duoc bd tri doc theo hudng x ma
khong c6 khe & gilta, by dién tré thd nam 25 va bd dién trd thr sdu 26 dugc tach boi it
nhat mot khoang cach thir hai d2 (gdp d6i khoang cach thir nhét d1, tac 1a 90 mm, hodc
16n hon). Su céch dién gitta bd dién trd thir nam 25 va bd dién trd thir sdu 26 duogc duy
tri khi dién cao ap 6600V duoc dit vao mdi trong s6 bo dién tro thir ndm 25 va bd dién

trd thar sau 26.

Khi phan dé thi nhat 11 va phan dé thi ba 13 dugc bd tri doc theo huéng y véi
bod phan diéu chinh khe 20 ma khong c6 khe, bo dién trd thu nhit 21 va bo dién tro tha
ba 23 dugc tach ra boi it nhat mot khoang cach thir ba d3 (téng ctia hai lan khoang céch
ther nhat d1 va do rong wl cua by phan diéu chinh khe 20, tirc 1a 600 mm, hoac 16n
hon). Su cach dién ¢ gitta bd dién trd thi nhat 21 va bd dién tré thtr ba 23 duoc duy tri
khi dién cao 4p 6600V duoc dit trén mdi trong sb bo dién tré tha nhéat 21 va bo dién tro

thtr ba 23.

Vi cac dau ciia cac bd dién tré R nho ra theo hudéng y tur cac khung (khung thur
nhét 21a va khung thtr ba 23a) che cic mit bén cla cdc nhom dién tré cua moi trong sb
bd dién trd ther nhat 21 va bd dién trd thir ba 23, nén khoang cach gitra cac dau xa cla
cac dau nhé hon khoang cach thir ba d3. Tuy nhién, vi bd phan diéu chinh khe 20 ¢ do
rong w1 16n hon khodng cach thi hai d2 duge b tri gitta ching, nén khoang cach gitta
cac dau xa cua cac ddu Ion hon khoang cach thu hai d2, va vi vady su cach dién boi

khoang céach dugc duy tri.
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Khi phan dé thtr ba 13 va phan dé the nam 15 duoc bé tri doc theo huéng y véi
bd phéan diéu chinh khe 20 mé khong co khe, bd dién tré thir ba 23 va bd dién trd thi
nam 25 duoc tach roi bdi it nhat mot khoang cach thir ba d3 (téng cua hai lan khoang
cach thtr nhat d1 va d¢ rong wl ctia by phan didu chinh khe 20, tirc 1a 600 mm, hodc 16n
hon). Su cach dién gitta bo dién trd thu ba 23 va bd dién trd thir ndm 25 duogc duy tri khi
dién cao ap 6600V duoc dit vao mdi trong s6 cac bo dién tré thi ba 23 va bd dién trd

thr nam 25.

Vi cac dau cuia cac bo dién trd R nho ra theo hudng y tr cac khung (khung thu
ba 23a va khung thtr nam 25a) che cac mit bén cua cac nhom dién trd cia mdi trong sb
bo dién tré thur ba 23 va bd dién trd thi ndm 25, nén khoang cach gitra cac dau xa cua
cac ddu nhd hon khoang cach thir ba d3. Tuy nhién, vi bd phan didu chinh khe 20 ¢6 do
rong wl 16n hon khoang cach thtr hai d2 dugc bb tri giira chung, nén khoang cach gifta
cac ddu xa cta cac ddu lon hon khoang cach thtr hai d2, va vi vay su cach dién baoi

khoang cach dugc duy tri.

Khi phan dé thir hai 12 va phan dé thir tw 14 dwoc bd tri doc theo hudng y véi
bd phéan diéu chinh khe 20 ma khong c6 khe, bo dién trd thir hai 22 va bo dién trd tha tu
24 dugce tach ra boi it nhat mot khoang cach thir ba d3 (tdng cua hai lan khoang céch thr
nhét d1 va d6 rong w1 ctia bd phan diéu chinh khe 20, tirc 1a 600 mm, hodc 16n hon). Su
cach dién gifta b dién trd thir hai 22 va bg dién trd tha tu 24 dugce duy tri khi dién cao

ap 6600V dugc dit vao mdi trong s6 cac b dién trd tha hai 22 va bd dién trd thir tu 24.

Vi cac dau cia cac bo dién tré R nho ra theo hudng y tr cac khung (khung thir
hai 22a va khung thir tw 24a) che cdc mit bén cuia cac nhom dién try ctia mdi trong sb
cac bd dién tro tha hai 22 va bd dién tré thu tu 24, hén khoang céch giira cac dau xa cla
cac dau nho hon khoang cach tht ba d3. Tuy nhién, vi bo phéan diéu chinh khe 20 c¢6 do
rong w1 16n hon khodng cach tha hai d2 dugc bé tri giita chung, nén khoang cach gitia
cac dau xa cua cac ddu I6n hon khoang céach tht hai d2, va vi vdy su cach dién boi

khoang cach dugc duy tri.

Khi phan dé thtr tu 14 va phan dé thir sau 16 duge bd tri doc theo huéng y véi
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bd phan diéu chinh khe 20 khong co6 khe, bd dién trd thir tu 24 va bd dién trd thr sau 26
duge tach ra boi it nhit mot khoang cach thir ba d3 (tdng cua hai 1an khoang céch thi
nhét d1 va do rong wl ctia b phan diéu chinh khe 20, tire 1a 600mm, hogc 16n hon). Su
cach dién gitta bo dién trd thu tu 24 va bd dién tré thir sdu 26 dugc duy tri khi dién cao

ap 6600V duoc dit vao mdi trong s6 cac bo dién trd thit tu 24 va bd dién trd thir squ 26.

Do cac dau cta dién tré R nho ra theo hudng y tur cac khung (khung thi tu 24a
va khung thr sdu 26a) che cac mat bén ciia cac nhom dién tré ctia mdi trong sb bo dién
tré thtr tuw 24 va bd dién tré thir sau 26, khoang cach gitta cic dau xa cia cac dau nhoé
hon khoéang cach thu ba d3. Tuy nhién, do bo phan diéu chinh khe 20 ¢6 chiéu rong wl
16n hon khoang céch tht hai d2 dugc bd tri gitra chung, nén khoang cach gitra cac dau
xa cua cac dau 16n hon kKhoang cach tht hai d2, va vi vay su cach dién bai khoang cach

duogc duy tri.

B6 dién tré tha nhat 21 va bo dién tré thu hai 22 dugce dung cho qua trinh thu
tai pha R. Bo dién trd thir ba 23 va bo dién trd thir tu 24 dugce dung cho qua trinh thir tai
pha S. Bo dién tré thir nam 25 va b dién tré thir sdu 26 duge dung cho qua trinh thir tai

pha T.

Nip hinh dng (tir ndp thir nhét 31a dén nap thir sau 36a) duoc dit gitta quat 1am
mat (to quat lam mat thtr nhat 31 dén quat lam mat thtr séu 36) va bd dién trd (tur bd
dién tré tht nhét 21 dén bo dién trd thir sdu 26) (xem cac duong chdm minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2). Ndp dua khi mat tix quat lam mat dén bo dién tré. Phan trén cla nap
hinh 6ng dugc bb tri & mit trong ctia khung (tir khung tht nhét 21a dén khung thtr sau
26a) che cdc mit bén cua nhém dién tr& & tAng dudi cing, mong mudn 1a khoang cach
gitta ndp va khung 12 10 mm hogc 16n hon. Ca nap va khung déu lam tir vat liéu cach
dién, co thé duoc duy tri cach dién béng cach tach khoi nhau ma khong co su tich tu bui.

MBbi trong s6 bo dién trd thir nhdt 21 dén bo dién tra thir sau 26 dép tng céc yéu
cAu (vi du, ) lugng dién trd R hoac tri s6 dién trd) phu hop vai dién ap dinh muac cla
nguén dién s€ dugc thur khi thuc hién thur tai ngué)n dién dudi diéu kién trong do6 cac bo

dién tré khong dugc mac ndi ti€p.
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Vi dy, mdi trong s6 bd dién trg thir nhit 21 dén bd dién tré thir sdu 26 dap Ung
cac yéu cau (vi dy, sb lugng dién tré R hodc tri sb dién tro) phu hgp véi dién &p dinh
muc cia ngudn dién s& dwgc thir khi thuc hién thir tai ngudn dién xoay chiéu ba pha
bing cach sir dung ba bd dién trd trong s6 bd dién try thir nhit 21 dén bd dién tro thu

sau 26.

Quat 1am mat thir nhét 31 dén quat 1am mat thtr sdu 36 dép tmg cac yéu ciu (vi
du, hiéu suét 1am mét cta quat) dé 1an luot 1am mat b dién trd thir nhit 21 dén bo dién

tré thir sdu 26, trong khi thir tai ngudn dién.

B6 ndi ngudn 40 bao gdm bd ngit mach chan khong (VCB - vacuum circuit
breaker) 41, bd hoat dong (khong thé hién), va thiét bj didu khién 43 nhu CPU. Viéc ndi

vao nguén di¢n s€& dugc thir dugce thyc hién qua bo ngét mach chéan khong 41.

Bo hoat dong dugc sit dung dé quan ly cac thao tac, ching han nhu chon sb
lugng nhom dién trd s€ duge nbi vao nguén dién cén th, thay dbi tai, bat va tit nguén
dién chia thiét bi thir tai 1, va bat va tit quat 1am mat thr nhit 31 dén quat 1am mat thu

sau 36.

Dap lai hoat dong lién quan dén tai dwoc yéu cau qua bd hoat dong, thiét bi didu
khién 43 diéu khién viéc bat va tit cua thiét bi chuyén mach (tir bd chuyén mach tha
nhit SW1 dén bd chuyén mach thir tim SW8) ciia bd chuyén mach ghép 70, bd nay s&
duoc md ta sau, dé chuyén mach cac nhém dién tr¢ s&€ dugce dung.

Lé&p céch dién 50 dugce st dung dé tao ra su cach dién gitta by dién tré dugce dat
vao v6i dién 4p cao, tirc 13, b dién trd thir nhat 21 dén bd dién tré thir sau 26, va thanh
phin ngoai vi (tirc 13, tir phan dé thir nhit 11 dén phan dé thir sdu 16 va t quat lam mat
thir nhit 31 dén quat 1am mat tht séu 36).

L6p cach dién 50 dugc str dung dé tao ra su cach dién gitta than chinh 71 va cin
nbi mach thir nhit 73 trong bd chuyén mach ghép 70, bo nay s& dugc md ta sau, cling

nhu giffa than chinh 71 va bd dién tré.

Mong muén 13, 16p cach dién 50 ciing dwoc bd tri gitta b dién tré thir nht 21
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va bo dién trd thir hai 22, bd dién trd thir ba 23 va bd dién trd thir tw 24, va bd dién trd
thr ndm 25 va b dién trd thir sdu 26 voi muc dich, vi dy, tao ra su cach dién gitra céc

bd dién trd lién ké doc theo chiéu x (xem trén Fig.2 va Fig.5).

L&p cach dién 50 dap ing cac yéu cau (vi du, kich thuée) tuong ing voi dién 4p
dinh mirc ctia ngudn dién can thu khi thue hién th tai ngudn dién bang cach st dung
nhom b dién trd bao gém cac nhom dién trd duge mic ndi tiép ctia hai bo dién tré 1ién
ké theo chiéu x c6 khoang cach thtr hai d2 gitta chung (bd dién tré thit nhat 21 va bo
dién trd thir hai 22, b0 dién tr¢ thtr ba 23 va bd dién trd thir tu 24, hodc bd dién trg thi
ndm 25 va bd dién tr& thir sdu 26). Cu thé, kich thuée theo chidu z cta 16p cach dién 50

duoc bé tri bén dudi bo dién trd bang hodc 16n hon khodng céch tht hai d2.

Vi du, 16p céch dién 50 dap tmg cac yéu cau (vi du, kich thudc) tuong Gng voi
dién 4p dinh muc cia nguén dién can thtr khi thuc hién thir tai cda nguén dién xoay
chiéu ba pha béng cach st dung ba nhom bo dién tré, moi nhém bao gém cac nhom
dién tr& duge méc ndi tiép cta hai bo dién trd lién ké theo chiéu x c6 khoang cach thir
hai d2 gifta ching (b dién tré thir nhat 21 va bd dién tré thir hai 22, bo dién trd tha ba

23 va b dién trd thtr tu 24, hoac bd dién trd thi nam 25 va bd dién trd thir sau 26).

Tac 13, mdi 16p cach dién 50 dép tng cdc yéu cau tuong tng véi gip doi dién
ap dinh muc ctia ngudn dién ma can thu va tuong Gng véi yéu cau ctia mdi trong s6 bod
dién tr¢ tho nhat 21 dén bd dién trd thur sdu 26 va quat lam mat thr nhat 31 dén quat

lam mat tha sau 36.

Vi dy, khi mdi trong sd dién tro thir nhit 21 dén bo dién trd thir sdu 26 déap ung
cac yéu cau tuong tmg voi ngudn dién xoay chiéu ba pha 6600V, 16p céch dién 50 ma
dap ting cac yéu cdu tuong ung voi ngudn dién xoay chiéu ba pha 13200V duogc st
dung. Trong trudong hop nay, 16p cach dién 50 ma cao hon vai centimet so véi 16p cach
dién ma dap ting cac yéu cau tuong ing v6i ngudn dién xoay chiéu ba pha 6600V duoc

su dung.

Céc céap ndi 60 dugc dung dé ghép ndi thdo duoc, theo cach ndi tiép, (céc dién
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tré R) cac nhom dién trd cta hai bd dién trd 1ién ké theo chiéu x c¢6 khoang céach thir hai
d2 gitta chung. Céap 60 tao ra hai hoic nhidu méi ndi giita cdc nhém dién tré lién ké theo

chiéu x.

S& lugng cap ndi 60 cin chudn bi gip ba 1dn s ting cia cac nhom dién tré cta
b6 dién tré (theo phwong an nay, 3 x 8 tAng = 24 cap). Mdi cap ndi 60 ndi cac dau dién
tré R ctia cac nhom dién trd cua bd dién trd lién ké theo chibu x, trong d6 mdi dau duoc
nbi 12 dau gan bo dién tro lién ké.

Mic du cap nbi 60 tao ra sy ghép ndi cho mdi ting theo phuong 4n duge mb ta,
it nhét hai trong sd cac nhom dién tré c6 thé duge ghép ndi bang cap ndi 60 thay vi tao
ra mdi nbi cho mbi ting. Do d6, viéc diéu khién chuyén mach céc nhém dién tré trong
khi thir tai don gian hon két cAu ghép nbi tiép hai bd dién tré bang duy nhit mot mdi nbi
(néi dau ciia dién trd R). Tuy nhién, sé luong mdi ndi 16n gitp diéu khién chuyén mach

dé dang hon.

Céc dau tron (dugc thé hién 12 vong tron mau den trén Fig.3 va Fig.4) dugc bd
tri & ca hai phia cia cap ndi 60. Pién trd R va cap nbi 60 c6 thé duoc ghép nbi théo lip
dugc bing cach méc dau tron vao mdt ddu dién tré R va bét vit ddu tron nay (hodc cb

dinh bang dinh &c).

Cac nhém dién trd, lién ke theo chi€u x, cua hai bd dién trd c6 thé dwoc méac noi

tiép bing cach st dung cap nbi 60.

Theo céch nay, nhém bd dién trd cung cip gip doi tri s§ dién tré clia bd dién
trd. N6i cach khéc, viée thir nghiém chiu tai ngudn dién gip doi dién 4p ctia ngudn dién
chiu sy thtr tdi st dung mdt bd dién trd co thé duogc thuc hién béng cach st dung mot
nhom bo dién tro.

Vi du, khi mdi trong sb cac bd dién tré tir bd dién tré thir nhit 21 dén bd dién
tré thir sdu 26 dép tng cac yéu cdu phit hgp véi ngudn dién xoay chidu ba pha 6600V,
viéc th tai clia nguén dién xoay chiéu ba pha 13200V cé thé duoc thue hién béng cach

stt dung ba nhom bg dién tré.
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Dién 4p dua vao nhém bd dién trd gép doi dién &p dua vao mdt bo dién trd. Do
16p cach dién 50 ma ddp tng céc yéu cau tuong tmg véi dién ap dua vao nhém bd dién
tré dugc sir dung, khoang cach di dugc tao ra khi dua vao gép doi dién ap, vi thé su
cach dién gifta bd dién trd va cac thanh phan ngoai vi, ching han nhu tir phén @& thu
nhit 11 dén phan dé thit sau 16 va tir quat 1am mat tht nhét 31 dén quat 1am mat thi sdu

36, va su cach dién gifta céc b dién trd dugc duy tri.

Do mbi cép ndi 60 duge ndi véi mi nhém dién tro, viée didu khién chuyén
mach c4c nhém dién tré trong khi thir tai d& hon két cdu trong d6 hai by dién tré dugc

noi bang duy nhat mdt moi noi (ndi dau ciia mdt dién tré R).

B0 dién tré thir nhit 21 dén bd dién trd thir sdu 26 va quat 1am mat tht nhit 31
dén quat 1am mat thtr sau 36 c6 thé duge xem xét dung cho dién 4p ctia ngudn dién chiu
su thtr tai ma c6 thé duge thuc hién b%mg cach sir dung mot b dién trd. Do do, cac yéu
ciu c6 thé dugc dap img d& dang hon bing cach st dung céc san phidm lam sin so véi
két cAu ma d4p tmg cac yéu cu nhém bd dién trd bing cach tang s lugng dién trd R va
do6 dai cia dién tréd R cia mdt b dién tro.

Cap ndi 60 c6 thé duge théao d& dang khoi dién trd R khi chi sir dung bo dién trd
thir nhat 21, bd dién trd thi ba 23, va bd dién tré tht nim 25 (ho#c chi by dién trg thir
hai 22, bd dién tré thir tu 24, va bd dién trd thir sdu 26) cho qua trinh thiy tai nguén dién
ctia dién 4p thap hon dién 4p cta qua trinh thir tai dugc thuc hién véi cap ndi 60 gin

Vao.

Khoang h& ctia khodng céch thir hai d2 hodc 16n hon tao ra sy cach dién giita
cac bd dién trd duge bd tri theo chidu x cao hon céc bd dién trd dugc bd tri khong ¢6
khoang hd. Khoang hé cia khoang céach thitr ba d3 hodc 16n hon khong chi tao ra sy
cach dién gifta cac bd dién tré dugc bd tri theo chiéu y cao hon cac bd dién tré dugc bd
tri khéng ¢6 khoang hé ma con cho phép nhén vién dé dang quan ly hoat dong nhu di

day (cu thé 13, gén va thao cap nbi 60) trong khoang tréng giita cac bo dién tré.

Dién tr& R cia mdi bo dién tré kéo dai theo huéng y, nén dau nhd ra tir khung
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theo hudng y (nhd ra tir mit ctia khung vudng gbc véi chidu y). Khong c6 dau nao dugc
tao ra trén mit vudng goc véi chidu y ctia khung ciia mdi bd dién tré. Do d6 nhan vién
hiém khi 1am viéc trong khoang tréng gitta cac b dién trd déi dién nhau theo chidu x.
Do d6 it nhét mot khoang cach tao ra sy cach dién gitta cac bd dién tré dbi dién nhau
theo chiéu x duoc can dén cho khoang tach (khoang cach thtt hai d2). Nhu dugc md ta &
trén, dé tao ra khoang tréng di day, nhu di day cép, cac phan dé co thé dugc b tri dé

khoéng h¢ gitta cac bd dién trd 16n hon khoang cach thir hai d2.

Do tur ph'fin dé thir nhit 11 dén phﬁn dé tht sau 16 duoc cu tao riéng, mdi trong
sb tir phan dé thir nhit 11 dén phin dé thir sau 16 c6 thé duoc van chuyén ciing bg dién
tré va quat 1am mét dugc gin nhung khéng dugc lap vao cic phin dé khac. Do d6 néu
téng kich thuée (chiu rong, chiéu cao va chiéu sdu) clia ph?m dé va bod dién tré nhod hon
chiéu rong, chiéu cao va chidu siu vao cta may ning, nhu thang mdy, tip hop phan dé,

bd dién tré va quat 1am mat c6 thé dugc van chuyén trong mdy nang.

Sau khi Iép vVao phén dé, bd dién trd, va quat 1am mat, tir bude 1am viée thi nhat
dén budc 1am viéc thi tdm, nhu dinh vi dé xem xét méi quan hé vi trf giita cac phén dé,
ndi cap gilta bd dién trd, ndi bo ndi ngudn 40 véi céc thanh phan nhu bd dién tré thir
nhét 21 can phai duoc thyc hién nhu mé ta sau ddy. Cac buéc lam viéc nay gin d& hon
b dién trd va quat lam mat vao phﬁn dé hoic di day bén trong bd dién trd, va do d6 co

thé dugc thuc hién d& dang tai noi ma thiét b thir tai 1 duoc lap dat.

Ngay ca khi cdc phan dé dugc b tri theo cach tiép xtc nhau, céc bo dién tr
khong cham nhau, van duy tri khe ciia khoang céch thir hai d2 hodc 16n hon, vi khung
ctia mdi bd dién tré dugce bd tri & mit trong chir khong phai mit ngoai cua phan dé. Do
d6 cac phin dé bd tri riéng c6 thé dugc théo ra dé dang, duy tri sy cach dién giira cac bod
dién tro.

Cu thé, khoang cach tht hai d2 c6 thé dugc dit bing 90 mm hodc 16n hon theo
sang ché, va do d6 sy cach dién gilta hai bo dién tro lién ké c6 thé dugc duy tri ngay ca

khi dién 4p 6600 V dugc dit vao mbi trong sb hai b dién tro.
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Khi may ning c6 céc kich thuéc cho phép mang hai phin dé cung luc, tuc 14,
khi téng kich thudc (chiéu rong, chiéu cao va chiéu sau) cta hai bo, mdi bd gém co
phan dé, b6 dién tré va quat 1am mat, tiép giap theo chiéu x nhé hon chiéu rong, chiéu
cao va chiéu siu ctra vao cia mdy nang, hai bd ndy c6 thé dugc dat vao may nang véi
hai phan dé tiép giép theo chidu x (vi du, phin dé thu nhit 11 va phan dén thtr hai 12)
duoc lip vao nhau va céc bd dién trd duogc lip trén cac phan dé duoc ghép bing cap nbi
60.

Trong trudng hop nay, phan dé tht nhit 11 va phin dén thir hai 12 ¢6 thé duoc
g0p, phan dé thir ba 13 va phan dé thir tu 14 c6 thd dugc gdp, va phin dé thi nim 15 va
phan dé thtr sdu 16 ¢6 thé duge gop (xem Fig.7). Fig.7 thé hién vi dy khi phin dé thar
nhit 11 va phan dén tht hai 12 dugc gop thanh phin dé thi bay 17, phin dé tht ba 13
va phan dé tht tu 14 dugc gop thanh phin dé thw tam 18, va phin dé tht nim 15 va
phan dé thir siu 16 duoc gdp thanh phan dé th chin 19.

Theo phuong an duge md ta, dién trd R duge mic nbi tiép trong nhom dién trd.
Céach khac, mot sb hodc tht ca céc dién trd R c6 thé dugc méc song song béng cach thay
dbi kiéu ndi gilra dau cia dién tré R va dau cua dién trd R khac. Kiéu ndi gifra cac dién
trd R trong nhém dién tré c6 thé duge chuyén mach giita méc ndi tiép va mic song song
bang cach sir dung thanh ngén hoic qua thiét bi chuyén mach. Trong trudng hop nay, dé
dap tng céc yéu ciu ciia qua trinh thi tai cia ngudn dién xoay chiéu ba pha theo dién ap

thip, s6 luong két ndi song song trong nhom dién try c6 thé tang 1én.

Theo phuong 4n duge md ta, cap ndi 60 dugc ding dé ndi nhém dién tré cua bd
dién tré va nhom dién trd cia bo dién tré khac. Mic du vy, bd phan nbi dé néi cac
nhom dién tré khong bi gidi han & cap. Vi du, twong ty thanh ngin dé néi cac diu cta
cac dién tréd R, thanh nge"m 61 c6 thé dugc st dung dé nbi nhom dién tré ndy véi nhém

dién tr& khéc (xem Fig.8).

Theo phuong 4n duge mo ta, cap ndi 60 hodic thanh ngin 61 dugce néi truc tiép
v6i dién tré R. Cach khéc, viée ndi c6 thé dugc thuc hién gian tiép qua thiét bi chuyén

mach 80 bao gbm vé 87 dugc nap khi tro nhu nito. Vo 87 nay duoc gin véi diém ndi ¢b
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dinh 81, diém nbi di dong 83, va bd phan din dong 85 ma din dong diém néi di dong 83

(xem céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12).

Cu thé 13, thiét bj chuyén mach 80 bao gdm diém ndi ¢6 dinh 81, didm néi di
dong 83, bo phan din dong 85, day chi 86, va vo 87. Thiét bi chuyén mach 80 duoc bd
tri gr?m mot dau coa dién tr& R, trong nhom dién trd, duogc ndi véi cap ndi 60 hodc thanh

ngin 61.

Piu nhd ra ngoai vo 87 (du tha nhit 81a) tir mot trong sé cac diém ndi cd dinh
81 cua thiét bi chuyén mach 80 duoc ndi véi mot dau cia dién trd R, va mot ddu nho ra
ngoai vo 87 (dau thir hai 81b) tir diém ndi ¢ dinh 81 khéc dwoc ndi voi cép ndi 60 hoic
thanh ngén 61. Dién tré R va diu thir nhét 81a ludn ludn dugc ndi véi nhau, trong khi
cap nbi 60 hodc thanh ngén 61 va du thir hai 81b dugc ndi v6i nhau khi ndi cac b0 dién
tré. Mong mudn 13 vach cach dién 88 dugc bd tri giita dAu thir nhit 81a va dau thi hai
81b dé khong cho cap nbi 60 hoic thanh ngin 61 vo tinh tiép xtc v6i dau tht nhit 81a
khi cap néi 60 hodc thanh ngén 61 dugc gén vao dau thtr hai 81b ciing nhu ngan ngura

sw doan mach gifta d4u tht nhit 81a va dAu thir hai 81b (xem Fig.11).

Diém ndi di dong 83 dugc din bdi b phan din dong 85 d8 thay dbi trang thai
gitta trang thai dong mach, tirc 14 khi cham vao diém néi ¢d dinh 81 va trang thai ngét
mach, tirc 1a khi khong cham vao diém nbi cb dinh 81. Cap ndi 60 hodc thanh ngén 61
dugc ndi véi dau thir hai 81b trong trang thai ngit mach.

B0 phan din dong 85 duoc ndi véi thiét bi didu khién 43 cia bd ndi ngudn 40
qua day chi 86 (dudng tin hiéu diéu khién). Thiét bj diéu khién 43 cua bd néi ngudn 40
didu khién hoat dong cta bd phan din dong 85 (diéu khién chuyén mach gifra trang thai
déng mach va trang thai ngit mach).

Vé 87 dugc gén v6i diém ndi cb dinh 81, diém néi di dong 83, va bd phan din
dong 85, va bén trong vé 87 dugc nap khi tro.

Khi cap ndi 60 hogc thanh ngin 61 duge ndi vao thiét bi chuyén mach 80 (diu

thir hai 81b) trong trang thai ngit mach trong d6 diém néi c¢b dinh 81 khong cham vao
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diém noi di dong 83, rui ro do soc dién doi véi ngudi dung cdm cép noi 60 hodc thanh

ngin 61 gy ra bdi rd dién ra ngoai tir bd dién trd c6 thé duoc giam.

Hon nita, do khi tro dwgc nap vao vo 87, kha ning phat sinh tia Itra gitra diém
ndi cb dinh 81 va diém ndi di dong 83 trong trang thai ngit mach trong d6 diém ndi cb
dinh 81 khong cham vao diém nbi di dong 83 (hoic ngay trudc trang thai dong mach) 1a

thip.

Theo céch khac, cic cap (cap thir nhét 82a va cap thir hai 82b) nhé ra ngoai vo
87 tir diém ndi cb dinh 81 c6 thé dugc dat vao vi tri cia du thir nhit 81a va diu thit hai
81b (xem Fig.13).

Mot dau cua cap thr nhat 82a dugc ndi vao mot trong sé cac di€m ndi ¢ dinh
81, va dau con lai cua cép thir nhat 82a dugce nodi vao dién trd R. Mot dau cia cap thi
hai §2b dugc ndi vao mot dau khac trong sd cac di€ém nodi c¢o dinh 81, va dau con lai cia

cép thir hai 82b dugc ndi vao cap ndi 60 hoic thanh ngén 61.

Bén trong v6 87, khu vuc ma cap thir nhét 82a tiép xtc v6i diém ndi cb dinh 81,
khu vuc ma cap thir hai 82b tiép xuic v6i diém ndi c¢b dinh 81, va khu vuc gdm diém nbi
c¢b dinh 81 va diém nbi di dong 83 dugc bao bdi hop kin (hdp bén trong) 90. Bén trong
hop kin 90 chira khi tro nhu nito. It nhat mot khu vuc gitta hop kin 90 va vé 87 bao gdm
khu vuc gitra cap tha nhét 82a va cap thtr hai 82b chira vat li€u cach dién nhu cao su

butyl dé chéng doan mach giita cap thir nhit 82a va cap thir hai 82b.

Trong Fig.13, toan bd vung gitta hop kin 90, va vo 87 dugc nap chét cach dién.
Ving duge nap chét cich dién dugc minh hoa theo méu kiém tra. Day dan (day tin hiéu
diéu khién) 86 (khong thé hién trén Fig.13) bao gém cép nhidu 15i dwgc ndi véi dau didu
khién 89 kéo dai tir bd phan din dong 85 & day ctia vo 87.

Cép thir nhit 82a va mot trong s cac diém nbi cb dinh 81 cling nhu cép thir hai
82b va diém ndi cb dinh 81 con lai c¢6 thé duge bd tri riéng nhu trén Fig.13 hodc dugc
hop nhét dé cac ddu & xa ctia cap thir nhét 82a va cap thir hai 82b ¢ chirc ning nhu cac

diém ndi co dinh 81 ti€p xuc v4i dieém noi di dong 8§3.
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Viéc di day gitta bd ndi ngudn 40 va mdi bd dién tré s& duge mo ta dudi day.
Mbi nhém dién trd cia bd dién tré thir nhét 21 (tir nhém dién trd thir mudi mot R11 dén
nhom di¢n tré thir muoi tdm R18), nhom dién trd cua bd dién trd thir ba 23 (tr nhém
dién tro thir 31 R31 dén nhém dién tré the 38 R3 8), va nhém dién tré cia bd dién tré
thtt ndm 25 (tir nhém dién trd thir 51 R51 dén nhom dién tré thtr 58 RS 8) duoc gén vao
bd nbi ngudn 40 qua bd chuyén mach ghép 70 gén vao khung (khung thir nhit 21a,

khung thit ba 23a, va khung thtr nim 25a) cia mdi bd dién trd.

Bo chuyén mach ghép 70 bao gdm than chinh 71, cAn ndi mach tht: nhit 73,
phén gén 75, can nbi mach thir hai 77, va tur bo chuyén mach tht nhit SW1 dén bo

chuyén mach thir tim SW38.

Than chinh 71 c¢6 mit cit dang chit C vudng hodc chit C va kéo dai theo huéng
z. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, than chinh 71 ¢6 mit cit dang chit C vudng va dugc
cAu tao v&i phén trung gian 71a c6 mat song song v6i mit sau clia bo dién trd, phin bén
thtt nhat 71b1, va phan bén thtr hai 71b2, m3i phin bén thir nhat 71b1 va phan bén thtr
hai 71b2 ndy kéo dai tir mép clia phan trung gian 71a va c6 mat song song v4i mat bén
ctia bd dién trd. Phan trung gian 71a, phan bén thir nhit 71b1, va phan bén thtt hai 71b2

cling tao ra mit cét dang chit C vudng hodc chit C.

Do thén chinh 71 dwgc lam tir vat liéu dan dién nhu thép khong gi, dong thr tai
khong di qua than chinh 71 vi than chinh 71 dugc tach khoi 16p cach dién 50 hodc tuong
tu tir cAn ndi mach tht nhit 73 hodc tur bd chuyén mach thtr nhit SW1 dén bd chuyén
mach thr tim SW8 ma dong thwr tai chay qua. Do than chinh 71 duoc lam tir vat liéu
dan dién nhu thép khéng gi, mong mudn 14 tao ra sy nbi dat qua day nbi dit kéo dai tir,
vi dy, phin bén thir nhit 71b1 d& bao vé dudng tin hiéu diéu khién bén trong (xem
Fig.17).

Ldp cach dién 50 kéo dai theo huéng y duoc dit & hai hodc nhiéu vi tri trén mat
ngoai ctia phan trung gian 71a (mat thi nhat). M&i bo chuyén mach tir bd chuyén mach
thit nhit SW1 dén b6 chuyén mach the tim SW8 c6 phan bng kéo dai theo huéng y

duoc bb tri giita cac 16p cach dién 50.
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Cac dudng tin hiéu diéu khién tir b chuyén mach thir nhdt SW1 dén bo chuyén

mach thit tim SW8 dugc chira & mit trong ciia phéan trung gian 71a.

Mong mudn 12 vé 71c¢ lam tir vét lidu trong subt nhu polycacbonat quay vao mat
trong ciia phan trung gian 71a dugc bd tri dé céc dudng tin hiéu diéu khién c6 thé duge
nhin tir bén ngoai.

Vo 71c va mit bén tht hai 71b2 c6 thé duoc hop nhét dé tao ra mit bén thtt hai
71b2 tao ra tlr vt lidu trong subt nhu polycacbonat. Trong trudng hop nay, phan trung

gian 71a va phan bén thir nhit 71b1 dwoc hop nhét.

Mong mudn 13 nép 71d dugc dat trén dinh cta than chinh 71 dé ngan ngua sy
ngim nudc hodc tuong ty. Nip 71d duge bo trong céc hinh v& ngoai cac hinh v& trén

cac Fig.17 va Fig.22.

Lép cach dién 50 kéo dai theo huéng x dugc dit & hai hodc nhiéu vi tri trén
phan bén thtt nhit 71b1 (mat thir hai vudng géc véi mit thir nhat). Phan mit bén thir hai
71b2 quay vao mit bén cua by dién trd (bo dién trd thir nhit 21, bd dién trd tht ba 23,

hodc b dién trd thir ndm 25) ma khong tao ra sy tiép xuc.

Bo chuyén mach ghép 70 duogc gén vao bd dién try (bd dién trd thtr nhét 21, bd
dién trd thtr ba 23, va bo dién trd th nim 25) v6i phan trung gian 71a va phén bén thir
nhét 71b1 dugc bd tri theo cach bo chuyén mach dugc dit gitta can ndi mach thir nhét

73 va dau cua dién tré R duoc ndi véi bd chuyén mach qua cap.

Céan ndi mach th& nhit 73 1a bd phan din dién lam bing ddng kéo dai theo
huéng z duge gin vai (phin bén thi nhit 71b1) than chinh 71 qua 16p cach dién 50 kéo
dai theo huéng x c6 khe nhit dinh (khoang c4ch thtr hai d2) gitta ching. Mdt trong s
cdc duong dién (duong pha U LU, dudng pha V LV, va dudng pha W LW) tir ngudn

dién s€ dugc ki€ém tra dugc ndi vao can ndi mach thi nhat 73.

Can nbi mach thir nhét 73 caa bd chuyén mach ghép 70 gén vé6i bo dién tré thi
nhét 21 duoc nbi vao dudng pha U LU. Pudng pha U LU duge nbi qua bd ngit mach

chan khong 41 v6i dau pha R cia nguon dién s& duge kiém tra.
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Can ndi mach thir nhat 73 cia bo chuyén mach ghép 70 gén voi b dién tro thi
ba 23 dugc ndi vao duong pha V LV. Pudng pha V LV nay duoc ndi qua bd ngit mach

chan khong 41 vai dau pha S ctia nguon dién sé dugc kiém tra.

Can ndi mach thr nhit 73 cua b0 chuyén mach ghép 70 gén voi bd dién trd tha
nam 25 duge ndi vao dudng pha W LW. DPuong pha W LW dugc ndi qua b ngit mach

chéan khong 41 véi dau pha T cta nguon dién s€ dugc kiém tra.

Phan gén 75 dugce lam tir thép khong gi, c6 mat cit dang chir L hodc chit C
vuong, va kéo dai theo huéng x. Phan gin 75 gén 16p cach dién 50, kéo dai theo hudng
y, gin vao mit sau (phin trung gian 71a) cla than chinh 71 va gan mat sau cia khung
" (khung tht nhét 21a, khung thtr ba 23a, va khung thir ndm 25a) cua bd dién trd, dé gin
bo chuyén mach ghép 70 vao bd dién trd (bd dién trg thir nhat 21, bo dién trd thir ba 23,

va bd dién trd tha nam 25).

B6 chuyén mach thir nhit SW1 ¢6 hinh dang twong tur nhu thiét bi chuyén mach
80 duoc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau dugc ndi véi can ndi mach tht nhét
73 qua cap, va dau khac duogc ndi véi dién tré R ctia nhom dién tr¢ phia trén (nhém dién

tr¢ thir 11 R11, nhom dién trd thr 31 R31, hodc nhom dién trd thir 51 R51) qua cép.

Bo chuyén mach tht hai SW2 ¢6 hinh dang twong tu nhu thiét bi chuyén mach
80 dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong s6 cac dau duge ndi vao can ndi mach thu
nhét 73 qua cap, va dau con lai duoc ndi vao dién trd R ciia nhom dién trd phia trén thi
hai (nhém dién tr¢ the 12 R12, nhéom dién trd thir 32 R32, hodc nhom dién tré tha 52

R52) qua cép.

Bo chuyén mach tht ba SW3 ¢6 hinh dang tuong tu thiét bi chuyén mach 80
dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau duoc ndi vao can ndi mach tht nhét
73 qua cap, va dau con lai duge ndi vao dién tré R cua nhom dién trd phia trén thi ba
(nhom dién tré tha 13 R13, nhom dién trd thir 33 R33, hodc nhém dién trg thir 53 R53)

qua cap.

Bo chuyén mach thtr tu SW4 c6 hinh dang tuong tu thiét bi chuyén mach 80

-30-



20597

dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau duoc ndi vao can ndi mach thr nhét
73 qua cap, va dau con lai duoc ndi vao dién tré R cia nhom dién tro phia trén thi tu
(nhém dién trd thr 14 R14, nhém dién trd thir 34 R34, hodc nhom dién trd thir 54 R54)

qua cap.

B6 chuyén mach th naim SW5 ¢6 hinh dang twong tu thiét bi chuyén mach 80
dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau duoc ndi vao can ndi mach thtr nhat
73 qua cap, va dau con lai duge ndi vao dién tré R cia nhom dién tré phia trén thtr ndm
(nhom dién trg ther 15 R15, nhom dién trd tha 35 R3S, hodc nhom dién trg thir 55 R55)

qua cap.

Bo chuyén mach thtr sdu SW6 c¢6 hinh dang tuong tu thiét bi chuyén mach 80
dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau duoc ndi vao can ndi mach thtr nhét
73 qua cap, va dau con lai duoc ndi vao dién tré R ctia nhom dién tré phia trén tha sau
(nhom dién tr¢ ther 16 R16, nhom dién trd thr 36 R36, hodc nhom dién trd thir 56 R56)

qua cap.

B6 chuyén mach thr bay SW7 ¢6 hinh dang tuong tu thiét bi chuyén mach 80
dugc minh hoa trén Fig.13. M{t trong sb cac diu duge ndi vao cin ndi mach thir nhét
73 qua cép, va dau con lai duge ndi vao dién tro R ciia nhom dién tré phia trén thir bay
(nhom dién trd ther 17 R17, nhom dién trd thi 37 R37, hodc nhom dién trd thir 57 R57)

qua cap.

Bo chuyén mach thr tim SW8 c6 hinh dang tuong tu thiét bi chuyén mach 80
dugc minh hoa trén Fig.13. Mot trong sb cac dau dugce ndi vao cin ndi mach thur nhét
73 qua cap, va dau con lai duoc ndi vao dién trd R cia nhom dién trd phia trén thir tam
(nhém dién trg tht 18 R18, nhom dién trd thir 38 R38, hodc nhém dién trd thir 58 R58)

qua cap.

Vi€c ndi qua cdp gitta b chuyén mach va can noi mach tht nhat 73 ciing nhu
gilta bd chuyén mach va dién tr& R c6 the dugce thuc hién bang cach s dung cép gan

vao diém nbi ¢b dinh bao gdm trong thiét bi chuyén mach 80 (cap thir nhit 82a ndi voi
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can ndi mach tha nhét 73 hodac cép thtr hai 82b ndi véi dién trd) nhu dugc minh hoa trén

Fig.13, hodc cach khéc, sir dung cap noi vai dau dugce dat trén diém ndi co dinh.

Céc dudng tin hi¢u diéu khién (twong tmg v6i day dan 86 cua thiét bi chuyén
mach 80) tir bd chuyén mach thir nhit SW1 dén bo chuyén mach thir tam SW8 duoc ndi
v6i thiét bi didu khién 43 ciia bd ndi ngudn dién 40 qua ving dugc bao boi phan trung

gian 71a, phan bén thu nhit 71b1, phin bén thir hai 71b2, va vo 71c.

Bo chuyén mach (tir bd chuyén mach tha nhit SW1 dén bo chuyén mach thtr
tam SWR), cap ndi bd chuyén mach va dién trd, va cap ndi bd chuyén mach va cin nbi
mach thtr nhat 73 duogc b tri & mat ngoai ving dugc bao boi phan trung gian 71a, phan

bén tht nhit 71b1, phan bén thr hai 71b2, va vo 7lc.

Day dan 86 ciu thanh duong tin hiéu diéu khién bao gdm hai day, tic 1a, day
duong va diy am. Céac day duong (tdm diy twong Ung véi cac bd chuyén mach tir bo
chuyén mach thir nhat SW1 dén bd chuyén mach thtr tam SW8) duoc ndi voi thiét bi
diéu khién 43. Cac ddy 4m (tam day twong ung vé6i cac bd chuyén mach tir b chuyén
mach tht nhat SW1 dén bd chuyén mach thtr tam SW8) duoc ndi v4i can ndi mach thu
hai 77 lam tur vat liéu dan dién béng déng kéo dai theo hudng z dugc bd tri trong than
chinh 71 qua 16p cach dién. Mot day 4m dugc ndi voi thiét bi didu khién 43 qua can ndi
mach tht hai 77. Theo mot phuong an dugc mo ta & trén, tam day duong twong ing vai
cac bo chuyén mach tu bd chuyén mach th&r nhat SW1 dén bo chuyén mach tha tdm
SW8 va mot diy am duge bd tri lam duong tin hiéu diéu khién c6 day gifta mdi bd
chuyén mach ghép 70 va thiét bi diéu khién 43. Can ndi mach tht hai 77 dugc minh hoa
trén céc Fig.19 va Fig.20 trong d6 mit trong ciia bd chuyén mach ghép 70 nhin thiy

duoc.

Cép ctia duong tin hidu diéu khién (day dwong va day am) c6 thé duoc ndi truc
tiép voi bd chuyén mach. Mong mudn 13, cap cta duong tin hidu diéu khién co thé duoc
ndi voi bod chuyén mach qua bd ndi thtr nhat C1 dit & ving lan can ctia mdi bd chuyén
mach dé lap va thao dé dang. Fig.17 minh hoa phin tuong tng véi dau diéu khién 89

ctia bo chuyén mach thir nhat SW1 ndi véi dudng tin hiéu didu khién qua bd ndi thu
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nhit C1 (cac bd ndi thtr nhét C1 tir bd chuyén mach tht hai SW2 dén bo chuyén mach
thr tAm SW8 duoc b di trong hinh vé).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22, thiét bi c6 thé duoc cdu tao dé bd ndi tht hai
C2 ndi véi cac duong tin hiéu didu khién (tam day duong tuong (g véi cac bd chuyén
mach tu bd chuyén mach tht nhat SW1 dén bo chuyén mach tho tdm SW8 va day am)
dugc bd tri bén ngoai b chuyén mach ghép 70 s& duoc ndi voi bd chuyén mach ghép
70 (céc cap bén trong bd chuyén mach ghép 70) dé bo ndi thtr hai C2 dugc ndi véi cac
bd chuyén mach tir bo chuyén mach thit nhdt SW1 dén bo chuyén mach thr tim SWS.
Céu tao nay dé& dang di ddy cho bd chuyén mach ghép 70 va duong tin hiéu diéu khién
va thay thé toan bd bd chuyén mach ghép 70 khi x4y ra héng hoc trong bo chuyén mach
bat ky.

Dap lai hoat dong lién quan dén tai dugc 1énh tir bd van hanh lip trong b ndi
ngudn 40, thiét bi diéu khién 43 didu khién viéc bat va tit cia céc thiét bi chuyén mach
(tr bo chuyén mach thir nhat SW1 dén bo chuyén mach tht tam SW8) cua cac bd
chuyén mach ghép 70 gin véi b dién tr thir nhat 21, bo dién tré tha ba 23, va bo dién
tr¢ thir ndm 25 qua duong tin hiéu diéu khién dé diéu khién viée chuyén mach cuta cac

nhém dién tré duge dung dé thi tai.

Mong muén 13, cac role didu khién (tdm role diéu khién twong trng voi cac bo
chuyén mach tur bo chuyén mach thtr nhdt SW1 dén bo chuyén mach tht tdm SW8) 43a
duoc cung cip cho thiét bi didu khién 43 dé thiét bi diu khién 43 didu khién viéc bat va
tat cla cac thiét bi chuyén mach (tur bd chuyén mach thtr nhat SW1 dén bd chuyén mach

thir tim SW8) qua cac role diéu khién 43a.

Trong truong hop nay, nhu duoc minh hoa trén cac Fig.14 va Fig.15, cac day
duong (ba bd mdi bo gém tam day duong, tirc 13, tong cong 24 day duong) cda céc
duong tin hiéu diéu khién tr cac bod chuyén mach dugc phan b thanh bo ba day duong
cho mdi role diéu khién 43a b tri trén thiét bj didu khién 43. M&i day 4m (ba bd mdi bo
gdm mot day am, tic 14, tong cong ba ddy am) cia cac dudng tin hicu didu khién tir cac

bo chuyén mach ghép 70 dugc tich dé duge ndi voi tam role diéu khién 43a. Cac day

-33-



20597

am c6 thé dugc tach dé duoc phan bé dén tam role didu khién 43a bang cach sir dung
can ndi mach khac (khong thé hién trén hinh ve&) duoc bd tri & viing lan can cia thiét bi

diéu khién 43.

Mic du, trong cdu tao nay, viéc di day vong quanh thiét bi diéu khién 43 (budc
thtr tdm, s€ dugc mo ta sau ddy) phuc tap so véi clu tao trong do6 cac duong tin hiéu
diéu khién ndi véi bo chuyén mach thir n SWn (n c6 dang sb tir 1 dén 8) cua cac bd dién
tré (bd dién trd tha nhat 21, bd dién trd tha ba 23, va bd dién trd thi nam 25) dugce rat
ngin va chi cac duong tin hiéu didu khién gbém tam day duong va mot day am duoc ndi
voi thiét bi diéu khién 43 (xem hinh v& trén cac Fig.23 va Fig.24), mach diéu khién
dugc béo vé khi xay ra hdng hoc trong bo chuyén mach bat ky va do d6 co loi 1a giam
su anh hudng lén cac bd chuyén mach (ngan ngura thi€¢t hai cho cac bd chuyén mach

khac).

Theo céu tao dugc minh hoa trén cac hinh vé& trong cac Fig.14 va Fig.15 hodc
cac Fig.23 va Fig.24, cac bd chuyén mach thr n SWn (n ¢6 dang sé tir 1 dén 8) cua céc
bo chuyén mach ghép 70 gin v&i bd dién tré tht nhét 21, bd dién trd thi ba 23, va bd

dién trd thr nam 25 duge didu khién dé thiét 1ap bat hodc tit ddng thoi.

Vi du, khi bd chuyén mach thtr nhat SW1 cia bo chuyén mach ghép 70 gén Vo1
bo dién tré thir nhat 21 duoc thiét 1ap & trang thai bat, bd chuyén mach th nhat SW1
cua bo chuyén mach ghép 70 gén v61 bo dién trd thir ba 23 va bd dién tré thd ndm 25
cing duoc thiét 1ap ¢ trang thai bat. Trong trang thai nay, dién niang dugc cip cho nhom
dién tr¢ thir 11 R11 va nhom dién tré thir 21 R21 tir pha R cua nguén dién s& duoc kiém
tra, dién nang dugc cép cho nhom dién tr¢ tht 31 R31 va nhom dién trd th 41 R41 tr
pha S cua nguén dién sé& duoc kiém tra, va dién nang duoc cép cho nhém dién tré the 51
R51 va nhém dién tro thir R61 tlr pha T ctia ngudn dién sé& duoc kiém tra (xem Fig.18).

Viéc di day cho thiét bj thir tai 1 c6 thé dugc hoan chinh bing céch: ndi nhém
dién tro génn ba bd dién trd (bo dién trd thir hai 22, bd dién trd thir tu 24, va bod dién trd
thir sdu 26) & céac diém gitra (budc thir nhit); ndi nhom dién tré clia céc bo dién tré lién

ké theo huéng x (vi du, nhom dién tré ctia bo dién trd thir nhat 21 va nhom dién trd clia
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mdi trong sb ba bd dién trd (bd dién tré thir nhit 21, bd dién trd thir ba 23, va b dién
trd thir ndm 25) (bude thi ba); ndi bd chuyén mach va nhém dién tr& qua cap (budc thi
tu); di day duong pha U LU giita bd ndi ngudn 40 va cin ndi mach tht nhit 73 cta bd
chuyén mach ghép 70 gén vé6i bd dién tré thir nhét 21 (buéc thir ndm); di day duong pha
V LV giita bo nbi ngudn 40 va cin nbi mach thi nhét 73 cta bd chuyén mach ghép 70
gén v6i b dién trd thtr ba 23 (budce thir sau); di ddy dwong pha W LW giita by ndi
ngudn 40 va can ndi mach thi nhit 73 cta bo chuyén mach ghép 70 gén vé6i bo dién tré
tht ndm 25 (budc the bay); va di day duong tin hidu diéu khién cua cac bd chuyén

mach gitta bd nbi ngudn 40 va ba bd chuyén mach ghép 70 (budc thi tam).

Viéc gén cac dién trd R trong bd dién trd va viée ndi bo chuyén mach va can ndi
mach thtt nhét 73 trong bd chuyén mach ghép 70 qua cap c6 thé dugc hoan thanh trude
d6 trude khi chuyén cac thanh phan dén noi ma thiét bj thir tai 1 duge lp dit. Do d6 sau
khi dit bd dién trér 1én phan dé ¢ vi tri dinh trude, bude thir nhit dén budc thir tim dugc
thuc hién bang cach sir dung bd chuyén mach ghép 70 bao gdm cin nbi mach thir nhat
73 va bd chuyén mach. Theo céch nay, viéc di day cua cac thanh phin cAu thanh thiét bi

thir tai 1 c6 thé dugc thuc hién mot céch hiéu qua.

Cu thé, do bd chuyén mach ghép 70 dugce gin vao bd dién trd dé bd chuyén
mach s& dugc dat gitta cin nbi mach thi nhit 73 va diu cta dién trd R ma dugc ndi véi
b6 chuyén mach qua cap, nhém dién tré va bd chuyén mach ciing nhu bd chuyén mach
va cin ndi mach tht nhét 73 ¢ thé duoc ghép nbi bang cach st dung bd phan ghép

ngin (vi du, cap).

Khi médy nang c6 cic chiéu cho phép bd dién tré c6 bo chuyén mach ghép 70
gin vao d6 va phan dé s& dugc chua trong do, tirc 13, khi toan bd cic chidu (chiéu rong,
chidu cao, va chiéu sau) cua méay gém phan dé, bd dién tré véi bo chuyén mach ghép
70, va quat 1am mat nhé hon chiéu rong vao, chidu cao, va chidu siu cta may nang,
bude thtt ba va budc thit tu cling ¢ thé duge thuc hién trude d6 truée khi chuyén céc

bo phén dén noi ma thiét bi thir tai 1 dugc 1ip dat.

Cau tao nay don gian héa mot cach ¢ lgi viéc di diy so véi cau tao ma nhom
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Céu tao nay don gian hdéa mot cach co6 1gi viéc di day so v§i cu tao ma nhom
dién tré co cac bd dién tré dugc ndi véi bo nbdi ngudn 40 qua cap ma khong su dung céac
bo chuyén mach ghép 70 va thiét bi chuyén mach dugc bé tri trong bo ndi ngudn 40
thuc hién diéu khién chuyén mach ctia nhém dién trd s€ dugc su dung, do sb luong cép
dugc dung dé ndi cac bd dién tré véi bo nbi ngudn dién 40 duoc giam bing cach sir

dung bd chuyén mach ghép 70.

Cac bo chuyén mach tir bo chuyén mach tht nhit SW1 dén bd chuyén mach thwr
tam SW8 lip dt trong bd chuyén mach ghép 70 c6 thé bi hong do thudng xuyén bat va
tat ngay ca khi mdi bo chuyén mach dugc ciu tao nhu thiét bi chuyén mach bén nap khi
tro bén trong. Phuong 4n nay dé bao tri do bd chuyén mach, ma c6 thé bi hong so véi

cac bo phan khac, dugc lap dit trong bd chuyén mach ghép 70.

Hon nita, do phan trung gian 71a cia bd chuyén mach ghép 70 duoc bd tri gifra
phén bén thtr nhat 71b1 chia than chinh 71 va mit bén cta bd dién tré, va bo chuyén
mach dugc gin véi phéan trung gian 71a, khdng gian cho viéc bao tri, nhu thay thé va

stra chita by chuyén mach, cé thé dugc bao dam.

Hon nita, do than chinh 71 cta bo chuyén mach ghép 70 duogc gin kiéu thao
duge véi bd dién trd qua 16p cach dién 50 hodc phan gin 75, bd chuyén mach ghép 70
bao gdm bd chuyén mach hong c6 thé duoc thay thé d& dang bang bd chuyén mach

ghép 70 méi s€ dugc stra chira.

Bo chuyén mach ghép 70 c6 thé duoc gén vao mdt mat cia bo dién trd. Cach
khac, néu c6 khong gian dé dat bo chuyén mach ghép 70 giita cac b dién trd ké nhau
theo huéng vy, thi bo chuyén mach ghép 70 ¢6 thé duogc gan vao phia trudce hodc phia sau
bd dién tré (xem Fig.19).

Theo mot phuong an dugc md ta, bd chuyén mach ghép 70 duoc gdn vao bd
dién tré theo mbi quan hé vi tri ma mit thir nhat (phan trung gian 71a) trong do bd
chuyén mach duoc gin vao do song song v&i mdt sau cia bd dién tro va mat thr hai

(phan bén thtr nhat 71b1) ma can ndi mach tht nhat 73 dugc gin vao song song véi mat
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bén clia bd dién tré. Cach khéc, theo mot phuong an khéac, bd chuyén mach ghép 70 co
thé duoc gén v6i bd dién tré theo moi quan hé vi tri ma mit the nhét (phé“m trung gian
71a) song song voi mét bén cua bd dién tré va mit tha hai (phén bén thtr nhét 71bl) ma
can nbi mach tha nhit 73 duoc gén vao d6 song song véi mit sau cta bd dién trg, dé
duy tri mbi quan h¢ vi tri ma bo chuyén mach dugc dat gitta can ndi mach tht nhat 73

va dau cua dién tré R, dién tré nay dugce noi voi bo chuyén mach qua cap (xem Fig.20).

Theo phuong 4n dugc md ta, bo chuyén mach ghép 70 duoc gin vao bo dién tro
bang cach sir dung 16p cach dién 50 kéo dai theo huéng y va phan gan 75. Cach khac,
theo mot phuong an khic, by chuyén mach ghép 70 c6 thé duge gan vai b dién tro
bang cach st dung 16p cach dién 50 kéo dai theo hudng x bé tri & phan bén thi hai 71b2
(xem Fig.21).

Theo mot phuong an, clu tao cua bo chuyén mach ghép 70 dugc mo ta dé chi

thiét bi thir tai 1 bao gé)m sau bd dién trd, hai bd dién trdé dugc gdp thanh mot bo.

B0 dién trd stt dung bd chuyén mach ghép 70 khong bi gi6i han & Gng dung dbi
voi thiét bi tht tai bao gdm sau bd dién trd, hai bo dién tré duoc gop thanh mot bd. Déi
v6i thiét bi thir tai bao gdm mét bo gdm mot bd dién tré va mot bd chuyén mach ghép
70, viéc di day céac thanh phan cdu thanh thiét bi thir tai ¢6 thé dwoc thuc hién mot cach
hiéu qua boi bd chuyén mach ghép 70 bao gdm cin ndi mach tht nhét va bo chuyén

mach theo mot phuong an.

Theo cac phuong an mé ta dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.24,
bd dién trd (b dién tré ¢ clra nap khi va ctra thoat khi ca hai cira nay mo ra theo chiéu
doc) dugc dit & trén quat 1am mét dé dan khi qua mat dudi va va déy khi mat qua mat
trén. Cach khac, theo mot phuong an khac, bd dién trd (bd dién trd co ctra nap khi va
ctra thodt khi ca hai clra ndy mé ra theo chiéu ngang) c6 thé dugc gin qua 16p cach dién
50 vao mit trudc quat 1am mat ma hut khi theo chiéu ngang dé thdi khi mat tur dang sau

ra dang trudc (xem Fig.25).

Fig.25 minh hoa hai b dién tré (b0 dién trd thtr nhat 21 va bo dién trd tht hai
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22) duogc bd tri bén canh hai phan dé (phan dé thu nhit (phan lam mat tht nhit) 11 va
phan dé tht hai (phan lam mat thtr hai) 12) (viéc minh hoa cac bd dién tré khac ndi qua

cac diém gitra dugc bd qua).

Theo cac phuong an dugc minh hoa trong cac hinh v& trén cac Fig.25 va
Fig.26, phé”m mo ta s€ dugc tdp trung vao cac chiéu duoc xé4c dinh sao cho chiéu ngang
doc theo phan dé thir nhat (phin lam mat thir nhat) 11 va phan dé thir hai (phan lam mat
thir hai) 12 dwgc dat 1a chidu x, chiéu ngang doc theo phan dé thtr nhat 11 va bd dién tré

thir nhat 21 dugc dét 1a chiéu y, va chiéu vudng goc voi ca hai chi€u y va x la chiéu z.

Theo vi du duoc thé hién trong cac hinh v& trén cac Fig.25 va Fig.26, vi du nay
s& dugc mo ta sau day, dién tré R kéo dai theo chiéu ngang (song song véi chidu x).
Céch khac, theo mdt phuong an khac, dién tré R co thé duoc bd tri dé kéo dai theo

chidu doc (song song theo chiéu z).

Mong muén 1a 16p cach dién 50 duge dit gitta bd dién trd va mat dinh vi dé d
bo dién trd.

Do quat lam mat c6 thé 14y khi tir mat sau, cira nap khi & mat bén cua phan dé

(phan 1am mat) ¢6 thé dugc bo.

Khi bo dién tré va quat lam mét dugce bd tri & hudng bén, khi nong dugc hut ra
theo huéng bén. Do d6 mong mudn 1a dat ng dé hit khi nong toa ra bing cach thay dbi
huéng ctia khi xa tir huéng bén 1én phia trén (dng c6 cira nap khi mé theo chiéu ngang
va ctra thoat khi mé theo chiéu doc dé hat khi téa ra) & hanh lang khong khi cap & phia
ra tir bo dién trd, va gin kiéu thao dugc bo dién trd v6i éng co cira thoat khi cua bd dién

trd quay vao ctra nap khi ctia éng (xem Fig.26).

Trong Fig.26, 6ng duoc minh hoa s& dugc tach khoi bd dién tré dé nhin théy
céu tric bén trong. Trong hoat ddng thuc té (khi thuc hién thu tai), ctra nap khi ctia 6ng
va ctra thodt khi ctia b dién tro duge dit gan nhau dé khong cho khi néng thoat ra.

M&i bo dién try c6 thé duge cdu tao voi nhom dién trd sip xép theo hudng y

(chiéu ngang), trong d6 mdi nhom dién tré bao gom céc dién tré R duge sip xép doc
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theo huéng z (chiéu doc), mdi dién tré R song song véi hudng x (xem céc hinh vé trén
céc Fig.25 va Fig.26). Cach khic, nhém dién tr& c6 thé duoc sip xép theo hudng z
(chiéu doc), trong d6 mdi nhom dién trd bao g@)m cac dién trd R duoc sép xép theo
huéng y (chidu ngang), mdi dién trd R song song vO1 huong x (xem Fig.27). Trong
truong hop bét ky, diéu kién tai cia ngudn dién s& thir duoc thay dbi bing cach chuyén

mach nhéom dién tr¢ s& dugc dung.

Trong truong hop bét ky, mat cua khung cia bd dién tré (mat tao ra mat cit
ngoai cta bd dién try, khong phai 1a mit trudc ma cling khong phai mit sau bao gdm
cua nap khi hodc ctra thoat khi) ma it nhit mot mat huéng vé b dién tro lién ké duoc
lip vao mit trong ctia mat bén (mit tao ra mit cét ngoai ctia phan lam mat, khong phai
la mit trudc ma ciing khong phai mit sau bao gdm cira nap khi hodc cira thoat khi) cua
phan dé (phan 1am mat) theo khoang cach thir nhat d1.

Trong trudng hop bat ky, bo chuyén mach ghép 70 dugc gin vao bo dién tro
theo mdi quan hé vi tri ma bo chuyén mach dugc dat gitia can ndi mach tht nhit 73 va
dau cua dién tré R duoc ndi vao bo chuyén mach qua cap.

Trong truong hop bat ky, viéc van chuyén c¢6 thé duoc diéu khién béng bo dién
tré ldp trén phan dé (phin lam mat) (vi tri xoay theo chiéu doc trén cac hinh v& tur
Fig.25 dén Fig.27) dé xem xét khong gian bén trong cia may nang.

Danh muc céc ky hi¢u

1 thiét bi thir tai kho

11 dén 19 phan dé thir nhét dén phin dé thu chin

20 b phan diéu chinh khe

21 dén 26 b dién trd thir nhat dén bo dién trg thi sau

21a dén 26a khung tht nhit dén khung tht sau

31 dén 36 quat lam mat thar nhat dén quat lam mat tha sau

31a dén 36a nip thi nhit dén nip thir sau

40 bd nd1 ngudn
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41 bo ngit mach chan khong

43 thiét bi diéu khién

43arole diéu khién

50 16p céch dién

60 capndi 61 thanh ngin mach
70 bo chuyén mach ghép

71 than chinh

71a phan trung gian

71b1, 71b2 phan bén thir nhat, phn bén th hai
7lc vo

71d nap

73 can ndi mach tht nhat

75 phan gin

77 can ndi mach thir hai

80 thiét bi chuyén mach

81 diém ndi ¢d dinh

81a, 81b dau tht nhét, ddu thi hai
82a, 82b cap tha nhat, cap thir hai
83 diém nbi di dong

85 bd phan dfm dong

86 day chi

87 vo

88 vach cach dién

89 dau diéu khién

90 hop kin (hdp bén trong) |

C1, C2 bd nbi thir nhét, bd ndi tha hai
d1 dén d3 khoang cach thur nhit dén khoang cach th ba

SW1 dén SW8 bo chuyén mach thir nhat dén bo chuyén mach th tam
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi thir tai bao gém:
bo dién tré duge ciu tao tir nhiéu nhom dién tré duoc sép Xép thanh cac hang,
mdi nhém dién tré bao g@)ln mot day dién trd; va

bo chuyén mach ghép bao gom than chinh, b chuyén mach dé diéu khién céac
nhém dién trd s dung cho qua trinh thir tai gitta cac nhom dién trd, va can ndi mach
thr nhat dugc nodi voi dau thir nhat cia bd chuyén mach va mot trong s6 cac duong day

dién tur ngué)n dién chiu su thir tai; trong do

mot dau cua dién trd trong nhom dién tréd dugc ndi voi dau thir hai cia bd

chuyén mach;

than chinh bao g6m mit thtr nhat va mat thir hai vudng goc véi mat thi nhét, va
bo chuyén mach duoc gén vao mat tht nhét, can ndi mach tht nhét duoc gén vao mat
thtr hai qua 16p cach dién c6 khe nhét dinh gifia can nbi mach tht nhat va mit tha hai;

va

bd chuyén mach ghép dugc gan vao bd dién trd theo cach co thé thao roi dé bod
chuyén mach s& dugc dinh vi gifta can ndi mach thir nhat va mét dau cua dién trg duoc

ndi vdi bd chuyén mach qua cap.
2. Thiét bi thir tai theo diém 1, trong d6

than chinh bao gdbm phan trung gian c6 mdt méit song song véi mit sau ctia bd
dién trd, va ca phan bén thr nhat va phan bén thu hai ¢c6 mot mat song song v4i mat bén
cua bd dién trd;

phén trung gian cau thanh mét tha nhat;

phan bén thir nhit ciu thanh mat tha hai; va

phan trung gian, phéh bén thtr nhét, va phan bén thir hai cing tao thanh mit cét

dang chit C vudng hodc dang chir C.

3. Thiét bi thir tai theo diém 2, trong do
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16p cach dién kéo dai theo hudng y duoc gan vao phan trung gian;

phan gan dugc gin vao 16p cach dién kéo dai theo hudng y; va

than chinh dugc gin vao bd dién trd qua 16p cach dién kéo dai theo hudng y va
phan gin.
4. Thiét bi thu tai theo diém 2, trong d6

bd chuyén mach, cap ndi bod chuyén mach va dién trd, va cép ndi bo chuyén
mach va can ndi mach thir nhét duoc b tri ngoai khu vuc dugce bao bédi phén trung gian,

phan bén thtr nhét, va phin bén thi hai; va

dudng tin hiéu diéu khién cho bd chuyén mach chay qua khu vuc duoc bao béi
phan trung gian, phan bén thu nhit, va phin bén thu hai, s& dugce ndi véi thiét bi diéu

khién dé diéu khién bd chuyén mach nay.

5. Thiét bi thir tai theo diém 4, trong d6 dudng tin hiéu diéu khién dugc ndi véi bd

chuyén mach theo cach c6 thé tho roi qua bd nbi.
6. Thiét bi thu tai theo diém 1, trong d6

bd chuyén mach bao gdm cép tht nhit 1a dau thir nhat va cap thir hai la dau tha
hai, ¢4 hai déu kéo dai tir bén trong v6 ctia bd chuyén mach, cap thtr nhét ghép ndi diém

noi ¢6 dinh va can ndi mach thtr nhat, cap thtr hai ghép noi di€ém noi co dinh va dién trd;

khu vuc bao gom céc diém noi co dinh va diém ndi di dong bén trong v duoc

bao bdi vo bén trong;
khi tro dugc nap vao vé bén trong; va

it nhat mot khu vuc gitta cap thtr nhét va cap thir hai duge bao gdm trong khu

vuc gitta hop va hdp bén trong dugc nap vat liéu cach dién.
7. Thiét bi thir tai theo diém 1, trong d6

nhom dién tr¢é dugce clu tao tr nhiéu dién trd, moi dién trd kéo dai theo hudng

y, dugc sdp x€p doc theo hudng x dé dugc mac theo cach noi tiep, hudng x vudng goc
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voi hudng y.
8. Thiét bi thir tai bao gdm:

bo dién trd thir nhat duoc ciu tao tir nhiéu nhom dién tré duoc sép xép thanh

cc hang, mdi nhém dién try bao gdm mot day cac dién tro;

bd dién trd thir hai dugc bo tri tach riéng véi bo dién trd thir nhat va duoc cau

tao tir nhi€éu nhdm dién tré dugc sdp x€p thanh cac hang;

bd phéan ghép dé ghép ndi nhém dién trd ctia bd dién trd thir nhat va nhom dién
trd cia bd dién trd thir hai; va

bd chuyén mach ghép bao gdm than chinh, bd chuyén mach dé diéu khién cac
nhom dién tr¢ sir dung cho qua trinh thir tai gitta cdc nhom dién trd, va can ndi mach
thir nhéat dugce noi voi dau thir nhat ciia b chuyén mach va mot trong cac duong dién tir
ngudn dién chiu su thir tai; trong do

mot dau cua dién tro trong nhom dién trd cia bo dién tré thr nhat duoc nodi véi
dau thtr hai ctia b chuyén mach;

than chinh bao gom mat thtr nhat va mat th hai vudng goc v4i mat thir nhat, va
bd chuyén mach dugc gin vao mét thtr nhat, can n6i mach thir nhat dugc gan vao mit
thtr hai qua 16p cach dién c6 khe nhat dinh gitra can ndi mach thir nhat va mit tha hai;
va

bd chuyén mach ghép dugc gin vao bd dién trd thir nhat theo cach cé thé thio
ro1 dé bd chuyén mach dugc dinh vi ¢ gifta can n6i mach thir nhat va mot dau cia dién
trd dugc ndi voi b chuyén mach qua cap.
9. B4 chuyen mach ghép cho thiét bi thur tai, bd chuyén mach ghép nay dugc gan vao bo
dién tré duoc cau tao tir nhiéu nhom dién tré dugce sdp x€p thanh cdc hang, mdi nhom
dién tré bao gom mat ddy cac dién trd, bd chuyén mach ghép nay bao gom:

than chinh;

bo chuyén mach de dieu khién cac nhom dién tré st dung cho qua trinh thir tai
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gitta cdc nhém dién trd; va
can noi mach thtr nhat dugc ndi v4i dau thir nhat cia bd chuyén mach va mot

trong cac duong dién tir ngudn dién chiu sy thi tai; trong d6

mot dau cua dién trd trong nhém di€n tré dugc ndi vai dau th hai cta bod

chuyén mach;

than chinh bao gdm mit thir nhat va mat tht hai vudng gbéc véi mat the nhét, va
bo chuyén mach duogc gén vao mit thtr nhét, cin ndi mach tha nhét duoc gén vao mat
thir hai qua 16p céch dién c6 khe nhit dinh gitta cAn nbi mach th nhat va mit tha hai:

Ny

va

bd chuyén mach ghép dugc gan vao bd dién trd theo cach co thé thio roi dé bd
chuyén mach dugc dinh vi gifta can noi mach thr nhat va mot dau cia dién tré duoc nodi
v6i bo chuyén mach qua cép.
10. Thiét bi th tai bao gom:

bd dién tré dugc cau tao tir nhiéu nhom dién trg duge bo tri trong d6 mdi nhoém
dién trd bao gom day cac dién tro; va

bo chuyén mach ghép bao gom than chinh, b chuyén mach dé diéu khién cac
nhom dién tré st dung cho qua trinh thir tai gitta caic nhém dién trd, va can ndi mach
thir nhat dugc noi v6i dau thr nhat cia bo chuyén mach va mét trong sd cac duong dién
tor nguon dién s€ dugce thu tai; trong do

mot dau cda dién trd trong nhom dién trd duoc ndi voi dau ther hai cia bd
chuyén mach;

than chinh bao gdm mat thir nhat va mat tha hai vudng goc v4i mit thir nhat, va
bd chuyeén mach duoc gan vao mat thr nhat, can ndi mach thir nhat duoc gn vao mit
tht hai qua 16p cach dién c6 khe nhat dinh gitta can n6i mach th nhat va mat thu hai;

va

bo chuyén mach ghép duoc gin vao bd dién tré theo cach 6 thé théo roi dé bo
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chuyén mach dugc dinh vi gifta can n6i mach thir nhat va mot dau cua dién tré duge noi

v6i bo chuyén mach qua cap.
11. Thiét bi thtr tai bao gdm:

bd dién tré tht nhit duge cdu tao tir nhiéu nhom dién tré duge bd tri trong do

mdi nhom dién trd bao gom ddy cac dién trd; va

bd dién trd thit hai duge bo tri tich riéng v6i bd dién tro th nhit va duge cdu

tao tu nhieéu nhom dién tré duoc bo tri;

bd phén ghép dé ghép ndi nhdom dién tré cia bd dién trd thir nhat va nhom dién
trd cua bo dién trd thi hai; va

bd chuyén mach ghép bao gom than chinh, bd chuyén mach dé diéu khién cac
nhom dién tré st dung cho qué trinh thtr tai gitta cac nhém dién trG, va can ndi mach
thr nhat duoc ndi véi dau thir nhat cia bo chuyén mach va mét trong s cac duong dién

tir ngudn dién chiu su thir tai; trong do

mot dau cua dién trd trong nhom dién tré cua bd dién trd tht nhat duoc nodi voi

dau thtr hai cta bd chuyén mach;

than chinh bao gdbm mat tht nhét va mit thir hai vudng goéc v6i mat thir nhat, va
bo chuyén mach duoc gén vao mat thr nhat, cin ndi mach tha nhat duoc gén vao mat
thir hai qua 16p cach dién c6 khe nhat dinh gitta cin ndi mach tht nhét va mit thtr hai;

va

bo chuyén mach ghép nay dugc gin vao bd dién tro thtr nhat theo cach co thé
thao ro1 d€ bd chuyén mach nay dugc dinh vi gitta can ndi mach th nhat va mot dau
cua dién tré duoc ndi vai bo chuyén mach qua cap.
12. B chuyén mach ghép cho thiét bi thir tai, bd chuyén mach ghép dugc gin vao bd
dién trd dugc cau tao tUr nhi€u nhom dién tré dugc bo tri trong d6 mdi nhom dién trd

bao gom day cac dién trd, bd chuyén mach ghép nay bao gdm:

than chinh;
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bo chuyén mach dé diéu khién cac nhom dién trd sir dung cho quaé trinh thur tai
gifta cdc nhom dién trd; va
can n6i mach tht nhat dugc noi véi dau tht nhat ctia bo chuyén mach va mot

trong s cac dudng dién tir nguon di¢n chiu sy thi tai; trong do

mot dau cua dién trd trong nhom dién trd dugc ndi véi dau thir hai cua bd

chuyén mach;

than chinh bao gf”)m mat thir nhat va mat th hai vudng goc voi mat thir nhit, va
bo chuyén mach duoc gén vao mit thtr nhét, can ndi mach tht nhit duoc gén vao mat
th(r hai qua 16p cach dién c6 khe nhét dinh gitra can nbi mach tht nhét va mat thr hai;

\

va

bd chuyén mach ghép dugc gan vao b dién tré theo cach co thé thdo roi dé bo
chuyén mach nay duoc dinh vi & gilta can n6i mach thr nhat va mot dau cua dién trd

dugc ndi véi bd chuyén mach qua cap.
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