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(57) Sang ch& dé cap dén gidy cudn thudc 14 trén d6 ch€ phdm dugc 4p dung
du6i dang mau in c6 do tho Tamura cao nhét 14 0,22mm, t6t hon néu cao nhét 1a
0,2mm. Theo ISO 2470-1, su khdc nhau tuyét d6i vé do trang giita ving gidy
cudn thudc 14, trén toan bo viing nay, ché phﬁm duoc ap dung va vung gidy cuén
thudc 14 trén d6 ché€ phdm khong dugc dp dung it nhat 1a 25% & trang théi kho,
tot hon néu it nhat 35% va dac biét t6t hon néu it nhat 13 40% va nhiéu nhat 1a
60%, t6t hon néu nhiéu nhat 13 55%. Hon nita, d6 duc theo ISO 2471 clia viing
gidy cudn thudc 14 ma trén toan bd viing nay ché phdm dugc dua vao 1a cao hon,
khi ché phdm & trang thdi kho, do duc cha ving ma trén d6 ché phdm khong
dugc dua vao. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh san xuét gidy cudn thudc 14 va

di€u thudéc dugc lam tir gidy nay.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén gidy cudn thude 14 va quy trinh sén xuat né. Dac bi€t, sang
ché d& cap dén gidy cudn thudc 14 trong d6 kha nang nhin thay bang mat doi véi sy
khoéng dong nhat vé do trang va do duc cia gidy duoc lam gidm, nén diéu thude la

duoc san xudt tir gidy nay cho cdm nhén dbng nhét theo cam giéc tryc quan.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Thubc 14 thuong bao gbm diéu thude hinh tru duge boc bang gidy cudn thude
14, va ngoai ra ty y n6 co du loc duge boc bing gidy cubn dau loc, dau loc nay duoc

ndi v6i diéu thude bang gidy bit dau loc.

Thuong biét ring ngudi hut thudc danh gia thudc 14 khong chi dwa vao vi cia
no6 trong qua trinh hit ma con duya vao chét lwong nhin thdy cta né. Cu thé 1a, diéu
thudc dong nhét theo cam nhén truc quan duge coi nhu 1& mot d4u hiéu noi 1én thuong
hiéu thudc 14 chét luong cao, con duge goi 1a “thuwong hiéu cao cép”. Theo nghia thong
thuong, didu nay co nghia ring diéu thudc duge boc bang gidy cudn thube 14 1a phai
dong nhét theo cdm nhan tryc quan, duc va trang khi dugc nhin tir phia ngoai, dé cho
céc soi thude 14 cua diéu thube khong thé nhin thdy xuyén qua gidy khi thay d6i do

tréng.

Dé san xuit gidy cubn thubc 14 dbng nhét theo cdm nhan tryc quan, nhiéu
phuong phap khac nhau da dugc biét dén trong tinh trang k§ thuit nay d6i v6i cac nha
san xudt gidy. Vi du, da biét rang bang cach ting trong lugng co ban cua gidy, bing
cach tang luong chit don, béng cach chon lua chit don hodc cac bién phap khéc, tinh
ddng nhét ca gidy c6 thé duoc cai thién. Tét ca cac bién phap nay thuc té c6 thé 1am
ting do duc cta gidy cuén thuéc 14 theo ISO 2471 hodc do tring theo ISO 2470-1,
nhung su khic phuc tinh khong ddng nhat 13 chua thoa dang. Vé ban chét, trong qué
trinh san xuét gidy, cim nhan bing mit cia gidy tring khi dugc nhin véi sy chiéu sang
phia sau khéac hoan toan véi mang chét déo tring & tinh khong dong nhét vé do duc.

Cam nhén bang mét vé su khong dong nhét ma t& gidy dem lai khi duge nhin duéi 4nh
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sang truyén qua dugc goi 1a “cau trac” hodc “sy tao van”. Chuyén gia trong linh vue
thuong danh gia ciu truc cia gidy mdt cach chi quan; n€u to gidy dong nhat vé quang

hoc thi cau trac ctia n6 dugc goi 1a tot.

Trong mdt sd truong hop, tinh khong ddng nhit nay duoc mong mubn & mot
muc do thip dé tao ra gidy c6 hidu ing tu nhién va, vi dy, lam cho gidy khéc han véi
mang chat déo. Trong nhitng linh vyc khéc, nhu d6i véi thube 14, d6 ddng nhét cao
theo cam nhéan truc quan la cé gia tri. Pac bigt, & cac khu vyc thudc chau A, vi du,
nguoi hut thudc khong mudn nhin thiy thudc 14 do thay dbi do sang & mot s6 vi tri trén
gidy cubn thubc 14. Hidu qua nay cang rd nét khi gidy cudn thudc 14 cang méng va

cang nhe va co lugng chét don it.

Dic tinh truc quan quan trong cua giéy cudn thude 14 d6 1a @6 duc ciia no, tic 1a
tinh mo duc caa giéy cudn thude 14. N6 dugce xac dinh dua vao ISO 2471 va duge biéu

thi du6i dang phén trim tir 0% (trong subt) dén 100% (duc hoan toan).

Gidy cudn thude 14 thong thuong 1a ¢6 mau xam nhat dén mau tring, mic du
gidy cudn thudc 14 mau den va c6 mau cling c6 béan trén thi trudng. Vi vay, do trang
cta gidy cubn thudc 14 cling 1a mot ddc tinh tryc quan quan trong va duge xac dinh
theo ISO 2470-1. N6 ciing dugc dinh lugng duéi dang phén tram véi gia tri 0% (den)
dén 100% (trdng) so sanh véi nguyén lidu d6i chiéu mau tring. Cac gia tri vuot trén
100% c6 thé dat duge bing cach st dung chét huynh quang, tuy nhién, chiing chi hoi

vuot qua 100% va hau nhu chi ¢6 thé dat duge khi ¢6 chét lam tring quang hoc.

Ngoai cac dic tinh tryc quan cua gidy cudn thudc 14, cac dic tinh k¥ thuét cua
gidy cudn thudc 14 ma c6 thé 1am anh huéng dén thanh phéan cia khoi thudc dugce tao
ra tir nd cling dong mot vai tro. Nhitng thanh phan nay 13, vi du, dugc xac dinh theo
phuong phap dugc mo ta trong ISO 4387 va bao gdm, ngoai nhitng thanh phan khac,
phan ngung kho khong chira nicotin (“h4c in”), lugng nicotin, va lugng carbon mon-
oxit trong khoi thubc 14.

Mot dac tinh quan trong cia gidy cudn thudc 14 13 tinh thAm khéng khi cia né.
Tinh thdm khéng khi dugc xé4c dinh theo ISO 2965 va nd c6 nghia 1a thé tich khong
khi di qua gidy cudn thudc 14 trén mot don vi thoi gian, trén mot don vi dién tich va
trén sw chénh 1éch ap suit, va do d6 n6 c6 don vi do 1a cm®/(phat cm? kPa). N6 thuong
duoc ky hiéu 1a don vi CORESTA (CORESTA UNIT: CU), (1 CU =1 ecm*/(phiut cm?
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kPa)). Tinh thAm khong khi xac dinh, ngoai nhitng yéu t6 khac, lvgng khéi thude duge
pha loang nhu thé nio trong qué trinh pha khéi bdi viéc thdi khong khi di qua gidy

cuon thudce 14 vao trong di€u thudc.

Mot dic tinh k§ thuat quan trong khéc 13 kha ning khuéch tan. N6 phan dnh thé
tich khi di qua giéy trén mot don vi thoi gian, trén mot don vi dién tich va trén sy
chénh 1éch v& ndng dd va do d6 né co don vi do 1a cm?*/(gidy cm?) = cm/gidy. Kha
nang khuéch tan cta gidy cudn thude 14 ddi v6i CO, 6 thé, vi du, duge xac dinh bang
may do do khuéch tan CO, ctia cong ty Sodim. Kha ning khuéch tan phan 4nh, ngoai
cac yéu td khac, su trao dbi khi qua gidy cubn thudc 14 gitra diéu thude va moi truong

bing cach khuéch tan, trong khi thudc 14 chay am i.

Viée xit Iy céc ving cua gidy cudn thude 14 bing cac nguyén liéu lam chim
chay 1am cho thudc 14 ¢6 cac dic tinh tw dap tét cling duogc biét dén trong linh vuc nay.
Thir nghiém xéc dinh dic tinh ty dap tit duge dé& cép trong ISO 12863. Thir nghiém
nay hodc cac tht nghiém tuong tu cling la dbi twong duge quy dinh trong cc vin ban
phép Iy & Hoa Ky, Canada, Uc va Lién minh chiu Au. Cac ving duoc xir 1y thuong 13
dai rong 5mm dén 7mm, dugc 4p vao bén trong gidy cudn thude 14 va kéo dai theo
chidu quanh chu vi diéu thubc. Cac dai ndy can trd su thAm nhap clia oxy vao dAu chay
do cua thude 14 dang chay am i va do d6 gy tu tat. Cac dai nay thuong dugc in & phia
soi thudc 14 14 phia thudng it phi hop dé in, thay vi phia trén, nén phia dugc in s& tiép
xuc v6i 161 diéu thube va cac dai it nhin thiy dwoc tir phia ngoai. Mic di vdy, cac dai
ndy thudong van duoc phat hién thdy trén thubc 14 bing mét thuong khi quan st k.
Cung véi su khong ddng nhét theo cam nhén truc quan khéng thé tranh khoi cta gidy
do qua trinh san xuét gidy tao ra, cac dai dugc lam tir nguyén liéu lam cham chay ciing

lam giam céc dic tinh nhin thy.

R4t kho khic phuc sy khong dong nhét theo cam nhén truc quan. Sy gia ting
trong lugng co ban cia gidy cudn thude 14 12 khéng dugce nguoi hit thude dong tinh
v6i thude 14 duge san xuét tir gidy nay, vi nguoi hit thude chii yéu thich hit thude ma
khong phai 1a gidy. Hon nita, c6 nguyén vong chung 1a gidm trong luong co ban ctia
gidy cudn thubc 14 thay vi lam ting n6. Hon nita, su gia ting lugng chat don s& gip
phai nhitng bt loi nhu d bén kéo ciia gidy giam qua manh va gidy nghiéng vé viéc

tao ra tro trong qua trinh xr ly tiép. Hon nita, ddi v6i viéc chon lua chét don, thudong
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gé@p phai nhitng quy dinh nghiém ngat vé mit phap 1y va ddc. Vi du, titan dioxit, dic
biét phi hop dé gia ting d6 tring va do duc, khong thé duogc ding trong gidy cudn
thudc 14 do chung bi han ché ding. Viéc str dung cac chét tdy tring quang hoc mic du
né ciing dem lai y nghia vé mit k¥ thuat nhung né bi loai trir d6i voi gidy cubn thube

14 vi nhitng ly do phép ly va d¢ doc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d€ xuat gidy cudn thudc 14 cai thién cac dic tinh vé
truc quan cua thudc 14 dugce san xuat tir gidy nay va dic biét lam cho sy khong dong
nhét vé truc quan cia gidy cudn thudc 14 it cam nhén duoc bang mat nguoi ma khong

gdy anh hudng dang ké dén céc dic tinh k¥ thuat cta gidy cudn thube 14.

Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé xuat giay cuon thudc 14, ma ché
phém dugc dua vao dudi dang mau in, c6 do thd Tamura cao nhat 0,22mm, tot hon

néu cao nhat 1a 0,20mm,

trong d6 su khéc nhau tuyét d6i vé& o tring theo ISO 2470-1 gilta vung gidy
cubn thudc 14 ma ché phdm da duge dwa vio trén toan bd b& mit va ving gidy cubn
thudc 14 ma ché phém chua dugc dua vao, & trang thai ché phém kho, it nhét 1a 25%,
tét hon néu it nhét 1a 35% va dic biét tot hon néu it nhét 13 40%, va nhiéu nhat la
60%, t6t hon néu nhiéu nhat 1a 55%, va

trong d6 do duc theo ISO 2471 cia vung gidly cudn thudc 14 ma ché phdm da
dugc dua vao trén toan bd bé mit, & trang thai ché phém kho, 1a cao hon do duc cua

ving ma ché pham nay chua dugc dua vao.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d€ xuat quy trinh s&n xuat gidy cudn thudc
14, trong d6 ché phdm nén nudc dé tao ra miu in dugce dp dung, ché pham nay c6 do

thé Tamura cao nhét 14 0,22mm, dic biét néu cao nhét 13 0,20mm,

trong dé béng cach in ché phém nudce, dd duc theo ISO 2471 dugce lam ting va
do tring theo ISO 2470-1 dwgc lam gidm theo cch sao cho sy khac nhau tuyét d6i vé
d6 trang theo ISO 2470-1 gifta viing gidy cubn thudc 14 ma da dugc ap dung ché pham
trén toan bd bé mit va ving gidy cudn thudc 14 chua dp dung ché phim, & trang théi
ché phim kho, it nhit 12 25%, t6t hon néu it nhit 12 35% va dic biét tdt hon néu it nhat

12 40%, va nhidu nhét 1a 60%, tbt hon néu nhiéu nhit 1 55%.
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Theo sang ché, ché phdm duoc dua vao gidy cudn thudc 14 dudi dang mau in,
né c6 dd thd Tamura 16n nhat 13 0,22mm, t5t hon néu 16n nhét 1a 0,20mm. Sy khac
nhau tuyét dbi vé do tring theo ISO 2470-1 giita viing gidy cubn thudc 14 ma ché phim
dwgc phu trén toan bd bé mit va ving gidy cubn thube 14 ma khong duogc pha ché
phém it nhét 13 25%, tdt hon 1 it nhit 35% va dic biét tot hon néu it nhit 1a 40%. Tuy
vdy, n6 khong duge vurgt qua 60%, t6t hon 1a 55%. Cudi cliing, d6 duc theo ISO 2471
cta vung gidy cudn thude 14 dugc phit ché phim trén toan bd bé mit 1 cao hon do duc
ctia vung khong phit ché pham. Céc gia tri vé do trang theo ISO 2470-1 va do duc theo
ISO 2471 thudng d& cap dén ché phdm & trang thai kho.

C4c tac gia sdng ché da ngac nhién phat hién thay rang trdi nguoc voi sy mong
doi d6i voi gidy cuon thudc 14 tring, vi du, chat lugng vé tryc quan c6 thé dugc cai

thién bing cach tmg dung cic ché phdm c6 d9 tring thap hon.

Chinh x4c hon, c4c tic gia sang ché di phat hién thdy rang nhitng mau in ma
théa man mot sb yéu ciu nhét dinh vé hinh dang va mau sdc ¢ thé giam cam giac vé
su khong ddng déu cua gidy dbi véi mét ngudi. Theo sang ché, miu in nay dugc tao ra
bang cach dua ché phdm vao gidy cudn thudc 14. Bing cach ap dung mau in nay, cic
vung ma dugc phun bing ché pham nay 14 khac véi cac ving chua dugc xit Iy cia gidy
cudn thudc 14 v& khia canh do tréng va d0 mo. Su cai thién vé cac dic tinh truc quan
cua gidy cudn thubc 14 theo sang ché nay dat duoc néu mbi quan hé néu trén tbn tai
gifta do tréng, dd mo, va kich thude cdu tric cia miu in duge ding cho gidy cubn
thuéc 14. N6i theo cach don gian, hiéu qua ciia sang ché 13 dat dugc bang cach dua
mau in vao gidy cudn thubc 14, diéu nay 1am thay @i phan nao d6 tring cia gidy cudn
thudc 14 va n6 c6 cdu tric tinh té sao cho nguoi hat khong thé nhan ra duoc két cdu
ctia mAu in mdt cach chi tiét & khoang cach ma ngudi hit thuong nhin thiy diéu thude.
Thay vi nhan ra miu in, nguoi hut chi nhin thiy viing kém tring hon so véi gidy cubn
thudc 14 thong thudng nhung ngac nhién 1a ¢6 vé duong nhu 1a nhin thiy dong déu hon
bang truc quan.

Nhu da néu trén, dé dat dwoc hiéu qua k§ thuét, do thd Tamura cin phai di nho.
Gidi han dudi dbi véi do tho chu yéu xuét phat tir nhitng su cin nhéc v& mat thuc tién,

do dbi v6i cac qua trinh in dugc wu tién, khdng c6 mau in nhé nao cé thé duge in c6
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chu y. Vi vay, theo cac phuong an dugc uu tién gia tri nay it nhét 12 0,01mm, t5t hon

14 it nhat 0,05mm.
Pé don gian hoa phan mé ta dudi day, céc thuét ngit sau s& duge dinh nghia.

“Vung da dugc in” duge dinh nghia la phan dién tich ctia gidy cubn thubc 1a ma
dugc phu bang ché phim theo sang ché. Do d9, viéc phu ché phdm c6 dugc thuc hién
bing qua trinh in hay khong la didu khong quan trong ma diéu quan trong chi 1a & chd
ché phdm da dugc phi bing mot quy trinh bat ky. N6 con c6 nghia bao gbm ca phun

ché phim, ching han.

“Ving d4 duge xtt Iy” duge dinh nghia 1a phin dién tich da dugc in dugc bd
sung thém phan mép bao quanh phén dién tich da duge in c6 chiéu rong bang 1,5mm.
Mot cach chinh xac hon, ving da dugc xur ly la td hop dién tich cla tit ca cac vong

tron ¢6 ban kinh 1,5mm véi cac tAm cta né duge nam & vung di dugc in.

“Vung khong dugc in” duge dinh nghia la phén ciia ving dd dwgc xir Iy ma

khong thudc viung da duoc in.

“Vung khoéng dugc xur ly” dugc dinh nghia 1a phén dién tich cua gidy cubn

thubc 14 khong thude ving da duoce xit 1y.

Ving gidy cubn thubc 14 nhin thdy dugc duge dinh nghia 13 ving thudc 14 nhin
thdy duoc trén thudc 14 tir phia ngodi. Vi vy, né khong bao gbm, vi du, ving bi che
14p boi gidy cudn ddu loc va ciing khéng bao gdbm ving clia gidy cubn thubc 14 ma bi

che 14p béi sy hinh thanh duong néi khi két dinh dé tao ra éng gidy cudn thudc 1a.

Céc thong s6 khéc nhau c6 thé duge sir dung dé mo ta kich thude cua mau in;
Chung duogc xac dinh bing nhitng tinh toén béng sd tir hinh 4nh s6 ctia mAu in. Thong
s6 dugc sir dung thudng xuyén ma phi hgp v6i cdm nhan cla con nguoi duge goi la
d6 thoé Tamura, thong sb nay dugc dé cép trong tai liéu: H. Tamura, et al.: Texture fea-
tures corresponding to visual perception. IEEE Transactions on Systems, Man, and
Cybernetics, vol. SMC-8, no. 6, 1978, 406-473. Dya vao no, thuét toan dé xac dinh d6

thd Tamura s& dugc md ta cu thé hon duéi day.

Hinh 4nh so clia mau in dugc nhip vao dudi dang so li¢u dau vao, trong d6 céac
muc d0 mau xam dugc quy dinh cho mdi diém anh (pixel). Cac mirc do mau xam duge

mb ta theo thu ty ting dan bing nhiing sb nguyén 0 (den) dén 255 (trang). DO phan
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giai anh 12 0,01x0,01mm trén mot diém anh. Péi v6i cic mau 1ap lai véi sy 1ap lai kidu
hinh chit nhat, hinh anh thé hién it nhit mot su Lip lai, phan con lai thé hién ving gidy
cudn thudc 14 nhin thiy duoc. Trong phin mo ta sau, gia thiét rang hinh anh c6 truong
m& rong bang w pixel theo chidu x va h pixel theo chidu y vudng goc v6i nd. Chidu x
twong tmg véi chiéu theo chu vi trén diu thudc va chidu y 13 chiéu song song vdi truc
dai ctia diéu thude. P9 thd Tamura 1a khong bi anh hudng boi chiéu va dic biét khong
bi anh hudng boi su thay dbi chidu x va chidu y. Hon nita, né cling khong phu thudc
vao cac gia tri s6 cu thé ciia mirc d6 mau xam, ma chi phu thudc vao mbi tuong quan

14n nhau bén trong hinh &nh.

Vi tri ctia diém anh (pixel) dwoc mb ta bing s6 nguyén x va y trén toa d v6i 0
<x<wval<y<h M3i diém anh c6 toa dd (x,y) duoc ky hiéu 1a mic do mau xam
g(x,y). Dbi véi céc tri s6 x va y ndm ngoai pham vi cho truéc, mdi twong quan
g(x,y)=g(x modulo w, y modulo h) dugc duy tri dé cho hinh anh duoc lap lai bt tan
theo mbi chiéu.

1. Déi véi mbi didm anh (x,y), 101 tri s6 Gye(k,x,y) duoc tinh, thé hién mic do
mau xam trung binh cua hinh vudng voi chiéu dai bén 2k+1, va k=0,1,2,...,100, ma
diém anh (X,y) duoc nam & tAm cta nd, do d6

x+k y+k

1
G, (k,x,y)=—"—" g, j)
¢ (2k +1)2 i=zx—:k jgk

2. Péi v6i mdi diém anh (x,y) va dbi véi mbi tri sb k=0,1,2,...,100, sy chénh
léch tuyét déi AGy(k,xy), s=1,2,3,4, & mic d6 mau x4m trung binh cho bén hinh

vudng khong chdng nhau gan ké dugc x4c dinh:

AG,(k,x,y) =G, (k,x,y)-G,, (k,x - 2k -1, y)‘
AG, (K, %,9) =Gy (k, X, ) = Gy (K, X + 2k +1, )|
AG, (K, %, 9) = |G g (K, X, ) = Gy (K, %,y = 2k —1)
AG, (k, X, ) =|G g (K, X, ) = G (k, X, p + 2Kk +1)

3. Déi v6i mdi didm anh (x,y) va ddi voi mdi k=0,1,2,...,100, AGna(k,x,y) tdi

da cda cac gia tri ndy dugc xac dinh:

AG, . (k,x,y)= £r11§1§<4 AG,(k,x,y)
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4. Dbi voi mbi diém anh (x,y), ma k dwgc xac dinh cho gid tri AGpa(k,x,y) 1a
gia tri cuc dai. Gia tri ndy s€ dugc goi 1a K,.(x,y)=k, tic 1a, phwong trinh sau duoc ap

dung:

AG g (Ko (x,3), %, p) = max AG,, (k,x,y)

Néu AGna(k,x,y) dat dugce gia tri cuc dai cho mdt vai lan k, thi Knax(Xy) 12 k

16n nhét ma dat duge mire tdi da.

5. Trén toan b hinh anh, gié tri trung binh clia 2-K,(x,y)+1 duge xac dinh.
Gia tri trung binh nay 1a 6 thd Tamura, dugc ky hi€u 1a Cramyra:

2 h
CTamuura =1+ nzszax(x: y)

x=1 y=1

Do thd c6 don vi do “pixel” va c¢6 thé bién ddi bang cach nhan véi c& diém anh

(c& pixel), trong trudong hop nay 0,01mm trén pixel. N6 1a sb do thé hién kich ¢& céu
trac trung binh cia hinh anh sb. Kich ¢ 0,01mm trén pixel 1a kha nhé dé nhén ra cac
mAu in cia sang ché, do cic cu tric nhé hon cé thé gip khé khin véi quy trinh Gmg
dung dugc wu tién, dic biét bing in khic 16m, va né khong can dén nhu vay dé dat

duoc hi€u qué ctia sang che.

Trong truong hop, anh khéng nhitng chi thé hién don vi 1ap lai kiéu hinh chit
nhat ma con thé hién ving gidy cuén thudc 14 nhin thiy dugc, thi chi nhiing diém anh
ndm trong ving da dugc xtt ly duoc ding dé 14y sb trung binh cta bude 5 cia thuat

toan néu trén.

Theo séng ché, d thdé Tamura ciia miu in dugc 4p dung nhu néu trén 16n nhét
12 0,22mm, t&t hon néu it nhat 1a 0,20mm. Céc tac gia sang ché khéng dinh réng hiéu
qua mong mudn cé thé dat dugc véi mau in c6 do thd cé gia tri thdp. Nhing két qua
ma cac tic gia sang ché thu dugc di ching minh ring hiu qua nay dat dugc déi voi
nhidu miu in khéc nhau & gia tri d6 thé dugc chon phii hop, mot s6 két qua nay duoc
thé hién dudi day. Dé dat duoc hiéu qua theo sang ché, do tho 1a yéu t6 rat quan trong,

n6 khong phu thudc vao thiét ké cu thé ctia mau in.

Theo sang ché, d6 trang cua vung d& dugc in can phai nhé hon do trang cta

viing khéng dugc in. Sw khac nhau tuyét dbi vé do tring theo ISO 2470-1 giita ving da
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dugc in va ving khong dwoc in it nhit 13 25%, t6t hon néu it nhit 12 35% va déc biét
t6t hon néu it nhét 13 40%. Pdng thoi, sy khac nhau 14 cAn phai nhidu nhét 1a 60%, tét

hon néu nhiéu nhét 14 55%, dé tranh nhitng sy khac nhau cAm nhén théy r0 nét.

Céc tac gia sang ché da phat hién thiy rang hiéu qua cia sang ché co thé dat
duoc trong pham vi twong d6i rong ctia do trang theo ISO 2470-1 va do duc theo ISO
2471 cua gidy cudn thube 14 khong duge xir Iy. Tuy vay, hiéu qua nay kém di khi do
tring va do duc cia gidy cudn thudc 14 khong duogc xir Iy da 14 rat cao va chat luong vé
true quan cua gidy chwa xir ly da 14 rét tét. Vi vdy, theo cdc phuong 4n duge uu tién,
ving gidy cudn thudc 14 ma khong c6 ché pham dugc dua vao phai c6 do trdng theo

ISO 2470-1 it hon 95% hodc d6 duc theo ISO 2471 it hon 90%.

Trén thuc té, viéc xac dinh truc tiép do tréng theo ISO 2470-1 hoac d0 duc theo
ISO 2471 cua vung da dugc in hodc ving khong dugc in thudng s€ khé khén. Vi vay,
dé xac dinh cac gi4 tri ndy mot cach cin than, cic ving thir nghiém du 16n & cac vi tri
khac nhau trén giéy cudn thube 14 can phai dugc tao ra va st dung dé xac dinh, vi du,
cac vung du 16n dugce in trén toan bo bé mit. Pidu nay ciing 4p dung ddi vdi cac viing
hoan toan khong duge xir 1y ¢6 dién tich du 16m, ma c6 thé dugc dé tach biét trén gidy
cuén thudc 14, nhu mot truong hop c¢6 thé. Trong ca hai truong hop, ¢6 thé gia thiét
rang cac ving dugc in hoan toan hodc cac ving khong dugc in hoan toan la dai dign
1an luot cho d¢ tring va do duc clia cdc ving dugc in va ving khong dugc in cia mau

thue.

Tét hon 13, d6 duc theo ISO 2471 cia gidy cubn thubc 1a khong dung ché phdm
16n nhét 1a 90%, t5t hon néu 16n nhét 13 80%. Péi véi d6 duc nam dudi cac gia tri gidi
han nay, hi¢u qua déc biét tt thu duogc bang cach 4p dung miu in theo sang ché, do
trong trudng hop nay, su khong dbng nhét vé tryc quan do do md cla diéu thudc 1a
dic biét rd nét. Dong thoi, do duc clia gidy cubn thudc 14 khong dugc xir Iy can phai it
nhét 13 50%, do d6i véi cac do duc thép hon, mot 14n nita béng cach ap dung cac mau

in theo sang ché, vé ngoai théa méan chi co thé dat duoc rat kho khan.

Tét hon 13, do duc theo ISO 2471 cia ving gidy cudn thude 14 trén d6 ap dung
ché phim trén toan bd bé mit it nhét 12 85% va dic biét tot hon néu it nhat 12 90%. Do

duc cang cao cua ving da dugc in thi hiéu qua cua sang ché s€ cang cao.
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Theo phuong 4n c6 loi, d6 tring cla gidy cubn thubc 14 theo ISO 2470-1 khong
ap dung ché phim it nhét 1a 80% va dic biét 12 nim trong khoang tir 80% dén 95%.

Cac két qua dac biét tdt cb thd thu dugc dbi véi cac gi tri nay clia do tring.

Theo phuong an ¢6 loi, ty 1€ ciia ving di dugc in trén vung da dugc xtr ly, theo
dinh nghia néu trén, 14 nhé hon 80%, tdt hon 12 nhé hon 70% va dic biét nhd hon
50%. Can phéi luuy réng, ty 1€ nay 1a mot dac tinh bd sung cua mau in, ngodi do tho,
n6 ¢ y nghia doc 1ap. Trong nhiéu trudng hop, c6 loi néu 4p dung cic méu in c6 do
tho dinh sdn ma ty 1¢ ctia ving da dugc in trén vung di dugce xur 1y 12 nhé dé gay anh

huong dén tinh thAm khong khi va kha ning khuéch tan cua gidy cang it cang tét.

Tét hon 14 ty 1& ctia ving dd dugce xi ly trén toan bd ving gidy cudn thude 14
nhin thdy duoc cta gidy cudn thudc 14 it nhat 1a 20%, t6t hon néu it nht 13 50% va dic
biét t&t hon néu it nhit 12 70%. Tuy nhién, theo cac phuong 4n dac biét vu tién, ving
da duge xtt Iy s& bao phii toan bo vang gidy cuén thude 14 nhin thdy dugc, @ thu dugc
hi¢u qua mong mudn ddi véi no.

Ché phém bao gé)m it nhit nuéc, 1lam dung moi, va chét tao mau. Hon nita, ché
phim phai 12 trén co s& nén nudc, c6 nghia 1a trong moi trurong hop né chira it hon
10% trong lugng, t6t hon 1a it hon 5% trong lwgng dung moéi hiru co, so véi trong
lugng cta ché phdm. Trong truong hop nay, ché phim tét hon 13 dugc tao ra dudi
dang dung dich, huyén phu hozc nhil tuong. Thuét ngit, “dung moi” khong c6 nghia
am chi ché phim 13 & dang “dung dich” theo nghia chinh xéc. Thuc su, huyén phu ctia
chit tao mau c6 nghia 12 ché phdm. Str dung ché phim trén co sé nude c6 nghia 12 sau
khi sdy khd, khong c6 hodc t6t nhit lwong rit nhé dung moi hitu co con lai trén ving
d3 dugc in, t6t hon la it hon 0,5mg/m?, dic biét tét hon 1a it hon 0,1mg/m?, déi véi

vung da dugc in.

Tét hon néu dung mdi 1a chi c¢6 nudc. Uu diém cia dung mdi hitu co 1a & chd
chung c6 thé loai bé hau nhu hoan toan ma can it dén nang lugng dau vao sau khi 4p
dung ché phdm hon 14 nuéc, nhung lwgng nhé dung mdi hiru co con soét lai trén gidy
cudn thubc 14, c6 thé gdy anh huéng xau 1én huong vi thudc 14, dic biét ngay sau khi
m& bao thudc. Hon nita, ching cling ddc hai khi st dung dung mdi hiru co trong gidy

cuon thudc 14. Vi vy, nude 1a dung moi duge wu tién.
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Moi chit tao mau déu c6 thé st dung 1am chit tao mau, véi ham luong nhé, 1a
chét tao mau c6 thé dem lai suw khac nhau mong mubn vé do tring giita ving da duoc
in va vung khong duoc in. V& van dé nay, cac khia canh vé d6 doc va khia canh phap
ly cin dugc cin nhic trén hét. PO bén anh sang va su loang mau cua chit tao mau
trong moi truong 4m ciing cAn phai xem xét. Péi v6i gidy cudn thubc 14 mau tring, cac
hat cacbon ctia cacbon y té 1a cac chét tao mau duge dic biét vu tién; twong tu, cac
chit tao mau den tan trong nudc dung trong thuc phim, ma thudong théa man céc yéu
cau phap ly va dé phan tan hon cacbon y té, ciing dwoc uu tién. Theo cach khéc, d6i
voi giéy cudn thude 14 mau tréng, cac chit tao mau hitu co, vi du xanh E132, hodc céc

chét tao mau vé co c6 thé dugce stt dung.

Péi véi gidy cubn thube 14 c6 mau thudng it ¢6 nhu cau phai ap dung sang ché,
nhung vé co ban né cling c6 thé sir dung trong trudng hop ndy. Trong trudong hop nay,
cac chit tao mau phai duge dung twong Umg voi mirc dd mau clia né cho gidy cubn
thudc 14, vi dy, bot mau vo co, vi du, st oxit (E172), bdt mau hitu co nhu xanh E132,

d6 E123 hoic d6 E124, hodc hdn hgp cua ching.

Theo cac phuong an dugc uu tién hon, ché phém chira it nhAt mot chét két dinh,
dac biét mot hodc nhiéu chit két dinh, ma dugc chon tir nhém sau: din xuét xenluloza;
tinh bot va din xuét tinh bot, dic biét 1a dextrin va mantodextrin; tinh bot bién tinh,
dic biét 1a tinh bot bi oxy hda, tinh bdt duge axetyl hoa, hodc tinh bot cation; tinh bot
dugc phosphat hoa; guar; gdm arabic; thach tréng; duong, dac biét 1a fructoza; mano-
za, mantoza hodc mat mia; ruou duong, dic biét 1a sorbitol hodc manitol; ruou polyvi-

nyl; polyvinyl axetat; gelatin; tinh bot carboxymetyl.

Tét hon néu, it nhat 0,1% trong lugng, dic biét 1a t&t hon néu it nhét 12 0,3%
trong lugng va/hodc nhiéu nhét 12 7,0% trong luong, tot hon néu nhidu nhat 14 5,0%
trong luong ché phdm 14 chira chét tao mau.

Hon nita, tdt hon néu nhidu nhit 13 25% trong lwgng cuia ché phém, dic biét tot
hon néu 1,0% trong lugng dén 20,0% trong lugng cua ché phidm 1a chat két dinh.
Trong truong hgp nay, chét két dinh va luong chét két dinh c6 thé st dung dé diéu
chinh d9 nhét cta ché pham can thiét cho quy trinh mg dung.

Tét hon néu, luong ché phém duoc dung it nhét 12 0,1g/m?, dédc biét t6t hon néu

it nhit 13 0,3g/m?. Tuy nhién, lugng nay nhiéu nhét 1a 2,0g/m?, t&t hon néu nhidu nhat
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1a 1,5g/m?, tinh theo khdi lwong ché phim khé va trén mdt mét vudng cua ving da
duoc in. Luong tng dung nay trén thuc té 1a da dé dat duoc do tring va do duc mong
mubn & vung da dugc in, nhung déng thoi tranh duge rat tot su thay ddi cac dic tinh
ky thuat, diic biét 1a tinh thAm khong khi va kha ning khuéch tan cta gidy cubn thude
1a.

Tét hon néu, trong luong co ban cua gidy cudn thube 14 & trang thai chua dugce
xir ly it nhit 14 10g/m? va/hogc 16n nhét 12 60g/m?, t6t hon néu nhiéu nhét 1a 35g/m? va
dic biét t6t hon néu nhiéu nhit 1a 28g/m?2. Séng ché dem lai hidu qua dic biét tdt cho
gifly cudn thudc 14 ¢6 trong lugng co ban tuong d6i nho nam trong khoang tir 20g/m?
dén 28g/m?, @i vai trong lugng co ban ndy, dd duc ¢ trang thai chua dugc xir Iy 1a
twong dbi thap va su khong ddng nhit vé& d6 duc tré nén rd nét. Theo phuong an c6 loi,
gidy cubn thudc 14 con chira it nhat mot chit don khoang v co, ma chit dén niy dugc
b sung vao gidy véi lugng theo trong lugng it nhét 12 10% trong lwong, tot hon néu it
nhét 14 15% trong lugng va/hodc nhiéu nhit 12 45% trong luong, tdt hon néu nhiéu
nhét 14 35% trong luong va dic biét t8t hon néu nhiéu nhit 1a 25% trong luong, so véi
trong lugng ciia gidy cubn thudc 14 khong ap dung ché phdm. Mot 1an nita, cac hiéu
qua dic biét t6t co thé thu dwoc dbi véi lugng chét don twong ddi thap, vi du 15%
trong lugng dén 25% trong lugng, d6i voi gidy nay d6 tring va do duc cla thude 14
chua duge xt ly vé nguyén tic 1a twong d6i thép, nén cac gidy cudn thudc 14 nay c6
khuynh hudng tao cam gidc nhin thdy khong dong nhét theo cach thirc dugc md ta ban

dau.

V& van @ nay, t6t hon néu chét don dugc 1am tir canxi carbonat (d4 phén) hoic
cac carbonat khac hodc cic oxit, dic biét la magie oxit, magie hydroxit hodc nhom
hydroxit hozc hon hop ctia chung.

Hon nita, tbt hon néu gidy cudn thude 14 chira céc thanh phén lam gia ting hoic
giam tdc do chay am i cia gidy, ddc biét 1a tri-natri xitrat, tri-kali Xitrat hodc hdn hop
cla chung, trong d6 ham lugng clia cc thanh phan nay tét hon 13 khéng vurot qua 5%
trong lugng cua trong lugng gidy.

Theo phuong an c6 loi khéac, tinh thAm khéng khi cua viing d3 dugc xit 1y it
nhét 13 10 CU, t8t hon néu it nhét 1a 20 CU va/hodc cao nhét 1a 150 CU, t6t hon néu

cao nhét 12 130 CU. Tinh thdm khong khi nay ciing phd bién ddi véi gidy cudn thube
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14 thong thuong. Tuy vdy, mot wu diém co ban cia sang ché 1a cac dic tinh thdm
khong khi nay cé thé dat duoc ¢ ving da duoc xtr ly, tirc 14 bét chép viéc da st dung

ché pham.

Theo phwong 4n c6 loi, kha nang khuéch tan cta ving di duoc xtr ly dbi véi
CO, it nhét 1a 0,01 cm/gidy va’/hodc cao nhét 1a 3,5 cm/gidy, tdt hon néu cao nhét 1a
3,0 cm/gidy. Tuy nhién, lai mot 1an nira, ching 13 cac kha nang khuéch tan thong

thudng, c6 thé dat duge trong pham vi ciia séng ché nay & ving da dugc xtr Iy.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét quy trinh san xuét gidy cubn thudc 1a
theo mot trong sb cac phuong 4n néu trén. Trong qué trinh san xuét, ché phim nén
nuée dugc in dé tao ra mau in, t6t hon 1a bang phuong phap in khic 16m, in opset hoic
in ndi bang khuén mém, hoic in phun. Viéc dua ché phim vao bang cach in khic 16m
1a dic biét duoc vu tién bdi vi nd dac biét phu hgp theo khia canh lién quan dé @6 linh

hoat, tbc do va chit lugng dé ap dung ché phim trong quy trinh ctia sang ché.

Sang ché con @& xuét thudc 14 gdm 16i thubc va gidy cudn thude 14 theo mot
trong sb cac phuong 4n dugc mé ta & trén, ma gidy nay bao boc 16i thube. V& vén dé
nay, ty 1€ cia vung da dugc xir ly so véi vung gidy cubn thudc 1a nhin thiy duoc it
nhét 12 20%, t&t hon néu it nhét 1a 50% va dic biét tot hon néu it nhat 12 70%. Tuy vay,
theo céc phuong an dwgc wu tién, toan b ving gidy cudn thudc 14 nhin thiy duge c6

thé duogc tao ra dudi dang ving da duogc xir 1y.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, mau in dugc lap lai va chu vi cla diéu thudc 1a
boi s6 nguyén cua su 13p lai mau in theo huéng chu vi. Vi vay, diéu nay bao d¢im ring
mAu in van c6 mit tip tuc & ving mdi nbi két dinh, trong d6 gidy cudn thubc 14 tw xép
chdng 1én nhau, bing cich d6 hiéu qua clia sang ché ciing c6 thé dat dugc & ving moi

nbi két dinh cua gidy cuén thudc 14.
M6 ta viin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién cdc miu in khac nhau ma, déi vdi cac
thong s6 hinh hoc nhét dinh a, b va ¢, ¢6 thé dem lai hiéu qua theo séang ché.

Fig.7 thé hién bang trong do6 cac thong sb dic trung a, b va, néu co thé, ¢, do tho
va mic d¢ bao pht cda 27 vi dy, theo va khong theo sang ché, duogc tom luoc, ching

dua trén 6 loai mAu khéac nhau theo céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché da thir nghiém sing ché dya vao sau miu khac nhau ma
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6. Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6,
cac thong sb a, b va, néu ap dung, ¢ duogc thé hién, ching thé hién céac kich thudc dic
trung clia mau twong tng. Do thd Tamura c6 thé duogc tinh toan duéi dang ham sé cia
cac thong sb nay, nhu dugce dién gidi trong phan ban chét k§ thuat cta sang ché. Hon
nita, mirc dJ “bao phu” clia mau in ¢6 thé dugce tinh toan, nd thé hién ty sb cua vung da
duoc in so v6i ving di dugce xur 1y, va n6 dugc thé hién dudi dang phén tram. Can luu
y ring d9 tho va mirc do bao phu 1a doc 14p véi do tring tuong tmg ciia ving di dugc

in va vung khong dugc in theo ISO 2470-1.

Bang 1 cta Fig. 7 thé hién do thd va mirc dd bao phu ddi véi cac thong s khac
nhau a, b va néu 4p dung, ¢ d6i v6i cic mau khac nhau cua cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.6. Gidy cubn théc 14 twong tmg dugce san xuét, ddi voi chung do tring cua gidy
cudn thuéc 14 theo ISO 2470-1 nim trong khoang tir 80 dén 90% va do duc nim trong
khoang tir 70 dén 80%. Do tréng clia toan bd bé mat vung da dugc in dat khodng 40%
thip hon cia viing khong dugc xit ly. D duc cua ving dd duoc in duge xac dinh theo

ISO 2471 1a ludn ludn cao hon do duc ctia viung khong duge xir ly.

Thude 14 dwge san xudt tir gidy in; vé ngoai nhin thdy ctia chung dugc so séanh
v6i vé ngoai ctia thude 14 dugc san xudt tir gidy thudc 14 twong tw nhung khong duoc
xu ly. Trong truong hgp ndy, dd phat hién thdy ring, it nhit gdn nhu hoan toan khong
phu thudc vao thiét ké ctia miu in cu thé, su cai thién dang ké vé su df”)ng nhét theo
cam nhén truc quan ¢ thé dat dugc néu do6 thd ctia né duge chon sao cho du thép. Cac
két qua tdt dat dugc dbi véi do thd dudi 0,22mm, trong 6 cam nhén tryc quan dugc
cai thién hon & do tho thdp hon biang 0,20mm. Hiéu qua nay 1 hién nhién déi voi
chuyén gia trong linh vuc danh gia chét lugng gidy, nhung n6 khé dwogc ghi lai dudi
con sb do ludng cu thé, do né phu thudc vao cam nhan cia con ngudi. Thuc sy, su
ddng nhét theo cdm nhan truc quan, néu mudn dinh lugng né, né khong gia ting trong
thuc t&, nhung mau in ¢6 cAu trac tinh vi phén nao lam giam né madt cach nhan tao.
Cam nhén truc quan dem lai cho ngudi quan sat va dua vao do no chi phu thudc vao
céc muc dich cua sang ché, d6 1a rat ngac nhién ring gidy to ra ddng nhit hon dbi voi

nhiéu mau in khac nhau cé d6 thé nam dudi 0,22mm.
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Pa dugc ching minh cu thé ring hiéu qua mong mubn déi véi cac mau in cia
cacvidul, 2,3, 8,9, 10, 15, 19, 22, 24 va 27 theo bang thé hién trén Fig.7 dat dugc &
muc d§ cao, trong khi dé hi€u qua theo sang ché ddi v&i cac mau in cta cac vi du 4, 5,
6,7, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 21, 23, 25 va 26 khong thé dat dugc. Nguyén nhan 14
do céu triic qué to va d6 khéng dong nhit khong mong mudn van con c6 thé nhin thdy
duogc. It nhét 1a mAu in 16 cho két qua thoa méan. Mic du, dugc mong doi rang céc két
quéa c6 thé duoc cai thién hon bing cach lya chon do thd rt thdp, nhung gip phai
nhitng han ché cong nghé ctia mot s quy trinh in d6i v6i cac méu in c6 do thd xip xi

duéi 0,01 — 0,05mm.

Hon nita, c6 thé khing dinh ring cic mAu in theo sing ché c6 thé duoc dua vao
ma khong gy thém anh hudng xiu ddi v6i cc dic tinh k§ thuat cua gidy. Vi duy, dung
dich in dang nugc chira 1,5% trong lugng Blanose® MCF-7 natri carboxy metyl xelu-
loza va 1,4% trong luong cacbon y té dugc in 1én gidy cudn thude 14 c6 trong luong co
ban 27g/m?, lugng d4 phin 28% trong lugng, d¢ tréing 87%, dd m& duc 75%, tinh thdm
khong khi 72 CU va khd ndng khuéch tan 2,73 cm/gidy trong quy trinh in khic 16m.
M3u in duge chon gidng méu cta vi du 27 clia bang 1. MAu in nay twong ing v6i mau

in trén Fig.1.

Db tring cua ving di dugc in, duge x4c dinh theo ISO 2470-1, trén vung doc
lap, da duoc in toan bd bé mat di 16n 13 44,6%, va do d6 1a thip hon 42,4% do trang
cua ving chua xu ly. Do duc ciia ving da dugc in, dugc xac dinh theo ISO 2471 trén
cung dién tich nhu dé xéac dinh do tring dat 93,5% va do d6 1a cao hon 18,5% @6 duc
cua vung chua xir ly. So sanh cdm nhén tryc quan ctua gidy cudn thude 14 da dwgc in va
chua dugc in bdi chuyén gia trong linh vuc danh gia chit lugng gidy thuc té cho thiy
giam do tréng, nhung c6 cai thién dang ké vé tinh déng nhét theo cam nhén truc quan.
Phuong phdp xéc dinh tinh thAm khong khi theo ISO 2965 véi dau do c6 d6 md
10x20mm, dugc dit toan bd trén ving da dugc xir ly, cho Két qua 67,5 CU va do d6
chi giam nhe 4,5 CU so véi vung chua xtr ly.

Phuong phép x4c dinh kha nang khuéch tan bing dung cu do kha ning khuéch
tan CO, cta cong ty Sodim sau khi d& gidy trong diéu kién theo ISO 187 va véi dau do
c6 0 mé 4x20mm duogc dit hoan toan trén vung dd duogc xur ly cho Kkét qua 2,60

cm/gidy va do d6 chi giam nhe 0,13 cm/gidy so véi vung chua xtt ly. Do d6, sang ché
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c6 thé duge ap dung véi pham vi 16n nhét c6 thé ma khong gay anh hudng xau dén cac

dic tinh k§ thuét co ban ciia gidy cudn thudc 14.
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1. Gidy cudn thuoc 14, ma ché pham dugc dua vao dudi dang mau in, ¢6 d6 thd Tamu-

ra cao nhét 0,22mm, t&t hon néu cao nhét 1a 0,20mm,

trong d6 sy khac nhau tuyét dbi vé do tring theo ISO 2470-1 gitta ving gidy
cubn thudc 14 ma ché phim da dugc dua vao trén toan bd bé mit va viing gidy cudn
thudc 14 ma ché phém chua dugc dua vao, & trang thai ché phém kho, it nhat 1a 25%,
t6t hon néu it nhét 1a 35% va dic biét tbt hon néu it nhét 1a 40%, va nhiéu nhat 1a 60%,

t5t hon néu nhiéu nhét 13 55%, va

trong d6 do duc theo ISO 2471 cua vung gidy cubn thubc 14 ma ché pham da
dugc dua vao trén toan bd bé mit, & trang thai ché phém kho, la cao hon do duc cua

ving ma ché pham nay chua dugc dua vao.

2. Gidy cubn thudc 14 theo didm 1, trong d6 do thd Tamura ctia mau in it nhét 1a

0,01mm, t6t hon néu it nhét 13 0,05mm.

3. Gidy cudn thudc 14 theo diém 1 hodc 2, trong d6 ving gidy cudn thube 14 ma ché
phidm chua dugc dua vao c6 do tring theo ISO 2470-1 thip hon 95% hodc do duc
theo ISO 2471 thip hon 90%.

4. Gidy cubn thudc 14 theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 @6 duc theo ISO
2471 cua gidy cubn thubc 14 khong st dung ché phim nay cao nhét 1 90%, t5t hon
néu cao nhét 1a 80% va/hoic it nhat 1a 50%.

5. Gidy cudn thudc 14 theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 d6 duc theo ISO
2471 cua vung gidy cudn thubc 14 ma ché phim da dwoc dua vao trén toan b bé mit
& trang thai ché phdm kho, it nhét 13 80%, tét hon néu it nhat 12 85% va dic biét tét
hon néu it nhét 1a 90%.

6. Gidy cubn thubc 14 theo mot trong s cac diém néu trén, trong d6 do tring theo ISO
2470-1 cta gidy cubn thubc 14 khong ap dung ché pham it nhét 1a 80% va ddc biét 1a
ndm trong khoang tir 80% dén 95%.

7. Gidy cudn thudc 14 theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ty 1 clia ving da
duoc in so v6i ving da duge xi Iy 12 nho hon 80%, tt hon néu nhé hon 70% va dic

biét t6t hon néu nhé hon 50%,
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trong d6 “vung da dugc in” 1a vung cua gidy cubn thudc 14 ma ché phdm duoc
ap dung, khong phu thudc vao quy trinh 4p dung dugc str dung thuc sy, va “vung da
dugce xtt ly ” 12 ving da dugc in cong thém phan mép thuc chit bao quanh ving da

duoc in ¢6 bé rong 1,5mm.

8. Gidy cubn thudc 14 theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6 ty 1& ctia ving da
dwoc xir 1y trén dién tich nhin thiy duoc toan bd ciia gidy cudn thudc 14 it nhat 1a

20%, t&t hon néu it nhat 12 50% va dic biét tot hon néu it nhat 1a 70%.

9. Gidy cudn thubc 14 theo mét trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché phdm chira it
nhéit 1a nuéc va chit tao mau, trong d6 ché phdm tt hon 1a & dang dung dich, huyén

phu ho#c nhil tuong chira nude.

10. Gidy cudn thudc 14 theo diém 9, trong d6 chat tao mau it nhit 1a mét phan dwgc
tao thanh tir cac hat cacbon, dac biét 1a cacbon y té, chat tao mau den tan trong nudc
dung trong thuc phém, chit tao mau vo co, chit tao mau hitu co, hodc hdn hop cua it

nhét hai loai chit tao mau nay.

11. Gidy cubn thudc 14 theo diém 9 hoic diém 10, trong d6 ché phim nay con chua
chét két dinh, dic biét 1a mot hodc nhiéu chit két dinh dugc chon tir nhém bao gém:
dAn xuit xenluloza; tinh bot va din xut tinh bot, dic biét 1a dextrin va mantodextrin;
tinh bot bién tinh, dic biét 1a tinh bot bi oxy hda, tinh bdt dugc axetyl hoa, hoidc tinh
bt cation; tinh bdt duwgc phosphat hda; guar; gom arabic; thach tréng; dudng, dac biét
la fructoza; manoza, mantoza hodc mat mia; rugu duong, dic biét 1a sorbitol hodc

manitol; rugu polyvinyl; polyvinyl axetat; gelatin; tinh bot carboxymetyl.

12. Gidy cubn thubc 14 theo mét trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 it nhit 0,1%
trong luong, t6t hon néu it nhat 13 0,3% trong luong va/hodc nhiu nhét 13 7,0% trong
lugng, tdt hon néu nhidu nhit 13 5,0% trong luong cua ché phém duoc tao thanh tir
chét tao mau,

va/hoic

trong d6 nhiu nhat 25,0% trong lwong, tét hon 1a tir 1,0% trong luong dén 20%
trong luong ché phém dugc tao thanh tir chét két dinh.
13. Gidy cubn thudc 14 theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lwong ché phim

dwoc dung it nhat 13 0,1g/m?, tét hon néu it nhét 13 0,3g/m? va/hoic nhiéu nhit 1a
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2,0g/m?, t6t hon néu nhidu nhét 13 1,5g/m? tinh theo khéi lugng ché phdm khd va trén

mot mét vudng cia vung da dugc in.

14. Gidy cudn thubc 14 theo mot trong sb cac diém néu trén, c6 trong luong co ban &
trang thai chua xir ly it nhét 12 10g/m?, t5t hon néu it nhét 1a 20g/m? va/hodc nhiéu
nhét 12 60g/m?, dc biét néu nhidu nhét 13 35g/m? va dic biét tét hon néu nhidu nhét 13
28g/m?.

15. Gidy cuén thudc 14 theo mét trong sb cac diém néu trén, trong d6 gidy nay con
chira it nht mot chat don khoang vo co dugc bd sung vao gidy véi ty 1€ trong lugng it
nhét bang 10%, tdt hon néu it nhét bing 15% va/hodc nhiéu nhit bing 45%, t6t hon
néu nhidu nhét bing 35% va dic biét tot hon néu nhiu nhét bing 25%, tinh theo gidy

cudn thudc 14 khong ding ché phdm nay,

trong do chit don t6t hon 14 duoc 1am tir canxi carbonat hodc carbonat hodic ox-
it, ddc biét 1a magie oxit, magie hydroxit hoic nhdm hydroxit hodc hdn hgp cia

chung.

16. Gidy cudn thudc 14 theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tinh thim khong
khi ctia ving da duoc xir Iy it nhit bing 10 CU, t6t hon néu it nhit bang 20 CU
va/hodc cao nhét 1a 150 CU, diic biét cao nhit 13 130 CU.

17. Gidy cudn thudc 14 theo mdt trong sb cac diém néu trén, trong d6 kha ning
khuéch tan cua ving da dugce xir Iy dbi véi CO, it nhét bang 0,01 cm/gidy va/hoic
nhiéu nhét bing 3,5 cm/gidy, tét hon néu nhiéu nhit bing 3,0 cm/giay.

18. Quy trinh san xudt gidy cudn thudc 14 theo mot trong s cac diém tir 1 dén 17,
trong d6 ché phim nén nuéc dé tao ra miu in dugc 4p dung, ché phdm nay c6 do thd

Tamura cao nhét 13 0,22mm, dic biét néu cao nhét 13 0,20mm,

trong d6 bing cach in ché phdm nudc, d6 duc theo ISO 2471 duoc lam ting va
do tring theo ISO 2470-1 dugc lam giam theo cach sao cho sw khac nhau tuyét d6i vé
d0 tring theo ISO 2470-1 gitta ving gidy cudn thubc 14 ma da duge ap dung ché
phim trén toan bd bé mit va ving gidy cubn thudc 14 chua ap dung ché phim, & trang
thai ché phdm kho, it nhét 12 25%, t5t hon néu it nhit 12 35% va dic biét t6t hon néu it

nhét 12 40%, va nhiéu nhét 12 60%, t5t hon néu nhidu nhit 13 55%.
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19. Quy trinh theo diém 18, trong do ché phém nay duoc in, ddc biét 1a in khéc 16m,
in opset hodc in ndi bing khuén mém hogc in phun.

20. Piu thudc bao gdm 151 thube va gidy cubn thudc 14 theo mdt trong sb cac diém tir
1 dn 17, dugc boc 14y 16i thube, trong d6 ty 1é ciia ving di duge xir Iy so véi ving
nhin thdy duoc cua thude 14 it nhét 14 20%, tét hon néu it nhét 12 50% va dic biét tt
hon néu it nhét 1a 70%, va/hoic trong d6 mau in dugc lap lai theo chu ky va chu vi

ctia diéu thudc 12 boi s6 nguyén cia sy 13p lai mau in theo huéng chu vi.
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3/3
TT. M&u in a b c Mtre do bao Do tho
pht
[mm] | [mm] | [mm] [%] [pixel] [mm]
1 Fig. 1 0,1 0,2 - 33,3 7,267 0,0727
2 Fig. 1 0,1 0,5 - 16,7 12,933 0,1293
3 Fig. 1 0,3 0,5 - 37,5 19,600 0,1960
4 Fig. 1 0,3 1,0 - 23,1 29,369 0,2937
5 Fig. 1 0,3 1,4 - 17,6 36,671 0,3667
6 Fig. 1 0,5 0,5 - 50,0 25,000 0,2500
7 Fig. 1 0,5 1,0 - 33,3 36,120 0,3612
8 Fig. 2 0,1 0,2 - 55,6 6,289 0,0629
9 Fig. 2 0,1 0,5 - 30,6 9,460 0,0946
10 Fig. 2 0,3 0,5 - 60,9 17,789 0,1779
11 Fig. 2 0,3 1,0 - 40,8 22,588 0,2259
12 Fig. 2 0,3 1,4 - 32,2 26,989 0,2699
13 Fig. 2 0,5 0,5 - 75,0 30,777 0,3078
14 Fig. 2 0,5 1,0 - 55,6 31,200 0,3120
15 Fig. 3 0,4 0,5 - 49,8 10,439 0,1044
16 Fig. 3 0,4 0,7 - 26,8 20,789 0,2079
17 Fig. 3 0,4 0,8 - 20,5 27,061 0,2706
18 Fig. 3 0,4 1,0 - 13,1 38,651 0,3865
19 Fig. 4 0,25 1,0 1,0 40,7 16,848 0,1685
20 Fig. 4 0,25 1,5 2,0 27,1 25,653 0,2565
21 Fig. 4 0,25 2,0 2,0 20,3 31,891 0,3189
22 Fig. 5 0,25 1,0 - 59,4 17,320 0,1732
23 Fig. 5 0,25 2,0 - 35,3 29,630 0,2963
24 Fig. 6 0,8 5,0 - 19,7 13,423 0,1342
25 Fig. 6 1,2 8,0 - 18,4 26,684 0,2668
26 Fig. 6 1,8 10,0 - 17,8 33,659 0,3366
27 Fig. 1 025 | 0,25 - 50,0 12,520 0,1252
Fig. 7
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