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~ Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh va ddy chuyén san xuit ning lugng theo cach
khoéng 1am phat sinh khi thai bang phuong phéap xir Iy va tin dung ning luong nhiét-
hoa cuia vat liéu thé rén, 16ng, khi cacbon va hon hop, cu thé chét thai, sinh khdi, than
d4 va cac vat liéu hdn tap khac. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén day chuyén san xuét
dién ning va co ning, va cic quy trinh tuong tng, ciing nhu quy trinh san xudt cac

hydrocacbon tdng hop va sir dung chung trong cac diy chuyén nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

b3 biét rang khi thai, cu thé 1a khi thai cacbon dioxit, c¢6 tdc dong xau dén su cin
bang khi hiu cuia trai dat, va goép phan 16n vao sy néng lén ctia khi hdu do nhéan tao.
Do d6, con ngudi rat muon tranh sy phat khi thai cacbon dioxit, dic bi€t trong san xuat

nang luong tr cac nguyén li€u cacbon, nhu chét thai, sinh khéi va nhién liéu hoa thach.

Khi nguyén liéu cacbon dugc st dung lam nhién li€u trong céc hé¢ théng nha may
dién truyén théng, cacbon dioxit 1a san phim phu khong thé tranh khéi ctia quy trinh
san xuit ning lwong. Viée tach cacbon dioxit tir cac khi xa ddt chay tao thanh thuong

khong thé thuc hién dwoc véi chi phi phit hop va/hodc tiét kiém.

Trén quy md cong nghiép, cac hé théng duoc thir nghiém trong d6 cacbon dioxit
duoc thu lai, vi du, trong cac dung mdi chira amin, va dugc bdo quan & dang nén. Tuy

nhién, cac hé théng nay rAt dat do va phtc tap.

Céc ngudn ning luong khong phat sinh khi thai cacbon dioxit nhu, vi du, ning
lugng mit troi, nang lugng gio, thiy ndng sinh nudc, va nang luong hat nhan cé céac
vAn d& khac. Cac hé théng gin day dé str dung ngudn nang lugng thay thé nhu ning
lwong gio, ning lwong mit troi va sinh khdi khong du kha ning dé dap tng nhu cau vé
nang luong ngay cang gia tdng. Ngoai ra, cac ngudn ning luong phu thudc thoi tiét
thuong khong thé dam bao dugc tuyét dbi cong suat can thiét. Do d6, cac hé thdng san
xuét ndng lwong phat sinh khi thai khi thip, hiéu qua, linh hoat va dé nang cip, dic

biét 1a di€n nang la doi tugng cia hoat dong nghién cliru mo rong.
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T tinh trang k¥ thuit, cac loai quy trinh va thiét bi khac nhau da duoc biét dén,
trong d6 hdn hop khi c6 thé duoc san xudt tir cac nguyén lidu rin, 16ng va dang khi
cacbon, ma sau d6 duoc sir dung lam khi tdng hop cho cac quy trinh téng hop hoa hoc.
Khi téng hop chira cacbon monoxit va hydro dugc st dung, vi du, cho quy trinh tong
hop metanol pha léng coéng nghiép hodc cho quy trinh téng hop Fischer-Tropsch dé
san xudt cac hydrocacbon va céc nguyén lidu hitu co khic. Theo cach khac, cac khi
téng hop nay cling dugc st dung dé san xudt nang lugng, vi dy, lam nhién li€u cho céc

dong co hoat dong bang nhiét.

D¢ san xuat khi tong hgp cacbon monoxit-hydro tir cacbon rdn, cacbon rdan dugc

khi hoa st dung oxy, cacbon dioxit hodc nude dé tao thanh khi tdng hop:

C(s) + CO» T2 CO (AH +131,3 kJ/mol) (D)
C(s) + H20 == CO+H, (AH +172,5 kJ/mol) (IT)
2C(s)+ 0, == 2O (AH —110,5 kJ/mol) (I11)

Ty 1€ gitta cacbon monoxit va hydro dugc dua ra boi cai duge goi la phan ing

dich chuyén nuéc khi IV:

CO + H,0 = CO, + Hs (AH —41,2kJ/mol) (IV)

Ning luong can thiét cho qua trinh ciia phan tng thu nhiét I va II ¢ thé bat
ngudn, vi dy, tir qua trinh d6t chay khong hoan toan ctia cacbon rin trong phan tng II1,

hodc c6 the dugce cap tir bén ngoai.

Trong quy trinh da biét dé san xuét khi tong hop hozc nhién liéu khi tuong tmg,
cacbon rén cho c4c phan Gng khi hoa ton tai & dang than cdc. Dang than cc nay duge
tao ra trong giai doan xu 1y trudc bang su nhiét phan than dé hodc céc nguyén liéu
cacbon khac. Khi nhiét phan dugc tao ra trong qua trinh nhiét phan dugc d6t chay,
trong d6 khi dbt chay chira cacbon-dioxit dau tién déng vai tro lam chét khi hoa cho

than cOc va ciing lam ngudn cap ndng lugng nhiét bén ngoai.

Trong loai quy trinh khéc, than cbc duge khi héa véi su bd sung khéng khi/oxy,
trong d6 ning lugng nhiét ban diu dugc tao ra nhd sy d6t chay khong hoan toan
cacbon cta than cdc. Khi nhiét phén tir giai doan nhiét phéan trudc do6 sau dé dugc tron
vao khi tdng hop néng noi né dugc crackinh va vi vay hdn hop khi dé chay khong

chira hic in dugc tao thanh.
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Céc quy trinh da biét dé san xuét khi téng hop duoc huéng t6i va téi wu hoa san
xuét khi tbng hop cho nganh hoa hoc tir than d4 hoa thach ré, vi du, dé san xuét nhién
lidu phun khi 16ng va cac san pham cubi c6 gi tri cao. Trong cac quy trinh nay, mét sb
nguyén liéu ban dau dugc ddt chay dé san xuét nang luong, va vi vy trong san xuét
san pham cudi gi4 tri cao, khong con tao ra lugng 16n cacbon dioxit kha dung. Do su
4m 1én cta khi hdu, cac quy trinh khong hiéu qua nay gio ddy ngay cang trd nén it

thong dung.

Céc quy trinh khac vé& co ban huéng téi san xudt nhiéu nhién liéu khi d& quan ly,
tur nguyén liéu cacbon rn ch'flng han, vi du, than hda thach, hoic hdn hop khong déng
nhét nhu, vi du, khi thai chay dugc. Vi céac loai nhién li€u nay, vi du, co thé chay
dugc tuabin khi. Cac quy trinh nay dugc bde 19, vi dy, trong DE 102007041624 Al va
DE 2325204 Al. Tuy nhién, ciing trong quy trinh nay, mot sd hoa nang luu trit trong
nguyén liéu ban dau thé rén duoc tidu thu trong su chuyén héa, hodc 14 trong san xuét

than coc hodc 1a san xuat khi, va cacbon dioxit dugc thai ra tuong ing.

Nhuoc diém cta céc quy trinh da biét 1a tao ra su phat sinh khi thai, hi€u qua
thép, cAu tric va van hanh phirc tap, dic biét trong cic tram ma trong d6 than cdc dugc

khi héa trong dong héa 16ng hodc dong cudn theo.

Tuong tu nhu vy, cic quy trinh khac nhau da duoc biét dén, trong d6 cac chit
ddy long c6 thé dugc tao ra tir sinh khéi. Trong 4n phdm: G. W. Huber et al.,
“Synthesis of Transportation Fuels from Biomass: Chemistry, Catalysts, and
Engineering”, Chem. Rev. 106 (2006), p. 4044, tdng hop vé cac phuong phip khéc
nhau dugc dua ra. Trong mét loai quy trinh co ban trong sb cac quy trinh nay, sinh
khdi dugc khi hoa va tir hdn hop khi tao thanh nay, cac hydrocacbon dang khi va/hodc
dang 16ng va/hodc cac hop chit chira cacbon khac da dugc tong hop ma déng vai tro
lam nhién li€u phun khi hodc nhién li¢u.

Quy trinh dé san xuét nhién liéu phun khi tdng hop tir sinh khéi duoc mb ta trong
4n phAm: “Process for Producing the Synthetic Biofuel SunDiesel” [English
translation of German title “Verfahren zur Herstellung des synthetischen Biokrafistoffs
SunDiesel”’], B. Hoffmann, Aufbereitungstechnik, 49(1-2) (2008), p. 6. Trong quy
trinh nay, ma duoc goi 1a “Carbo-V?”, sinh khéi dang cuc (nguyén liéu thuc vat nghién)

duogc nhi¢t phan véi khong khi trong budc thir nhét tai ap suét thip (0,4 MPa (4 bar)),
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nhiét d6 400-500°C, trong d6 budc nay dugc coi la bude xir Iy so bd nhiét. Budc nay
tao ra khi nhiét phan va than cdc nhiét phan. Hé théng tuong tng da duoc mé ta, vi du
trong DE 19807988 Al. Khi nhiét phan sau d6 dugc oxy hda sau véi khdng khi hodc
oxy dugc gia nhiét so bd tai nhiét do cao (1400—1500°C) dé pha v& cac hydrocacbon
mach dai. T4ch ra tir d6, than cdc nhiét phan duoc nghién va thdi & dang bui vao trong
ludng khi cta giai doan quy trinh thir hai trong d6 bui than cdc duge khi héa theo kiéu
thu nhiét thanh khi tdng hop trong dong cudn theo. Quy trinh twong tmg duoc boc 16
trong EP 1749872 A2. Sau khi xtr 1y, nhién li€¢u phun khi twong tu diezel dugc tao ra
tir khi tdng hop tao thanh, trong quy trinh Fischer-Tropsch nhiéu giai doan. Khi xa tao
thanh bao gdm cacbon dioxit duoc san xudt trong su nhiét phan va giai doan khi hoa

duoc giai phong vao trong khi quyén.

Dé lam tang hiéu sudt cua phan tmg Fischer-Tropsch, khi du va san pham khi cta
quy trinh téng hop Fischer-Tropsch ma chira hydro va cacbon monoxit chua phan tmg
va cac hop chét hydrocacbon C1-C4, c¢6 thé lai duoc chuyén qua giai doan tong hop
Fischer-Trdsch bang cach tai tudn hoan chung sang giai doan khi héa. (xem: H.
Boerrigter, R. Zwart, “High efficiency co-production of Fischer-Tropsch (FT)
transportation fuels and substitute natural gas (SNG) from biomass”, Energy research
centre of the Netherlands ECN Report, ECN-C-04-001, Feb. 2004). Do do6, vi du
US 2005/0250862 A1 thé hién quy trinh dé san xudt cac nhién liéu phun khi léng tir
sinh khéi, trong d6 cac khi c6 trong luwgng phén tir thip va cac thanh phin c6 trong
lwong phén tir cao hon khéng mong muén dugc chuyén nguge lai giai doan khi hoa

sau quy trinh téng hop Fischer-Tropsch.

Tuy nhién, trong tit ca cac quy trinh nay, khi x4 bao gém chi yéu cacbon dioxit
va ciing ¢6 thé bao gdm khi tro néu phi hop, nhu khi nito dwgc giai phong vao khi
quyén.

DE 2807326 va US 4092825 md ta hé théng nha may dién, trong d6 khi tong hop
dugc san xudt tir than, sau d6 khi téng hop duge st dung lam khi nhién liéu dé tao ra
hoi. Qua tuabin hoi, dién nang dwoc san xuat tir hoi nay. Mt s6 khi tdng hop dugc ré
nhénh va str dung dé san xuét metanol hoic hydrocacbon 1éng. Céc nhién lidu 1ong nay
duge Iuu trit tam thoi va dugc st dung khi cin dé san xuét dién nang. Khi xa dbt chay

duoc giai phong vao trong khi quyén.
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Noi dung clia cdc tai lidu tinh trang k¥ thudt néu trong don nay 1a mot phén

‘khéng tach roi trong phan mb ta sang ché dudi day.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché nhim d& xuét quy trinh va ddy chuyén san xuét ning
luong theo cach khong l1am phat sinh khi thai bang quy trinh nhiét-héa hoc va tan dung
nguyén li€u thé rén, long, khi cacbon va hdn hop, cu thé chit thai, sinh khbi, than da
va cac vt liéu hdn tap khéc, quy trinh va ddy chuyén theo sang ché khdéng cé nhuoc
diém nhu da néu & trén cling nhu cac nhuge diém khac. Cac quy trinh va thiét bi cu thé

theo sang ché khong phat sinh khi thai.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuét cac quy trinh va day chuyén ma qua dé
chét thai, sinh khéi hodc than d4 c6 thé duge chuyén hoa v6i ngudn ning lugng cang it
cang tdt, va khong phat sinh khi thai, thanh cic san pham giau ning luong khac, vi du,

céc san phdm chira hydrocacbon tong hop.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét cac quy trinh va day chuyén ma qua dé
nguyén liéu kho st dung, nhu, vi du, da phién ¢6 dau, cat dau, hoic cin dau, c6 thé
duoc bién dbi theo cach khong phat sinh khi thai, tao thanh san phdm gidu nang luong
hon va hitu ich hon, hodc c6 thé dugc sit dung dé san xuét ning lugng theo cach khong

lam phat sinh khi thai twong tng.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xudt quy trinh va ddy chuyén ma nguyén liéu
rén, 16ng hodc khi c6 thé dugc bién ddi mot cach hi¢u qua thanh ngudn ning luong

dang khi hodc long.

Muc dich khac cia sang ché la dé xuat cac quy trinh va ddy chuyén ma qua do
nhién liéu dang ran, 1éng va khi va cac nhién liéu phun khi c¢6 thé dugc tao ra ma

khong phat sinh khi thai.

Muc dich khac cua sang ché nhim téi wu hoa hiéu sudt ning lugng ctia cac quy
trinh va hé théng da néu nho viée tranh su ton hao héa hoc va/hoic niang luong do su
phat sinh khi thai, va bing cach bién dbi nguyén li¢u thu dugc theo cach khong phat
sinh khi thai thanh ngudn ning luong chét lugng cao khic, nhu, vi du, nhién liéu va

nhién li¢u phun khi.
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~ Cu thé, day chuyén san xuét ning luong theo sang ché cho phép tao ra dién ning
va/hodc co ning vi/hodc ning luong nhiét mdt cach hidu quéa va theo nhu ciu trong dai

san lugng rong.

Tét hon néu, day chuyén theo sang ché dé san xuit ning luong theo cach khong
lam phat sinh khi thai c6 thé dy trit mot phan ha‘mg lugng tao ra, va trong truong hop
nhu cdu san lugng ting c6 thé giai phong lai ning lwong du trit nay 1am hoa ning hozc

va/hodc dién nang va/hodc co nang hodc va/hodc nang luong nhiét.

Déy chuyén san xuit nang luong theo cach khong 1am phat sinh khi thai c6 thé
sit dung pham vi rong cta nguyén lidu thé rin, 1éng va/hodc khi cacbon va hdn hop
cho su san xuét nang luong, cu thé chét thai, sinh khdi, than da va céc nguyén liéu hon

tap khac.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét day chuyén san xudt ning lugng theo cach
khong lam phat sinh khi thai ma khong phu thudc vao cac diéu kién bén ngoai nhu 4p
suét, nhiét do, hoi 4m hodc cac thong sb bén ngoai khac. Vi du, tai cac dia diém tuong
d6i cao, 4p suit xung quanh thip hon c6 anh huéng x4u dén san lugng dién cua céc

tram dién truyén thong.

Cac muc dich ndy va cac muc dich khac dat dugc bing cic quy trinh va day
chuyén theo sang ché nhu dugc mé ta trong cac diém yéu cu bao hd doc lap. Cac

phuong an uu tién khac dugc néu trong cac dieém yéu cau bao hd phu thude.

Sang ché dé xuét quy trinh san xuét nang lwgng va/hodc cic hydrocacbon va cic
san pham khac khong phét sinh khi thai bang cach tan dung nguyén lidu cacbon, trong
giai doan x@r 1y thir nhét va nguyén liéu cacbon dugc cép va nhiét phan, trong dé than
cdc nhiét phan va khi nhiét phan dugc tao thanh. Trong giai doan xit ly tht hai, than
cbc nhiét phan tir giai doan xir Iy thi nhét duogc khi hoa, trong d6 khi tbng hop duoc
“tao thanh, va xi va cac cdn khac duoc loai bd. Trong giai doan xur 1y thir ba, khi téng
hop tir giai doan xir Iy thit hai duoc chuyén héa thanh céc hydrocacbon va/hodc céc
san phdm thé ran, 16ng va/hoic khi khic, ma dugc thai ra. Ba giai doan xit ly tao thanh
~ chu trinh khép kin. Khi du thira tir giai doan xtt ly thtr ba duoc chuyén & dang khi tuan
hoan vao trong giai doan x@r 1y thir nhat va/hodc giai doan xir Iy thir hai, va khi nhiét
phan ctia giai doan xir ly thir nhét dugc chuyén vao trong giai doan xtt ly tht hai

va/hodc giai doan xur ly thtr ba.
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Trong mdt bién thé c6 loi ca quy trinh nay, hydro dugc cung cap, tot hon trong
giai doan xtr Iy thtt ba, va/hoidc cacbon dioxit dugc cung cip, tot hon 1 trong giai doan

xtr Iy thtr nhat hodc giai doan xit 1y thir hai.

Quy trinh ¢6 thé duge thyc hién trong diéu kién ap sut trong tit ca ba giai doan
xtr Iy. Khi nhiét phan tir giai doan x&r 1y thir nhét c6 thé duoc chuyén vao trong giai
doan xur ly thir hai va/hodc vao giai doan xur ly thir ba. Khi tdng hop tir giai doan xtr Iy
thi hai c6 thé dugc chuyén vao trong giai doan xtt 1y thir ba va/hodc vao giai doan xir

Iy thir nhét.

Tét hon néu, dong khi bén trong chu trinh chay theo huéng xac dinh. Dong khi
nay c6 thé, vi du, chay bén trong chu trinh tir giai doan xtr ly thi nhét thong qua giai
doan xtr ly thr hai dén giai doan xir ly thit ba, va ngugc tré lai giai doan xir Iy thir nhat,
hoic tir giai doan xtr 1y thu nhét théng qua giai doan xir 1y thir ba dén giai doan xi Iy

th(r hai, va lai ngugc tro lai giai doan xtr ly thir nhét.

DPic biét co6 11 néu, cé sy gidm ap suat gitta cac chu trinh. Diéu nay cho phép
dong khi dugc van chuyén doc theo chu trinh ma khdng can hé thong dan van chuyén

khéc, vdi ngoai 1€ 1a may nén de tao ra ap suat giam.

‘Giai doan xtt ly thir nhét cua quy trinh sit dung c6 thé duoc thuc hién trong mot

hodc nhi€u 10 phan tng c6 4p suat.

Nang lugng nhi€t cho cac phan tng nhiét phéan trong giai doan xu ly thu nhét c6
thé dugc cung cép.m(f)t phén hodc hoan toan béng cach dan trd lai mot phén khi téng
hop nong tir giai doan xtr ly thir hai vao giai doan xtr ly thu nhit, va/hodc bang cach
oxy hoa mot phan nguyén liéu ban dau chira cacbon va than cdc nhiét phan thu dugc.

Tét hon néu, giai doan xir Iy thir nhit dugc thuc hién tai nhigt do nim trong
khoang tir 300 dén 800°C, tét hon 1 ndm trong khoang tir 450 dén 700°C, va dic biét
t5t hon 1a ndm trong khoang tir 500 va 600°C.

Giai doan th{r hai cua quy trinh dugc st dung, c6 thé dugc thuc hién trong mot
hozc nhiéu 10 phan Gng chiu ap thi hai. Pdi véi phan ang khi hoa trong giai doan x
ly th{r hai, oxy va/hodc hoi va/hodc cacbon dioxit c6 thé dugc str dung lam chét khi

hoa.

Than cdc nhiét phén co thé duoc khi héa hoan toan hodc chi mot phﬁn. Trong

giai doan sau, than cdc chua xir ly ¢6 thé dwoc thai ra cung véi xi tao thanh.
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Ning lugng nhiét cAn cho phan tng khi hoa trong giai doan xtr 1y thir hai c6 thé
duoc cung cdp mot phan hodc hoan toan tir bén ngoai, vi du bing cac thiét bi gia nhiét
va/hodc cac bod trao ddi nhiét, va/hodc co thé duoc tao ra nho su oxy hoa mot phan

than cdc nhiét phan véi chit oxy hoa, cu thé 1a oxy.

Tt hon néu, giai doan xi Iy tht hai ctia quy trinh dugc st dung theo sang ché
dugc thuc hién tai nhiét d6 nam trong khoang tir 600 dén 1600°C, t5t hon Ia nim trong

khoang tir 700 dén 1400°C, va dic biét tét hon 1a nim trong khoang tir 850 va 1000°C.

Trong bién thé duoc wu tién, nhiét dd trong giai doan xtt ly th{ hai 1a 850°C hoic
cao hon, trong d6 than cdc nhiét phan va khi nhiét phan ton tai trong giai doan xir 1y
thir hai trong khoang thoi gian it nhét 2 gidy. Theo cach nay, viéc cung cip dugc dap

ng ma &p dung trong nhiéu nudc dé xir Iy nguyén lidu va chat thai bi 6 nhiém.

Tét hon néu, giai doan xtt 1y thir nhit va/hodc giai doan xir Iy thw hai cia quy
trinh st dung theo séng ché dugc thuc hién tai ap suét nim trong khoang tur 0,1 dén 6
MPa (1 dén 60bar), tot hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,5 MPa (5 dén 25 bar), va
dac biét tét hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 1,5 MPa (10 dén 15 bar).

Trong bién thé dwgc wu tién khac clia quy trinh duoc st dung theo sang ché, giai
doan xir Iy thtr nhit va giai doan xtt Iy thit hai dugc thuc hién trong clng 10 phén tng

chiu ép.

Giai doan xur ly thi ba cua quy trinh st dung dugc thuc hién trong mot hodc
nhiéu 10 phéan tng chiu 4p. Su bién dbi trong giai doan xir Iy thir ba wu tién tién hanh

sit dung quy trinh tdng hop Fischer-Tropsch hoic quy trinh tdng hop metanol pha léng.

Trong bién thé dugc wu tién cu thé clia quy trinh theo sing ché, dién ning
va/hogc co nang dugc tao ra nhd qua trinh oxy hoa cac hydrocacbon va cac san phdm
thé rén, 1ong, va/hodc khi khac cua giai doan xt 1y thir ba, thanh khi oxy hoa vé co ban
bao g6m cacbon dioxit va nudc. Oxy tinh khiét dugc uvu tién duoc sir dung lam chit
oxy hoa. Tir cac khi oxy hoa, nude c6 thé duge ngung tu va/hodc phén tach.

Trong bién thé duoc wu tién ciia quy trinh theo sang ché, it nhit mot phan khi
oxy hoa cua thiét bi ddn dong duoc nap trd lai vao trong giai doan xir ly tha nhét
va/hodc giai doan xir ly thir hai va/hodc giai doan xtr ly thir ba ctia quy trinh.

Trong bién thé dic biét duoc uu tién cta quy trinh theo sdng ché, khi tong hop
dugc lam ngudi trong bd trao dbi nhiét, trong d6 hoi qua nhiét va/hodc khi néng khéc
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dugc hinh thanh, tr d6 dién nang va/hodc co dugc tao ra st dung ddng co nhiét, uu

tién tuabin hoi.

Sang ché dé cap dén day chuyén dé san xuit nang lwong va/hodc hydrocacbon va
céc san phdm khac khong phat sinh khi thai bing cach tan dung nguyén liéu cacbon
bao gém thiét bi tan dung chira bd phéan tdn dung véi bd phdn phu dé thuc hién nhiét
phén nguyén liéu cacbon dé tao ra than cdc nhiét phan va khi nhiét phan; bo phan phu
thir hai dé thuc hién khi hoa than cdc nhiét phan dé tao thanh khi tdng hop va cin; va
b6 phan phu thir ba dé thyc hién qua trinh chuyén héa khi téng hop thanh céc
hydrocacbon va/hodc céc san pham thé rin, 1ong va/hodc khi khac. Tét ci ba bd phén
phu cua thiét bi str dung duoc dong kin ap suét va tao thanh chu trinh vé co ban khép
kin. Ong din van chuyén khi nhiét phan ndi kin 4p bd phan phu véi bo phan phu thir

hai va/hodc v&i bd phan phu thtr ba. Ong din van chuyén khi tong hop ndi kin ap bd
| phan phu v6i bo phéan phu thtt hai véi bd phan phu thr ba va/hodc véi bo phan phu thir
nhét. Ong dan van chuyén khi tudn hoan ndi kin ap b0 phan phu véi b phéan phu thir

hai v&i bd phan phu thir ba va/hodc véi bd phan phu thir nhét.

Tét hon néu, it nhat mot may nén dugc sap x€p doc theo it nhat mdt trong s6 Ong

dan van chuyén da noi.

Thiét bi ¢6 thé duoc dua ra dé lam cho dong khi chay doc theo cac dng din vén
chuyén theo khong chi mot huéng xéac dinh, t5t hon 14 tir bd phan phu thir nhit qua bd
phan phu thir hai t6i b phan phu thir ba, va quay trd lai bd phén phu thi nhét, hoiic tir
b6 phan phu thir nhét thong qua bd phan phu thir ba d&én b phan phu tht hai, va quay
nguoc trd lai bd phan phu thu nhét.

Cac bd phén phu cé thé c6 mot hoic nhiéu 10 phéan tng chiu ap. Theo mot bién
thé, t6t hon néu, bd phan phu tht nhét va/hodc thir hai bao gém cac thiét bi gia nhiét
va/hodc bd trao dbi nhiét.

Su ré nhanh cua 6ng dan van chuyén cua khi téng hop cé thé duoc thuc hién, ma
nhd d6 mot sé khi téng hop, tir thiét bi thir hai c6 thé duoc din quay trd lai 10 phan
g chiu ap tha nhat.

Theo bién thé dugc uvu tién khac ctia day chuyén theo sang ché, bd phéan phu thi

nhét va bd phan phu thir hai ciia thiét bi sit dung bao gdm 16 phan tng chiu 4p chung.
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Bd phan phu thtr ba ctia b phéan tdn dung uu tién bao gém tram téng hop, hoac
tram téng hop metanol pha 16ng, hodc tram thich hop khac dé san xudt cac san pham

long.

Dic biét vu tién 1a thiét bi tan dung ma co thé dugce van hanh theo phuong phap
trong d6 c6 su giam &p sudt tir giai doan xtt Iy thir nhit qua giai doan xt 1y th hai dén
giai doan xtr ly thtr ba. Theo cach nay, su van chuyén khdi doc theo dong khi tudn
hoan dugc dan dong boi sy chénh 1éch 4p sudt gitta cac 10 phan Gng chiu 4p khac nhau.
Pay 1a vu diém chinh, do diéu nay khién thiét bi can it thanh phan di chuyén nhét c6

thé.

Uu diém dic biét cia sang ché 1a & chd, day chuyén khéng phu thudc vao céac
didu kién bén ngoai nhu ap suét, nhiét do, hoi 4m hoic céc thong sb bén ngoai khac.
Do trong céc day chuyén theo sang ché, dong chit chay theo kiéu khép kin, nén quy

trinh vé& co ban phu thudc vao ap suit xung quanh.

Uu diém 16n khéc coa day chuyén theo sang ché trong d6 hé khép kin khong can
su xtr 1y khi. Uu didm khéc 12 & chd sy hinh thanh va phén tach cac san phdm Iéng tir
céc khi tdng hop trong giai doan xit 1y thi ba chéc chin dan dén cac phén tir duoc tach

ra.

Phuong 4n dic biét duoc wu tién vé day chuyén theo sang ché bao gom thiét bi
tao ning luong ma duoc sip xép dé san xuit dién ning va/hodc nang luong nhiét, st
dung céc hydrocacbon va/hodc céc san phém khéc tur thiét bi tdn dung [am nhién li¢u.
Tt hon néu, thiét bi dAn dong dé san xuit dién nang va/hodc co nang hoc tir nhién lidu
dwoc cung cép trong thiét bi tao ning lugng, trong dé thiét bi din dong dd noi thu
duoc nang luong cin thiét dé oxy hoéa nhién liéu thanh khi oxy hoa vé co ban gdm
cacbon dioxit va nudce, va bao gdm thiét bi dé nén va/hodc ngung tu khi oxy.

Thiét bi dAn dong c6 thé dugc thiét ké 1a pin nhién liéu hodc ddng co nhiét.
Trong bién thé dic biét tbt hon néu, thiét bi din dong co6 thé dugc van hanh véi oxy
tinh khiét 1am chét oxy hoéa.

Trong phuong 4n khac ctia diy chuyén theo sing ché, bd trao d6i nhiét duogc
cung cap dé 1am ngudi dong khi oxy héa, & phia truéc va/hodc phia sau cla thiét bi dé

nén va/hodc ngung tu khi oxy hoa.
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Trong mot phwong 4n khéc ciia ddy chuyén theo sang ché, thiét bi dé ngung tu
va/hodc phan tach nudce ra khoi khi oxy hoa duge bd tri. Pidu nay 1am giam luong khi

du con lai.

Bién thé khéc cta day chuyén theo sang ché bao gdm bd phan luu trir dé thu gom
khi oxy héa, hoic khi du sau khi nén va/hodc ngung tu khi oxy hoa twong Gng. Dé  tai
tuan hoan khi oxy hoa hodc khi du vio trong mdt trong s ba giai doan xir Iy cua thiét

bi tan dung cta ddy chuyén theo sing ché, dng din van chuyén co thé dugc cung cip.

‘Theo phuong 4n duoc wu tién khac ciia mot trong s cac day chuyén néu & trén
theo sang ché, thiét bi ddn dong cua thiét bi tao nang luong duge thiét ké 1a dong co
d6t, v6i it nhat mot budng ddt dé dbt nhién liéu 16ng hodc khi véi oxy, vai thiét bi dé
bién ddi ap suét khi tao thanh hodc thé tich khi thanh cong co hoc, véi thiét bi nap dé
dua oxy vao trong budng dbt, va vai thiét bi thong khi dé loai bé khi oxy héa tir budng
dot.

Theo bién thé dic biét duge wu tién cta ddy chuyén san xudt ning lugng theo
sang ché, thiét bi dan dong cua thiét bi tao ning lugng dugc b tri thiét bi nap dé nap
nude vahodc hoi nude vao trong budng ddt, va/hodc vao trong dong khi oxy hoa sau
khi di ra tir budng dbt. Thiét bi din dong nay c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi tuabin ma

dugc van hanh vai dong khi oxy hoa.

Theo bién thé duoc wu tién khac cia day chuyén theo sang ché, thiét bi tan dung
bao gém bd phan tao nang lugng dé san xudt dién nang va/hodc co hoc, véi it nhét mot
thiét bi ddn dong dé san xuit dién nang va/hodc co ning tir hoi va/hogc khi néng ma da

dugc tao ra hodc dbt nong qué nhiét trong b phén tan dung cla thiét bi tan dung.

Theo bién thé dic biét duge wu tién, bd phan tao ning lugng clia thiét bi tan dung
bao gdm thiét bi din dong dé san xuét dién ning va/hoic co ning hoc tir hoi hogc khi
néng khéc ma da duoc tao ra hodc dbt nong qua nhiét trong b phan tan dung. Trong
chu trinh cia bd phén tan dung, it nhit mot bd trao dbi nhiét duoc cung ca”ip dé aot

noéng hoi va/hodc khi khac, va/hoidc dé tao ra hoi.

Day chuyén dic biét vu tién khac bao gbm thiét bi san xuét hydro, va thiét bj dé
cap hydro véo trong bd phén tan dung.
Céc hydrocacbon va céc san pham thé rin, 1ong va/hodc khi ma da dugc san Xudt

st dung quy trinh theo sang ché, hoic st dung day chuyén theo sang ché tuong tmg c6
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thé duogc phan biét voi cac san phém dau mé tuong tu, vi du, béi sy ving mit cia luu
huynh dién hinh va tap chét phospho. Trong trudng hop san xuit véi cac phan cia
nguyén liéu ban ddu 14 sinh khéi, c4c san phdm nay c6 phan chét ddng vi C14 tang, so

vOi cac san phdm hoa dau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Duéi ddy, day chuyén theo sang ché s& duoc md ta véi viée vién dan dén cic

hinh v&. Cac hinh v& thé€ hién cac phuong 4n minh hoa ctia doi tugng clia sang ché.

Fig.1 1a so dd thé hién ddy chuyén theo sang ché dé san xudt ning luwong va/hoic
hydrocacbon va/hodic cdc san phdm khac khong phat sinh khi thai bang cach sir dung

cac nguyén li¢u cacbon.

Fig.2 1a so dd thé hién phuong 4n cta ddy chuyén theo sang ché véi thiét bi tao ning

lugng ma dugc tach riéng ra tu thiét bi tan dung.

Fig.3 1a so dd thé hién phuong an minh hga chung cuta thiét bi tan dung cua day

chuyén theo sang ché voi bo phén tao ning luong phu tai nén.

Fig.3A 1a so dd thé hién bién thé c6 thé dbi voi by phén tao nang lugng phu tai nén

nhu duoc thé hién trong Fig.3.

Fig.4 1a so dd thé hién phuwong 4n minh hoa chung vé day chuyén theo sang ché, véi
thiét bi tan dung, va thiét bi tao ning lwong dé san xuét ning luong phu tai dinh tir cac

hop chit nhién liéu dugc san xudt trong thiét bi tan dung.

Fig.4A 1a so dd thé hién bién thé co6 thé dbi véi thiét bi tao ning lwong phu tai dinh nhu
duoc thé hién trong Fig.4.

Fig.5 1a so dd thé hién phuong 4n c6 thé ctia day chuyén theo sang ché véi thiét bi tan

dung c6 bd phén tao ning lwong phu tai nén, va thiét bi tao ning lugng phu tai dinh.
Fig.6 1a so dd thé hién diy chuyén theo sang ché c6 ngudn cip hoa niang & dang hydro.
Fig.7 1a so dd thé hién bidu dd phu tai (a) ctia hé théng nha may dién nhiét truyén
théng, (b), (c) diy chuyén theo séng ché, va (d) phu tai dinh va biéu dd phu tai nén cla

day chuyén theo sang ché.
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Fig tor 8 dén 12 1a so dd thé hién céc phuong 4n minh hoa khéc nhau cta céc thiét bi

tan dung cho day chuyén theo sang ché.
Fig.13 va 14 14 so dd thé hién hai phuong an cia thiét bi din dong cta thiét bi tao ning
lugng phu tai dinh, thiét bi din dong nay duoc goi la dong co dbt.

Fig.15 12 so @b thé hién thiét bj dAn dong cua thiét bi tao nang lugng phu tai dinh, thiét
bi dan ddng nay duoc goi 1a tuabin két hop khi/hoi.

MO ta chi tiét sang che
Céac vi du thdo luan & dudi ddy duoc dua ra d€ minh hoa céc cdi tién cla séang ché,

nhung khong 1am gidi han sang ché & céc dic diém dugc boc 16 & day.
Thiét bi va quy trinh san xuat dién ndng va co nang

‘Fig.1 1 so db thé hién phuong an ¢6 thé cia ddy chuyén Z theo sang ché dé san
xuét nang luong va/hodic hydrocacbon va céc san phim khac khong phét sinh khi thai
bing cach st dung cac nguyén liéu cacbon, c6 thiét bi tdn dung A dé tan dung ning
lwong nhiét-hda clia cac nguyén liéu cacbon M10 dé cho ra cac hydrocacbon va cac
san phém khac M60 va/hodc cac nhién li€u 16ng va/hodc khi M61 (hda ndng), cling

nhu san xuat dién nang va’hodc co hoc E1.

Thiét bi tan dung A bao gém bd nap AH, trong d6 nguyén liéu ban dau chtra
cacbon chua xir ly M10 ma nén dugc sit dung duoc xit Iy thanh nguyén lidu ban dau
chira cacbon M11. Tuy thudc vao loai nguyén liéu ban ddu M10, can M17 c6 thé tao

thanh, ma c6 thé duoc sir dung thém, vi du kim loai.

Ngoai nguyén liéu ban dau chira cacbon da xir Iy M11, cac ngudn hoéa nang khac
¢ thé duge su dung, vi dy, metan hodc cac san phém phu khéc tir nganh hda hoc hodc

hoa diu ma khong thé dugc st dung mdt cach hop ly.

Phén gita cta thiét bi tan dung A 1a bo phén tan dung AB, trong d6 trong bd
phén phy thir nhat AC cua giai doan xtt ly tht nhét P1, nguyén lidu cacbon da xir ly
M11 duogc cép va dugc nhiét phén, trong do than cde nhiét phan M21 va khi nhiét
phan M22 dugc tao ra. Trong by phén phu thtr hai AD cua giai doan xir ly thir hai P2,
than cbc nhiét phan M21 tir giai doaﬁ xir Iy thir nhat duoc khi héa, trong d6 khi tong

hop M24 duge tao thanh, va xi va cac cén khac M90 van con du. Trong bd phan phu
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thir ba AE ctia giai doan xir ly thir ba P3, khi tong hop M24 tir giai doan xir ly thtr hai
duoc chuyén hoa thanh cac san phém thé rén, long va/hodc khi chira hydrocacbon M60,
MB61. T4t ca ba giai doan xtt Iy duoc nén va kin, va tao thanh chu trinh v& co ban khép
kin.

Nang lugng nhiét xuét hién trong quy trinh tan dung theo sang ché c6 thé duoc
tap trung tor bo phan tdn dung thi nhét AB & dang hoi M52, va ¢6 thé duoc st dung
trong bd phan tao ning luong AF dé tao ra dién ning va/hoic co nang E1, nho thiét bi
dan ddng thich hop, vi du, tuabin hoi (khdng dugc thé hién). Ngoai ra, c6 thé va wu
tién gia nhi€t moi truong nén, nhu, vi duy, nito, dé van hanh thiét bi dan dong. Trong
qua trinh van hanh lién tuc b phéan tdn dung AB, theo cach nay, cong suit phu tai nén
c6 thé dugc tao ra. Bo phén tao niang lugng AF 14 thanh phan ty y cua day chuyén

theo sang ché.
Bd phan x4 AG duogc sur dung dé x4 va xur ly tro tich tu va céc cén ran khac M90.

D4y chuyén theo sang ché c6 thé con bao gdm thiét bi tao nang lugng C dé tao ra
dién ndng va/hodc co ndng E2, hogc nhiét ndng E4 khong phat sinh khi thai, bang cach
tan dung cac san phém cacbon M61 tir thiét bi tan dung A lam nhién liéu. Khi oxy héa
tao thanh M27 duogc din quay trd lai thiét bi tan dung A, va vi vay khong xay ra sy
phat sinh khi thai.

Thiét bi tao ndng luong C c6 thé duoc thiét ké lam thiét bi gia nhiét dé tao ra
nhiét nang E4 dé 1am ndng c4c toa nha. Theo cach khéc, thiét bi tao ning lugng ¢ thé

duoc thiét ké 1am thiét bi nha may dién dé san xuét dién nang E2.

C6 loi néu thiét bi B dé van chuyén va Iuu trlr tam thoi nhién li€u va khi oxy hoéa
duoc duogc dat vao gilra thiét bj tAn dung A va thiét bi tao nang lugng C. Thiét bi B nay
cling co thé bao g61n thiét bi dé xu Iy nhién lién M61 dugce st dung trong thiét bi tao

nédng lugng C.

Nhién liéu chtra hydrocacbon M61 dugc tao ra trong giai doan xit ly tong hop P3
dugc luu trit tam thoi trong cac thung hodc bd phéan chira chiu ap luc cua thiét bi B
(khong dugc thé hién). Tir cac bd phéan luu trit nay, nhién liéu M61 duge thu gom khi
cln, va dugc chuyén hoa trong thiét bi tao ning lugng C thanh dién ning va/hodc co
nang E2, st dung thiét bi dan dong thich hop. Qua trinh nay cé thé dién ra, vi dy, nho

ning lugng nhiét hodc thiét bi ding pin nhién liéu. Khi du chtra cacbon dioxit M26 tur
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thiét bi tao ndng lugng C duogc tai tudn hoan quay trd lai bd phéan tan dung AB. Néu

phit hop, bd phén luu trit tam thoi c6 thé duoc bb tri.

Thiét bi tao nang luong C c6 uu diém & chd san luong nang luong dugc san XUAt
boi ddy chuyén Z theo sang ché c6 thé dugc didu chinh trong thoi gian rét ngin theo
nhu cdu hién tai. Trong trudng hop nay, nhién liéu héa hoc M61 hoat dong nhu kho
nang luong tam thoi. Trong cao diém tiéu thyu dién, vi du thiét bi din dong duoc thiét
ké phu hop, vi dy, tuabin khi va/hodc tuabin hoi dugc vén hanh véi nhién liéu M61,
sau d6 c6 thé dugc dwa vao hoat dong rit nhanh, va tao ra dién ning va/hodc co ning.
Cong sut dinh cua day chuyén Z c6 thé vuot qué cong suit nén nhiét ctia ddy chuyén
Z trong khoang thoi gian ngin, nhd dung lwong luu trit ning lugng ctia nhién ligu hoa

hoc M61.

Trong thiét bi tao nang lrgng C ¢o thé sir dung thém nhién liéu M14, ngoai nhién

liéu dugc cung cép boi thiét b tan dung A.

Thiét bi tao nang luong C cb thé dugc lip dit cing véi thiét bi tAn dung A tai
cung mdt vi tri. Theo céch khéc, cling co thé, nhu duoc thé hién trong Fig.2, trong day
chuyén Z theo sang ché, thiét bi tao nang lwong C duoc sip xép tach ra khoi thiét bi
tan dung A. Nhién liéu M61 va khi oxy héa M27 c6 thé dugc van chuyén, vi du, béng
tau hoa, tau thay, hoac duong dng, trong do6 trong truong hop nay, thiét bi van chuyén
(toa xe thung, thung luu trit trén tau thiy, duong 6ng) ciing lic hoat dong nhu bd phan
lwu trit tam thoi BA, BB. Toan b hé théng din van chuyén nguyén liéu giita thiét bi A
va C trong trudng hop nay duoc coi 1a mot phan ctia thiét bi B dé van chuyén va luu

trit tam thoi nhién li€u va khi oxy héa.

Do su van chuyén hda nang ¢ dang nhién liéu M61 qua khodng cach 16n vé co
ban 1a hiéu qua hon su truyén dién nang, nén vi tri cua thiét bi tao nang luong phu tai
dinh C cua dy chuyén Z theo sang ché c6 thé dugc chon lam noi c6 nhu cau tuong
g, trong d6 thiét bi tin dung A duogc két cdu theo cach c6 lgi ma & d6 nguyén ligu
ban dau chira cacbon M10 c6 mit.

Day chuyén theo sang ché c6 thé con bao gdm thiét bi D dé tao ra va cung cép
hoa ning bén ngoai. Vi du, hydro M32 c6 thé dugc san xuét va cung cip 1am ngudn
héa ndng bén ngoai. Phuong an co thé ciia diy chuyén Z theo sang ché s& dugc trinh

bay chi tiét trong phéan thao luan vé Fig.6.
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Phuong an c6 thé cua thiét bj tdn dung A cua day chuyén Z theo séang ché duoc
thé hién trong so dd trong Fig.3. Thiét bi A nay bao gdm bd phan tin dung AB dé sir
dung nguyén li€u ban déu chira cacbon M11, va bd phén tao nang luong AF dé tao ra

lugng co ban khong d6i E1 gdm dién nang va/hoic co ning.

Céu tric cta bd phan tdn dung AB vé co ban tuong ing v4i bd phén tan dung
dugc minh hoa ma s& dugc thao ludn sau véi viée vién dan dén Fig.9. Thiét bi tao nang
- lugng phu tai nén AF chi dugc thé hién 1a mét khéi. Phuong 4n ¢ thé s& dugc thao

luan trong Fig.3A.

Trong bd trao dbi nhiét/bd qua nhiét A44, trong d6 cing lic khi tong hop nong
M24 tir giai doan xir Iy thir hai P2 dugc lam ngudi xubng nhiét do cho giai doan xur 1y
tdng hop thtr ba P3, dong qué nhiét M52 dugce tao ra (xdp xi 550-600°C/5SMPa (50 bar))
tir hoi OMS51 lanh hon. Néu cén, bo trao dbi nhiét tiép theo c¢6 thé lam ngudi dong khi
tbng hop. Dong quéa nhiét M52 duoc din vao trong bd phan tao nang lugng AF, & do
n6 duoc st dung dé tao ra dién ning va/hodc co ning E1. Dong khi ngung con lai M41
duoc din quay trd lai bd phén tin dung AB, & d6 n6 duge chuyén hoa trong giai doan
xur ly thir ba P3 thanh hoi nuéc M51, va hoi nuéc M51 nay tiép dén duoc chuyén hoa

lai trong bo trao dbi nhiét/bod quéa nhiét A44 thanh dong qué nhiét M52.

Phuong 4n minh hoa vé bd phan tao ning luong AF trong Fig.3A bao gbm thiét
bi dan dong A61 & dang tuabin hoi A62, hodc dong co nhiét khac dé tao ra co ndng ma
6 thé duogc van hanh vai dong qua nhi¢t M52, va trong vi du dugc duara, thiét bi phat
dién A64, ma tao ra dién ning E1. Sau khi gidn no trong tuabin hon A62, dong xa
MS53 dugc ngung tu trong bo ngung tu/bd phén tiét kiém A63, trong d6 nhiét thai dugc
x4 qua chu trinh lam mat duoc thiét ké thich hop A65.

Phén ngung tu thu dugc M41 tdt hon 1a & nhiét do tir 60-70°C, va vi vdy nudc
trong giai doan dun soi tiép theo A32 cia thiét bi tin dung AB khong can phai duoc
gia nhiét qua nhiéu. Pdng thoi, nudc khong cin qua néng dé ngdn sy sui bot trong
bom A66. Khi ngung tu M41 duoc van chuyén biang bom A66 tir by phan luu trit tam
thoi (khong duge thé hién) vao bo trao doi nhiét/ndi hoi A32 cua giai doan xtr Iy P3, &
d6 n6 lai dugce lam bay hoi thanh hoi nudc M51 (xép xi 250-300°C/2MPa (20 bar)),
cling v6i viée 1am mat ddng thoi cta giai doan tong hop P3. Hoi nuée M51 duge luu

trit trong vom hoi (khong dugc thé hién), dé, dau tién, tach nudc con lai trude khi di
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vao bd qud nhiét A44 va thtr hai dé tao ra kho ma tir d6 hoi nuée xtr Iy M50 c6 thé
dugec thu lai cho cdc muc dich khac nhau trong bd phéan tan dung AB. Su hao hut trong
chu trinh va tiéu thy hoi nudc xtr Iy M50 duge b bai ngudn cdp nudec méi vao trong

kho chtra sn pham ngung (khong duoc thé hién).

Trong bién thé khéc, trong tuabin hoi A62, ngay sau giai doan ap suét cao, mét
s6 dong hoi nude ¢6 thé duge tach ra 1am hoi nude xir Iy M50, ma duge thé hién trong
Fig.3A la miii tén dut nét. Theo cach nay, luong 16n dong M52 ¢6 thé duoc st dung dé

san xuat nang lugng, va sau d6 hoi nudc x1t ly can thiét dugce cung cap.

Dong xa tr phu tai hoi nudc xr Iy nhu, vi dy, bg trao dbi nhiét A45, A17 c6 thé
1a M41 ngung tu va dugc tai tudn hoan thanh nuéc nap M40, dan dén chu trinh ning

lwong duoc khép kin nhiéu nhét co thé.

Thay vi van hanh bo phan tao ning lugng AF véi dong hoi néng, ciing c6 thé gia
nhiét trong mdi tredng nén trong céac thiét bi trao ddi nhiét A32, A44 clia bo phan tén
dung, nhu, vi dy, nito, dé sau d6 tan dung dong khi néng nay dé van hanh dong co
nhiét cia bo phén tao ndng lugong AF. Viéc st dung khi tro thay vi nhiéu dong khi

nong c6 uwu diém ¢ cho giam dugc sy hu hdng do dn mon cia cac bd phan.

Tuong tu, trong thiét bi tan dung A, chu trinh dong khi cling c6 thé duoc tién
hanh khac nhau qua cac bg trao d6i nhiét khac nhau, dé dat dugc hiéu suét cang cao

cang tt clia tram A.

Trong day chuyén theo sang ché, chi c6 bd phan tao ning lugng phu tai nén AF,
nhu dugce bdc 10, vi dy, trong Fig.3, cac san phém duoc tao thanh trong giai doan téng
hop P3 ¢6 thé dugc st dung 1am nhién liéu M61 d6i v6i thiét bi tao nang lugng truyén
théng C ma c6 thé dugc van hanh st dung nhién liéu héa thach, vi du, may phat dién
diezel hodc may phat dién tuabin khi, ma co thé duoc sir dung dé chiu phu tai dinh.
Nhién liéu héa hoc M61 trong truong hop nay c6 tac dung dat dugc san lugng dién rat
cao trong thoi gian ngén, doc lap vai hé théng co s& AB, AF ma dugc van hanh &
trang thai can bang. Do d6, trong khoang thoi gian rit ngdn, tdng san luong dién cia
day chuyén Z theo sang ché vi du 1a 100%, san lugng phu tai nén cb dinh Pey c6 thé

dugc tang 1én, vi dy, t6i san lugng phu tai dinh 600% Peo.

Theo cach khac, san phdm M60 ciing c6 thé dugc str dung trong céc cach khac

nhau, vi du dé san xuét nhién li€u, hoac lam céc chat phan ung cho nganh hoa hoc.
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Thiét bi nhu vay theo sang ché so vé6i cac thiét bi truyén thdng c6 vu didm & chd
nhd dong nhién lidu khép kin trong pham vi quy trinh bao gdm ba giai doan, bd loc khi
6ng khoi va thiét bi chira chét xuc tac dé tinh ché khi x4 d6t chay ¢6 thé duoc phan tan
bﬁng bd phéan tan dung AB. Piéu nay lam giam sb luong cac bd phan cia tram, va tir

d6 1am giam chi phi dau tu va chi phi hoat dong.

Ngoai ra, bd phan tn dung nay ciing cin khong gian hep hon do khong can hé

théng loc, 6ng khéi, v.v., va thé tich dong khi nguyén li¢u th?ip hon nh& 4p suét cao.

Theo phuong 4n dic biét vu tién vé day chuyén Z theo sang ché, nhu duoc boc 10
bang so dd trong Fig.4, thiét bi tao niang luong C dé éhiu phu tai dinh E2 dugc cung
cAp ma c6 thé duoc van hanh vé6i nhién liéu M61 tir thiét bi tan dung A. Thiét bi tao
ning luong C duoc thiét ké theo cach sao cho cacbon dioxit tich tu trong sudt qua trinh
san xuét nang luong dugc dan nguoc tré lai vao trong chu trinh cla thiét bi st dung A,

va vi vy khong tao ra su phat sinh khi thai.

- Nhién liéu M61 uu tién dugc thu tir bd phan luu trlt tam thoi BA cua thiét bi van
chuyén/luu trit B, vi dy, hé thung hoic kho 4p sudt dé khic phuc nhu cdu luc cao diém.
Ngoai ra, khi du chira cacbon dioxit M26 tu thiét bi tao nang luong B ¢o6 thé duoc thu

gom va duogc luu trit trong bd phén luu tri tam thoi BB.

Phuong 4n c6 thé vé thiét bi tao ning lugng C duoc thé hién trong Fig.4A. Thiét
bi dan ddng C11 tao ra dién ning va/hodc co niang E2 nho ngudn hoa nang M61 tir giai
doan té)ng hop P3 ctia bo phan tan dung AB. Thiét bi din dong C11 nay co thé, vi du,
1a ddong co nhiét, trong d6 nhiét tao ra trong qué trinh oxy hda cta nhién li¢u M61
thanh cacbon dioxit duoc bién dbi thanh coéng co khi, vi du dé van hanh thiét bi phat
dién (khong dwoc thé hién), hodc thiét bi pin nhién lidu, trong d6 phan ting oxy hoa
dugc st dung truc tiép dé tao ra dién nang E2.

Thiét bi din dong C11 nay bao gdm chu trinh khép kin, tirc 1a khong gay ra su
phat sinh khi thai vao trong khi quyén. Khi oxy héa M27 tao ra trong qua trinh thuc
hién cong co khi, ma v& co ban chi chira cacbon dioxit va néu cé thé con ¢é nudc, la
C12 dugce xt ly sau, C13 dugc nén, va khi du con lai M26 dugce nap nguoc tréd lai vao

trong chu trinh cua thiét bi tan dung AB.

Néu thiét bi tdn dung A va thiét bi tao ning luong phu tai dinh C duoc dat tai

cung mot dia diém, thi khi du M26 ¢6 thé dugc nap truc tiép nguoc trg lai. Theo mot

-19-



20589

bién thé duoc wu tién, bd phan luu trir tam thdi BB duoc bd tri, nhu dwoc thé hién
trong Fig.4. Nhu da mo ta ¢ trén, thiét bi tao nang lwong C cuia day chuyén Z theo sang

c_hé ¢6 thé duoc sép xép riéng ré& voi thiét bi tan dung A.

Phan tng oxy héa tao ra nhiét ning hoic dién ning dién ra trong thiét bi din
dong C11 sir dung oxy tinh khiét M31 thay vi khong khi. Nho sy ving mit cta nito
trong phan (rng nhiét hoa tai cac nhiét do cao, viéc st dung oxy M31 thay vi khong khi
co tac dung tranh, th@ nhit sy tao thanh nito dioxit; tuy nhién, chi khi cacbon dioxit va
hoi nuéc con lai trong khi oxy héa M27. Tuy thudc vao ty lugng hoa hoc cia phan
tng, cac khi ciing ¢6 thé chira cdc phan nhat dinh ctia cacbon monoxit va nhién liéu
chua phan (mg. Céc khi nay c¢6 thé dugc nap vao trong chu trinh ctia thiét bi tan dung

A ma khong xay ra su c0 nao.

Céc san phdm phan tmg M27 clia phan ng oxy héa san xut ning lugng vé co
ban chtra khi. Hdn hop khi oxy hoa twong tng sau d6 dugc nén C13 dé 1am giam thé
tich. St dung bd trao dbi nhiét C12, hdn hop khi oxy héa M27 ¢o thé dugc 1am mat
trudc va/hodc sau quy trinh nén. Nudc M41 dugc ngung tu va tach ra, tr do chi co
cacbon dioxit con lai trong khi du M26, néu co6 thé c6 cac ph?m cacbon monoxit va
nhién liéu chua duge xtr ly. Khi du M26 sau d6 duge nap vao giai doan xir Iy thir nhat
P1 cua b phén tdn dung AB cua thiét bi A, va vi vay dan dén chu trinh nguyén liéu
khép kin. Theo cach khéc, khi du M26 ciing c¢6 thé dugc nap vao trong giai doan xit ly
thir hai P2, hodc giai doan xtt Iy thir ba P3, ma dugc thé hién trong Fig.4 bang cac mili
‘tén dut nét.

Do d6, trong ddy chuyén Z theo sang ché, hydrocacbon 16ng hozc khi va cic din
xuét hydrocacbon duoc tao ra tir nguyén liéu cacbon M11, va hon hop nhién liéu cao
cAp M61 tao thanh tiép theo dwgc chuyén héa thanh dién ning E2. Cacbon dioxit tao
ra dugc nap trd lai va dugc chuyén d6i mot phén hodc hoan toan thanh nhién li€u M61
trong thiét bi tdn dung A. Theo cach ndy, su thai ra cacbon dioxit mot cich hitu hiéu
clia thiét bj phat dién phu tai dinh C c6 thé dwoc giam dang ké hodc tham chi tranh

duoc hoan toan.

Ngoai ra, thiét bi dn dong ciing c6 thé duge van hanh két hop véi hydro M32

lam nhién lidéu khac ma khong gdy ra su c¢d. Trong truong hop nay, phin hydro lam
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giam lugng khi du M26 xuét hién xudi dong voi bo trao dbi nhiét/bd ngung tu va may

nén, do chi c6 nudce xuat hién trong sy oxy hoa hydro véi oxy.

Céc phuong 4n ¢ thé khac cua thiét bj din dong thich hop cho thiét bi tao ning

luong s& dugc thao luan dudi day trong cac Fig tir 13 dén 15.

Phuong an dugc wu tién khic cia day chuyén Z theo sang ché duoc thé hién
trong Fig.5. Ngoai bd phan tin dung AB, diy chuyén Z c6 ca bd phan tao nang luong
phu tai nén AF, va thiét bi tao nang luong phu tai dinh C.

Trong bién thé duoc wu tién khéc ciia quy trinh sir dung theo sang ché, hoa niang
dugce dua vao quy trinh & dang hydro phan tr trong cac lwong twong ddi 16n. Phuong
an nay cta day chuyén Z theo sang ché dugc thé hién, vi du, bang so d trong Fig.6(a).
Thiét bi tan dung A tiép nhin nguyén lidu & dang nguyén liéu ban dau chira cacbon
MI10 nhu da duoc md ta & trén. Cacbon dioxit M33 thich hop lam ngudn cacbon.
Ngudn ning luong chinh duge st dung trong phuong 4n trinh bay chi yéu 1a héa ning
ctia hydro phan tr M32. Thtt nhét, hydro ¢6 tac dung 1am giam nguyén liéu ban dau,

va thtr hai sy oxy héa véi oxy dan dén ngudn cung cap nhiét ning.

Hydro phan tir M32 c¢6 thé dugc san xuét tir nudc bing sy dién phan, trong d6
oxy phén tir M31 tich tu. DPién ning E1 c6 thé dugc chuyén hoa theo cach nay thanh
hoa niang. Tuy nhién, hydro phan tir dang khi c¢6 mat dd ning lugng twong ddi thip
hon khong nhitng so véi nhién li¢u 1ong ma con so v6i hydrocacbon dang khi, do do

no khong thé duoc str dung 1am nhién liéu phun khi cho cac chit mang.

Trong quy trinh st dung theo sang ché, héa ning ctia hydro c6 thé dugc chuyén
hoa mét cach hiéu qua thanh hoa nang & dang hydrocacbon gia tri cao va cac san pham
khéc. Tét hon néu, oxy M31 xuét hién trong qua trinh dién phan ciing duoc sir dung dé
nap tit c4 hoéa ning tao ra vio trong quy trinh, hozc lwong t6i da dién nang dugc dua

vao trong sy dién phan.

Trong vi du thé hién, thiét bi D cép hydro phan tir M32 va oxy M31. Pién ning
E3 cho phan tng dién phan wu tién bat dau tir ngudn ning lugng tai tao (stic gio, ning
lwong mat trdd, stre nude, v.v.). Diu nay c¢6 vu diém 16n & chd nhuge diém ¢ hitu cia
cac thiét bi phat dién bing stc gio DA va thiét bi tao ning lugng mat trdi DB c6 thé
duogc khéc phuc, cu thé chu trinh va do sy phu thudc vao cac yéu t bén ngoai khong

phai lic ndo ciing duge dam bao 1a tao ra ning lugng. Dicu nay twong tng dan dén gia
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thi truong cho dién ning tao ra thip. Bing cach bién ddi nguoc lai thanh hoa ning
(hydro phan tr M32 va oxy M31), san luong ning luong tao ra c6 thé dugc luu trit tam
thoi. Hydro, va néu c6 thé, ca oxy sau dé duoc st dung trong quy trinh theo sang ché,
dé tao ra vi du nhién liéu 16ng d& dang quan 1y hon ma c6 mét d6 nang luong cao hon,

hodc céc san pham gia tri cao khac.

Ning luong cta cac bd phan san xuét nang luong DA, DB cua thiét bi D duogc
van chuyén ¢ dang dong dién tGi bd dién phan DC, ma dugc dat tai noi dat thiét bi tan
dung A, va trong d6 hydro M32 va oxy M31 duoc tao ra tai chd. Phin oxy khong can
dén co thé duogc st dung trong cac cach khac nhau, vi du trong thiét bi tao nang lugng
C cua day chuyén Z theo séng ché. Cac bd phén luu trr tam thoi DE, DF, vi du & dang
thung ap suét, dong vai tro lam dém dé bu cho su san xuit nang lugng dao dong ctia

cac b tao nang lugng DA, DB.

Nhu da dugc giai thich & trén, thiét bi tan dung A san Xuét hydrocacbon gia tri
cao va cac san pham tdng hop khac M60, va, c6 thé 1a nang lwong E1. Cin M90 ¢6 thé
duoc loai bo lién tuc ra khoi hé théng. Tuong ty, nuée co thé dé dang duoc loai bo ra
khoi hé théng, vi du, bing su ngung tw M41. Trong phuong 4n minh hoa dugc trinh
bay, nude cha yéu dong vai tro lam chit oxy hoa va chét khi hoa, néu khong c6 sin
oxy. Tuy nhién, nuéc M41 duoc loai bd ra tur hé théng con dong vai trd 1am bdn chira
oxy. Diéu nay rét thich hop khi thiét bi nay str dung luong 16n cacbon dioxit M33 lam

ngudn cacbon.

Trong t& hop nhu dugc thé hién trong Fig.6(a), quy trinh tdn dung theo sdng ché
con ¢6 thé tao ra cac san phdm hydrocacbon gia tri cao va giau ning lugng M60 tir cac
ngudn cacbon ning luong twong dbi thap. Trong trudng hop dic biét, quy trinh nay c6
thé, vé nguyén téc, thAm chi dugc thuc hién riéng ré& st dung cacbon dioxit [am ngué)n
cacbon. Do dién ning dugc cip bit ngudn truc tiép hodc gian tiép (strc gio, sirc nuée)
tir mait trdi, nén vé nguyén tic dan dén su quang tong hop nhén tao, tirc 1a tao ra cac

hop chat cacbon tir cacbon dioxit, nudc va dnh sang mat troi.

Su két hop cua thiét bi tdn dung A vai thiét bi tao nang lwgng C 1a khong bét

budc.

Trong trudng hop vi tri cua ndng lugng tai tao qua xa, nén viéc van chuyén hydro

duoc tao ra tai chd M32 dén thiét bi tan dung, thay vi dong dién. Bién thé nay, vi du,
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duoc thé hién trong Fig.6(b). Nang lwong E3 dugce tao ra trong cic bd san xuit ning
lwong DA, DB xa hon ma tir d6 hydro phan tir M32 duogc san xuét trong b dién phén
DC. Hydro phén t& nay dugc luu trlt trong bd phan luu trlt tam thoi DE va duoc dua
t6i thiét bi tn dung A béng thiét bi van chuyén thich hgp DG. Hydro duogc tao ra la
san phdm phu trong nganh héa hoc ¢6 thé déng vai tron 1am ngudn hydro phan tir khac

M32.

Su khic nhau v& phd ning luong cia diy chuyén Z theo sang ché so véi tram
phat dién truyén théng duoc van hanh bing nhién lidu cacbon dugc giai thich mot cach

chinh xé4c hon trong cac Fig.7 (a) dén (d).

Fig.7(a) mo ta bing so dd biéu dd phu tai cia tram phét dién bang nhiét truyén
théng. Truc thing ding thé hién coéng suét P va truc ndm ngang la thoi gian t. Tram
phét dién c6 lugng nhiét bd sung P,, tirc 14 ndng lugng nhiét hodc cong suét nhiét chira
trong nhién lidu & dang héa ning, va nhiét ning Py, tirc 1a ning luong nhiét ma co thé
bién ddi mot cach hiéu quéd thanh héa nang hodc co ndng trén don vi thoi gian. Nhu
cdu ddi véi dién nang P. trong ludi dién truyén thdng thay dbi khong chi trong ngay
ma con trong tudn. P& c6 thé dap ung phu tai dinh trong tram dién, ngoai phu tai nén
P., cong sudt dinh mic cia nha may dién phai dugc hudng t6i phu tai dinh. Didu nay
c6 nghia la do yéu ciu hiéu sudt cao nhét nén su kich thude cia tram 16n hon nhu ciu

thue t& dua trén co so tdng cong sudt trung binh.

Nguoc lai, trong diy chuyén theo sang ché dé san xuét nang luong, didu nay la
khong can thiét. Day chuyén Z, nhu duoc thé hién, vi du trong Fig.1, trong thiét bi tin
dung A chuyén héa mot phan nhit dinh héa ning duge cung cip & dang nguyén lidu
cacbon M10, M11 thanh nhiét ndng & dang dong khi, ma sau d6 dugc chuyén dbi, vi
du, béng cach st dung tuabin khi cia bd phan tao ndng luong phu tai nén AF thanh
dién ning Pr. Phan khéc ciia hoa nang duoc cdp ¢ dang nguyén liéu cacbon M10, M11
duoc bién ddi trong giai doan téng hop P3 cua bd phan tin dung AB véi cong sudt
dién cb dinh Pg thanh hoa ning & dang nhién li€u cacbon gid tr1 cao M61, vi du san
phim kiéu diezel hodc san phdm khi nhu propan. Céc nhién liéu nay c6 thé duge luu
trit trong BA & luong thich hop bét ky va/hodc nhu duoc thé hién trong Fig.2, duge

van chuyén qua khodng cach ngan hodc dai hon.
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Fig.7(d) thé hién bang so d6 biéu d6 cua tdng cong suét Pe ciia ddy chuyén theo
sang ché trong khoang thoi gian 1 tudn. Trong subt nhu ciu cao diém trong cic ngay
lam viéc, thiét bi tao ning luong cao diém C tao ra dién ning tir nhién li€u hoa hoc
M61, ma sau d6 c6 thé duoc nap tai gid twong Gng cao vio ludi dién. Trong trudng
hop nay, nhu ciu v& nhién liéu hoa hoc M61 vuot qua san lugng dién P, cia thiét bi
tdn dung A, ma dugc danh ddu bang (-). M tiéu thy trén trung binh nay dugc ldy tir
bd phén luu trit BA. Thoi diém dém va cudi tudn nhu cdu giam nhiéu, va san luong
dién san xuét Pg vuot qua nhu ciu Pe, ma dugc danh diu bang (+). Do d6, kho nhién
liéu BA lai rdi rao. |

Trong khoang thoi gian phu tai nén, thiét bi tao nang luwgng C c6 thé dugc giam
t6i mirc céng suét téi thidu, nhu duoc thé hién trong Fig 7(d), hodc thiét bi tao ning
luong C ngirng hoat dong hoan toan, va vi vy phu tai nén P. dugc chiu hoan toan bai

* bd phén tao nang lwong phu tai nén AF.

Day chuyén theo sang ché do d6 ¢6 wu diém 16n & chd chi mdt phan Pr clia cong
suét hitu hiéu cb dinh P4 xudt hién & dang nhi€t ndng, ma nhu trong tram phat dién
truyén théng phai duoc bién dbi ngay lap tirc thanh dién ning va/hoic co ning. Phén
Prnay c6 thé duoc sir dung dé phéan phdi dién cho lugng tdi thiéu phu tai nén Pc. Phan
P; khac cua cong suét hitu hiéu Pg, mat khac, dugc luu trit tam thoi & dang nhién 'liéu
© M61 trong kho BA. Nhu ciu (Pe — Pf) ma vuot qua nhiét ning ctia bo phan tao ning
lwong phu tai nén AF sau d6 c6 thé dugc dap tng bai thiét bi tao ning lugng phu tai
dinh C tir kho nhién liéu BA. Didu nay cho phép diy chuyén theo sang ché dugc thiét
ké sao cho cong suét hitu hiéu P4 bao gdm nhiét ning P¢ ciia bd phan tao ning luong
phu tai nén AF va sén Iugng dién san xuét ciia giai doan téng hop P3 ctia bg phén tan
dung AB tuong Gng v6i nhu cdu trung binh nhu dugc thé hién trong Fig.7(b). Do do,
trong ddy chuyén theo sang ché co cing cong suét nhiét hitu hiéu Py nhu cong suit
nhiét P, ctia tram phat dién truyén théng, cong suét phy tai nén twong dbi cao hon Pq
va cong suét phu tai dinh cao hon dat dugc, trong d6 trong khoang thoi gian ngan cong
sudt dinh c6 thé vugt qua cong suit nhiét hitu hiéu P.

Theo cach khéc, day chuyén Z theo sang ché, dé c6 thé dép tmg biéu db nhu cau
xac dinh, c¢6 thé duoc thiét ké co cong sudt nhiét nhé hon, vi du véi 75% hodc 50%
cOng sudt nhiét cia tram phat dién truyén thdng. Piéu nay din dén chi phi dau tu

tuong ddi thap hon.
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Day chuyén theo sang ché c6 thé dugc thiét ké va téi wru héa theo cach ma cong
suét Py duoc tao ra truc tiép tir nhiét nang duogc lam gidam nho cong suét Pg dugc tao ra
tir nhién liéu M61. Bién thé nay dugc thé hién trong Fig.7(c). Dy chuyén theo sang
ché c¢6 thé luu trt lugng ning lugng cao hon dang ké trong khi van dap tmg duoc
luong t6i thiéu phu tai nén giam Pe. Nang lwong Iuu trit tvong éng cudi cung cé thé
dugc st dung dé tao ra cong suét phu tai dinh Pez, ma sau d6 cé thé dwoc ban v6i gia

cao hon.

Tuy thudc vao cac trudng hop, c6 thé t6i wu héa day chuyén theo sang ché vé kha
nang san xuét linh hoat nang luong phu tai dinh t6i mic ma coéng sudt phu tai nén cia
nang lugng AF 14 nhé nhét, va tiy ¥ c6 thé chi du dé dap tmg nhu ciu ning luong bén

trong ctia thiét bi.
Quy trinh st dung va cac thiét bi tan dung

Bién thé c6 thé thir nhit cta két cAu thiét bi A dé sir dung nhiét hoa ctia cac chét
ran cacbon st dung quy trinh theo sang ché, va ddy chuyén theo sang ché twong tng
dugc thé hién tfong so d6 trong Fig.8. Thiét bi tin dung A ctia ddy chuyén Z theo sang
ché bao gdm bd phan tan dung AB v6i ba bd phan phu AC, AD, AE dé thuc hién ba
giai doan xir Iy P1, P2, P3 cta quy trinh theo sang ché, ma duoc lién két dé tao thanh
chu trinh khép kin theo cich dé chiing cho phép dong khi khép kin theo chu trinh
chuyén dong. Trong bd xir Iy AH, chi xi 16 A91 dé cung cdp nguyén liéu cacbon M11
- daxu ly cho quy trinh duoc thé hién. Nguoc lai, trong bo xa AG, chi kho xi A92 dugc
thé hién. Thiét bi tdn dung A c6 thé bao gbm hoic khong bao gdm bd phén tao ndng
lwong (khong duoc thé hién). Pidu nay khong thich hop ddi véi chirc ning cia quy

trinh st dung.

Ba bd phén phu AC, AD, AE cua b0 phan tdn dung AB dugc nbi véi chu trinh
khép kin theo cach dé& chung cho phép su chuyén dong ciia dong khi tudn hoan kin.
Trong giai doan xtr Iy thir nhét P1 (giai doan nhiét phan), va bo phan phu thir nhit AC
tuong Gmg nguyén lidu ban dau chtra cacbon M11 duge nhiét phan dudi ap sudt, tir d6
tao thanh than cdc nhiét phan M21 va khi nhiét phan M22. Trong giai doan xir 1y thir
hai P2 (giai doan khi h6a), bd phén phu tht hai AD twong tng, than cde nhiét phéan
M21 dugce khi hoa dé tao thanh khi tdng hop M24, ma cubi cing dugc phan tng trong
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giai doan xtr ly tht ba P3 (giai doan téng hop), va trong bd phan phu thir ba AF tuong

g dé tao thanh cac hydrocacbon va/hodc cic san phdm thé rin, 16ng hodc khi M60.

Nguyén liéu ban dau chira cacbon M11 ma duoc dd dugc xtr Iy duoc nap vao
trong chu trinh lién tuc tir thiét bi cAp AH, P6 thong qua giai doan xur Iy thir nhét P1.
Déng thoi, san phém M60, M61 duoc tao ra tir khi téng hop M24 duogc kéo lién tuc tir
giai doan x1r ly thi ba P3. Céc cidn khac nhau M91, M92, M93 dugc loai bé lién tuc ra
khéi chu trinh.

Nhiéu nguyén liéu cacbon c6 thé dugc sir dung 1am nguyén liéu ban dau M11
cho quy trinh st dung theo séng ché, cu thé, chét thai, sinh khdi, than d4, hodc cac
* nguyén liéu hdn tap khac nhu, vi dy, dit bi 6 nhiém, chat thai di ling dong trudc dé, vi
du tir bai rai. Piéu nay cho phép su loai bo cic bii rac mé mdt cach than thién véi mobi
truomg va hiéu qua tiét kiém. Ngoai ra, cac nguyén lidu chira ddu mo thé ran-long ma
khoé st dung, chéng han da phién c6 dau, cat diu hoic can dau, c6 thé dugc st dung
trong quy trinh theo sang ché. Cac san phdm phu chira cacbon dang khi cta nganh
. cbng nghiép hodc nganh diu mo, ma c6 thé khéng duge st dung va cé thé tham chi

phai bé di, cling c6 thé duoc sir dung 1am chit phu gia M12.

Niang suét téa nhiét cla cac nguyén li€u ban dau, ham lugng cacbon, ham lugng
nude, va ham lugng cin khong thé dbt chay nhu kim loai, thuy tinh va gbm str, c6 thé
thay ddi rat nhidu. Vi myc dich d6, nguyén liéu ban dau c6 thé dugc nghién vu thanh
kich thuéc manh thich hop cho thiét bi tdn dung nhét dinh, trong d6 kich thudc méanh
uu ti€n do d9 dac cia nguyén liéu va do thiét ké cu thé cua 1o phan Uung chiu ap tht
nhét, va hé théng din vén chuyén bén trong trong 10 phan tng tuong tung. Pé xr Iy su

dung ghi lb‘l(‘) dong, vi dy, kich thuéc manh xép xi 5-10cm rét thich hop.

Trong vi du dugc thé hién, giai doan xtr Iy thir nhit P1 bao gom 10 phan tng chiu
ap thtr nhat A13, trong d6 trong 4p suit nhiét phan ciia nguyén liéu ban diu chia
cacbon M11 xay ra. Nguyén liéu M11 dugc vén chuyén vao trong 16 phan tng nhiét
phan 4p luc A13 théng qua khoa ap thich hgp All. Trong phuwong 4n dugc thé hién
nay, 10 phan tng nhiét phan A13 bao gdm phéan than nim ngang chiu 4p A14 trong d6
s van chuyén nim ngang cua nguyén liéu dang cuc tién doc theo 16 phan tng trong
qué trinh nhiét phan thong qua ghi 16 dong A15, v6i cac tAm ghi 1o chuyén déng qua

lai. Thiét bi van chuyén bét ky thich hop cho su tién 1én lién tuc cua nguyén li€u ban
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dau ma phai duge xtr ly c6 thé st dung, vi du luédi truc lan, bang tai xich, vit bang tai,

v.v. Lo sdy quay ciing ¢6 thé duogc st dung.

Trong 16 phan tng nhiét phan A13, nguyén lidu dugc van chuyén lién tuc qua 1o
phan tmg chiu ap A13 tai nhiét d6 x4p xi 300-800°C va ap suit 0,1-6 MPa (1-60 bar)
va trong qua trinh nay dugc nhiét phan trong didu kién khong c6 mat oxy. Nhiét do
duogc chon, theo cach dé ngoai viéc duy tri phan tng nhiét phan, ap suét hoat dong
thich hop dugc duy trinh, tha nhét nho su gidn nd cua khi do nhi¢t d9, va th hai nho
su san xudt m&i ciia khi nhiét phan. Nhiét do t6i thiéu 450°C dam bao phan tng hoan
toan lién tuc ctia cac hop chit oxy tu do trong sudt quy trinh nhiét phan. Nhiét do hoat
dong 500-600°C va &p suét hoat ddng nim trong khoang tir 0,5 dén 2,5 MPa (5 dén 25
bar) dac biét thich hop.

Ning lwong nhiét cin cho cac phan tmg nhiét phan bt ngudn diu tién tir dong
khi phan hdi néng M24b tir 10 phan (mg thir hai A21, ma s& dwgc xem xét thém & dudi.
Ngoai ra, dong khi xt ly M50 c6 tac dung duy tri nhiét d§ hoat dong cia 16 phan l'mg‘
tht nhit. Ngudn cung cp nhiét bén ngoai nhu, vi du, bd trao dbi nhiét hodc b trao ddi
bén ngoai cé thé c6 mit. B trao ddi nhiét bén ngoai dugc wu tién trong thoi diém khéi

dong cua thiét bi tan dung A tir trang thai lanh.

Khi tudn hoan M25 tir giai doan xi Iy thtr ba (giai doan tong hop) P3 dwoc nap
vao 10 phan Gng chiu &p thir nhit A13 sau khi di qua may nén A42. Khi tudn hoan
M25 chu yéu chita cacbon dioxit, va hoi nuéc, va cacbon monoxit va hydro ma khong
dugc phan tng trong giai doan téng hop, va ham lugng du cta cac hydrocacbon trong
lugng phan tir thip. Dé c6 thé kiém soat quy trinh, cacbon bd sung c6 ning suit toa
nhiét cao c6 thé dugce dua vao 10 phan ing A13, vi du & dang than da hodc dau nadng.
Céc chit phu gia M12 nay c6 thé da duoc bd sung trude vao nguyén liéu ban dau M11,
hodic dugc dua riéng vao 10 phan Gmg A13. Viéc tron cac chit phu gia nhdt M12 véi
nguyén liéu ban dau thé rin M11 tao diéu kién thuan loi cho su vén chuyén nguyén
liéu nhét & bén trong 10 phan mg. Chét phl_i gia 1éng M12 ngoai ra lam tang lugng khi

nhiét phan, va tor d6 lam tang ap suét hoat dong.

Trong qué trinh nhiét phén trong giai doan xir ly thi nhat P1, than cdc nhiét phan
M21 tao thanh, ma vé co ban bao g61n cacbon rdn va cin vo co. Than cbc nhiét phéan

M21 duoc thai tai dau cta 10 phéan Gng chiu 4p A13. Khi nhiét phan M22 tao thanh
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trong qua trinh nhiét phan khong chi chira nguyén li¢u dang khi ma con nguyeenl i¢u &
thé rdn va 16ng tai nhiét do trong phong. Thanh phan cia khi nhiét phan M22 phu

thudc nhiéu vao nguyén liéu ban dau, va cling c6 thé chira chat gay 6 nhiém.

Than c6¢ nhiét phan M21 dugc van chuyén trong diéu kién ap suét, vao trong 16
phén g chiu 4p A21 cua giai doan xir Iy thtr hai P2. Vi du, truc vit truyén tai khép
kin, 1a rat thich hop. Khéa ép luc cling c6 thé duoc bd tri. Khi nhiét phan M22 dugc
van chuyén théng qua 6ng van chuyén riéng vao trong 10 phan Gng chiu 4p thir hai
A21. May nén A4l dugc sip xép trong dng din van chuyén tai khi nhiét phan vao

trong 16 phan ung thir hai A21, ma tai 4p sudt hoat dong cao hon.

Trong giai doan xr ly thr hai P2, nhiét dd hoat dong nam trong khoang tir 600
dén 1600°C. Trong giai doan xir Iy thir hai, cacbon thé rin trong than cdc nhiét phan
M21 sau d6 duogc khi héa sir dung cacbon dioxit va néu phit hop oxy va/hoic hoi lam

chét khi hoa, dé tao thanh cacbon monoxit va hydro, theo cac phan tng I, IT va III.

Cacbon dioxit bat ngudn chi yéu tir khi tai tao M25. Cacbon dioxit khac M33
cling ¢6 thé dugc nap vao trong chu trinh. Hoi nuéc bao gdm chi yéu hoi 4m du cua

nguyén lidu ban dau M11. Dong khi xir Iy M50 ciing c6 thé dugc nap vao.

Nang lugng nhiét cin thiét cho quy trinh clia cic phan ng nhiét phan thu nhiét
nay bét ngudn, vi du, tir qua trinh oxy héa mdot phan cacbon rin (phan tng III) véi oxy
M31 di vao 10 phan tmg chiu 4p thit hai A21. Phan tng chuyén khi - nuée téa nhigt IV
cing ¢6 thé gop phan vao do.

Dé khoi dong thiét bi tan dung A, va dé kiém soat quy trinh, c6 thé can nap nhién
liéu bd sung M13 vio 10 phan tng thi hai A21, nhu, vi du, than ce, dau hodc khi dau

mo, va’hoac dé tang ngudn cap oxy dé lam ting tam thoi su sdn xuat nhiét.

Ty 1é gitra cacbon monoxit va hydro, ma dong vai trd quan trong cho su tong hop
sau d6 trong giai doan xtt Iy thtt ba P3, duoc dua ra boi phan tng chuyén nuée-khi IV
va ¢6 thé bi anh huong theo hudng vé phia bén tay phai bang cach bd sung hoi nude
xt Iy M50. Tuy nhién, wu tién gitt tong luong nude trong hé théng cang thap cang tét,
va dua hydro bd sung M32 truc tiép vao trong giai doan xir 1y thit ba.

Trong vi du duoc thé hién ctia bd phéan tan dung AB, giai doan xi Iy thtt hai bao
gbm thén vo ap suit A22, trong d6 than cbe nhiét phan dugc van chuyén bén trong 10

phan (mg A21 bing ghi 16 dong A23. Cac hé théng dan van chuyén khéc cling c6 thé
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duoc st dung, do chiing da dugc thao ludn cho 10 phan tung chiu ap tht nhit A13. Diéu
nay c¢6 vu diém & chd than cbc nhiét phan c6 thé dugc xtr Iy ma khong can diéu ché

thém trong giai doan xtr ly thir hai.

V& nguyén tic, 10 phan tng thtr hai c¢6 thé duoc thiét ké khac. Vi du, than cbe
nhiét phan c6 thé dugc nghién vun hodc xay trude, ma sau d6 cho phép su khi héa than
cbe trong dong héa 16ng hodc dong khi cubn theo. Tuy nhién, bién thé nay c6 nhuoc
diém & chd cac phan tir c6 thoi gian duy tri it hon trong 16 phan tng, diéu nay doi hoi
nap va didu ché nhidu nguyén liéu ddng nhit. Ngoai ra, cac thiét bi nay doi hoi su
kiém soat vén tdc dong khi va cac thong sd khac ciia quy trinh mot cach chinh xac hon

va nhanh hon.

B& mat phan Gng cta than cbc nhiét phan dang cuc twong d6i nho so véi phan
mg c6 thé trong dong khi hoa 1dng, tuy nhién, dugc b boi thoi gian cu tra tuong dbi
dai trong 16 phan tng A21 nho luu lwong khdi cao cia 10 phan tng chiu ap. Uu diém
khac 1a kha nang nang cip don gian hon. Nho su kéo dai don gian ciia 1o phan ting
chiu &p hodc sy mé rong tiét dién, luu lugng va do do tdc do bién dbi co thé duoc tang
[én ma khong cén thay doi cac thong sb lién quan ctia quy trinh nhu ap suét hodc nhiét
do. Nguoc lai, cac 1o phan tng c6 dong khi cubn theo hodc dong khi héa long khong

thé duoc ning cp theo cach don gian va khong gay ra su cd.

Oxy M31 can thiét cho su oxy hdéa mot phﬁn va, néu phu hop, dong khi xir ly
M50 dugc thdi vao trong ting dt chay duogc tao thanh béi than cdc nhiét phén, tir d6
ndng lugng nhict can thiét duoc tao ra va 1o phan ing A21 duoc gilt tai nhiét dd hoat
dong. Thay vi oxy tinh khiét, khéng khi ciing c6 thé duge st dung, trong d6, tuy nhién,
khi nito tro phat trién thanh dong nguyén liéu khi tudn hoan bén trong thiét bi tn dung
va kho dé loai bo. Pidu nay lam giam dang ké hiéu qué cta thiét bi va vi vdy oxy tinh
khiét duoc wu tién trong moi trudng hgp. Ngoai ra, sy véng mat cua khi nito trong hé

théng con ngan ngira su hinh thanh céc nito oxit.

Trong phuong 4n minh hoa cua thiét bi tin dung A dugc thé hién trong Fig.8, khi
nhiét phan M22 duoc thdi vao trong pha khi & trén tang dbt chay trong 16 phan ung
chiu ap A21, & d6 nhiét do cao, cac phan tir da nguyén tir chra trong khi nhiét phan
M22 duogc crackinh rit nhanh va v ra. Do d6, khi téng hop M24 dugc tao thanh trong

giai doan thr hai vé co ban khong con chtra cac phan tir hitu co, va c6 thé dugc st
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dung cho quy trinh tdng hop Fischer-Tropsch trong giai doan xir 1y thtr ba. Ngoai ra,

cac chat 6 nhi€ém nhu dioxin, vi dy, bi phan huy.

Viée cdp oxy M31 vao trong ting dbt chay va diém nap vao cta khi nhiét phan
M22 vao trong 1o phan tng chiu 4p tdt hon 1a duoc chon theo cach ma cac dioxin
khong thé duge tao thanh, c6 thé dat duge béng su phan tach trong khong gian thich
hop. Twong tu, trong khi tong hop thoat ra khdng cé oxy. |

Dbi voi cac nguyén liéu ban dau khong gdy ra cac su ¢d nhu, vi du, vo bao hodc
rom, hodc céc sinh khéi khong bi 6 nhiém khac, ciing ¢ thé dbt chay khi nhiét phan
M22 trude bing oxy trong 16 dét riéng va chuyén khi x4 néng vao trong tang d6t chay
cho muc dich nap ning luwong nhiét, hodc thdi chang truc tiép khi chua chay vao trong

tang ddt chay, & d6 chung dugc oxy héa.

Cubi 10 phéan Ung chiu 4p A21, cdn con lai ¢ dang tro va can tro, va co truong
hop c6 thé 1a cacbon chua xir ly. Néu mudn tao xi, cac chét phu gia c6 thé dugc bd
sung ¢6 tac dung 1am giam diém néng chay cla tro. Vi muc dich ndy, vi du bot phén
c6 thé duoc bd sung vao nguyén liéu ban ddu M11. Xi dugc x4 tir 10 phan tng chiu ap
thur hai A21 .thc“)ng qua khoa ép lgc thich hop A28 tr viung dp luc cua thiét bi tn dung
AB.

Giai doan x@ Iy tht hai c6 th dugc thiét ké theo cach khéc dé than cde nhiét
phéan chua phan Gng tai 10 phan Ung chiu 4p lai dugc van chuyén vao giai doan bit dau
va do d6 ¢6 thé di qua 10 phan tng lan thir hai. Diéu nay cho phép thiét ké 10 phan tmg

chiu 4p ngan hon.

Dong khi téng hop M24 duoc xa tir 10 phan tng thir hai A21, va mot phan chinh
M24a dugc chuyén qua bd trao ddi nhiét thich hop A44, & d6 dong khi dugc lam mat
t61 nhiét d6 ma thich hop cho su tong hop Fischer-Tropsch trong giai doan xt ly thir
ba P3, ddng thoi tao ra, vi du, dong khi xit Iy M50 cho cac muc dich xi ly bén trong
va/hodc dong khi M52 cho viée san xuét ning lugng trong bd phén tao ning lugng AF
(khéng duoc thé hién). Do nhiét do thip hon, 4p suét ha va sy c4n bang cia cic phan
tng I, II va IV duogc dich chuyén, do d6 phén cacbon dioxit trong khi tong hop lai ting.
Tuong tu, cacbon rin M94 c6 thé tich tir dong khi & dang graphit. Cacbon M94 ¢6 thé

dugc chuyén & dang nguyén liéu ban d4u M11, M12 tré lai vao trong chu trinh, duoc

-30-



20589

str dung 1am vat liéu c6 gid tri trong céc cach khéc, hodc duoc loai bo khoi hé théng &

dang nguyén li¢u cén.

Tiép dén, dong khi téng hop M24a duoc chuyén vao trong thiét bi tach kiéu
xyclon A47, & d6 bui M92, chu yéu bao gém than coc du va tro dugce tach ra. Bui du
M92 ¢6 thé dugc chuyén trd lai vao trong 10 phan Ung chiu 4p tht nhét A13 hodc 10
phan tng chiu 4p thér hai A21, hodc duogc xir Iy va/hodc x4 di. Thay vi thiét bi tach

kiéu xyclon, cac thiét bj 1am sach dong khi thich hop khéc ciing c6 thé dwgc sir dung.

Néu cacbon M94 khéng duogc tach ra, nd két hop cing véi dong khi tdng hop
trong 10 phan Gng Fischer-Tropsch A31, & d6 n6 c¢6 thé dugc tich ra hoic loc ra ciing

v6i cacbon tao ra & dang san pham phu trong phan tng Fischer-Tropsch.

Tuy thude vao nguyén lidu ban ddu, ¢6 thé tién hanh xir Iy tiép dong khi dé loai
b6 nguyén liéu tap chit trong khi tbng hop. Cu thé, t6t hon 1a loai b cin ma gay bét
loi cho giai doan tong hop tiép theo. Vi du, hop chét hru huynh c6 thé hoat dong nhu
chét hép thu chit xtc tac trong phwong phap tong hop Fischer-Tropsch.

- Khi tdng hop M24 sau d6 dugc nap thong qua bd diéu chinh ap luc A48 vao 10
phan Ung chiu ap thr ba A31 cua giai doan xtr ly thir ba P3, trong d6 phuong phap
tdng hop Fischer-Tropsch duge tién hanh. Bo didu chinh 4p luc A48 lam giam 4p suét
xubng gia tri thich hop cho giai doan xit ly thu ba. Dé cb dinh ty 1é thich hop gitta
cacbon monoxit/hydro, hydro bd sung M32 c6 thé duge chuyén vao trong 16 phan tng

Fischer-Tropsch A31. Tuong tu, chit xtc tac thé ran can thiét M37 duoc cp.

Trong quy trinh tdng hop Fischer-Tropsch ctia giai doan x@ ly thtr ba, cacbon
monoxit va hydro phan tng tda nhiét cao (xap xi 158kJ/mol trén bd phan xich
hydrocacbon tai nhiét d6 250°C) v6i sy ¢6 mat clia chit xtic tac hdn hop (vi du, sét,
coban, ruteni, chit xtc tac niken) dé tao thanh cac alkan, olefin, rugu, aldehyt va cac
hop chét hydrocacbon va cac dan xuét khac. San phim phu 14 metan va cacbon rén, ma
dugc tao thanh trong cac phan tng tda nhiét cao. Cac thong s6 chinh x4c ciia quy trinh
tdng hop Fischer-Tropsch, cu thé p sudt va nhiét do, chi yéu phu thudc vao cac san
pham dugc san xudt ra, va khong truc tiép lién quan dén nguyén tic chirc ning co ban
cta ddy chuyén theo sang ché hodc quy trinh theo sing ché. Nhiét 6 xur Iy cao hon c6

xu hudng din dén chiéu dai mach ngén hon va sy dong cin cacbon ting, trong d6 ap
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suat cao hon din dén chiéu dai chudi dai hon. Ngoai ra, ddc biét 4p sut riéng hién tai

clia cacbon monoxit, hydro va nudc ¢ anh huéng 16n dén céc san pham téng hop.

Thich hop cho giai doan xir Iy tdng hop 14, vi dy, cac quy trinh Fischer-Tropsch
nhiét d¢ thap, ma dwgc van hanh, vi du tai nhiét do tir 210 dén 250°C, va chu yéu tao
ra san pham kiéu diezel va cac phan chudi dai & dang sap. Cac phin chudi dai sau do
c¢6 thé duoc st dung thém, vi du bing cach crackinh bing hydro. Quy trinh nhiét do
cao c6 nhiét dd nam trong khoang tir 320 dén 350°C tao ra cac phén chira metan, cac
alkan mach ngin va c4c alken, va cdc phin doan twong dbi cao ciia dau nhe. Déi voi
céc quy trinh nhiét do thap, vi du, cac 16 phan @ng dng chum la thich hop, trong dé khi
tbng hop chay tir ddu dén day qua cac 6ng duge nap chit xuc tac va 1am ngudi. Khi tai

tao va cac san pham roi khdi ong tai day.

Céc 10 phan ung dac biét thich hgp 1a cac 10 phan Ung treo hién dai (duoc thé
hién bing so dd trong Fig.8), trong d6 chét xiic tac thé rén lo ling dugc phan b6 déu
trong san pham 16ng (con goi 1a quy trinh Fischer-Tropsche ban Sasol). Céc san phim
phan ng dugc tach ra tir pha long, trong khi dé san phidm dang khi roi 16 phan tng &
dang mot phan ctia khi tai tao M25. Nhiét dugc loai bo thong qua cac 6ng lam mat treo
A32, tir 6 tao ra hoi nuéc M51, M50.

Céc 10 phan tng treo ¢6 dang ciu tric don gian hon céc 16 phan tng 6ng chim,
va do d6 it tdn kém hon. Chét xuc tac ¢6 thé duge st dung hiéu qua hon va co thé trao
dbi trong sudt qua trinh van hanh; diéu ndy c6 loi trong quy trinh tudn hoan theo sang
ché. Ngoai ra, quy trinh ndy c6 uu diém & chd chit xuc tac hdn tap cé thé duoc tai tao
lién tuc béﬁg su phoi nhiém co hoc ctia cac bé mit khong st dung méi clia cac phén tir
chét xtc tac trong sudt quy trinh tudn hoan. Theo cich nay, sy nhiém ddc luu huynh
ctia chét xuc tac ¢ thé duge bu lién tuc. Do do, néu phu hop, su loai béd Iuu huynh ra
khoi dong khi tdng hop c6 thé duge bd qua.

Dong khi M51, M50 thu duge bang thiét bi lam mat A32 chira nhiéu ning lugng
nhi¢t, nhung khong du néng dé st dung hi¢u qua, vi du trong tuabin hoi cua b phén
* tao ning luong AF. Do d6, tot hon 1 né dugc st dung dé san xuit dong khi néng M52,
vi du trong bo trao di nhiét A44, dé 1am tang hiéu sudt nang luong chung cia thiét bi.
Su anh hudng 1an nhau giita bd phan tan dung AB va bd phén phu tao ning lugng AF

cta thiét bi tan dung A da dugc xem xét trong cic Fig tr 3 dén 5.
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- Dong khi M25 ma ra khéi 10 phan ung Fischer-Tropsch A31, ngoai cacbon
monoxit khong phan ung va khi hydro, con chira thém hoi nudce, cacbon dioxit va cac
san pham phan ung dang khi M60. Phan hydrocacbon d& bay hoi M60 c6 thé dugc
ngung tu tr do, vi du st dung cdt lam mat (khong dugc trinh bay). Tuong tu, nudc
M41 c¢6 thé duoc ngung tu, va do do dugc loai bd tir khi tudn hoan va sau do tir dong
vét liéu. Tir dong khi tudn hoan con lai, phin M25b ¢6 thé dugc tach ra I san phim xu
ly. Dong khi tudn hoan con lai M25a dugc nén trong may nén A42, va duoc téi tudn

hoan t&i 10 phan tng th nhit A13.

Su vén chuyén tudn hoan dong khi bén trong thiét bi tdn dung A xay ra chu yéu
nho dd chénh I¢ch ap suét trong subt chu trinh. D6 chénh ap sut nay chu yéu duoc tao
ra boi hai may nén A41, A42. Tuy thudc vao thiét ké cua thiét bi, mot trong hai méay
nén nay c6 thé duoc bo qua, didu nay lam giam tdng chi phi cta thiét bi. Néu thiét bi
nay chi bao gdm mdt may nén (chiang han, vi du, trong phwong 4n minh hoa tht hai
ctia thiét bi tin dung trong Fig.9 dugc mo ta dudi day), viéc bd tri & phia trudc 10 phan
tng tht nhat A13 ¢6 wu diém & chd may nén tuong tmg A42 can nén thé tich khi thip
hon may nén A41 gitta giai doan xtr ly thu nhét va thir hai, trong d6 ngoai khi nhiét
phén sinh ra, va téng thé tich cao hon nhd nhiét dd cao hon, hoic tham chi gitta giai

doan xtr Iy th hai va thir ba.

Néu may nén A41 dugc bd qua, chi co su giam ap suét gitta hai 10 phan tmg A13,
A21, @& giai doan xtt 1y tht nht va thi hai xay ra v& co ban & cing ap suit. Sau do,
dong khi chay tr may nén A42 qua 10 phan ing thi nhét A13, 16 phan tng thir hai A21
va 10 phan Gtng A31 quay trd lai méy nén A42. Ngugc lai, néu may nén A42 dugc bo
qua, 4p suat vé& co ban gidng nhur & bén trong 10 phan Gng thir ba A31 va 16 phan Gng
thir nhit A13. Ngoai ra, may nén ciing c¢6 thé dugc bd tri gitta giai doan xir ly thit hai
va thir ba. Vi ly do entropi, it nhét mot mady nén hodc thiét bi van chuyén khac phai co
mat dé tai dong khi va dé duy tri hoat dong ciia quy trinh.

Pé bu cho nhitng dao dong tam thoi trong quy trinh san xudt khi nho nguyén liéu
ban ddu hdn tap, cac kho ap sut (khong dugc thé hién) co thé duge bd tri doc theo chu
trinh khi M22, M24, M25. Tuong tu, cling c6 thé bb tri bd phan luu trit tam thoi cho
than cc nhiét phan M21.
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Néu bd phén tan dung A cda Fig.8 dugc dinh kich thude twong d6i nhé, va theo
d6 luu lugng thé tich M22 gitra 16 phan tng chiu 4p thir nhit A13 va 1o phén tng chiu
ap thu hai A21 tuong dbi nho, may nén A41 cé thé tao ra su chénh léch ap suét vai bar
v6i chi phi ning luong hop 1y. Sau d6, giai doan cta quy trinh thi nhit ¢6 thé duoc
thuc hién tai 4p sudt vé co ban thip hon giai doan xt ly thtr hai. Giai doan xi Iy thir

nhét thAm chi c6 thé duge thuc hién tai ap suét khi quyén hodc tham chi &p suét giam.
Khéi dong qua trinh van hanh ctia thiét bi tan dung

Sau day, phuong phap kha dung s& duge md ta dé khéi dong qua trinh van hanh
ctia thiét bi tin dung A nhu duoc thé hién trong Fig.8. Dé bt dau khoi dong thiét bi
tan dung A, chu trinh va ba giai doan xr ly dugc x4 va nap déy khi khong chira oxy,
tdt hon 1a cacbon dioxit va/hodc cacbon monoxit va/hodc khi hydro hodc hdn hop cua
chung, tirc 1a khi tbng hop. Sau do, 16 phan ung thir hai A21, dwgc nap diy trude than
cbe, sau d6 duoc gia nhiét, vi dy, st dung moé ddt khi. Vi muc dich nay, 16 phan tng
tht hai duoc tach biét v6i chu trinh, biang cach khép kin cac mbi ndi twong ing. Trong
sudt thoi gian gia nhiét t61 nhiét d hoat dong thich hgp, A23 véan chuyén than cbe bén
trong 16 phan g chiu 4p A21 van khdng dugc kich hoat. Néu phtl hop, duong vong
tam (khong duoc thé hién) c6 thé dugc cung cip trong chu trinh, gitta bo trao d6i nhiét
A44 va 10 phan tng A21, dé c6 thé tudn hoan khi da gia nhiét trong hé thong va dé gia
nhiét déu cho toan bd bd phén cua tram. Ap suét duoc tdng 1én tdi gia tri méc dinh.
Pdng thoi, 10 phan tmg chiu 4p tht nhit A13, ma cling dugc nap day trude than cde,
dugc tdch biét vGi chu trinh va duoc gia nhiét tdi nhiét do du dinh cua giai doan xt ly
thir nhat. Ap suét dugc dua t6i gia tri thich hop cho giai doan xtr Iy thir nhat. A15 van
chuyén nguyén liéu trong 10 phéan mg thir nhét van tit. Tuy nhién, sy gia nhiét tdt hon
1a dién ra khong c6 nguyén liéu ban dau, do sy nhiét phan clia nguyén liéu ban dau
duéi nhiét do hoat dong an toan tdi thiéu 1a 450°C c6 thé din dén sy hinh thanh hdn
hop gdy nd. Nguoc lai, than cdc da duoc nhiét phan, va chi ¢ tac dung nap than cde
vao trong giai doan xi Iy thir hai, khi chu trinh bt dau sau do.

Phan tng Fischer-Trosche A31 dugc van hanh tgi diéu kién hoat dong mic du bi
tach ra khoi chu trinh. Sau khi cac didu kién hoat dong da dat dugc trong cac giai doan
xit Iy khac nhau cua thiét bi tan dung, cic hé théng dan van chuyén khic nhau A15,

A23 duoc van hanh chdm, chu trinh dugc md va cdc may nén A41, A42 dugce kich
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hoat, dé cubi cung dat duogc trang thai can béng cta thiét bi tan dung AB tai cac thong

s6 hoat dong thich hop.

Phuong 4n khac vé bd phan tdn dung AB cta ddy chuyén Z theo sang ché dugc
thé hién trong Fig.9. Vi muc dich 1am r8, bién ctia b phan tdn dung AB khong dugc
thé hién.

Nguge lai voi b phan tdn dung AB trong Fig.8, khong cdé may nén nao duoc bd
tri gitra 10 phan Gng chiu 4p thir nhat A13 va 10 phan tmg chiu 4p tha hai A21, chi ¢6
van mot chidu A53 ma tuy nhién ciing c¢6 thé duoc bd qua. Dong khi duoc tai qua thiét
bi nh& su giam ap sudt tao ra bdi may nén A42. Ngoai ra, do bién thé duoc uu tién nay
chi can m@f may nén A42 ma c6 thé co thé tich luu lugng thip hon nén tdng chi phi

cua tram AB giam.

Trong bién thé duoc thé hién, dong khi tong hop ré nhanh M24b khong dugc dua
truc tiép trd lai vao trong 10 phan tmg thir nhat A13, nhung thay vao d6 duge din qua
thiét bi gia nhiét A16 ctia 10 phan tng A13, va sau d6 lai dugc két hop véi khi tong
hop M24a. Theo cach khac hodc ngoai ra, thiét bi gia nhiét khac A17 co thé duoc cung

cap, ma dugc vén hanh véi hoi nude xir ly MS50.

B0 trao dbi nhiét A45 duogc sép xép trong dong khi tudn hoan M25a, va c6 tac
dung gia nhiét cho dong khi tudn hoan M25a bang hoi nuée xir Iy M50. Do d6, dong
khi tudn hoan trong phuong an nay ciing dong vai tro lam ngudn cip nhiét cho 10 phan

ung chiu 4p A13.

Trong vi du dugc thé hién, khong cé su giam éap suét sau 16 phan tmg chiu ap tht
ba A31. Ap suét trong giai doan x1r Iy thir ba trong truong hop nay dugc kiém soét truc
tiép bdi sy kiém soét ap luc trong giai doan xir Iy thit hai, va béi sy giam 4ap sudt tiép
theo nh& sy ngudi xudng cia dong khi tdng hop M24 trong bd trao d6i nhist Ad4, va
bdi méy nén A42.

Trong bién thé c6 thé khac cua quy trinh theo sang ché, 16 phan ung Fischer-
Tropsch nhiét d thap cta giai doan xir Iy thir ba dugc thay thé bang 16 phan tng
Fischer-Trospch nhiét d6 cao, trong d6 chit xiac tic ton tai la bui bay xody. Cac
hydrocacbon mach ngén dang khi ma t6t hon dugc tao thanh trong quy trinh tong hop
Fischer-Tropsch nhiét d) cao, va sau giai doan ngung tu thu nhét con lai trong khi tudn

hoan, dugc tach ra bang céc bo loc khi thdm thau tir cdc phéan ti nho hon cta khi tudn
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hoan nhu cacbon dioxit, cacbon monoxit, hydro. Cac hé théng nay da dugc biét, vi du,
tir cong nghiép héa dau dé tinh ché khi ddu mo. Trong trudng hop nay, ching co tac
dung tao ra pha khi thtr nhit giau hydrocacbon va pha khi thtr hai nghéo hydrocacbon.
Pha khi giau hydrocacbon con dugce st dung lam nhién li¢u cho giai doan phét dién
thir hai dé tao ra dién nang, hodc duoc xir Iy thanh khi long va khi ddu mo. Pha khi thir
hai nghe¢o hydrocacbon va giau cacbon dioxit dugc nap trd lai vao trong chu trinh la

khi tuan hoan.

Trong bién thé khac cua thiét bi tdn dung cua diy chuyén theo sang ché, giai
doan xir 1y thit ba P3, thay vi 10 phan tng Fischer-Tropsch, cha 16 phan tng tong hop
metanol pha léng. Phuong phap tbng hgp metanol pha 1éng di duoc biét dén trong linh
vuce k¥ thuat ndy dic biét thich hop dé san xuat metanol ning sudt cao tir khi téng hop
c6 ty 18 cacbon dioxit twong ddi cao. Qua trinh tong hop dién ra trong "16 phan tng cot
huyén phil dic - bot khi" trong d6 khi tdng hop duogc thdi vao trong huyén phu dic
chira chét xuc tic & dang bui trong diu khoang tro. Phan ting téa nhiét cao va vi vy
can thiét bi 1am mat. Metanol dang khi dugc tao ra di ra khéi 16 phan (mg chiu 4p ciing
v6i khi tbng hop chwa phan tmg. Sau khi dau khoang cubn theo va chét xtc tac duoc

tach ra, metanol dugc ngung tu.

Metanol 13 san phdm co ban c6 gia tri cho nganh héa hoc va ciing ¢ thé duoc st
dung lam nhién li¢u phun khi. Ngoai ra, metanol c6 thé, hoat dong nhu chit phu gia
cho diu xang, trong d6, vi du & Pic cho phép phan chira t6i 3% metanol trong xing
dau cho thiét bi giao thong. Metanol dic biét con co thé duoc st dung lam nhién li¢u

M60 cho giai doan phét dién thtr hai.
Kiém soat va toi ru hoa thong sb hoat dong clia thiét bi tan dung

Quy trinh theo sang ché duoc thé hién trong cac Fig. 8 va 9 dua trén dong vt
chét tudn hoan qua ba giai doan xir Iy P1, P2, P3 cua bd phan tin dung AB, trong d6
nguyén liéu ban déu chira cacbon M11 duge nap vao chu trinh nay lam ngudn cacbon
va ngudn ning lugng, va san phim cla giai doan tong hop nay dugc chia thanh san
phém bac cao M60 hodc nhién liéu M61 cho thiét bi tao nang lwong C cua diy chuyén
Z theo sang ché. Si M91 va cac nguyén liéu con lai khac M92, M93, M94, cling nhu
hoi nudc trong khi tudn hoan M25b, duoc lay ra lién tuc khoi chu trinh. Hoi nude tao

ra trong bd trao ddi nhiét dugc st dung mdt mit lam dong khi xtr ly M50 cho sy hoat
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dong clia tram, do d6 lam tang hidu qua va hiéu suét cua tram nay. Mit khac, hoi nudce
quéa nhiét M51, M52 ¢6 thé duoc st dung dé tao ra ning lwong trong bd phan tao ning

luong AF.

V& co ban, trong quy trinh sir dung theo sang ché, tr nguyén liéu ban dau & thé
rin khong ddng nhit nhung giau nang luong M11 ma kho st dung, 14n nira lai san xuét
ra duoc san phdm giau ning lwong M60, M61, cu thé 1a cac phan doan khac nhau cta
giai doan Fischer-Tropsch. Sau d0, chung c6 thé duoc st dung thém, vi du, lam nhién
liéu phun khi 1éng hodc chéit phan (mg trong nganh hoa hoc. Ning lwong can cho su
hoat dong clia bd phén tan dung AB bét ddu tir phan ng oxi héa mot phan trong giai
doan x 1y thtr hai, trong d6 lvong héa nang du sinh ra (¢ dang khi tdng hop) sau d6
dugc chuyén héa lai trong phan ng Fischer-Tropsch tda nhiét ctia giai doan xtt 1y thir

ba thanh nang lugng nhiét ¢ dang hoi nuéec M50, M51.

Theo bién thé dic biét duoc vu tién cta quy trinh san xuat ning luong theo sang
ché, hodc ddy chuyén Z theo sang ché, hoi nudc qua nhiét M52 duoge sinh ra tir nguyén
liéu ban ddu M11, cho sy hoat dong 1au dai clia bd phén tao néng lugng phu tai nén AF,
va ca nhién liéu M61 cho su hoat dong linh hoat cua bd phén tao nang lugng phu tai

dinh C.

Nho dong vat chét tudn hoan kin trong quy trinh, sy cin bang dong luc tdn tai
trong sudt qua trinh hoat dong cua thiét bi tin dung A. Gia tri can thiét clia cac thong
s6 khac nhau (ap sut, nhiét do, thanh phan hoa hoc, tc do van chuyén v.v.) trong cac
bo phén riéng 1é cua thiét bi nay dugc xac dinh nhd ban chét cliia nguyén liéu ban dau
str dung. D& duy tri trang thai hoat dong khong dbi, mac du nguyén liu ban du khong

ddng nhét, van c6 thé kiém soat cac théng sb hoat dong khac nhau.

Pé san xuét ra hydrocacbon va cac san phdm khac trong giai doan Fischer-
Tropsch tht ba P3, ap suét va nhiét do trong 10 phan tng thir ba A31 la cac thong sb
quyét dinh. Ap sudt co thé duoc kiém soat trong giai doan ngén bing cach st dung
méy nén A42 bing cach lam ting hodc giam hiéu sudt. Nhiét do co thé duoc kiém soat
qua hoat dong lam mat ctia bo trao ddi nhiét A32. V& lau dai, ap sudt nay c6 thé dugc
kiém soat qua ap suit trong dong khi tdng hop M24, m6t mit bing cach thay ddi ap

sudt hoat dong va nhiét do trong giai doan xir 1y thir hai, va mit khac bang cach kiém
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soat hidu suit 1am mat ciia bo trao doi nhiét A44 va tir d6 nhiét d6 va ap suét giam

trong dong khi tdng hop M24.

Viée kiém soat thiét bi tan dung A 1a tuong dbi don gian, do thiét bi nay hoat
dong can bing voi sy hoan ngugc, va dé kiém soat mot sb it cac thong sb lién quan,
nhiéu thong sd, cac théng sb hoat dong riéng 1é clia cac bd phan khac nhau cuia thiét bi

c0 thé bi bién d6i, ma co thé tac dong dén su cin bang chdm hodc nhanh.

Quy trinh tdn dung theo sang ché tdt hon 14 duoc thuc hién véi phan doan cé
cacbon dioxit ting cao. Khong k& nhimg thi khac, quy trinh nay dich chuyén su cin
bang cua phan ng IV v& phia bén tay trai (nhiéu cacbon monoxit hon). Ap suét hoat
dong tang cua thiét bi sit dung trong khoang tir 1 dén 6 MPa (10 dén 60 bar) cho phép
ham luong cacbon dioxit ting, dong thoi voi lwong cacbon monoxit nguyén chat cang
cao cang tot, va do d6 lam ting san lwong xtt Iy. Theo cach twong tu, 4p sudt cao hon

hon hoic thip hon 1a ¢6 thé nhung kém hiéu qua hon.

Thiét bi dung nay c6 thé dugc tdi wu hoa theo cac khia canh khac nhau. Vi du,
néu cac nguyén lidu ¢ gia tri chinh nhu, vi du, hydrocacbon kiéu diezel va xing dau
va sap, v.v. dugc san xult trong budc xir Iy thi ba tir sinh khdi trung tinh cacbon
dioxit, vi du, v6 bao, quy trinh nay hudng t6i ty 18 cang c6 lgi cang tdt gifta chi phi clia
sinh khéi va chi phi van hanh va gia tri cia nguyén lidu gia tri cao dugc tao ra. Nguoc
lai, can it chi phi hon dé loai bo su phat thai cacbon dioxit do trong moi trueong hop no
1a sinh khdi trung tinh cacbon dioxit. Pé cai thién sy can bang sinh thai, viéc cung cép
ning luong bén ngoai (dién ning v.v.) c¢6 thé dugc giam bot, dong thoi véi su tidu thy
sinh khéi ting.

Nguoc lai, néu muc tiéu tip trung vao viéc thai cac nguyén liéu gay 6 nhiém véi
viée tao ra cacbon dioxit & muc t&i thiéu mot cach than thién vdi méi truong, thiét bi
nay hoat dong theo cach cang it cacbon dioxit cang tot cin duoc loai bo ra khoi chu
trinh va giai phong vao mdi truong. Pidu nay, do d6 co thé din dén nhu cau ting cao
vé nang luong bén ngoai.

Tuong tu, thiét bi tan dung cob thé duoc t6i wu hoa véi san luong tdi da cua
nguyén liéu ban ddu, va vi vy truong hop nay c6 thé 1a than cdc nhiét phan chua xit ly
c6 thé roi giai doan xir Iy thir ba ciing véi xi. Than cbc nhiét phan, ma hoi réc rbi vé

mit mdi trudng, sau do ¢o thé dugce trdon dudi dat cung voi si. Bién theé nhu véy la co
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loi, vi du, khi lugng 16n nguyén liéu 6 nhiém can duoc lam v6 hai theo cach trung hoa

cacbon-dioxit.

Nhiét d hoat dong cia bude xir Iy thir hai P2 ¢o thé cling duoc tdi wu hoa. Do do,
vi du, nhiét d6 hoat dong clia budc xtr 1y thir hai P1 cia bd phén tin dung AB c¢6 thé
giam, dé lam ting luong nguyén liéu vao trong bd phan (mg thir hai A21. Sau d6 didu
nay co thé lam cho cac nguyén lidu d& bay hoi nhat dinh trong khi nhiét phan M22
khong con bi crackinh va di qua cung voi khi tdng hop M24 vao bd phan tmg Fischer-
Tropsch A31. Do do, vi du, benzen ¢ thé di tir nguyén liéu ban ddu, vi du tir diu ning,
cac lugng tuong dbi nhd di vao san phim cua su tong hop Fischer-Tropsch. Cac
nguyén liéu nay gitr lai lam mot phin cta nhién liéu 1ong M61, nhung, néu cin, c6 thé

cling dugc tach ra.

Fig.10 thé hién dudi dang gian dd mot hodc nhiéu phuong an c6 loi khac cta bo
phan tan dung AB. B trao ddi nhiét A46 dugc bd tri gifta bude xir ly dau tién Plva
budc xur ly thir hai P2, ma déng vai trd gia nhiét khi nhiét phan M22 v6i dong khi xu
ly dén nhiét do hoat dong ciia budc xtt 1y thi hai, trudce khi di vao bo phan g ap suit

tht hai A21. Ciing ¢6 thé cip cho bd trao dbi nhiét A46 khi tong hop néng M24.

May nén A43 duoc bd tri trong éng van chuyén khi tbng hop M24, phia sau bd
trao d6i nhiét A44. Mic du luu lugng khéi tai diém nay cua thiét bi nay 1a 16n nhét,
nhung do nhiét do giam nhiéu & phia sau cia bd trao dbi nhiét A44, thé tich khi ma
can duoc xtr Iy bang may nén A43 12 nho hon, va do d6, nhiét do hoat dong c6 lgi cho

may nén la thdp hon.

Trong bd phén tdn dung AB dugc thé hién, khong bb tri thiét bi tach kiéu xyclon
dé tach cac thanh phin réin M92 trong dong khi tong hop. Bui con lai M92, M94 di ty
do vao gia doan xu ly thit ba P3, trong d6 n6 dugc lién két trong pha 10ng cta bd phan
g téng hop A31. Do bui con lai khong tan trong cac hydrocacbon, nén né c6 thé
dugc loc ra d& dang. Viéc khong st dung thiét bi tach dang xyclon lam giam chi phi
cua bd phén tan dung AB.

Phuong an c6 loi khac cua bd phan tin dung AB cta day chuyén Z theo sang ché
duoc thé hién trong Fig.11, ma diac biét phu hop dé san xuét nhién liu 1ong M61 tur
sinh khéi khong & nhiém nhu, vi du, vo bao. Trong bién thé nay, cac khi nhiét phan

M22 khéng duoc di vao giai doan xtt ly thr hai P2, nhung lai di vao giai doan xu ly
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thir ba P3, khi tbng hop M24 khong di vao giai doan xt 1y thir ba P3, nhung lai di vao
giai doan x1 ly thir nhit P1, va khi tudn hoan M25 khéng duoc di vao giai doan xur 1y

th nhat P1, nhung lai di vao giai doan xt ly thir hai P2.

Trong giai doan xtr 1y th nhét P1, dong khi tdng hop noéng M24 lam néng
nguyén liéu nhiét phan va duy tri nhiét do hoat dong. Dong khi nhiét phan M22 di ra
tir giai doan x\r Iy thir nhét, ngoai khi nhiét phan thuc, sau d6 cling ¢ thé chia phin
khi téng hop cua giai doan x 1y thir hai, ma do d6 & day tao ra vong qua giai doan xur

ly thir nhét.

Trong giai doan xt 1y thtr hai P2, phin khi tong hop trong khi nhiét phan M22
phan tng, trong d6 phan khi nhiét phan ma da khong ngung tu M23 trong bo trao ddi
nhiét A45 hoa tan trong pha 10ng cia bd phan tng tdng hop A31. Do trong trudong hop
st dung truc tiép cac san phdm M60 cia giai doan xir 1y thr ba lam nhién liéu phun
khi hodc lam nhién liéu cho thiét bi din dong ther hai C11, yéu cdu vé do tinh khiét
khong déc biét cao, su pha v khi nhi¢t phan c6 thé duoc bod qua. Sau do, nhién li¢u
phun khi hodc nhién li¢u M61 dugc tinh ché sau, dé loai bo cin khong thich hgp nhu,
vi du, cac axit hitu co, v.v. Cac phan doan ngung tu M23 cua khi nhi€t phan, ma c6
didm nong chay va diém s6i thap, va chira phan hic in déng ké, t5t hon 13 c6 thé dugc

nap vao trong giai doan xtr ly th{r hai [am chét phu gia rin hodc long M23.

Dong khi tudn hoan M25 sau d6 dwoc nén bang may nén A42, duge gia nhiét
bang bo trao dbi nhiét A46, va duge chuyén vao trong giai doan xir ly thir hai P2, va
lai mot 14n nira tao ra chu trinh. Do sy phé v& céac khi dugc dua vao trong 10 phan tng
chiu 4p A21 1a khong cin thiét, nén giai doan xir Iy thir hai c6 thé duge thuc hién tai

nhiét d6 hoat dong thip hon.

Fig.12 thé hién phuong an ciia bd phén tdn dung B, trong d6 giai doan xtr ly thu
nhét va giai doan xtr Iy thit hai P1, P2 dugc thuc hién trong 16 phan ting chiu 4p chung
A24. Sy nhiét phan xay ra trong budng thir nhat A25 cua 1o phan ting A24, va su khi
hoa trong budng thir hai A26. Hai budng A25, A26 dugc tao thanh bing cach chia
thanh A27 trong 10 phéan Gng chiu &p A24, c6 18 xuyén qua ma qua d6 hé thdng din
van chuyén chung tai than cdc nhiét phan M21, va qua d6 tao dong khi nhiét phan

M22. Vach phan chia A27 chu yéu ¢6 tac dung phin cach nhiét hai budng A27, A26,
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dén muc cac nhiét do hoat dong khac nhau c6 thé dugc chay trong hai giai doan xtr ly.

Ngoai ra ciing c6 thé trang bi 16 phan tng chiu ap c¢6 chung nhiéu hon mét khoang,
Thiét bi tao nang luong dé san xuit nang luong phu tai dinh

Néu thiét bi dan dong C11 cua thiét bi tao nang lugng C cua day chuyén theo
sang ché dugc tao két ciu 1a dong co dét, trong bién thé duoc vu tién cua thiét bi dan
dong nay, nudc M40 c6 thé duge sir dung nhu phuong tién gian né bd sung. Vi muc
dich d6, sau khi khoi dong quy trinh d6t, vi du sau khi tu khéi dong hdn hop nhién
lidu-khéng khi nén trong dong co diezel, lwong nudce nhit dinh duoc phun vio trong xi
lanh. Nuéc nay, tét hon 1a dugc phan tan déu, sau d6 dugc lam bdc hoi nhd ning
luong nhiét cia phan Ung oxy hoa tda nhiét. Vi vay, su tang ap suét khi va thé tich khi
do hoi nuéc bd sung cho su tao ra dong nang, trong do, tuy nhién, cung lac do nhiét o
ctia toan bd hdn hop khi dbt va hoi nude gidm. Tuy nhién, diéu nay khong gay ra su cd,
hoéc tham chi 1a thich hgp bdi vi nhé mét do nang lugng cao hon cua phan ung véi
khi oxy tinh khiét, nhiét d6 phan tmg cao hon dang ké xay ra, khong nhiing lam ting

hiéu suat dong nhiét ma con gay 4p luc cho cac bd phén ciia thiét bi dan dong C11.

~ Theo cach khac, nude cling ¢ thé dugc cung cip 1a hoi nuéc M50. Luong nudce
long nhét dinh ciing ¢6 thé dugc cung cép tron voi nhién li€u 16ng. Tai céc nhiét do

phan tng cao, dong khi qué nhiét con hoat dong nhu chét oxy hoa bd sung, ngoai oxy.

Dudéi day, trong Fig.13, phuong thuc hoaf dong cua thiét bi din dong co thé C11
cho thiét bi tao ning luong phu tai dinh C cia day chuyén Z theo sang ché s& dugc md
ta va giai thich chi tiét hon, v6i viée vién dan dén vi du vé dong co dét & dang dong co
pit-tong v&i xy lanh. Tuong tu, cac thiét bj dAn déng C11 ma duoc thiét ké 1a cac dong
co dbt cling co thé dugc thiét ké 1a céc tuabin hodc dong co Wankel, v.v.. Khi dbt
nong dugc st dung theo nguyén tic chirc ning cta loai dong co dbt twong ung cho
hoat dong gia cdng co khi, vi du cho sy van hanh tram phat dién, va trong quy trinh do
duoc giin nd mot phan. Tiép dén, khi oxy héa M27 roi budng dét. Do do, vi du trong
dong co ddt duoc thiét ké 1a dong co pit-tong bbn ky, trong k¥ thir ba hdn hop khi dbt
M27 dugc phun ra tir Xy lanh, va sau d6 duoc nén va lam mat. Tuong tu, co thé lép dat
thiét bi din dong C11 12 dong co nhiét véi su d6t chay bén ngoai, vi du 13 dong co

nhiét hodac tubin hoi.
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'Dc}ng co dbt chay C11 thé hién trong Fig.13 bao gbém xy lanh C22, va pit-tong
C23 dugc sap xép theo kiéu chuyén dong dugce bén trong, ma cung nhau tao thanh
budng dbt chay kép kinh C21. Véi thiét b nap C27 ma chi duoc thé hién bang so dd,
trong oxy ky thir nhat M31 dugc dua vao trong budng dbt chay md rong C21. Tiép dén,
trong ky tht hai, oxy M31 dugc nén va tai cudi ky thir hai nhién lidu M61 duoc dua
vao trong budng d6t C21 bang thiét bji nap C29 va dugc dbt chay. Trong ky thir ba tiép
theo, khi @bt gidn n& M27 thuc hién cdng co hoc, va trong subt ky thir tu, khi a6t da
gidn né mot phan M27 duoc xa tir budng ddt C21 bang thiét bi théng hoi C24, ma
khong dugc trinh bay chi tiét.

Khi oxy hoa néng M27, ma v& co ban chi bao gdm cacbon dioxit va hoi nuéc,
tiép dén dugc 1am mat trong b trao ddi nhiét xubi dong C12. Thé tich ctia khi oxy hoa
M27 nay duge giam tir d6. Do 1am ngudi, phan 16n nudec M41 ngung tu va duoc tach
ra. Khi du con lai M26, ma vé co ban chi bao g6m cacbon dioxit va co thé phén
cacbon monoxit du va nhién liéu chwa phan tng, dugc nén trong may nén C13 sip xép
nbi tiép va dugc dugc thu trong bd phan luu trit chiu 4p BB. Giai doan ngung tu C12
phia trudc quy trinh nén trong giai doan nay lam gidm sy hinh thanh khong mong

muon cua cac giot nudc ngung tu trong may nén C13.

Pong co dbt C11 dwoc md ta khong bao gdm bét ky su phét sinh khi thai nao. Do
thiét bi khong dugc van hanh véi khong khi hodc hdn hgp khi tuong ty lam chét_ oxy
hoa, nén khong tao ra céc chét 6 nhiém dic hiéu khong khi nhu, vi dy, céc nito oxit.
Nuéc duoc tao thanh trong qua trinh d6t khong phai 12 mot van dé va c6 thé dugc tach
ra. Cacbon dioxit & dang khi du M26 duoc din vao trong chu trinh cua thiét bi tan
dung AB. Phin nhién liéu chua chay duoc ngung tu hogc 1a cling véi nudc va duge
tach ra, hodc l1a dugc nén cung véi cacbon dioxit. Khi oxy héa M27 tu thiét bi dan
dong C11 ciing ¢6 thé dugce chuyén khong cdn lam mat truc tiép vao trong giai doan
xtt 1y thi nhit hodc thir hai.

Néu thiét bi tao ning lugng phu tai dinh C 1a tach biét mot phan vai thiét bi tan
dung A, va dudong dng dan trd lai mot cach truc tiép cho khi du M26 la khong kha thi,
ching cling co thé duoc nén va van chuyén trd lai tai ap suét cao trong cac bd phén luu

trit BB tir thiét bi tao nang lugng C dén thiét bi tan dung A.
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Phuong én cé thé khac cua thiét bi dan dong C11 dugc thiét ké lam dong co dbt
duoc thé hién bing so dd trong Fig.14. Trong bién thé nay, nuéec M40 dugc dua vao
trong khoang d6t C21 bang thiét bi nap C28 duoc thé hién trong so dd nay. Tét hon la
tién hanh theo cach trong d6 trong hodc sau phan Uing dét, lugng nudc xéc dinh dugce
phun & trang théi 16ng hodc khi vao trong budng ddt C21 va dugc phan phbi déu. Nudc
nay dugc gia nhiét bing nhiét dét, tir d6 toan bo thé tich khi tang 1én trong budng dbt
C21, va cling tir d6 ap suét khi hodc thé tich khi ¢ sdn dé thuc hién cong co hoc.

Tuong Ung, lugng nhién li€u sau d6 c6 thé duge lam gidm, vdi cdng suat khong doi.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, nudc M40 ciing ¢ thé duge dua vio trong dong
khi oxy héa M27 khi n6 roi budng dbt C21. Bién thé nay c6 wu diém & chd phan ting
a6t trong buéng dbt c6 thé tién hanh mét cach hiéu qua tai cac nhiét do cang cao cang
t6t, va ddng thoi nhiét do tao thanh cia dong khi oxy hoa thip dé cac thiét bi tiép theo
C12, C13 chiu ap lyc it hon.

Luong nude va thoi gian phun duoc diéu chinh dé nap nhién lidu M61 va oxy
M31 sao cho phéan rng dbt c6 thé dién ra mot cach hiéu qua. Tét hon néu, nhiét do tao
thanh trong sudt phan Gng oxy hoa 13 cn thiét sao cho hiéu suit nhiét dong ctia dong
co nhiét dat dugc cang cao cang tét. Luong nude sir dung cang cao, ty 1é cacbon dioxit
twong trong khi phan Gng cang thip, diéu nay lam gidm lugng khi du M26 con lai sau

khi ngung tu nugc M41.

Theo phuong 4n duge thé hién trong Fig.14, khi oxy héa M27 dau tién dugc nén
trong may nén-C13 trudc khi ching dugc lam ngudi trong b trao d6i nhiét C12. Bién
thé nay ciing c¢6 thé két hop véi dong co dét C11 ma khong c6 su phun nude tir Fig.13,

va nguoc lai, va c6 thé duogc sir dung chung cho thiét bj ddn dong C11.

Nang lugng can thiét dé van hanh méy nén cua thiét bi din dong C11 tét hon la
duoc tao ra boi chinh thiét bi ddn dong. Do dé, hiéu qua c6 thé dat dugc cia thiét bi
dan dong giam, nhung ddng thoi dat dugc viéc khong phat sinh khi thai tir thiét bi din
dong. Ngoai ra, cong suét co thé dat duogc vai cung kich thuéc dong co 16n hon, didu
nay lai bi cho sy tdn that dién. M4y nén c6 thé, vi du, dugc van hanh thong qua banh

rang thich hop mot cach truc tiép bang truc khuyu ctia dong co 6t pit-tong.
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Néu dong co din dong C11 bao gdm tuabin, mdy nén c6 thé dit truc tiép trén
cung mdt truc. Ngay sau quy trinh gidn nd, khi oxy héa sau d6 cé thé duoc ngung tu

va dong khi du con lai dugc nén.

Theo bién thé khac cta thiét bi din dong, duoc thiét ké & dang dong co pit-tong,
sau khi_ d6t, khi oxy hoa da dugc nén trude bén trong budng dét trong ky thit ba, va chi
dugc xa bing thiét bi théng khi C24. Néu phit hop, may nén xudi dong C13 ciing ¢o

thé dugc bod qua.

Phuong 4n ndy ciing c¢6 thé 12 bién thé hai ky, do trong thiét bi dan dong sy tai
m6i cia budng ddt hén hop phan tng (nhién lidu M61, oxy M31, nuéc M40) c6 thé
tién hanh rt nhanh. Trong ky di 1én thr hai, khi d6t duoc nén so bo, va vé phia cudi
ky duogc giai phong ra khoi budng d6t. Oxy dang khi c6 thé dugc thdi vao trong budng
d6t tai 4p sudt cao tai cubi ky di 1én, do ddi vé6i phan Gng d6t hoan toan can twong ddi
it oxy, va nudc tdn tai 14 chét gian nd bd sung. Nhién liéu 1éng M61 va nudec M40 1a
chét gidn nd trong moi trudng hop ¢ thé duge phun vao trong budng dbt C21 rét

nhanh va tai &p suat cao.

Su ti€u thu ning lugng cua may nén C13 ¢o thé duoc téi uvu hoa nho su két hop
thich hop vé1 mot hodc nhiéu bo trao dbi nhiét hodc thanh phﬁn lam mat, trong dé thé
tich khi c6 thé dugc giam bing cach bd tri niang lwong nhiét clia khi phan Gng tai bd
tan nhiét bén trong hoac bén ngoai.

Nho b0 trao dbi nhiét/may ngung tu C12, hoi co thé duoc tao ra, ma co thé hoic
la 1am tang hiu suit ctia bd phéan tao ning lugng AF cua thiét bi tan dung, hoic dé thu

hoi nuée xtr Iy M50 dé van hanh bd phén tén dung AB cua thiét bi tan dung.

Fig.15 thé hién bién thé phuong &n dic biét c6 loi cua thiét bi tao nang lugng phu
tai dinh C, c6 thiét bi din déng C11 ma duogc tao két cAu & dang tuabin khi/hoi két hop.
Trong budng ddt nguwoc dong C21, nhién liéu M61 duoc d6t chay véi oxy M31 trong
16 dbt €25, tao thanh khi dét rét néng. Nude duge dua vao trong budng dbt C21, t6t
hon khi nuéc 16ng qué nhiét ¢6 nhiét do, vi du 250°C, va 4p suat 5 MPa (50bar). Hoi
tao thanh trén vai khi xa dbt theo cach dé khi oxy héa néng (vi du 600°C) M27a véi
phdn hoi qua nhiét cao hinh thanh, ma di ra tir budng ddt C21 va dugc bién ddi trong
thiét bi tuabin xu6i dong C30 thanh cdng co hoc ma lam din dong thié mot cach déng

tich theo cach dé 4ap luc khi tang 1én hodc ding ap theo cach dé thé tich khi ting lén
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theo d6, hodc ca thé tich va 4p suét ting 1én. Do d6 thiét bi tuabin tiép theo C30 ciing
phai duoc thiét ké twong tmg. Céc tuabin thich hgp C30 da duogc biét dén trong tinh
trang k¥ thuat, va thudng cé nhidu giai doan xir ly. Trong bién thé khéc, hoi nudc xi
ly da gidn nd mot phan M50 ¢6 thé duoc tach ra sau giai doan 4p suét cao cia thiét b

tuabin C30, va c6 thé duoc st dung theo céc phuong an khéc nhau.

Khi oxy héa da gidn nd M27b di duoc chuyén vao trong binh ngung/binh ngung
tiét kiém C12 trong d6 nudc M41 duoc ngung tu va duge tach ra. Khi du con lai M26
ma chi yéu bao gdm cacbon dioxit, duoc nén trong may nén C13 va dugc van chuyén
vao trong giai doan xur 1y thit nhat P1 cta thiét bi tin dung AB. Méy nén C13 tét hon

1a dugce din dong truc tiép qua tuabin C30.

Thay vi khoang @6t C21, nuéc M40 ciing c6 thé dugc tron véi dong khi oxy hoa
M27a & phia sau budng d6t C21, vi du, nhd voi phun Venturi.

| Trong thiét bi ddn dong C11, lugng nudc M40 va lugng hdn hop dbt chay M61,
M31, va cac théng s6 ¢6 thé lua chon khac, dugc diu chinh theo cach c6 lgi véi nhau
theo cach sao cho tuabin & phia sau dat dugc viéc st dung néng lugng cang cao cang
t6t. Pdng thoi, phin nude trong hdn hop khi oxy héa M27b cang cao cing tbt. Mat
khac, khi. qua bd ngung C1, dat dugc sy su gidm ap suét cang cao cang t6t ctia hdn hop
khi; didu nay lam tdng d6 chénh léch 4p suit qua tuabin C30 va tir d6 lam tdng hiéu

sut. Mit khéc, con lai it khi du M26 phai dugc nén bing may nén C13.

Uu diém khéc coa viée dwa hoi nude vio trong budng ddt 14 tic dung lam mat
ctia hoi nudec M50. Su oxy héa téa nhiét cia hdn hop nhién lidu M60, M31 ¢6 thé din
dén 4p sudt rat cao 1én t&i 1000°C, hodc thim chi 2000°C. Céc nhiét do nay s& gdy &p

“lyc rét nhiéu 18n cac cdu tric cla buéng dbt C21 va cia thiét bi tuabin & phia sau C30.
Hoi nude twong ddi lanh t6t hon 13 dugce nap vao trong budng theo cach sao cho né
bao vé thanh cta budng dbt C21 khéi ngon Iira rit nong C26. Cudi cling hoi nuée lam
mat toan bd hdn hop khi tir 600°C xubng 800°C; diéu nay lam giam tai trong nhiét cta
céc céc tuabin, va tuong tmg lam ting tudi tho lam viéc.

Ngoai céc khia canh d& néu & trén, thiét bi din dong khac véi tuabin khi truyén
thdng & chd khong cin may nén dugc két ndi ¢ phia truéc budng d6t. Bidu nay cho
phép budng dbt C21 co thiét ké don gian hon dang ké so véi tuabin khi. Do nhién liéu

M61 duge dbt vai oxy tinh khiét M31, mat do nang luong co thé dat duoc cao hon véi
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viéc st dung khéng khi véi phan oxy giam. Dé 1am ting lugng oxy ma c6 thé dugc
nap theo thoi gian vao trong budng ddt C21, oxy c6 thé dugc nén trude. Thiét bi tuabin
C30 c6 thé dugc thiét ké nhu tuabin hoi, do khoang nhiét do va 4p suét cua khi oxy

héa M27a vé co ban la gidng nhau.

Trong van hanh binh thuong, thiét bi dan déng C11 cua thiét bi tao nang luong C
van hoat déng khong tai. Lwong nhé hoi nudc giit cho tuabin C30 chuyén dong, trong
khi thiét bi phat dién khong san xuét dién. Néu bay gio nhu cu dién tang trong khoang
thdi gian ngén, hdn hop nhién liéu M31, M60 dugc phun vao trong budng dt C21 va
dwgc bit chay véi thiét bi danh Iira (khong duoc thé hién). Pdng thoi, lugong nude

phun M40, M50 tang lén. Tuabin C30 chay, va may phat dién C31 bét dau hoat dong.

Thiét bi dan dong C11 cling ¢6 hoat dong ¢ dinh, vi du, tai cong suét tr 10%
dén 50% cua thiét bi phat dién phu tai nén AF. Khi nhu cAu dién tang 1én, thiét bi C c6
th8 duoc dua t6i cong sut tbi da trong khoang thoi gian rat ngén, vi du, 500% cong
sudt thiét bi phat dién phu tai nén AF. Dy chuyén Z theo sang ché do d6 c6 thé dép
mg tong luong dién kip thoi trong khoang rong. Thiét bi tao nang luong phu tai dinh
C ciing c6 thé ¢6 nhidu budng d6t C21 va/hoic thiét bi tuabin C30.

Két cau modun cia thiét bi

Theo phuong an dac biét c6 loi cua day chuyén theo sang ché, cac bd phén riéng
1é cta thiét bi dugc dinh kich thudc va dugc tao két cAu theo cach dé ching c6 thé
dugc thao roi mot cadch hi€u qua thanh cdc modun riéng 1€, ma co thé dwoc véan chuyén
bing xe tai, va sau d6 ¢6 thé dugc 1ip rap lai. Pac biét ¢6 loi 1a sy dinh kich thudc tdi
da cia cac mddun ma cho phép su van chuyén khong can céc thiét bi van chuyén dic
biét.

Thiét bi modun nay theo sang ché c6 wu diém & chd né ciing c6 thé chi duge cai
dat tam thoi, vi du trong khoang thoi gian van hanh chi vai ndm hodc thdm chi vai
thang. Ngay khi nhu cau khong con, né c6 thé dugc thao d& va lap dit tai dia diém méi.
Thiét bi nay dac biét hiru ich, vi dy, trong nganh khai thadc md, khi & trong cac khu vuc
khai thac mo xa x6i trong thoi gian ngén, co s& ha ting ning lugng twong d6i 16n phai
dugc 1ap dat, didu nay khong con can tai thoi diém cudi hoat dong khai thac mo. Vi du,
thiét bi tAn dung cua day chuyén theo sang ché ¢6 thé duge st dung, vi du, dé san xuét

nhién liéu diezel tir sinh khdi dwoc phat trién tai chd va vat liéu thai cacbon, cho thiét
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bi giai théng va mdy phét dién cta sy khai thc 16 thién xa x6i, va/hodc dién ning dé

vén hanh co s¢ ha tang.

Céac day chuyén theo sang ché dac biét thich hop cho két cdu moddun. Cu thé, cac
10 phan ung cta giai doan xtr ly thir nhit va thir hai c6 thé duge két ciu 1a cac 16 phan
ng thing dung, o tiét dién twong d6i nho ma khong lam gidm nang suat. Lo phan
g duoc kéo dai tuong tng theo chiéu dai. Lo phan tmg c6 thé lap ghép theo chiéu
dai cua nhidu mddun bing mit bich v6i nhau. Lo phan ting téng hop c6 thé duge ting
thém quy md bang cach sit dung nhidu 16 phan Gmg song song.

Nhiéu phuong 4n khic nhau d& duoc thé hién va mé ta & trén. Tuy nhién, rd rang
d6i v6i nguoi c6 trinh d6 trong linh vuc rang nhiéu phuong an thay dbi va cai bién c6
thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai nguyén tic ciia sang ché.

Danh muc céc ky hiéu

Z D4y chuyén san xut ning lwong va hydrocacbon va cac
san phim khac khong phat sinh khi thai bang cach st dung
nguyén liéu chira cacbon

A Thiét bi tan dung
AB ' B0 phan tan dung
~ AC, AD, AE Céc bd phan phy cia giai doan st Iy thit nhit, thit hai va

thr ba cua bd phéin chu trinh

All Khoa ap luc

Al3 Lo phan tng nhiét phan, 10 phan (ng chju ap thi nhét

Al4 Phén than chiju ap

Al5 " Ghi 16 dong

Al6, A17 | Thiét bi gia nhiét

A21 Lo phan ung khi hoa, 10 phan (rng chiju ap thir hai

A22 Phén than chiu 4p

A23 Ghi 1o déng

A24 Lo phan tng chiu 4p chung ctia giai doan xtt Iy thit nhit va
thr hai

A25 Budng th{ nhét |

A26 Budng thit hai

A27 Vach phan chia

A28 Khoa ap luc

A31 Lo phan tmng Fischer-Tropsch, 16 phan g téng hop

A32 Thiét bi lam mat giai doan téng hop, ndi hoi trong chu trinh
hoi nudce cua bd phén tao nang lugng AF

Adl, A42, A43 May nén
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A44, A45, A46

A47

A48

A49, A50, AS51, A52
AS3

AF

A61
A62
A63
A64
A65
A66
AG

A91
AH

A92

BA
BB
BC

Cl11
C12
C13
Cl4
- C21
C22
C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29
C30
C31

20589

B trao dbi nhiét, bd qua nhiét cua chu trinh hoi nudc cua
bd phén tao nang lugng AF

Thiét bi tach xyclon

Giam ap suét

Van dong

Van mot chiéu

B0 phén tao nang lugng cua thiét bi tan dung, bd phén cia
thiét bj dé tao nang luong phu tai nén khong phat thai
Thiét bi d4n dong

Tuabin hoi nude

Thiét bi ngung tu, thiét bi ngung tu tiét kiém

Thiét bi phat dién

Chu trinh lam lanh bén ngoai

Bom

B0 x4, bd phén cua thiét bi dé xa va xt ly nguyén liéu tro
va nguyén li€u con lai '
Xi 16, bd luu trir

B phan xu ly, b phén ctia thiét bi dé xir Iy va cung cip
nguyén liéu chira cacbon

Kho si

thiét bi van chuyén va luu trir tam thoi nhién liéu va khi oxi
hoa gitra thiét bi tan dung va thiét bi tao ning luong

B0 phan luu trit nhién liéu

B0 phan luu trlr khi oxi hoa

Tau thuy, xe lira, duong dng din, phuong tién van chuyén
Thiét bi tao ning lugng, bd phan cla thiét bi nay dé san
xuAt ning lwong phu tai dinh khong c6 su phat xa bang
cach st dung nhién liéu chira cacbon tir thiét bj tan dung
Thiét bi ddn dong

Binh ngung tu/binh ngung tu tiét kiém

May nén

Chu trinh lam lanh bén ngoai

Budng ddt

Xy lanh

Pit-tong

Thiét bi thong gio

M6 dot

Ngon lua

Thiét bi cap oxy

Thiét bi cip nude

Thiét bi cip nhién liéu

Tubin

Thiét bi phat dién

-48-



20589

D Thiét bi san xut va cung cip hoa niang bén ngoai, bd phén
ctia thiét bi dé san xuét ra hydro
DA B0 phén tao nang luong gio
DB B6 phén tao nang lugng mit troi
DC B phén dién phan
DD nganh san xuit hydro
DE bd phén luu trr tam thoi
DF bd phan luu trr tam thoi
DG Tau, xe lra, duong éng dan, phuong tién van chuyén
El dién ning/co nang (phy tai nén)
E2 _ dién nang/co nang (phu tai dinh)
E3 dién nang dugc cép
E4 nhiét ndng
P1 giai doan th(r nhét cia chu trinh
P2 giai doan thir hai cua chu trinh
P3 giai doan thit ba cta chu trinh
P6 LAy nguyén liéu chia cacbon vao
P7 X4 cin
M10 Nguyén liéu ban dau chira cacbon chua xur 1y
M11, M12 Nguyén liéu ban dau chira cacbon
M13 Chét dbt bd sung
M14 Nhién liéu bd sung
M17 Nguyén lidu con lai di phén loai, nguyén liéu tuan hoan
M21 Than cbc nhiét phan
M22- Khi nhiét phén
M23 Phan dé bay hoi it cia khi nhiét phan
M24, M24a, M24b Khi téng hop
M25, M25a, M25b Khi tudn hoan
M26 Khi con lai
M27, M27a, M27b Khi oxy hoa
M31 Oxy, chét oxy hoa
M32 Khi hydro
M33 Cacbon dioxit
M37 Chét xtic tac
M40 fNUéc,nuécx&ly,nuéccép
M41 Phin ngung tu, nudc ngung tu
M50 Hoi nudc xtr ly
M51, M52, M53, Hoi nudc trong chu trinh cta tuabin
- M60 San phdm cua giai doan tong hop
M61 San phim cua giai doan tong hop, nhién liéu
M90 Cén
M91 Xi, tro, can
M92 Bui con lai
M93 Can
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M94

t

P

Pa

Py

Pc, Pcl, P
Pq4

Pe, Pel, Pe>
Pr

Py

20589

Graphit, cacbon hoat hoa, cdn chira cacbon

Thoi gian

Cong suat

Ham nhiét

Cong suét nhiét ciia thiét bi phat dién truyén théng
Céng sudt phu tai nén

Cong suét nhiét hiru hidu cia day chuyén theo sang ché
Téng cong suét

Cong sudt phu tai nén ctia bd phén tao ning lugng phu tai
nén

Cong suét san xuét nhién liéu cia thiét bi tan dung

-50-



1.

20589

YEU CAUBAO HO

Quy trinh dé tan dung nguyén liéu cacbon (M10, M11), trong dé trong giai doan
xtr ly thir nhét (P1) nguyén liéu cacbon (M10, M11) dugc cdp va nhiét phén, trong
d6 than cbc nhiét phan (M21) va khi nhiét phan (M22) dugc tao thanh; trong giai
doan xtr Iy thtr hai (P2), than cdc nhiét phan (M21) tir giai doan x{r ly th@ nhét (P1)
dugc khi hoa & nhiét do trén 850°C, trong d6 khi téng hop (M24) dugc tao thanh,
va xi va cac can khac (M91, M92) dugc loai bd; va trong giai doan xt ly thr ba
(P3), khi tbng hop (M24) tir giai doan xtr Iy thu hai (P2) dugc chuyén héa nho
phuong phap tdng hop Fischer-Tropsch hoic phwong phép tong hop metanol pha
long thanh cac hydrocacbon hodc metanol (M60, M61), ma dugc x4 ra; trong do
ba giai doan xtt Iy (P1, P2, P3) tao thanh chu trinh khép kin, khi du (M25) tir giai
doan xtt ly thir ba (P3) duoc chuyén & dang khi tudn hoan vao giai doan xir 1y thtr
nhét (P1), khi nhiét phan (M22) cta giai doan xir 1y thir nhét (P1) duoc chuyén vao
giai doan xu ly tha hai (P2), trong giai doan xtr ly th{r hai, oxy (M31) va/hodc hoi
nuée xi Iy (M50) dugc thdi vao tang dét chay duge tao ra boi than cde nhiét phan
(M21), trong khi d6 khi nhiét phan (M22) thdi vao pha khi phia trén tang ddt chay
nay, dugc tach biét v& mit khong gian so vdi diém vao cia oxy, khi ching duoc
crackinh va ph4 v, than cdc nhiét phan va khi nhiét phan duy tri & giai doan x{t ly
th hai trong it nhit 2 gidy, va khi tong hop (M24) tir giai doan xit Iy thtt hai (P2)

duoc dan vao giai doan xir ly thit ba (P3).
Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, hydro (M32) dugc cAp.

Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, hydro (M32) duoc cAp trong giai doan xir
ly thi ba (P3).

Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cacbon

dioxit (M33) duoc cip.

Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cacbon
dioxit (M33) duoc cip trong giai doan xtr Iy thir nhét (P1) hodc giai doan xi ly thi
hai (P2).
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11.
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Quy trinh theo diém bat ky trong so6 cic diém néu trén, khac biét & chd, cé su giam

ap suét doc theo chu trinh.

Quy trinh theo diém bit ky trong sé cic diém néu trén, khac biét & chd, niang
lugng nhiét cho cac phan Gng nhiét phéan trong giai doan xi Iy tht nhit (P1) duoc
cung cip mot phén hodc hoan toan bang cach dua trd lai phan (M24b) ctia khi téng
hop nong tir giai doan xtr Iy thir hai (P2) vao giai doan xir ly thir nhit (P1), va/hodc
bing cach oxy hoa mdt phin nguyén lidu ban du chira cacbon (M11) va than cbc

nhiét phan tao thanh (M21).

Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, giai doan
xtt Iy th nhét (P1) dugc thuc hién tai nhiét d6 nam trong khoang tir 300 dén
800°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 450 dén 700°C, va dic biét tét hon 1a nim
trong khoang tir 500 dén 600°C.

Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, khac biét ¢ chd, dbi voi
phan tng khi héa trong giai doan xir ly thtr hai (P2), oxy (M31) va/hodc hoi nu6e
(M50) va/hodc cacbon dioxit (M33) dugc st dung lam tic nhén khi hoa. |

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, trong giai
doan xt 1y th hai (P2), ning lwong nhiét cin thiét cho phan tng khi hoa dugc cip
mot phan hodc hoan toan tir bén ngoai, vi du bang céc thiét bi gia nhiét va/hozic
cac bo trao dbi nhiét; va/hodc dugc tao ra bﬁmg cach oxy héa mot phén than cbc

nhiét phan (M21) bing chét oxy héa, cu thé 1a oxy (M31).

Quy trinh theo diém bat k¥ trong sd cac diém néu trén, khic biét & chd, giai doan
xtr Iy thir hai (P2) dugc tién hanh tai nhiét do nim trong khoang tir 600 dén
1600°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 700 dén 1400°C, va dic biét t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 850 dén 1000°C.

Quy trinh theo diém bat k¥ trong sd cac diém néu trén, khic biét & chd, giai doan
xir Iy thir nhét (P1) va/hoic giai doan xit 1y thir hai (P2) dugc tién hanh tai 4p suét
nim trong khoang tir 0,1 dén 6 MPa (1 dén 60 bar), t6t hon 1a ndm trong khoang tir
0,5 dén 2,5 MPa (5 dén 25 bar), va dic biét tot hon 13 nim trong khoéng tir 1 dén
1,5 MPa (10 dén 15 bar).
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16.
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18.

19.

20.
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Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, giai doan
xtr ly thi nhét (P1) va giai doan xir Iy thir hai (P2) dwoc tién hanh trong cung 10
phan Ung chiu 4p (A24).

Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, qua trinh
chuyén héa trong giai doan xir Iy thir ba (P3) dugc tién hanh biang cich st dung
phuong phép tong hop Fischer-Tropsch hodc phuong phap téng hop metanol pha

16ng.

Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, dién nang
va/hoic co ning (E2) duoc tao ra (C11, C31) bang cach oxy hoa cac hydrocacbon
va cac san phim ran, 16ng va/hodc khi khac (M61) cia giai doan xir ly thir ba (P3),

thanh khi oxy héa (M27) vé co ban gdm cacbon dioxit va nude.

Quy trinh theo diém 15, khac biét & chd, oxy tinh khiét (M31) dugc st dung lam

chét oxy hoa.

Quy trinh theo diém 15 hodc 16, khac biét & chd, nudc duoc ngung tu khoi
va/hodc tach khoi cac khi oxy hoa (M27).

Quy trinh theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 15 dén 17, khac biét & chd, it nhét
mot phan céac khi oxy héa (M27) duge nap trd lai vao giai doan xit 1y thir nhét (P1)
va/hodc giai doan xt 1y thr hai (P2) va/hoac giai doan xt ly thtr ba (P3) cua quy

trinh tdn dung nay.

Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 18, khic biét & chd, dién
ning va/hodc co ning (E1) duge tao ra bing cach lam mat khi tong hop (M24)
trong bo trao ddi nhiét (A44, A46), trong d6 hoi nudc qué nhiét (M50, M50, M51,
MS52) va/hodc khi néng khac duoc tao thanh, tir do6 dién ndng va’hodc co ndng (E1)

duoc tao ra béng cach st dung dong co nhiét (A62), t6t hon 1 tuabin hoi nudc.

Day chuyén (Z) dé tan dung nguyén liéu cacbon (M10, M11), véi thiét bi tan dung
(A) bao gbdm bod phan tan dung (AB) v6i bd phéan phu thir nhit (AC, P1) dé thuc
hién nhiét phan nguyén li€éu cacbon (M11), tao ra than cbc nhiét phan (M21) va
khi nhiét phan (M22); bo phan phu tht hai (AD, P2) dé thuc hién khi hoa than coc
nhiét phan (M21) trong ting ddt chdy, & nhiét do trén 850°C, tao ra khi tong hop
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(M24) va can (M91, M92, M93, M94); va bd phan phu thit ba (AE, P3) dé thuc
hién chuyén hoa khi tong hop (M24) thanh cac hydrocacbon hodc metanol (M60,
M61) bing phuong phép tébng hop Fischer-Tropsch hodc phuong phép téng hop
metanol pha 16ng; khac biét & chd, ca ba bo phan phu (AC, AD, AE) ciia bd phan
tan dung (AB) dugc dong kin va tao thanh chu trinh vé co ban khép kin; 6ng van
chuyén khi nhiét phan (M22) ndi bd phén phu thir nhit (AC, P1) v6i bd phén phu
thir hai (AD, P2) sao cho diém ma khi nhiét phan di vao bd phan phu thi hai &
phia trén tAng d6t chay cia than cdc nhiét phan, cac phuong tién duge bd tri sao
cho thdi oxy (M31) vao ting dbt chay, tach biét vé mat khong gian véi diém di vao
ctia khi nhiét phan; dng van chuyén khi tong hop (M24) ndi bd phéan phy thr hai
(AD, P2) v6i bd phén phu thir ba (AE, P3); va éng van chuyén khi tudn hoan (M25)
ndi bd phéan phu tht ba (AE, P3) véi b phan phu tha nhét (AC, P1).

Day chuyén theo diém 20, khac biét & chd, it nhdt mot may nén (Ad1, A42, A43)
dugc bd tri trén it nhit mot trong sb cac 6n.g van chuyén cta bd phan tan dung

(AB).

Day chuyén theo diém 20 hodc 21, khéac biét ¢ chd, mdi bd phan phu (AC, AD,
AE) ctia bd phén tan dung (AB) bao gdbm mot hoic nhiéu 10 phan tng chiu ap
(A14, A22, A24).

Day chuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 22, khac biét & chd, bd
phén phu thtt nhit (AC) va bd phan phu thtr hai (AD) ctia by phan tan dung (AB)
bao gém 10 phan tng chiu 4p chung (A24).

Day chuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 23, khac biét & chd, bd
phén phu tht ba (P3, AE) ctia by phan tan dung (AB) bao gbm giai doan tong hop

Fischer-Tropsch, vi/hodc giai doan tdng hgp metanol pha long.

Day chuyén theo diém bét ky trong sd céc diém tir 20 dén 24, duoc dic trung bai
thiét bi tao nang lugng (C) ma duoc bb tri dé tao ra dién nang va/hodc co ning (E2)
va/hodc nhiét ning bing cach sit dung cac hydrocacbon va/hodc céc san pham

khac tir thiét bi tan dung (A) 1am nhién lidu (M61).
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32.
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Day chuyén theo diém 25, khéc biét & chd, thiét bi tao ning luvong (C) dugc bd tri
bao gdm thiét bi dan dong (C11) dé tao ra (C31) dién ning va/hoic co niang (E2)
tlr nhién liéu (M61), trong d6 thiét bi dan dong (C11) thu nang lugng can thiét dé
vén hanh tir qué trinh oxy hoa nhién liéu (M61) thanh khi oxy hoa (M27) vé co
ban bao gdm cacbon dioxit va nudc, va bao gdm thiét bi dé nén (C13) vi/hoidc

ngung tu (C12) khi oxy hoa (M27).

Day chuyén theo diém 26, khac biét & chd, thiét bi din dong (C11) cua thiét bi tao
ning luong (C) ¢6 thé duge van hanh véi oxy tinh khiét (M31) 1am chét oxy hoéa.

Day chuyén theo diém 26 hoic 27, khac biét & chd, thiét bi din dong (C11) clia
thiét bi tao ning lugng (C) bao gdm bd trao ddi nhiét (C12) dé lam mat dong khi
oxy hoa (M27), & phia trudc va/hodc phia sau ctia thiét bi (C13) dé nén va/hoidc
ngung tu khi oxy héa (M27).

Day chuyén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 26 dén 28, khac biét & chd, thiét
bi dan dong (C11) cta thiét bi tao ning lugng (C) bao gbm thiét bi dé ngung tu
va/hoic tach nude (M41) tir khi oxy héa (M27).

Day chuyén theo didm bat k¥ trong s& cac diém tir 26 dén 29, khac biét & chd, thiét
bi dan dong (C11) ctia thiét bi tao ning luong (C) duoc bd tri bd phan luu trlt (BB)
dé thu gom khi oxy hoa (M27), hogc khi du (M26) sau khi nén va/hodc ngung tu
khi oxy hoa (M27) mdt cach twong ung.

Day chuyén theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 26 dén 30, khac biét & chd, thiét
bi dan dong (C11) cta thiét bi tao nang lugng (C) 1a dong co dbt, véi it nhat mot
budng dbt (C21) dé dbt chay nhién lidu long hodc khi (M61) bang oxy (M31), véi
cac phuong tién (C21, C30) & chuyén héa ap sudt khi hodc thé tich khi tao thanh
thanh cdng co hoc, véi thiét bi nap (C27) dé nap oxy (M31) vao budng dét (C21),
va véi thiét bi thong gio (C24) dé loai bd cac khi oxy hoa (M27) tir budng dot
(C21).

Day chuyén theo diém 31, khac biét & chd, thiét bj din dong (C11) ctia thiét bi tao
nang lugng (C) dugc b tri bao gém thiét bi nap (C28) dé nap nudc (M40) va/hodc
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34.

35.
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hoi nude (M50) vao trong budng d6t (C21), va/hodc vao dong khi oxy hoa (M27)

sau khi di ra tur budng dbt (C21).

D4y chuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 32, khac biét & chd thiét
bi tén dung (A) bao gdm bd phan tao ning luong (AF) dé san xuit dién ning
va/hodc co ning (E1), vi it nhat mot thiét bi dan dong (A61) dé tao ra (A64) dién
nang va/hodc co nang (E1) tir hoi nugc (M50, M50, M51, M52) va/hodc céc khi
nong khac ma da dugc tao ra hodc dugce dbt néng qua nhiét trong bd phén tdn dung
(AB).

Day chuyén theo didm 33, khac biét & chd, bd phan tao ning lugng (AF) cta thiét
bi tin dung (A) bao gdm thiét bi din dong (A61) dé tao ra (A64) dién nédng
va/hodc co nang (E1) tir hoi nude (M5S0, M50, MS1, M52) hodc cac khi nong khac
ma da duoc tao ra hodc duogc dbt néng qua nhiét trong bd phan tdn dung (AB); va
khac biét & chd, trong chu trinh ctia bg phéan tan dung (AB) it nhit mdt bo trao dbi
nhiét (A44, A45, A32) duoc bb tri dé gia nhiét hoi nudc (M51, M52) va/hodc cac
khi khac, va/hodic dé tao ra hoi nude (M50).

Day chuyén theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 34, duoc dic trung boi
thiét bi (D) dé san xuét hydro (M32), va phuong tién dé cip hydro vao bo phan tan
dung (AB).
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