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(57) Sdng ché dé xuét thiét bi va phuong phdp diéu khién d6 sdng, va thiét bi diéu
khién do séng theo mot phuong 4n ciia sing ché c6 thé didu khién BAT/TAT
dién cho deén tuy thudc vao viéc phim dién c6 dugc cham hay khong, va viéc
diéu khién do séng clia dén tly thudc vao viéc cic phim chinh d6 sing cé dugc
cham hay khong. Do vay, ngudi sit dung c6 thé diéu khién do sdng timg budc

mot va c6 thé diéu khién tiing mitc sing mot cach tién 1oi.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién d6 sang va phuong phap didu khién d6 sang

ctia thiét bi nay.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Nhitng ndm gan day, trong linh vuc chiéu sang, chitc nang chinh d6 sang, nghia 13,
chirc nang d6i mau theo anh sang, d¢ diéu khieén luong anh sang cta dén da dugc s dung
d6i v6i nhicu loai dén khic nhau bao gom ca dén néng séng, dén huynh quang, va dén di-6t

phat quang (light-emitting diode - LED).

Ngoai ra, cac phuong phap diéu khién khac nhau dbi véi cac loai dén nay da duoc
tao ra. Cu thé, c6 nhiéu b én dinh do sang da duoc cung cip do chic nang chinh d¢ sang dé
tiét kiém dién da bit diu dugc st dung cho dén huynh quang 14 mét trong nhitng loai dén

duoc sir dung nhiéu nhat trong ca nudc.

Tuy nhién, do hau hét cac bd 6n dinh d6 sang dwgc van hanh théng qua phwong
phap thii cong bang cach sir dung bd didu khién, ngudi sir dung khi van hanh bd didu khién
ndy thy khong thuan tién va kho khin va khéng thé diéu khién c6 hiéu qua do c6 céc thay
ddi vé lugng anh sang ty nhién hoic 4nh sing moi trudng xung quanh. Ngoai ra, do chirc
nang chinh d¢ sang duogc diéu khién béng cach sir dung d6 sang clia dén ma nd dugc thiét
lap khong déu, s& c6 van dé 1a nguoi sir dung khong thé diéu khién dugc d6 séng theo céc

mirc va khéng thé diéu khién duoc céc cip d6 sang mot cach tién loi.
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén d k¥ thuat
Séng ché dé xuit thiét bi didu khién d6 séang trong d6 ngudi ding ¢ thé didu khién

d6 sang theo cac mirc va didu khién cac cip d6 sang mot cach tién loi, va phuong phap diéu
khién d6 sang cua thiét bi nay.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ciia séng ché, sang ché dé xudt thiét bi diéu khién do sang dé

dieu khién dd sang ctia deén, thiét bi di€u khién dj sang nay bao gom: phim dién duoc tao
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két cdu dudi dang bang diéu khién cham d& bat/tit dién cho dén; cac phim chinh db sang
duoc tao két cdu dudi dang it nhét hai bang didu khién cham dé didu khién dod sang cua dén;
bd cam bién dé nhan biét cac hoat déng cham tir phim dién va phim chinh d6 sang; va bd
diéu khién dé didu khién bat/tit dién cho dén twong ung véi viée phim dién ¢6 duoc cham
hay khong va didu khién d¢ sang ctia dén tuong tmg véi viée phim chinh d¢ sang c6 duogc

cham hay khéng.

B¢ di€u khién s& dicu khién d6 sdng cuia dén bang cach sir dung tri s6 dd sang twong
Ung v&i cac vi tri cham cua cac phim chinh d9 sang duoc tao két cau dudi dang it nhat hai

hai bang dieéu khién cham.

B¢ di€u khién s& di€u khién d0 sang cta den theo cac hudng cham ciia cdc phim

chinh d% sang dugc tao két cau dudi dang it nhit hai bang diéu khién cham.

Céc phim chinh d6 sing duoc tao két cdu dudi dang it nhit hai bang diéu khién cham

dugc sdp xep theo cac mirc twong Umg vai d6 sang cua dén.

Thiét bi diéu khién d6 sdng niy con bao gdm it nhat hai dén hién thi ma ching duoc
bat/tit dién twong tng véi viée liéu cdc phim chinh d6 sang nay duoc tao két cdu dudi dang
it nhat hai bang didu khién cham c6 duoc cham hay khéng va hién thi cac trang thai hoat

dong ctia cac phim chinh d6 sang tuong Ung.

Thiét bi diéu khién d¢ sang nay con bao gdm b luu trit d& Iwu tri s6 d¢ sang tai thoi
diém khi dén dugc bat/tit dién, trong d6 b6 didu khién s& didu khién do sang ciia dén tuong

Ung véi tri sO do sang duoc lvu khi dén dugc bat dién.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién do sang
dé diéu khién d6 sang cta dén, phwong phép diéu khién d6 sang nay bao gdm céc budc:
bat/tat dién cho dén khi phim dién dugc tao két cAu dudi dang bang didu khién cham &
bat/tat dién cho dén; va diéu khién do sang ctia dén tuong tng véi vide lidu cac phim chinh
d0 sang duoc tao két cdu dudi dang it nhét hai bang diéu khién cham & didu khién d¢ sang
cua dén c¢6 dugc cham hay khong.

Trong budc diéu khién d6 sang cua dén, do sang cta dén duge diéu khién bang cach
su dung tri sb do sang tuwong Ung véi cdc vi tri cham cuia cac phim chinh d6 sang dugc tao

két cAu dudi dang it nhat hai bang diéu khién cham.
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Trong budc dieu khien d6 sang cta dén, do sang cta deén duge di€u khién twong g
vOi cac huong cham ctia cac phim chinh d6 sang dugc tao két cau dudi dang it nhat hai bang

di€u khién cham.

Phuong phap diéu khién d6 sang nay con bao gdm budce luu tri sb do sang cua dén

khi phim di€n duoc cham; va budce tat dién doi vai dén.
Hi€u qué cta sang ché

Trong thiét bi diéu khién do sang theo mot hodic nhiéu phuong an thuc hién cia sang
ché, hoat dong bat/tit dién cho dén dwgc didu khién twong (mg véi viée liéu phim dién co
dugc cham hay khéng va d6 sang ctia dén dugc didu khién tuong Ung vai viée li€u cac phim
chinh d6 sdng c6 dugc cham hay khong theo d6 ngudi sir dung c6 thé didu khién duoc do

sang theo ting budc mot va cd the diéu khién cac cap do sang mdt cach tién loi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& so d6 thé hién hinh dang thiét bj diéu khién d6 sang, theo mot

phuong an ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién so db khdi cta thiét bi diéu khién do sang duogc

trinh bay trén Fig.1.

Fig.3 1a luu ¢ mo ta phuong phap didu khién d6 sang, theo phuong 4n thuc hién

khac cta sang che.

Fig.4 1a luu @5 mo ta phuong phap didu khién d6 sang, theo phuong 4n thuc hién
khac clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

C6 thé thyc hién cac thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét ddi véi sang ché va
do d6 khong dugc hiéu 14 sang ché bi giéi han & cac phuong an duge néu trong ban mo ta
nay. Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n duge mé ta trong ban mo ta nay, va do do
can hidu ring sang ché khong bao gém hau nhu moi vi du bién ddi hoic phuong 4n thay thé
tuong dwong ndm trong nguyén 1y va pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, trong khi md ta cac
phuong 4n, thi s& bo qua cac mé ta chi tiét vé chirc ning hodc cac két cdu lién quan da dugc
biét t6i rong rdi ma ching c6 thé 1am giam tinh rd rang dbi voi cac diém cia cac phuong an

theo sang ché.
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Ngoai ra, mic du cdc cum tir nhu thir nhét va thi hai duge st dung dé md ta céc
phan tir, cdc thanh phan, cic ving, cic 16p, va/hoic cac bd phan khéc nhau trong cac
phuong én khac nhau ctia sang ché, céc phén tir, cac thanh phin, cic vung, céac 16p, va/hoic
cac bd phan nay khong bi gi6i han & cic cum tir ndy. Céc cum tir nay duge str dung chi la dé
phan biét mot phén tit, thanh phan, khu vuc, 16p, hodc bd phan nay véi mot phin tir, thanh
phén, khu vuc, 16p, hoac bd phén khac.

Thuét ngt duge st dung trong tai liéu nay chi nhim muc dich mé t cac phuong én
cu thé va khong nhdm han ché & cac phuong 4n lam vi dy. Trong ban m6 ta nay, céc dang sb
it dy tinh cling bao gdm cac dang s nhiéu, trir phi ngfr canh c6 quy dinh khac mét cach rd
rang. Ciing cin hiéu rdng cum tir "bao gdém" khi duoc st dung trong ban md ta nay, 1a xac
dinh sy c6 mit cta cac du hiéu, cac vat nguyén dang, cac budc, cac hoat ddng, cac phé“m ta,
va/hodc céac thanh phén d& néu, nhung khdng loai trir s ¢6 mit hodc bd sung cua mot hodc
nhidu diu hiéu, vat thé, cac buéde, cac hoat dong, cac phan tir, thanh phén khac, va/hoac cac
nhém cuia ching. Khi dugc st dung trong ban mé ta ndy, cum tlr "vi/hoic" s& bao gdm bt
ky va tit ca cac két hop ctia mdt hodc nhidu chi tiét duoc liét ké co lién quan. Cic cum tir
nhu "it nhit mot trong s8", khi dung trudc mot danh sdch cac phén tir, s& stra dbi toan bd

danh sach c4c phan tir nay va khéng stra dbi cac phin tir don 1¢ ciia danh sach.

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy bing cach giai thich cdc phuong an thyc
hién vi du ctia sang ché c6 lién quan dén cac hinh v& kém theo. Cac sé chi din gibng nhau
trong céc ban v& biéu thi cdc phan tir gidng nhau, va do d6 viéc mé ta ctia ching s& dugc bo
qua.

Fig.1 1a hinh v& so @ thé hién hinh dang thiét bi diéu khién do sang, theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj didu khién d6 sang 100 1 thiét bi didu khién d6
sang clia dén (khong dugc thé hién). Thiét bi diéu khién d6 sang 100 nay theo mét phuong
&n cla sang ché c6 thé duoc st dung cho nhiéu kidu chidu sang khac nhau, vi du, d&n ban
hodc dén chiéu sang phd bién, va dén nay c6 thé 1a bit ky loai dén ndo, vi dy, dén di-6t phat
quang (light-emitting diode - LED) hoéc dén huynh quang.

Thiét bi diéu khién d6 sang 100 c6 thé bao gdm phim dién 110, céc phim chinh 9
séng tir 120-1 dén 120-11, va céc dén hién thi tir 130-1 &n 130-11 d& hién thi c4c trang thai
hoat déng ctia cac phim chinh d¢ sang twong tmg tir 120-1 d&én 120-11. Phim dién 110 duoc

-5-
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bb tri & phén tdm cua bd giao dién nguoi st dung cla thiét bi diéu khién do sang 100 va
duoc tao két cAu dudi dang bang diu khién cham. day, bang didu khién cham nay c6 thé
14 ban diéu khién cham kiéu cam bién quang, kiéu dién trd, kidu 16p phit dién dung, hoiic
bang diéu khién cham dang lai, va sang ché khong bi gidi han & cac dang ndy. Cac dén hién
thi tir 130-1 dén 130-11 ¢6 thé dugc bat/tht dién twong img véi viée liéu phim dién 110 c6
dugc cham hay khong.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac phim chinh d6 sang tir 120-1 dén 120-11 tao thanh
vong tron bao quanh phim dién 10. C4c phim chinh d6 séng tir 120-1 dén 120-11 thé hién do
sang cla cac dén hién thi twong tmg tir 130-1 dén 130-11, va céc phim chinh do sang tir
120-1 dén 120-11 duoc tao két chu dudi dang céc bang diéu khién cham twong ty nhu phim
dién 110. Cac phim chinh d9 sang tir 120-1 dén 120-11 dugc bé tri theo huéng trong d6 do
sang clia cac dén hién thi tir 130-1 dén 130-11 tang theo cac murc. Vi dy, phim chinh d6
sng 120-1 c6 thé thé hién trj s6 d6 sang t6i thidu, va phim chinh d6 sang 120-11 ¢6 thé thd
hién tri s6 do sang t6i da. Do vy, khi nguoi sir dung cham vao phim chinh d6 sang 120-1,
thi d6 sang ctia dén s& dugc diéu khién bang cach st dung d6 sang t6i thidu ctia dén, va khi
ngudi sir dung cham vao phim chinh d6 séng 120-11, d6 sang cua dén s& dwoc didu khién
bang cach str dung do sang tdi da cua dén. Theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché, viéc
diéu khién d6 sang dugc thuc hién be°1ng cach str dung trj s& do sang dinh trude theo so d6
b6 tri ctia cac phim chinh do sang tr 120-1 d&n 120-11. Theo phuong 4n thuc hién khac ctia
séng ché, khi ngudi st dung kéo céc phim chinh do séng tir 120-1 dén 120-11 theo chidu
kéo hogc chiéu cham, vi dy, theo chiéu kim ddng hd, thi ngudi sit dung c6 thé thyc hién didu
khién d6 sang dé ting thém dd sang ctia dén theo d dai gitta phim chinh d séng ma ngudi
sir dung cham vao dau tién va phim chinh d¢ sdng ma ngudi stt dung cham vao cudi cung.
Mt khéc, khi ngudi sir dung kéo nguge chiéu kim ddng hd, thi ngudi sir dung c6 thé thuc
hién diéu khién d¢ sang dé lam giam bot d¢ sang ciia dén. O ddy, méc dit 6 mudi mot phim
chinh d¢ sang duoc thé hién trén Fig.1, nhung sang ché khong bj gi6i han & sb luong nay.
Ngoai ra, mac du Fig.1 thé hién phim dién 110 va c4c phim chinh d9 séang tir 120-1 dén 120-
11 ma chung tach roi khdi nhau, nhung sang ché khéng bi gi6i han & dang nay, va phim
dién 110 va c4c phim chinh d6 sang tir 120-1 dén 120-11 c6 thé dugce tao két ciu theo cach
hop nhét.
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Trd lai Fig.1, cac dén hién thi tir 130-1 d&n 130-11 dwoc thé hién dé hién thi cac
trang thai hoat dong ctia cac phim chinh d6 séang tuong tmg tir 120-1 dén 120-11 va duogc bd
tri lién k& v6i cac phim chinh d6 sing twong tng tir 120-1 dén 120-11. Céc dén hién thi tir
130-1 dn 130-11 ndy dugc dugc bat dién hodc tit dién tuwong g véi viée lidu céc phim

chinh d¢ séng tlr 120-1 d&én 120-11 ¢6 dugc cham hay khong.

Fig.2 12 hinh v& so lugc thé hién thiét bi diéu khién d6 sang 100 duge thé hién trén
Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi diéu khién d6 sang 200 gdm c6 cac phim chinh
d6 sang tir 120-1 dén 120-11, bd cam bién 220 d& cam bién hoat dong cham vao phim dién
110, b6 diéu khién 210 dé thuc hién bat/tt dién cho dén va diéu khién do sang theo tin hidu
cham tuong (mg v6i hoat dong cham vao phim dién 110 ma ndé duoc nhén biét boi bd cam
bién 220, va bd luu trit 230.

B6 cam bién 220 nhan biét cac hoat dong cham vao phim dién 110 va cac phim chinh
dd sang tir 120-1 dén 120-11. G day, dé ngan nglra viéc hoat dong sai cua phim dién 110,
khoang thdi gian cam bién ctia by cam bién 220 ¢ thd dwoc thiét dit dai hon so véi cac
khoang thdi gian cam bién cta céc phim chinh d6 sang tir 120-1 dén 120-11 & nhan biét
dugc hoat ddng cham.

Bo didu khién 210 diéu khién bat/tét dién ctia dén twong (mg véi viée lidu phim dién
110 c6 dugc cham hay khong, va diéu khién d6 sdng cua dén tuong ng véi viée li€u cac
phim chinh @9 séng tir 120-1 dén 120-11 ¢6 duge cham hay khong. Ngoai ra bo didu khién
210 didu khién viéc bat/tat dién cta cac dén hién thi tir 130-1 dén 130-11 duogc thé hién trén
Fig.1. Cu thé, b diéu khién 210 c6 thé 12 bd vi tinh (micro computer unit -MCU). B¢ didu
khién 210 nay c6 thé bat/tit dién va didu khién do sang clia dén va diéu khién bat/tit dién
cac dén hién thi tir 130-1 dén 130-11 bing cach sir dung bd didu khién dién 240, bo didu
khién d6 sang 250, bd diéu khién hién thi 260.

B0 luu trit 230 luu trj s6 d sang va trj s didu khién d6 sang ma hién dang dugc thiét
dat khi dén duoc tit do phim dién 110 d& dugc cham. Bo didu khién 210 c6 thé thyc hién
diéu khién d6 sang bang cach sir dung tri s§ do sang dwoc luu khi dén duoc bat dién do
phim dién 110 d& dugc cham. Ngoai ra bo diéu khién 210 c6 thé thuc hién diéu khién do
sang trén co s& tri sb @6 sang & muc gitta khi khong ¢ tri s6 do sang nao duogc thiét dat

hodc duogc luu.
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Fig.3 1a luu d6 m6 ta phuong phép didu khién d6 séang, theo phuong 4n thuc hién

khac cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, khi phim dién duoc cham trong cac hoat dong 300 va
302, dién s& dugc cép vao dén dé bat dén. Khi phim chinh d6 sang dugc cham trong hoat
dong 304, thi s& nhan biét duoc, vi du, phim nao trong s6 mudi mot phim chinh d9 sang
dugc thé hién trén Fig.1 d4 dugc cham trong hoat dong 306. Viée didu khién do sang duoc
thuc hién bang céach sit dung tri s6 d6 sang tuong Ung voi phim chinh d§ sang trong hoat
dong 308 da dugc cham. Mic du khong duoc thé hién trén Fig.3, viée didu khién bat dién
cua dén hién thi cia phim chinh d¢ sang da cham duoc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé duoc thuc

hién déng thoi khi thyc hién diéu khién do sang.

Fig.4 14 luu 6 md ta phuong phap didu khién d6 sang, theo phuong 4n thuc hién

khac cta sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, khi phim dién duoc cham trong céc hoat dong 400 va
402, thi dién s& duoc cap cho dén dé bat dién cho dén. Viée didu khién do sang duoc thuc
hién twong tmg véi tri s6 40 sang dinh truc trong hoat dong 404. G day, trj sé d6 sang dinh
trudc nay co thé 1a tri s& do sang & murc gitta dugc thiét dit mic dinh hoic tri s& d6 sang

dugc thiét dit trude 1An tit dién trude do.

S€ xac dinh dugc viéc li€u phim chinh d6 sang dd dugc cham hay chua trong hoat
dong 406. Chiéu cham hogc chidu kéo ctia phim chinh d¢ séng dwoc nhan biét trong céc
hoat dong 408 va 410, va viéc diéu khién d6 sang s& dugc thuc hién theo chidu duoc nhan
biét nay. Vi dy, khi nam phim chinh d6 séng dugc kéo theo chiéu kim ddng hd, thi vide didu
khién d6 sang c6 thé dugc thuc hién trén dén bang cach sir dung muc sang 5, trong lac khi
ba phim chinh d9 sang duoc kéo ngugce chidu kim ddng hd, thi viée didu khién do sang c6
thé dugc thuc hién béng cach sir dung tri sb @0 sang ma n6 dugc giam bdt ba mirc so voi tri
s6 d6 sang hién tai.

Khi phim dién duge cham trong hoat dong 412, thi tri s6 d6 sang hién dang thiét dit
s& dugc luu trong hoat dong 414, va sau d6 ngudn dién vao dén bi ngit dé tt dién cho dén
trong hoat dong 416.

Thiét bi dugc md ta trong ban mé ta nay c6 thé bao gdm bd xit Iy, bd nhé dé luu dix

liéu chuong trinh va diéu khién chuong trinh, bo luu trit 1au dai nhu & dia, cdng truyén
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thong dé thuc hién truyén thong voi cac thiét bi ngoai vi, va céc thiét bi giao tidp véi ngudi
st dung, ching han nhu bang diéu khién cham, cac phim, cac nut, v.v. Khi dua cdc mddun
phén mém hodc cac thult todn vao st dung, thi cic mddun phan mém nay c6 thé duge luu
dudi dang cac 1€nh chuong trinh hodc cac mi doc duogc béng may tinh c¢6 thé dugc thuc hién
duoc boi bo x1r ly trén vat ghi doc duoc béng may tinh. Cac vi du vé vét ghi doc dugc bﬁmg
may tinh la cic phwong tién luu trit tir (vi du, ROM, dia mém va b dia cimg), va phuong tién
ghi quang (vi dy, CD-ROM va DVD). Vit ghi doc dugc bing may tinh nay ciing ¢ thé nim
phén tan trén mang dugc néi voi cac hé théng may tinh theo d6 ma doc duge bang may tinh
dugc luu va thyc hién dudi dang phén tan. Cac phuong tién nay c6 thé duoc doc béi may

tinh, dugc Iuu trong b nhd, va duge thuc hién bdi bo xir ly.

T4t ca thong tin tham chiéu, bao gdm céc cong bd, cac don yéu cdu cép bing sang
ché, va céc bang sang ché dugc trich din trong ban mé ta nay duoc két hop béng cach tham
chiéu dén cling pham vi giéng nhu khi timg thong tin tham chiéu d4 duoc chi ra mét cach
riéng r& va cu thé dé duoc két hop béng cach tham chiéu va d3 dugc néu toan b trong ban
mo ta nay.

Pé tang thém hiéu biét v& cac nguyén tic cla sang ché, thong tin tham chiéu da dugc
thuc hién ddi véi cac phuong 4n thyc hién wu tién duge minh hoa trong hinh v&, va céc thuét
ngit cu thé da duogc st dung dé mé ta cac phuong an thuc hién nay. Tuy nhién, dyu kién
khong c6 han ché v& pham vi cta sang ché khi dung cac thuat ngit cu thé nay, va sang ché
can dugc hiu 13 bao gdm moi phuong 4n ma theo céch thong thudng ngudi cé hiéu biét

trung binh trong linh vue c6 thé hiéu rd.

Sang ché c6 thé duge md ta dudi goc dd céc thanh phin khdi chirc ning va nhidu
budce xir ly khéc nhau. Céc khéi chirc ning nhu vdy c6 thé dugc thyc hién bai sé lugng
thanh phin phén cimg vi/hodc phin mém bt ky dugc tao két ciu dé thuc hién cac chirc
ndng xac dinh. Vi dy, sang ché c6 thé si dung nhiéu thanh phén mach tich hgp khac nhau,
vi du nhu céc phan ti bd nhé, phan tir xir ly, phan tir 16gic, bang tim kiém, va dang twong tu,
ma chuing ¢6 thé thuc hién nhidu chirc nang dudi sy didu khién ctia mét hosic nhidu bs vi xir
Iy hodc cac thiét bi didu khién khac. Tuong tw, khi céc phén tir d6 cia sang ché duoc thyc
hién bang cach sir dung céc phén tir 14p trinh phin mém hoic cac phén tir phdn mém, séng
ché ¢6 thé duge thyc hién béng bt ky ngén ngit 14p trinh hodc ngdn ngit 14p kich ban nhu C,

C++, Java, chuong trinh hgp ngit, hodc dang twong tu, voi cc thult toan khac nhau duge
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thuc hién véi bét ky su két hop cta céc cdu trac dir licu, cac dbi tuong, cac quy trinh, cac
chuong trinh con hogic cdc phan tir chwong trinh khac. Cac khia canh chirc nang c6 thé duoc
thyc hién trong cac thudt todn ma né thuc hién trén mét hodc nhiu bd xir ly. Ngoai ra, sang
ché c6 thé sir dung bat ky sb lugng cac k¥ thudt thong thuong nao déi véi ciu hinh thiét b
dién tir, xur ly tin hiéu va/hodc didu khién, xir ly dit liéu va tuong tw. Cac cum tir "co cAu",
"phén tir", "phuong tién", va "c4u hinh" dugc st dung rong rai va khong bi gidi han & cac
phuong 4n thuc hién c6 tinh chét co hoc hodc vt ly, ma con c6 thé bao gém cac chuong

trinh phan mém con két hop véi cac bd xr 1y, v.v..

Céc trién khai cu thé duoc trinh bay va mo ta trong ban mé ta nay 1a cic vi du minh
hoa ctia sang ché va khong duy kién gi6i han pham vi sang ché theo bt ky cach nao. D& cho
ngén gon, céc thiét bj dién tir thong thudng, cac hé théng diéu khién, viéc phét trién phin
mém va céc khia canh chite ning khic ciia hé théng c6 thé khong dugc mo ta chi tiét. Ngoai
ra, cac duong két nbi, hoic cac bd ndi duge thé hi¢n trong céc hinh v& khéc nhau dugc trinh
bay la nham thé hién tuong quan vé mit chirc ning c¢6 tinh vi du va/hoic cac mbi ghép nbi
cé tinh chit vat ly hodc 16gic gifta cdc phan tir khac nhau. Cn luu y rang nhiéu twong quan
chire ndng c6 tinh b sung hogc thay thé, cac két ndi vat Iy hoiic két ndi 16gic ¢6 thé c6 mit
& thiét bi trong thyc té. Nigoai ra, khong ¢6 thanh phan hodc bd phan nao 1a ¢6 tinh thiét yéu
déi v6i viée thuc hién sang ché, trir khi phin tir @6 dugc mé ta cy thé 1a "thiét yéu" hoic

"then chbt”.

Viéc st dung thudt ngit “mot” va cac tham chiéu tuong tu trong bbi canh md ta sang
ché (ddc biét 1a trong béi canh céc didm yéu cu bao ho dudi ddy) duoc hiéu la bao gdm ca
sb it va sb nhiéu. Ngoai ra, viéc md ta cic pham vi cla céc tri sb trong tai li€u nay chi don
thuin nham phuc vy viéc tham chiéu mot cach riéng 1& dén tirng tri s6 riéng biét thudc pham
vi d6 dudi dang phuong phép viét nhanh, trir phi duoc quy dinh khéc trong ban mo ta, va
timg trj s6 riéng biét ndy duoc két hop vao ban md ta nhw thé n6 duge mé ta ridng 1¢é trong
ban mé ta nay. Cudi cliing, cac bude cua tt ca cac phuong phép duge mo ta trong ban md ta
ndy ¢6 thé dugc thuc hién theo thir tw thich hop bt ky, trir phi dugc quy dinh khac trong
ban md ta ndy hodc dugc 1am nguoc lai mot cach rd rang. Sang ché khong bi gidi han & thir
ty mo t& céc bude. Viée stir dung bit ky va tht ca cac vi dy, hoic ngon ngt mang tinh vi du
(vi du “chéng han nhu”) duoc dua ra trong ban mé ta ndy, dy kién chi la dé 1am sang to sang

ché va khong dit ra gi6i han vé pham vi sang ché trr phi dugc yéu ciu bao hd khac di. Coé
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nhiéu stra doi céach thirc lam cho phi hgp ma ngudi c¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc d&
dang hiéu r6 ma khéng nim ngoai nguyén ly va pham vi ctia sdng ché.

Mic du sang ché di dugc trinh bay va mo ta mot cach cu thé co tham chiéu dén cac
phuong én lam vi du clia sdng ch€, ngudi c6 hi€u biét trung binh trong linh vye hiéu 3 1a ¢6
thé thuc hién nhiéu thay doi khac nhau vé hinh thirc va chi ti€t ma van khong nim ngoai

nguyén ly va pham vi sang ché nhu dugc x4c dinh theo cc didm yéu cau bao ho dudi day.

-11-
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi diéu khién d6 sang dé diéu khién d¢ sang ctia dén, thiét bi diéu khién do sang nay
bao gdm:

phim dién, dugc tao thanh & tm cia thiét bi diéu khién d6 sang va duge tao két cdu
dudi dang bang diéu khién cham thir nhit dé bat/tt dién cho dén;

phim chinh d§ sang, dugc tao thanh theo hinh vong tron bao quanh chu vi cta phim
dién va duoc tao két cAu dudi dang bang didu khién cham thir hai dé& diéu khién d6 séng cta
deén;

b cam bién dé nhan biét cac hoat dong cham tir phim dién va phim chinh d¢ séng;
va

b6 didu khién c6 bé mit chung véi by cam bién, bd didu khién nay diéu khién viée
bat/tit dién cho dén theo viéc liéu bd cam bién nhan biét dugc hay khong nhén biét duogc
viéc cham vao phim dién va diéu khién do sang ctia dén theo viéc liéu bd cam bién nhan biét

duoc hay khong nhan biét duoc viée cham vao phim chinh 43 séng.

2. Thiét bi diéu khién d¢ sang theo diém 1, trong d6 bd didu khién didu khién do séng coa
dén béng cach st dung trj sb do sang theo céc vi tri cham ctia phim chinh d§ sang dugc tao

két cdu dudi dang bang didu khién cham thu hai.

3. Thiét bi diéu khién d¢ sang theo diém 2, trong d6 bd diéu khién didu khién do séng cua
dén theo cac hudng cham ciia phim chinh d6 séng duoc tao két cdu dudi dang bang diéu

khién cham thi hai.

4. Thiét bj diéu khién do sang theo diém 1, trong d6 phim chinh d6 sang duoc tao két céu
dudi dang bang diéu khién cham thir hai dugc sip xép theo céc mirc twong tmg véi do sang

cua deén.

5. Thiét bj diéu khién d6 sang theo diém 4, con bao gdm it nhét hai dén hién thi ma ching
dugc bat/tat dién theo viée liéu phim chinh d§ sang duoc tao két cu dudi dang bang diéu
khién cham th hai c¢6 dugc cham hay khong va hién thi trang thai hoat déng ctia phim
chinh d¢ sang.

6. Thiét bi diéu khién do séang theo diém 1, con bao gdm bd luu trir dé luu tri s§ do sang tai
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thoi diém khi dén duoc bat/tit dién, trong d6 bd didu khién s& didu khién do sang cua dén

tuong tmg voi tri sb do sang da dugc luu khi dén duoc bat dién.

7. Phuong phép diéu khién d6 sang dé diéu khién d6 sang cta dén, phuong phap didu khién
d6 sang nay bao gdm céc budc:

bat/tét dién cho dén bing bd diéu khién khi b cam bién c6 bé mit chung véi b didu
khién nay nhan biét viéc cham vao phim dién duoc tao thanh & tAm ciia thiét bi didu khién
d0 sang va dugce tao két cdu dudi dang bang didu khién cham tha nhat ¢ bat/tit dién cho
dén; va

diéu khién d6 sang clia dén bing b6 diéu khién theo viéc liéu bd cam bién ¢ nhan
biét viéc cham vao phim chinh do sang hay khong, phim chinh d6 sang nay duoc tao thanh
theo hinh vong tron bao quanh chu vi ctia phim dién va duoc tao két ciu dusi dang bang

di€u khién cham thir hai, dé thuc hién diéu khién do sang ctia dén.

8. Phuong phap diéu khién do sing theo diem 7, trong d6 & bude diéu khién d6 sang ctia dén,
dd séng cua den duoc dicu khién bang cach sir dung tri s6 d0 sang theo céc vi tri cham cua

phim chinh d6 sing duoc tao két ciu dudi dang bang didu khién cham thit hai.

9. Phuong phap didu khién d6 sang theo diém 7, trong d6 & budc didu khién do sang cta deén,
d6 sang ctia dén duoc diéu khién theo cac hudng cham ctia phim chinh d4 sang dugc tao két

cAu dudi dang bang diéu khién cham thtt hai.

10. Phuong phap diéu khién d6 sang theo diém 7, phuong phép niy con bao gdm céc budc:
I tri s6 d6 séng cua dén khi phim dién dugc cham; va

tit dién cho dén.
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