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béng vat liéu nhua cch nhiét va 16p dén nhiét dugc 1am bing vat liéu din nhiét
tao ra trén 16p cdch nhiét; budc tao ra 16 xuyén dé tao ra 186 xuyén cé dang gin
nhu hinh try, 16 Xxuyén nay xuyén qua ban sin phdm nén; budc ludén dé luén chi
ti€t dan nhiét can dugc bo tri vao 16 xuyéh, chi ti€t dan nhiét dugc 1am bang kim
loai va c¢6 dang gin nhu hinh try; va budc 1am bién dang déo dé 1am bién dang
déo chi tiét dan nhiét cdn dugc gin chat trong 16 xuyén. Truéc budc ludn, buse
dé chi tiét din nhiét dugc thuc hién.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Sdng ché dé cap dén phuong phap san xudt tim tan nhiét dung cho vi
dy, thi€t bi diéu chinh dién diing cho phuong tién vén tai, thiét bi dién gia

dung, b6 phan LED, hoac thiét bi cong nghiép.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Céc linh kién bdn dan trong cic mach dién c6 xu huéng gia tang mic
tao ra nhiét vi cdc linh kién bdn din s& c6 mat do dong cao va cuong do
dong cao. Cu thé, linh kién ban din skt dung Si gay ra 16i va hu hdng & nhiét
do moi trudng bang 100°C hodc 16n hon. Céc linh kién tao ra ihiét nhu cic
linh kién bén dén nhu vay hoic céc linh kién twong tu, vi du, bd phan
chuyén mach nhu tranzito ludng cuc c6 cbng cich dién (Insulated Gate
Bipolar Transistor - IGBT) va modun dién thong minh (Intelligent Power
Module - IPM).

D€ 1am nguoi mot cach hiéu qua cac linh kién tao ra nhiét, t4m tan
nhiét c6 dudng tan nhiét ducjc st dung. Puong tan nhiét dugc tao ra trén
phia d6i dién v6i bé mat gin linh kién & nén. Cu thé, nhiét tao ra tit linh
kién tao ra nhiét dugc dan dén phia mat sau clia nén (phia déi dién véi bé
mat gén linh kién (b€ mat gén) va phia mat sau nay dugc 1am nguéi bing bo
tiéu nhiét hoac bo phan tuong tu.

Du6i dang phuong phdp tao ra dudng tan nhiét, vi du, chi tiét din
nhiét 1am bang kim loai c6 d6 dén nhiét cao (Cu, Al, hodc chi tiét tuong tu)
dugc bo tri trong 16 Xuyén dugc tao ra & nén. Chi ti€t din nhiét duoc gin
chat trong 16 xuyén. Kim loai dugc gin chat vé6i 16 xuyén bing cich 1ip sat

stt dung sy 1ap ép va bién dang dan héi, lién két bang chét dinh hodc hop
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kim han, hoac phuwong phép tuong tu (vi du xem, tai liéu patent 1). Linh
kién tao ra nhiét dugc lam tdn nhiét nhu sau. Chi tiét din nhiét dugc két hop
v6i linh kién tao ra nhiét va nhiét tao ra tir linh kién nay dugc 1am tan nhiét
ra bén ngoai qua chi ti€t dan nhiét (vi du, déng dang coc).

Tai liéu vién dan

Tai liéu patent:

Tai liéu patent 1: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2010-263003
(JP2010-263003A).

Tuy nhién, néu chi ti€t din nhiét dugc gin chat trong 16 xuyén bing
céch lap ép, ting suat duoc tao ra do su lap ép niy. Diéu nay c6 thé tao ra
vét niit trong vat liéu soi composit dugc tdm trudc (vat liéu composit 1am
bang vai thily tinh va nhya epoxy) ma tao ra 16p cich nhiét ciia nén.

Neéu chi tiét dan nhiét dugc gin chit trong 16 xuyén bdi su bién dang
dan hoi, duong kinh ctia chi tiét din nhiét dugc tao ra nhd hon so véi dudng
kinh ctia 16 xuyén khi luén chi tiét d4n nhiét vao 16 xuyén. Sau khi ludn, chi
ti€t din nhiét dwoc 1am bién dang déo bang céch tao 4p d€ c6 dinh. Tai thoi
di€m nay, néu céc vi trf t4m cla chi tiét dan nhiét va 16 xuyén khong déng
tam, khe h& c6 thé dugc tao ra giita d6. Néu 4p luc 16n dugc tic dung dé tao
ra bién dang dan hoi clia chi tiét dn nhiét, midc bi€n dang dan héi cia chi
ti€t dan nhi¢t dan trai theo huéng kinh khong luén giéng nhau. Diéu nay
ciing c6 thé tao ra khe hd giita chi tiét din nhiét va 16 xuyeén. Su ¢6 mat clia
khe hé& nhu vay c6 thé din dén hu hong do sy thdm hop kim han ding dé
gan linh kién tao ra nhiét. Vi tng sudt manh duoc tic dung 1én nén & phén

khong c6 khe hd, nén ting suit nay c6 thé 1am v& 16p cach nhiét.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché
Séng ché€ duoc dé xust dé giai quyét cac van dé clia cdc phuong phép
thong thudng néu trén. Muc dich clia sdng ché 1a dé xudt phuong phdp san

xuat tim tan nhiét trong d6 nén khong bi v& va vét mit khong duoc tao ra do
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tng sudt tir chi ti€t din nhiét cho di chi tiét ddn nhiét dugc 1am bién dang
déo dé dugc gin chat trong 16 xuyén.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sing ché dé xust phuong phédp san
Xuét tim tan nhiét. Phuong phap nay bao gém: budc tao ra ban thanh phim
nén d€ tao ra ban thanh phdm nén c6 16p c4ch nhiét dugc 1am bing vat licu
nhua céch nhiét va 16p dan nhiét dugc lam béng vat liéu dan nhiét trén 16p
céch nhiét; budc tao ra 16 xuyén dé tao ra 16 xuyén c6 dang gan nhu hinh
try, 16 Xuyén nay xuyén qua bén sin phidm nén; buéc luén dé luén chi tit
dan nhiét can dugc bS tri trong 16 xuyeén, chi tiét din nhiét nay duoc lam
bang kim loai va c6 dang gin nhu hinh tru; va budc 1am bién dang déo dé
lam bién dang déo chi ti€t din nhiét cdn dugc gan chat trong 16 xuyén,
trong d6 trudc budc lubn thi bude i dé U chi tiét dén nhiét dugc thuc hién.

T6t hon néu budce 1am bién dang déo dugc thuc hién bing cdch bs tri
tdm d6 & mot phia clia ban san phdm nén dé che 16 xuyén va ti€p d6 ép va
lam cho chi ti€t ép ty vao bé mat ép cla chi ti€t din nhiét tir phia kia clia
ban san phdm nén, trong d6 4p luc véi chi tiét ép nhd hon so véi ung suit
nén v3 cla 16p cdch nhiét theo huéng vuéng géc véi hudng xuyén cua 16
xuyén.

T6t hon néu khi chi ti€t din nhiét duge ludn vao 16 xuyén trong budc
ludn, khe hd bang 100 um hodc nhd hon dugc tao ra giita bé mat chu vi
ngoai cta chi ti€t dén nhiét va bé mat thanh trong ctia 16 xuyén, va chi tiét
dn nhiét c6 thé tich nim trong khoang tir 100% dén 110% d6i véi thé tich
khong gian trong 16 xuyén.

T6t hon néu khi chi ti€t ép duge dua vao tiép xidc ép véi chi tiét d4n
nhiét trong budc 1am bién dang déo, chi tiét ép nam trong pham vi ctia mép
ngoai clia bé mit ép.

Uu diém ciia sdng ché

Theo sdng ché, trudc khi ludn, bude i duge thyc hién. Buéc 0 nay &

s0 bo chi ti€t dan nhiét. Diéu nay c6 thé loai bd tng suit trong clia vat licu
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dan nhiét. Viéc 0 chi tiét dan nhiét c6 thé 1am gidm vng suat thir. Do vay,
trong budc lam bi€n dang déo, chi tiét din nhiét c6 thé dugc thiét lap dé
dugc lam bién dang déo & 4p sudt tai d6 ban sin phdm nén khong bi va.
Diéu nay cho phép chi tiét d4n nhiét dugc 1am bién dang déo ma khéng 1am
héng bén sdn phdm nén va dugc gén chat trong 16 xuyén. Vi ing suét thir ¢6
thé duoc thiét 1ap, c6 thé thu dugc kich ¢ clia chi tiét din nhiét khi chi tiét
dan nhiét phinh ra boi mic bién dang tai d6 bién dang dan héi bit dau. Do
d6, khi chi ti€t dan nhiét dugc lam bién dang déo trong budc 1am bién dang
déo, khe h& khong dugc tao ra ¢ 16 xuyén, bdi vay cho phép gin chit dang
tin cay chi ti€t dan nhiét.

Ap Iuc véi chi tiét ép trong budc 1am bién dang déo dugc thiét lap
nho hon so véi tng suit nén v& cha 16p cich nhiét tic dung theo phuong
thang ding doi v6i huéng xuyeén ciia 16 xuyén. Boi vay, cho du ap luc dugc
truyén tryc ti€p dén 16p cich nhiét, vét niit hodc hu hai twong tu khong duoc
tao ra & 16p cach nhiét.

Khe h¢ gitta chi ti€t ddn nhiét trudc khi bién dang déo va 16 xuyén
dugc thi€t 1ap bang 100 pm hodc nho hon. Do vay, chi tiét din nhiét va 16
Xuyén dugc cho ti€p xtic véi nhau trong pham vi trong d6 chi tiét din nhiét
gidn déu ra bén ngoai khi ép. Tic 13, nhin tit huéng ép, chi tiét dén nhiét
gian déu ra bén ngoai trong khi duy tri hinh dang tron clia né. N goai ra, thé
tich cua chi ti€t dan nhiét d6i véi thé tich khong gian trong 16 xuyén duoc
thiét 1ap dén nim trong khoang tir 100% dén 110%. Véi thé tich nhu vay,
chi ti€t dan nhi¢t va 16 xuyén c6 thé ti€p xic s4t ma khong c6 khe hd theo
cach dang tin cay.

Trong budc lam bién dang déo, khi chi ti€t ép dugc ép dé tiép xic vé6i
chi ti€t dan nhiét, chi tiét ép nim trong pham vi clia mép ngoai clia bé mit
€p. Do vay, ap luc v6i chi ti€t ép khong tic dong truc tiép 1én bén sin phdm

nén. Do d6, su phd hong bén sdn phdm nén c6 thé dugc ngan chan. Cho du
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thé tich clia chi tiét din nhiét 12 nhd va do d6 toan bo bé mit chu vi clia chi
tiét dan nhiét khong tiép xic sét 16 xuyén, nhung chi tiét ép c6 thé dugc gin
vao trong ti€t din nhiét, va chi tiét din nhiét c6 thé cdn dugc ép va lam gidn
theo huéng kinh. Do dé, chi ti€t dan nhiét c6 thé dugc gén chit d4ng tin cay

v6i 16 xuyén.

MO ta van tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d6 thé hién phuong phép sin xu4t tim tan nhiét theo sing
ché.

FIG.2 1a hinh v€& so lugc minh hoa phuong phdp sdn xuét t&im tan
nhiét theo sdng ché theo trinh tu.

FIG.3 ]a hinh v€& so lugc minh hoa phuong phdp sin xudt tim tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.4 ]1a hinh v€& so lugc minh hoa phuwong phdp san xuit tdm tin
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.5 ]a hinh v€& so lugc minh hoa phuwong phdp san xuit t&m tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.6 1a hinh v& so lugc minh hoa phuong phdp sin xuit tdm tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.7 1a hinh v& so lugc minh hoa phuong phdp san xuét tdm tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.8 la hinh v& so lugc minh hoa phwong phdp sdn xuit tim tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.9 1a hinh v€& so lugc minh hoa phuong phdp san xudt tim tan
nhiét theo sdng ché theo trinh tu.

FIG.10 Ia hinh vé& so lugc minh hoa phuong phdp sin xuét tdim tan
nhiét theo sang ché theo trinh tu.

FIG.11 Ia hinh v& so lugc minh hoa phuong phdp san xuit tdm tin
nhiét theo sang ché theo trinh tu.



20584

FIG.12 1a hinh v€& so lugc minh hoa phuong phédp sin xudt tdim tan
nhiét theo sdng ché theo trinh tu.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phdp sdn xuét tdm tan nhiét theo sdng ché& s& dugc mo ta dua
vao so do trén FIG.1. Budc bat ky trong s6 cdc budc tir budc tao ra ban
thanh phdm nén (Budc S1) dén budc ma (Budc S3) va budc tao hinh dang
(Budc S4) dén budc b6 tri thing hang (Budc S6) c6 thé duoc thuc hién trudc
tién hodc c6 thé dugc thyc hién dong thoi.

Trong budc tao ra ban san phdm nén (Budc S1), ban thanh phdm nén
1 minh hoa trén FIG.2 dugc san xuét. Trong vi du trén FIG.2, ban sdn phdm
nén 1 duoc tao ra duéi dang nén c6 bén 16p. Ban san phdm nén 1 bao gém
16p dén nhiét 2 dugc 1am béng vat liéu din nhiét tao ra miu din nhiét. Bon
16p dén nhiét 2 dugc tao ra qua cic 16p cach nhiét 3. Mot cach chi tiét, ban
san phdm nén 1 bao gém hai t4ém mot mat 4a va mot tém hai mat 4b. T4m
mot mat 4a bao gom 16p din nhiét 2 tao ra chi & mot mat cha 16p cdch nhiét
3 trong khi tim hai mat 4b bao gém céc 16p din nhiét 2 tao ra & ca hai mat
clia 16p c4ch nhiét 3. TAm mot mat 4a ndm giita t&m hai mat 4b, bdi vay
t4m nhiéu 16p gém bon 16p dugc tao ra bing cich x&p 16p tAm nay. O day,
16p c4ch nhiét 3 dugc lam bang vat liéu nhya cdch nhiét, vi du, vat liéu soi
composit dugc tim trude. Lp dén nhiét 2 duoc 1am bing vat liéu din nhiét,
vi du, dong. Mién 1a 16p céch nhiét 3 va 16p din nhiét 2 dugc x€p 16p, s6 16p
x€p 16p clia ban san phdm nén 1 c6 thé dugc chon mot cach thich hop.

Ti€p theo, budc tao ra 16 xuyén (budc S2) dugc thyc hién. Trong budc
nay, nhu minh hoa trén FIG.3, 16 xuyén 5 xuyén qua bén san phdm nén 1
dugc tao ra. L6 xuyén 5 dugc khoan bang, vi du, khoan va laze. Hinh dang
16 sau khi khoan 1a gdn nhu dang hinh tru. Do vy, nhin tir huéng khoan, bé

mat thanh trong ctia 16 xuyén 5 c¢6 dang hinh tron.
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Ti€p theo, buéc ma (Budc S3) dugc thuc hién. Trong budc nay, ban
san phdm nén 1 trén d6 16 xuyén 5 dugc tao ra dugc ma. Budc ma duge thuc
hién trén toan b bé mit clia ban san phdm nén 1. Do vay, mang ma 6 ling
pht bsi buéc ma dugc tao ra & ca hai mat clia ban sin phdm nén 1 va bé
mat thanh trong ctia 16 xuyén 5 nhu minh hoa trén FIG.4. Béi vy, vi mang
ma 6 che toan bo bé mat ciia ban san phdm nén 1 va 16 xuyén 5, nén cho du
che bing mang ma 6 thi hinh dang ngoai clia b4n sin phdm nén 1 va 16
xuyén 5 van gin nhu khong thay déi ngay ca sau buéc ma. Do vay, trang
thdi trong d6 mang ma 6 dugc b tri giita cic bé mat clia ban sdn phdm nén
1 va bé mat thanh trong clia 16 xuyén 5 ciing c6 thé duoc goi 1a bé mat cla
bén sdn phdm nén 1 va bé mit thanh trong ctia 16 xuyén 5.

Trong khi d6, budc tao hinh dang (Budc S4) dugc thuc hién. Budc tao
hinh dang nay 12 budc dé tao ra hinh dang ctia chi tiét din nhiét 7 cAn duogc
luén vao 16 xuyén 5. Tic 13, trong budc tao hinh dang, vat liéu tim va vat
liéu thanh bang kim loai dugc gia cong trén mdy dé c6 dang gin nhu hinh
tru. Vi dy, tdm kim loai dugc dap 16 d€ c6 hinh dang gin nhu hinh tru va vat
liéu thanh dai c6 hinh dang gin nhu hinh tru duoc cét theo do dai dinh truéc
mot cich thich hop. Diéu nay cho phép c¢6 dugc hinh dang ctia chi tiét din
nhiét 7. Duéi dang vat liéu clia chi tiét dan nhiét 7, vat liéu kim loai c6 tinh
truyén nhiét, vi du, déng duoc sir dung.

Tiép theo, budc i (Bude S5) duge thuc hién. Trong budc nay, chi tiét
dn nhiét 7 thu dugc & budc S4 duge u. Cu thé, chi tiét din nhiét 7 duoc gia
nhiét trong khi tro va ti€p d6 duoc 1am nguoi. O day, chi tiét din nhiét 7 sau
khi U dugc thiét k€ dé c6 0,2% ng sudt thir bing 10 MPa hodc nhd hon.
Ti€p d6, budc bo tri thing hang (Budc S6) dugc thuc hién. Budc nay bs tri
cic chi tiét din nhiét dd dugc G 7 thing hang véi cdc 16 xuyén 5 tuong ting
clia ban san phdm nén 1. Trong su b6 tri thing hang céc chi tiét din nhiét 7
nay, céc chi tiét dan nhiét 7 twong ting dugc ba tri bang cich duoc dit vio

vat liéu mang c6 cac chd 16m & cdc vi tri twong ting véi cic vi tri cia céc 15
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xuyén 5. Tai thoi diém ndy, sy rung cdc vat liéu mang dwa mot céch tu dong
céc chi tiét din nhiét 7 vao cdc chd 16m. Budc b6 trf thing hang nay duoc
thyc hién bang cdch sir dung thiét bi b6 tri thang hang c6 ban trén thi
trudng.

Ti€p d6, budc ludén (Bude S7) duge thuc hién. Trong budc nay, chi
ti€t dan nhiét 7 dugc luén vao 16 xuyén 5. Do vay, nhu minh hoa trén FIG.5,
chi ti€t dan nhiét 7 dugc dat trong 16 xuyén 5. Tai thoi diém nay, khe hd G
bang 100 pm hodc nhd hon dugc tao ra giita bé mat chu vi ngoai ctia chi tiét
din nhiét 7 va bé mat thanh trong clia 16 xuyén 5 (trong vi du trén FIG.5,
mang ma 6 trong 16 xuyén 5). Ti€p d6, thé tich cla chi tiét d4n nhiét 7 d6i
v6i thé tich khong gian trong 16 xuyén 5 (trong vi du trén FIG.5, thé tich
khong gian trong mang ma 6 trong 16 xuyén 5) ndm trong khoang tir 100%
dén 110%. Do vay, vi dudng kinh clia chi ti€t d4n nhiét 7 nhd hon so véi
dudng kinh ctia 16 xuyén 5, nén chi tiét dén nhiét 7 nho ra khoi 16 xuyén 5.
Vi dudng kinh ngoai cta chi tiét din nhiét 7 nho hon so véi dudng kinh
trong clia 16 xuyén 5 (trong vi du trén FIG.5, 16 xuyén tao ra trong mang ma
6). Do d6, khi luén chi ti€t din nhiét 7 vao, chi ti€t ddn nhiét 7 khong duoc
lap ép trong 16 xuyén 5. Do vy, bén sin phdm nén 1 khong bi hu hai trong
qud trinh ludn vao.

Ti€p theo, budc 1am bién dang déo (Budc S8) duoc thuc hién. Nho
budc lam bién dang déo nay, chi ti€t din nhiét 7 dugc gin chit trong 15
xuyén 5, va boi vay tdm tan nhiét 15 dugc san xuat. D6i véi sy bién dang
déo clia chi tiét d4n nhiét 7, ban san phdm nén 1 dugc bé tri véi thiét bi ép.
Thiét bi ép nay bao gém tdm d& 8 trén d6 ban san phdm nén 1 dugc b tri.
Tic 1a, tim d& 8 dugc b6 tri d€ che 16 xuyén 5 & mot phia ctia ban san phim
nén 1. Vi trang thdi nay, chi tiét ép 9 dugc ép ty vao chi tiét din nhiét 7 tix
phia kia clia né trong dé tdm d& 8 dugc b6 tri. Cu thé, nhu minh hoa trén
FIG.6, mat ddu & phia trong d6 chi ti€t din nhiét 7 nho ra khoi 16 xuyén 5
c6 tdc dung nhu bé mat ép 10. Chi tiét ép 9 dugc ép ty vao bé mat ép 10.
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Chi ti€t ép 9 con ép chi tiét din nhiét 7 theo chiéu doc ctia 16 xuyén 5, tiic
1a, chiéu miii tén P.

Nho dugc ép bang chi tiét ép 9, chi ti€t din nhiét 7 ty vao tdm do 8.
Nho duge €p thém nita, chi ti€t din nhiét 7 dugc gidn ra bén ngoai. Tic 13,
chi ti€t dan nhiét 7 gian ra theo huéng kinh va ti€p xdc véi bé mat thanh
trong clia 16 xuyén 5. Viéc ép chi ti€t din nhiét bing kim loai 7 & mic 16n
hon 0,2% vng suat thir 1am bién dang déo chi tiét d4n nhiét 7. Bdi vay, nhu
minh hoa trén FIG.7, chi ti€t d4n nhiét 7 dugc gén chat trong su tiép xdc sat
VGi 16 xuyén 5.

Tai thoi diém nay, vi budc i ma 0 so bo chi tiét din nhiét 7 duge thuc
hién trudc budc luén néu trén, diéu nay loai bé Ung sudt trong clia vat liéu
dan nhiét. Béi vay, tng suét thir néu trén c6 thé duoc didu chinh. Tic I3,
ing sudt thir clia vat liéu 1am chi ti€t dén nhiét 7 dugc 1am gidm bing budc
u. Do vay, trong budc 1am bién dang déo, chi tiét d4n nhiét 7 c6 thé dugc b6
trf d€ dugc 1am bién dang déo & 4p luc tai d6 ban san phdm nén 1 khong bi
v3. Diéu nay cho phép chi ti€t dn nhiét 7 dugc bién dang déo ma khong c6
sy phd hong bén san phdm nén 1 va dugc gén chat trong 16 xuyén 5. Vi ting
sudt thir c6 thé dugc diéu chinh bing cich thuc hién budc U, nén cé thé thu
dugc kich ¢ clia chi ti€t din nhiét 7 khi chi tiét d4n nhiét 7 phinh ra boi
muc bi€n dang tai d6 sy bién dang déo bat ddu. Do vay, dudng kinh trong
clia 16 xuyén 5 c6 thé dugc thiét 1ap khi xét dén miic phinh ra. Do d6, khi
chi ti€t dan nhiét 7 dugc 1am bién dang déo trong budc 1am bién dang déo,
khe hd khong dugc tao ra & 16 xuyén 5, bdi vay cho phép gin chat déng tin
cdy chi ti€t dan nhiét 7. Cuy thé, thiét lap khe hd G néu trén hep, 100 pm
hodc nho hon, chi ti€t dan nhiét 7 gién ra theo huéng kinh trong khi duy tri
tinh chat tron hoan hdo clia n6 (hinh dang tron dugc giit déu khi nhin tix
- hudéng €p). Trong qud trinh gidn déu ra bén ngoai, chi ti€t d4n nhiét 7 tiép
xtic v6i 16 xuyén 5. D€ chi ti€t din nhiét 7 tiép xic d4ng tin cay véi bé mat

thanh trong clia cdc 16 xuyén 5, nhu néu trén, thé tich ctia chi tiét din nhiét
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7 d6i véi thé tich khong gian trong 16 xuyén 5 dugc thiét 1ap ndm trong
khodng tir 100% dén 110%. V6i thé tich nhu vay, chi tiét din nhiét 7 va 16
xuyeén 5 c6 thé dugc 1am cho ti€p xic sit vi nhau ma khong c6 khe hd theo
cich dang tin cay.

Ngoai ra, d6i v6i viéc thiét 1ap khe hé G bing 100 pm hodc nhd hon
dugc mo ta. Gia su rang chi tiét dén nhiét 7 tao ra bing coc déng c6 0,2%
Ung suat thir bang 10 MPa hodc nhé hon. Khi chi tiét d4n nhiét 7 dugc ép
bang chi tiét ép 9 va bién dang do ép, tinh chat trdn hoan hio clia chi tiét
dan nhiét 7 nhin tir huéng ép bi hdng. Tai thoi diém nay, muc léch 100 pm
dugc tao ra tir tim dén mép ngoai cha chi tiét din nhiét 7 & mic bién dang
bang 10%. Do vay, vu tién 12 mic bién dang tao ra & chi tiét din nhiét 7
trong budc lam bi€n dang déo 1a 10% hodc nhd hon. Véi miic bién dang
nhu vay, néu khe hd G béng 100 pm hoac 16n hon, tinh chét tron hoan hao
bi phd v hon nifa bdi viéc ép. Diéu nay 1am cho vi tri tAm clia chi tiét din
nhiét 7 dugc dich chuyén phéan 16n khoi cdc vi tri tam cla cic 16 xuyén 5
khi chi ti€t dan nhiét 7 dugc ludn trong budc ludn. Sau khi ép, mot phan ma
6 d6 chi ti€t dan nhiét 7 va 16 xuyén 5 khong tiép xic sat dugc tao ra. Do
vay, t6t hon néu khe h& G bang 100 um hodc nhd hon. Ngoai ra, v6i khe hé
G bang 100 pm hoac nhé hon, cho dit c6 khe hé véi 16 xuyeén 5 sau sy bién
dang déo ciia chi tiét din nhiét 7, thi khe hd nay khoang vai chuc um. Do
d6, budc ma c6 thé che di khe hd nay. Diéu nay cho phép thuc hién dé
dang sy xir 1y sau chi trong trudng hgp (budc ma nip mo ta dudi day).

Ap Iuc véi chi tiét ép 9 duoc thi€t 14p nho hon so véi ting sudt nén v
ctia I6p céch nhi¢t 3 theo phuong thing ding d6i véi huéng xuyén (chiéu
doc) cua 16 xuyén 5. V6i sur thiét 1ap nay, cho di 4p luc dugc truyén truc
ti€p dén 16p cdch nhiét 3 thi vét niit hodc hu hai twong tw khong dugc tao ra
0 16p cdch nhiét 3. Ngoai ra, khi 4p Iyc duoc thiét 1ap nhd hon so véi ting

suit nén v8 cia mang ma 6 tao ra & bé mat thanh trong ciia céc 16 xuyén 5,

-11-



20584

mang ma 6 trong 16 xuyén 5 khong bi 4nh hudng. Cu thé, tng suit nén v
clia mang ma 6 la khoang 300 MPa, va ting suit nén v cia 16p cach nhiét 3
lam bang vat liéu soi composit dugc tdim truéc nim trong khoang tir 250
MPa dén 350 MPa. Do vay, t6t hon néu dp lyc vdi chi tiét ép 9 1a 250 MPa
hoac nhé hon.

Nhu c6 thé thay trén FIG.6, chi ti€t ép 9 nim trong pham vi ctia mép
ngoai ctia bé mat ép 10. Tic 13, trong qu4 trinh ép, chi ti&t ép 9 khong nho
ra bén ngoai ra khoi bé mat ép 10. Do vay, cho di chi tiét ép 9 dén dudng
bé mat clia ban san phdm nén 1, chi tiét ép 9 cling khong ty vao bé mit clia
ban san phdm nén 1. N6i cach khéc, 4p Iuc véi chi tiét ép 9 khong tic dong
lén ban san phdm nén 1 mot cch tryc ti€p. Do vay, su pha hong ban san
phdm nén 1 trong budc 1am bién dang déo c6 thé duoc ngan chan. Cho di
thé tich cha chi ti€t d4n nhiét 7 12 nho va do d6 toan bd bé mit chu vi clia
chi ti€t dan nhiét 7 khong ti€p xtc sit véi 16 xuyén 5 ngay ca khi chi tiét ép
9 dugc ép bang cich dugc ép xubng dudi dén dudng bé mit clia ban san
phdm nén 1, chi ti€t ép 9 c6 thé dugc gin trong chi tiét din nhiét 7 va chi
tiét dén nhiét 7 con c6 thé dugc ép va gian ra theo huéng kinh. Do vay, chi
tiét dn nhiét 7 c6 thé dugc gin chat dang tin cay véi 16 xuyén 5. Viéc ép
bang chi tiét ép 9 nay dugc thuc hién bing cach dap chi ti€t ép 9 vio chi tiét
dan nhiét 7 bing chuyén dong qua lai. Tc 13, budc 1am bién dang déo dong
dugc thyc hién trén chi ti€t dan nhiét 7. Bugc 1am bién dang déo dong nay
tdc dung Ung suit tic thoi 16n hon so véi tng sudt tic thoi bdi bude 1am
bién dang déo tinh. Ly do khac dé chi tiét ép 9 duoc thiét 1ap d€ khong tiép
xiic tryc ti€p véi ban san phdm nén 1 13 nhu sau. Ung suat ép 16n nhu vay
khong dugc tdc dong 1én ban sdn phdm nén 1 d€ ngin khong cho ban san
phdm nén 1 bi v&.

Trong budc 1am bién dang déo, mot phan cua chi ti€t dan nhiét 7 nho
ra khoi 16 xuyén 5 dugc xir I dé 1a mit phing véi bé mat clia ban san phdm

nén 1 bang céch danh béng vat 1y nhu d4nh béng bing vai mém.
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Tiép theo, buéc ma nap (Buc S9) dugc thyc hién. Budc nay duoc
thuc hién khi chi ti€t dan nhiét 7 va mang ma 6 tao ra & bé mit thanh trong
cta cdc 16 xuyén 5 khong tiép xic sit hoan toan trong budc 1am bién dang
déo nhu minh hoa trén FIG.8, va khe hd dugc tao ra. Cu thé, viéc thuc hién
budc ma dong trén tdm tan nhiét 15 tao ra 16p ma nép 19. Trong trudng hop
nay, 16p ma nép 19 ciing dugc chén vao khe hd. Buc ma nip ndy dam bio
su bit kin hoan toan giifa chi tiét din nhiét 7 va 16 xuyén 5. Buéc niy ngan
chan hoan toan hop kim han diing d€ gén linh kién trong quy trinh ti€p theo
khong cho di vao 16 xuyén 5 qua khe hd. Viéc ngan chan sir xam nhép clia
hop kim han c6 thé ngin chén sy gidm lugng hop kim han ding dé€ gén linh
kién. Diéu nay ciing c6 thé ngén khong cho hop kim han di vao va nho ra
khoi bé mat & phia d6i dién, bdi vay do phing & bé mat phia d6i dién ciing
c6 thé dugc ddm bao. Lép ma ndp 19 dugc loai bd mot cach thich hop. Dé
thuan tién, 16p ma nip 19 dugc loai bo trén cac hinh vé ti€p theo.

Tiép theo, budc tao ra mach (Budc S10) dugc thyc hién. Trong budc
nay, mang ma 6 tao ra trén bé mat clia tAm tan nhiét 15 dugc loai bd bing,
vi du, quy trinh khac mdn va miu dén nhiét 11 nhu minh hoa trén FIG.9
dugc tao ra.

Ti€p d6, budc phit 16p can hop kim han (Budc S11) duge thuc hién.
Trong buGc nay, nhu minh hoa trén FIG.10, 16p can hop kim han 12 1am
bang vat liéu cach nhiét dugc phii 1én c4 hai mit clia tAm tan nhiét 15.

Ti€p d6, budc tao ra viing néi dién (BuGc S12) duge thyc hién. Trong
buGc nay, nhu minh hoa trén FIG.11, 16p can hop kim han 12 dugc loai bd
mot phan dé€ 10 ra mot ving & d6 linh kién dién hoac linh kién dién tir 13
dugc gan du6i dang ving néi dién 14. Cic ving néi dién 14 dugc tao ra
tuong ng v6i cd hai bé mat twong tng cta tdm tin nhiét 15. Viéc loai bd
16p can hop kim han 12 mét khoang mot gid & moi trudng 150°C. Nhiét do
nay 16n hon nhiét do chuyén héa thiy tinh Tg (140°C) ctia 16p céch nhiét 3

lam béng vat liéu sgi composit dugc tdm trudc; tuy nhién, nhu néu trén, chi

-13-



20584

ti€t dan nhiét 7 duogc 0. Do d6, ing sudt bén trong manh khong ton tai & chi
ti€t dan nhiét 7. Do vay, vét mit khong dugc tao ra & 16p cach nhiét 3 & nhiét
do nay.

Ti€p d6, buGc gin linh kién (Budc S13) dugc thuc hién. Trong budc
nay, nhu minh hoa trén FIG.12, linh kién 13 dugc gan trén viing n6i dién 14
bang hgp kim han 16. Budc ndy lién két nhiét linh kién 13 va chi tiét d4n
nhiét 7 qua hop kim han 16. Tic 14, dudng tan nhiét dung cho nhiét tao ra tix
linh kién 13 dugc dam bao. Linh kién 13 va chi ti€t d4n nhiét 7 c6 thé duoc
lién két nhiét biang cich st dung nhua din nhiét va tdm truyén nhiét, vi du,
hon 12 hgp kim han 16. V6i bé mat clia ving ndi dién 14 & phia doi dién cla
bé mat trén d6 linh kién 13 dugc gin, tdim din nhiét 17 duoc 1am béng vat
liéu din nhiét dugc ddn. Bo tiéu nhiét 18 duogc gin ti€p xiic véi tdm din
nhiét 17.

Danh sach s6 chi dan

1 ban thanh phdm nén

2 16p din nhiét

3 16p c4ch nhiét

4a  tdm mot mat

4b  tadm hai mat

5 16 xuyén

6 mang ma

7 chi tiét dan nhiét

8 tdm do

9 chi tiét ép
10  bémat ép
11  mAau dan nhiét
12 16p can hgp kim han
13 linh kién

14  vung ndi dién
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tdm tan nhiét
hop kim han
tdm dan nhiét
bd tiéu nhiét

16p ma nip

-15-



20584
YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét tm tan nhiét, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc buéc:

tao hinh nén trung gian véi 16p cach nhiét dugce 1am tir nhya cach nhiét va 16p dan

nhiét duoc 1am tir vat lidu dan nhiét trén 16p céch nhiét nay;

tao hinh 13 thong c6 dang gin nhu hinh tru, 15 thong nay xuyén qua 16p nén trung
gian;

16ng chi tiét din nhiét dé dugc bé tri trong 15 thong, chi tiét din nhiét nay duoc lam

tir kim loai va ¢6 dang hau nhu hinh tru; va
1am bién dang déo chi tiét din nhiét d& duoc giit chit vao 18 thong;
trong do trudc budc léng, thuc hién viée toi chi tiét chi tiét din nhiét nay;

trong d6 budce bien dang déo dugc thyc hién bang cach bd tr1 tAim dd & mot mat bén
clia nén trung gian dé chan 10 thong va sau d6 cho bd phan chiu ép de ép va ti€p xuc tua vao

bé mat ép cta chi tiét dan nhiét tir mat kia ctia nén trung gian; va

trong d6 khi by phan ép duge cho tiép xuc ép véi chi tiét din nhiét & budc bién dang
déo, bo phan ép nim trong khoang mép ngoai ctia bé mit ép va duong kinh ctia bd phan ép

nho hon dudng kinh ctia 16 thong ma chi tiét dan nhiét duoe Iap vao.

2. Phuong phdp san xuat tim tan nhiét theo diém 1, trong d6 khi chi tiét din nhiét dugc 1ng
vao trong 1 thdng & bude 1dng vao, khe hé 100um hodc nhé hon dugc tao ra giita bé mat
theo chu vi ngoai cua chi tiét din nhiét va b& mit thanh trong cta 1 thong va chi tiét dan
nhiét c6 thé tich nim trong khoang tir 100% dén 110% twong ddi véi thé tich trong khong

gian trong 1 thong.
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S1 S 4
bwéc tao ra ban sédn phadm nén bwéc tao hinh dang
S2 S5
bwéc tao ra 16 xuyén buwde U
s 3 v S6
bwéc ma bwéc bé tri thdng hang
S7
bwéc ludn
S8
bwéc lam bién dang déo
S9
bwéc ma nép
S10
bwéc tao ra mach
S11
bwéc phti I&p can hgp kim han
S12
bwéc tao ra viing néi dién
\l, S13

bwéc gén linh kién
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