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(54) MACH KHUECH DAI CONG SUAT DOHERTY

(57) Séang ch€ dé xuat mach khuéch dai cong sudt Doherty. Mach khuéch dai
cong sudt Doherty nay bao gom it nhét hai thiét bi cong sudt hai nhdnh bat d6i
xiing, va moi trong s6 it nhét hai thiét bi cong suat hai nhianh bat d6i xing nay
déu bao goém hai bo khuéch dai cong sudt; va trong s6 it nhat hai thiét bi cong
suat hai nhanh bat d6i xing nay, thi mot bo khuéch dai cong suat trong mbi thiét
bi cong sudt hai nhanh bat d6i xing tao riéng thanh bd khuéch dai cong suit
dinh cia mach khuéch dai cong sudt Doherty, va ciac bo khuéch dai cong suat
con lai trong tat ca céac thiét bi cong suét hai nhdnh bit d6i xiing nay ciing nhau
tao thanh b khuéch dai cong suat chinh cia mach khuéch dai cong suit
Doherty. Sdng ché& con dé xuat bo khuéch dai cong suét tuong ing theo d6. Viéc
sit dung mach khuéch dai cong sudt Doherty va bo khuéch dai cong suét theo
sdng ché s& cho phép cai thién kha nang tan nhiét cia bd khuéch dai cong suat
chinh, giam s6 luong thi€t bi clia mach dién, gidm dién tich clia mach dién, va
giam céc chi phi.
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Linh vuce Ki thuét dwgc dé cap
Séng ché dé cap dén bo khuéch dai cong suit, cu thé 1a dén mach khuéch

dai cong suat Doherty va bo khuéch dai cong suét.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Bo khuéch dai cong suat 1a phin khong thé thiéu cua tram gbc khong day,
va hiéu qua cta bo khuéch dai cong suit sé quyét dinh murc ti€u thu dién, kich
thudce, thiét ké nhiét, v.v., cla tram géc. ‘Hién nay, dé cai thién hiéu qua tan
dung phé tan s6, thi cac tin hiéu diéu ché thudc cac tiéu chuin khac nhau duge
diing trong céc qua trinh truyén thong khong ddy, chang han tin hiéu OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tan
sd truc giao), tin hiéu CDMA (Code Division Multiple Access - da truy nhap
phan chia theo m&), va tin hiéu TDMA (Time Division Multiple Access - da
truy nhdp phén chia theo thoi gian). Theo céc dic ta cua cac giao thic lién
quan, thi cac tin hiéu thudc cac tiéu chudn nay c6 cac ti 30 cong sudt dinh trén
trung binh (Peak-to-Average Power Ratios) khac nhau, vi duy, ti s§ cong suét
dinh trén trung binh cua tin hiéu OFDM la tir 10 dén 12 dB. Céc tin hiéu c6 ti
s6 cong suét dinh trén trung binh cao thi ¢6 yéu cdu cao hon vé bd khuéch dai
cong suét & tram gbe. DE cho phép bd khuéch dai cong sudt & tram gdc khuéch
dai khong méo cac tin hiéu co ti s6 dinh trén trung binh cao nay, thi mot
phuong phép dugc ding 14 phuong phép cét lung céng suit, tic 1a bd khuéch
dai cong suit s& lam viéc trong trang thai 16p-A hoic 16p-AB; tuy nhién, theo
dic diém cua bd khuéch dai cong suét, thi phuong phép ndy gy ra su suy
giam rd rét vé& hidu qua ctia bo khuéch dai cong suat, va trong trudng hop cung
mot céng sudt ra, thi mic tiéu thu ning lwong cta tram gbc bi ting 1én nhidu.

Phuong phép khéc 13 két hop bd khuéch dai cong sudt phi tuyén hiéu qué cao
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vo1 cong nghé sb tuyén tinh, chéng han ki thuit lam méo trude tin hiéu sb
(Digital PreDistortion - DPD). Theo cich nay, bd khuéch dai cong suit c6 thé
dat dugc hiéu qua tdt hon, va sur tuyén tinh ctia bd khuéch dai cong suét cling
c6 thé thoa mén yéu ciu trong giao thic lién quan. Hién nay, cong nghé
Doherty (Doherty) 1 cong nghé khuéch dai cong suit chi dao c6 hiéu qua cao
vi ¢6 kha ning thuc hién don gian va chi phi thap.

Mach khuéch dai cong sudt Doherty déi xtng théng thudng s& dat hiéu
quéa t6i vu tai mic ct lung cong suit 14 6 dB. Trén thuc té, xu huéng ti sb
‘cong suét dinh trén trung binh cao ngay cang tré nén rd rang trong cac hé
théng truyén thong hién tai va tuong lai, va dé dat duogc hiéu qua cao hon vdi
céc tin hiéu c6 ti s6 cong suit dinh trén trung binh cao hon, thi céc cong nghé
Doherty bat ddi ximg va da duong duoc 4p dung ngay cang rong rai. Vi du,
mach khuéch dai cong suit Doherty 3 nhanh thong thuong theo giai phap da
biét c6 3 thiét bi cong suét 1a: 1 bo khuéch dai cong suét chinh va 2 bo khuéch
dai cong sudt dinh, trong d6 mdi trong sb chiing 13 mét thiét bi dugc dong goi
riéng biét. Tuy nhién, trong mach khuéch dai cong suét ndy ton tai céc vin dé
chinh nhu sau:

1. Bo khuéch dai cong suét chinh chiém phé“m 16n lugng tiéu thu dién cua
toan bé mach khuéch dai cong sut, va phén 1én luong tidu thu nhiét bi tap
trung & mot thiét bi céng suét, cu thé 1a bd khuéch dai cong suit chinh. Didu
ndy gdy ra mot sb vin dé. Thir nhat 1a su tAp trung nhiét gdy bét loi cho kha
ndng tan nhiét ctia hé théng; va thtr hai 1a lugng ti€u thu nhiét 16n ciua bd
khuéch dai cong sudt chinh lam giam hiéu suét ctia bd khuéch dai cong suét
chinh & nhiét d6 cao, va nhiét d6 noi tiép gidp qua cao tai khudn (Die) cta chip
s& lam giam d¢ tin cdy cua bd khuéch dai cong suét chinh.

2. Mach khuéch dai cong suit Doherty 3 nhanh thong thuong thi ding 3
thiét bi, va s6 lwong thiét bi ma cang 16n va dién tich médun cang 16n s& lam

tdng chi phi cta toan b mdédun.
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Ban chat ki thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit mach khuéch dai cong suit Doherty va bd khuéch dai
cong suét, dé cai thién kha nang tan nhiét cia bo khuéch dai cong suét chinh,
giam s6 luong thiét bi cia mach, giam dién tich mach, va giam chi phi.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuit mach khuéch dai cong sut
Doherty, trong d¢6 mach khuéch dai c6ng suit Doherty nay bao gdm it nhét hai
thiét bi cong suat hai nhanh bat dbi xtmg, va mdi trong so it nhat hai thiét bi
cong suat hai nhanh bat di xtmg nay bao gdm hai bo khuéch dai cong suét; va

trong s6 it nhat hai thiét bi cong suit hai nhanh bét déi xtng nay, thi mot
b6 khuéch dai c6ng sudt trong mdi thiét bj cong suit hai nhanh bat dbi xung
tao riéng thanh bo khuéch dai cong suét dinh cta mach khuéch dai cong sut
Doherty, va cac bd khuéch dai cong suét con lai trong tAt ca cac thiét bi cong
sudt hai nhanh bét dbi xing nay ciing nhau tao thanh b khuéch dai cong suit
" chinh ctia mach khuéch dai cong suét Doherty.

Theo c4ch thirc thuc hién kha thi th@ nhit, mach khuéch dai cong sut
Doherty nay bao gébm N-1 thiét bj cong suét hai nhanh bat déi xung, trong do
N 14 sé nguyén dwong 16n hon 2; va

N-1 thiét bi cong suét hai nhanh bt dbi xtmg nay tao thanh mach khuéch
dai céng suat Doherty N dudng. |

Dua vao céch thitc thuc hién kha thi thtt nhét ctia khia canh tht nhét, theo
céch thitc thuc hién kha thi th hai, trong sb N-1 thiét bi céng suit hai nhanh
bat dbi xtmg, thi cic bo khudch dai cong suit trong tat ca cac thiét bi cong suét
hai nhanh bat dbi ximg, vén dugc tao ciu hinh dé cing nhau tao thanh b
khuéch dai cong suét chinh ctia mach khuéch dai cong sudt Doherty N dudng,
c6 cong sudt ra ti da thir nhét bang nhau; va

trong s6 N-1 thiét bj cong suét hai nhanh bt ddi xtmg ndy, thi bo khuéch
dai cong sudt trong mdi thiét bi cong sudt hai nhanh bat dbi xtmg, vén duoc
tao cAu hinh d tao riéng thanh bd khuéch dai cong suét dinh caa mach khuéch

dai cong suit Doherty N dudng, c6 cong suit ra toi da thi hai bang nhau;
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trong d6 cong sudt ra tdi da thir hai = (N-1)*M*cong suét ra tdi da tht
nhat, trong d6 M 13 sb duong.

Dua vao cach thitc thuc hién kha thi thi hai cia khia canh thit nhat, theo
c4ch thuc thuc hién kha thi tht ba, gia tri cia M ting 1én clng véi ti s6 cong
suat dinh trén trung binh cta tin hiéu cta hé thdng truyén thong.

Dua vio khia canh thit nhét, cach thiic thuc hién kha thi thir nhét ctia khia
canh thir nhat, cdch thitc thuc hién kha thi tht hai ctia khia canh thi nht, hogic
cach thirc thyc hién kha thi thir ba ctia khia canh tht nhét, theo céach thire thuc
hién kha thi thtt tu, mdi trong s6 it nhét hai thiét bi cong suét hai nhanh bat ddi
xtng dugc tao ra bang cach tich hop hai bo khuéch dai cong suit cia mdi thiét
bi cong suét hai nhanh bit déi xtng.

Dua vao khia canh thi nhét, cich thirc thuc hién kha thi thi nhét ctia khia
canh thit nhét, cach thirc thyc hién kha thi thi hai ctia khia canh thi nhét, cach
thtre thyc hién kha thi tht ba cta khia canh th nhit, hodc cach thirc thuc hién
kha thi tht tu cia khia canh tht nhét, theo cach thitc thuc hién kha thi thir
nim, & it nhat hai thiét bi cong suét hai nhanh bét déi xtmg, thi hai bo khuéch
dai cong suét trong mdi thiét bi cong sut hai nhanh bit déi xung co riéng
mach so khép tré khang tuong ting, va mach so khép trd khang nay bao gdom
mach so khép dau vao va mach so khép dau ra.

Dua vao cach thtrc thyc hién kha thi thi nim cta khia canh thr nhét, theo
cach thtc thuc hién kha thi tht sau, hai bd khuéch dai cong suét trong mdi
trong sb it nhat hai thiét bi cong suit hai nhéanh bat dbi xtng dugc ndi riéng
biét dén bo tdng hop nho sir dung cic mach so khép diu ra twong Gng cla
ching.

Dua vao khia canh thir nhat, cch thire thyc hién kha thi thtr nhét ciia khia
canh thir nhét, cach thuc thuc hién kha thi th hai ctia khia canh thi nhét, cach
thirc thuc hién kha thi tht ba cia khia canh thit nhat, cach thic thuc hién kha
thi th tu cla khia canh tht nhat, cdch thice thyuc hién kha thi thi nam cta khia



20580

canh tht nhét, hoiic cach thic thuc hién kha thi thir séu cia khia canh thir nhét,
theo cach thuc thuc hién kha thi thir bay,

& it nhét hai thiét bi cong suat hai nhénh bat ddi xtng nay, thi thién 4p
céng ctia bo khuéch dai cong suét bat ki ndo ma duoc tao cdu hinh dé tao riéng
thanh bo khuéch dai cong suét dinh ctia mach khuéch dai cong sudt Doherty thi
thip hon thién 4p cbng cua bd khuéch dai cong sudt bét ki trong sb céc bd
khuéch dai cong suit duoc tao cAu hinh dé cing nhau tao thanh bo khuéch dai
cong sudt chinh ctia mach khuéch dai cong suét Doherty.

Duya vao cach thtc thuc hién kha thi thit bay cta khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi th@ tam, cac bd khuéch dai cong sudt dinh cia
mach khuéch dai c6ng sudt Doherty dugc khéi dong tudn ty theo thir ty giam
dan cta thién 4p cong.

Theo khia canh thr hai, sang ché d& xuét bd khuéch dai cong suét, bao
gdm mach khuéch dai cong sudt Doherty theo khia canh thtr nhét, cach thic
thyc hién kha thi thir nhét clia khia canh thir nhat, cach thirc thye hién kha thi
thtr hai cta khia canh thr nhét, cich thtc thuc hién kha thi tht ba cta khia
canh thit nhét, cach thirc thuc hién kha thi thi tu cia khia canh tht nhat, cach
thtrc thuc hién kha thi thtr nim ctia khia canh thir nhét, cach thire thuc hién kha
thi thtr sdu cta khia canh tht nhét, cach thirc thuc hién kha thi thi bay cuia khia
canh tht nhat, hodc cach thtc thuc hién kha thi thl'I tam cua khia canh tha
nhét. |

Dua vao phén mo ‘té néu trén, c6 thé théy réng theo mdt sb cach thire thuc
hién kha thi ctia sdng ché, thi viéc tich hop bd khuéch dai cong sudt vao thiét
bi céng sut hai nhanh bat dbi xtng s& 1am giam sb lugng thiét bi ctia mach
dién, giam dién tich mach dién, va giam dugc céc chi phi; va luong ti€u thu
nhiét ctia bo khuéch dai cong sudt chinh duoc phan tan dén timg thiét bi cong
sudt hai nhanh bat d6i xtmg, diéu nay gitp cai thién kha ning tan nhiét cla bd

khuéch dai cong suét chinh.
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M@ ti van tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap ki thuat cia cac phuong an thuc hién sang ché
hoic céc giai phap da biét mot cach rd rang hon, thi phan sau ddy sé mé ta vén
tit cac hinh v& kém theo, vdn can thiét d& moé ta cac phuong an nay. Céc hinh
v& kém theo trong phan mé ta sau day chi thé hién mot sé phwong 4n cia sing
ché, va ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vUc nay co thé tao ra cac hinh
v& khac dua vao céc hinh v& kém theo ndy ma khong can dén hoat dong c6 tinh
sang tao nao.

Fig.1 1a hinh thé hién so dd cu trac mach dién ciia mach khuéch dai cong
suét Doherty 3 nhanh; va

Fig.2 1a hinh thé hién so dd ciu trac mach dién ctia mach khuéch dai cong

suét Doherty 3 nhanh khéc.

MBS ta chi tiét cAc phwong 4n thwc hién sang ché

Phin sau day s& mo ta rd cac giai phap ki thuat cta sang ché dua vao céc
hinh v& kém theo va céc phuong 4n thuc hién sang ché. Phan nay chi mé ta
mot s6 chir khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang ché. TAt ca céac
phuong 4n khac ma ngudi c¢é kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé
tao ra dua trén cic phuong 4n ndy cia sang ché ma khong cin dén hoat dong
sang tao ndo thi cling ndm trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Dé khéc phuc cac van d ton tai trong mach khuéch dai cong sudt Doherty
cua giai phap da biét, chrflng han su tdp trung lugng ti€u thu nhiét, luong 16n
thiét bi, va chi phi cao, thi mét phuwong 4n cia sang ché d& xuit mach khuéch
dai cong suét Doherty, trong d6 mach khuéch dai cong suit Doherty ndy bao
gdm it nhét hai thiét bi cong suit hai nhanh bat ddi xtmg, va mdi trong sb it
nhit hai thiét bi céng suét hai nhanh bat dbi ximg nay déu bao gdm hai bd
khuéch dai céhg sut; va trong sb it nhat hai thiét bj cong suit hai nhanh bt
d6i xtmg nay, thi mot bo khuéch dai cong suét trong mdi thiét bi cong suét hai

nhéanh bt d6i xtng tao riéng thanh bd khuéch dai cong sudt dinh cta mach
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khuéch dai cong sudt Doherty, va cac bd khuéch dai cong sudt con lai trong tat
ca céc thiét bi cong suit hai nhanh bit dbi ximg nay cung nhau tao thanh bd
khuéch dai cong suét chinh ctia mach khuéch dai cong suét Doherty.

Theo mot cach thire thue hién, mach khuéch dai cong suit Doherty nay
bao gdm N-1 thiét bi cong suét hai nhanh bit déi ximg, trong d6 N 1a sb ’
nguyén duong 16n hon 2; va N-1 thiét bi céng suat hai nhanh bat d6i xtng nay
tao thanh mach khuéch dai cong sudt Doherty N dudng.

5 N-1 thiét bj cong suit hai nhanh bét dbi xtng, thi céc bd khuéch dai
cong sudt trong tit ca cac thiét bi cong suét hai nhanh bit di xtimg, vén duoc
tao cdu hinh dé cing nhau tao thanh bo khuéch dai cong suit chinh ctia mach
khuéch dai cong sudt Doherty N dudng, c6 cong suét ra tbi da thir nhét bing
nhau; va bd khuéch dai cong sudt trong mdi thiét bi cong suit hai nhanh bét
dbi xung, von dugc tao cAu hinh dé tao riéng thanh bo khuéch dai cong suét
dinh ctia mach khuéch dai cong suat Doherty N dudng, ¢ cong Asuét ra toi da
thr hai bang nhau. Céng suét ra t6i da thir hai = (N-1)*M*cong suét ra ti da
thir nhét, trong d6 M 1a sb duong. Gi4 tri cia M ting 1én cing véi ti sb cong
sut dinh trén trung binh cta tin hiéu cta hé thdng truyén thong.

MG&i trong s6 it nhét hai thiét bj cong suét hai nhanh bat dbi ximg duoc tao
ra bang cach hop hai bé khuéch dai cong suét cia mdi thiét bi cong sut hai
nhanh bét d6i xtng.

O it nhat hai thiét bi céng sudt hai nhanh bat dbi ximg nay, thi hai bd
khuéch dai cong sudt trong mdi thiét bi cong suit hai nhanh bét ddi xtmg cé
riéng mach so khép tré khang tuong tng, va mach so khdp tré khang nay bao
g6ém mach so khép déu vao va mach so khép déu ra. Hai bd khuéch dai cong
sut ctia mbi trong sb it nhét hai thiét bi cong suét hai nhanh bét dbi xung dugc
ndi riéng biét dén bd tdng hop nhd st dung cac mach so khép dau ra tuong
ung cua chung.

O it nhét hai thiét bi cong sudt hai nhanh bit dbi ximg nay, thi thién ap

cong cua bd khuéch dai cong suat bat ki nao ma dugc tao cau hinh dé tao riéng

-8-



20580

thanh bd khuéch dai céng suit dinh ctia mach khuéch dai cong sudt Doherty thi
thip hon thién 4p cdng ciia bd khuéch dai cong sudt bat ki trong s6 cac bd
khuéch dai cong suét dugc tao cAu hinh dé ciing nhau tao thanh bo khuéch dai
cong suét chinh cta mach khuéch dai cong suét Doherty. Cac bo khuéch dai
cong suét dinh ctia mach khuéch dai cong suit Doherty duoc khéi dong tuln tu
theo thir tu giam dan cua thién 4p cdng. Theo mach khuéch dai cong suit
Doherty theo sang ché, thi viéc tich hop bd khuéch dai cong suét vao thiét bi
cong suét hai nhanh bét d6i xtimg s& lam giam sb luong thiét bi cia mach dién,
gidm dién tich mach dién, va giam dugc cac chi phi; va lugng tiéu thu nhiét
ctia bo khuéch dai cong suét chinh dugc phén tan dén ting thiét bi cong suét
hai nhanh bat dbi ximg, diéu nay gitp cai thién kha ning tan nhiét ctia bd
khuéch dai cong suét chinh.

Phan sau day ding mach khuéch dai cong suét Doherty 3 nhanh lam vi du
dé md ta.

Fig.1 14 hinh thé hién so dd cu trac mach dién cua mé,lch khuéch dai cong
sudt Doherty 3 nhénh. Fig.1 13 hinh thé hién mach khuéch dai cong suét
Doherty 3 nhanh véi ti 18 phan bd céng sudt 1a 1:1:1. T1 va T2 1a 2 thiét bi
cong suét hai nhanh bét déi xing, va mdi trong sd cac thiét bi cong suét hai
nhanh bit déi ximg nay déu c6 hai nhanh khuéch dai cong suét trong d6. Hai
nhanh khuéch dai cong suét ¢ thiét bi T1 1a C1 va P1, va hai nhanh khuéch dai
cong suét & thiét bi T2 1a C2 va P2, trong d6 C1 dugc tich hop véi P1, va C2
duoc tich hop v&i P2, dé 14n luot tao thanh T1 va T2.

Céc cong suat ra t&i da ciia C1 va P1 1a khac nhau, va cic cong suit ra toi
da clia C2 va P2 1a khac nhau. Cac cong suét ra t6i da ciia C1, P1, C2 va P2
dugc chon theo thiét ké cua mach khuéch dai cong suét Doherty 3 nhanh, va
mdi quan hé giita cic cong sut ra tbi da ctia C1, P1, C2 va P2 1a nhu sau:

cong suat ra ti da cia C1 = cong suét ra tdi da ctia C2;

coéng suit ra t6i da ctia P1 = cong suét ra tdi da cia P2 = 2*cong suét ra

toi da cua C1; va
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thién ap cong ciia P1 duoc dat thdp hon céc thién ap cdng ciia C1 va C2,
va thién ap cbng ctia P2 dugc dit thap hon thién 4p cdng ctia P1.

Trong thiét ké mach ddi véi bo khuéch dai cong sudt tin sé vo tuyén, thi
diu vao va dau ra cta bd khuéch dai cong suit cin c6 mach so khép dé SO
khép diém tr& khéang phu hop, nham bao dam cong suét, hiéu qua, do loi, v.v.,
ctia bo khuéch dai cong sut. Cac dau vao va céc diu ra cia C1, P1, C2 va P2
duogc ndi riéng biét dén mach so khép ddu vao va mach so khép dau ra. C1
duoc nbi riéng biét dén mach so khép dau vao Al va mach so khép dau ra B1,
P1 dugc ndi riéng biét dén mach so khép dau vao A2 va mach so khép dau ra
B2, C2 dugc ndi riéng biét dén mach so khép déu vao A3 va mach so khép

“d4u ra B3, va P2 duoc nbi riéng biét dén mach so khép dau vao A4 va mach so
khép déu ra B4.

Céac mach so khép dau ra cia C1, P1, C2 va P2 duogc nbi vao bd téng hop
1, va bo téng hop 1 téng hop cc cong suét ra ciia C1, P1, C2 va P2 véi nhau,
va xudt cong suét ra tdng hop ra phu tai; bd tdng hop 1 nay con bao gbm bd
phan bién dbi trd khang cia mach khuéch dai cong suit Doherty 3 nhanh, va
mbi quan hé bién d6i tr& khéng phu hop dugc chon theo mbi quan h¢ gitta cac
cong sut ra ti da caa C1, C2, P1 va P2, trong d6 viéc chon mdi quan hé bién
d6i tré khang 13 1am cho muc kéo trd khang gitta C1, P1, C2 va P2 thoa mén
tiéu chuan ciia thiét k& Doherty.

Nguyén ly lam viéc ctia mach khuéch dai cong suit Doherty 3 nhénh trén
Fig.1 l1a nhu sau:

Trong qua trinh hoat dong thuc té, thi C1 va C2 duogc két hop dé c6 chirc
ning nhu bd khuéch dé}i cong suat chinh, va P1 va P2 lan luot c6 chiic ning
nhu bo khuéch dai cong sudt dinh thir nhat va bo khuéceh dai cong suét dinh thir
hai.

Khi mutc d6 cét lung cong suit ra 14 nhé hon 12 dB thi bd khuéch dai
cong suét chinh gdm C1 va C2 s& hoat dong chu yéu; con P1 va P2 thi hoat
dong & 16p C va khong dugce khaoi dong.
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Khi mic d6 cit lung cong suat ra 1 nhé hon 12 dB va 16n hon 6 dB, thi
P1 dugc khoi dong, bo khuéch dai cong suét chinh gém C1 va C2, va P1 hoat
dong, con P2 khong duoc khéi dong.

Khi mic d6 cat lung cong suat ra nho hon 6 dB, thi P2 ciing duoc khéi
dong, va C1, C2, P1, va P2 déu hoat dong.

B6 téng hop 1 tdng hop cac cong suit ra cia C1, P1, C2 va P2 véi nhau,
va xuit cong suat ra tong hop dén phu tai.

Bo&i vi thién dp cong ctia P1 thdp hon cac thién 4p cbng cua C1 va C2, va
thién 4p cong cua P2 thap hon thién 4p cong cta P1, nén bd khuéch dai cong
sudt chinh va cac bd khuéch dai cong suét dinh duoc khoi dong ndi tiép nhau.
Cu thé 13, thién 4p cong 16n hon thi cho thay dé loi 16n hon, va d6 loi cia cac
b6 khuéch dai cong suét dinh ting 1én ciing véi cong suét vao; do d6, dbi véi
cling mdt edng suét vao, néu céng suét vao nay 1a rat nho, thi céng suit ra cla
bo khuéch dai cong sudt chinh 16n hon nhiéu so v6i cong suét ra ctia P1, va
coéng suét ra cia P1 16n hon cong suét ra cia P2; va luc nay, bd khuéch dai
coéng suét chinh hoat dong 1a chi yéu, tic 1a cong suét ra dwoc xuit ra chi yéu
boi bo khuéch dai cong suét chinh. Khi cong suét vao tiép tuc ting cho dén khi
cong suét ra bang tdng cong sudt dugc cét lung bét 12 dB, thi d6 loi cia P1 trd
nén 16n hon, va céng suét ra ctia P1 bét diu ting; tuy nhién lic nay thi d6 loi
ctia P2 van thép, va céng suét ra ctia P2 c6 thé duge bé qua. Khi cong suét vao
tiép tuc ting cho dén khi cong sudt ra bang tdng cong suit duogc cit lung bét 6
dB, thi d6 loi ctia P2 tré nén 1én hon, va cong suit ra ciia P2 bit dau tang. Cubdi
cung, cac cong suét ra cla bd khuéch dai cong suét chinh va céc bd khuéch dai
cong suat dinh dat t6i cac cOng suét ra tdi da cua bd khuéch dai cong suit
chinh va céc bd khuéch dai céng sudt dinh.

Theo mach khuéch dai céng sudt Doherty 3 nhanh theo phuong 4n néu
trén, thi C1 va C2 duogc két hop véi nhau va c¢é chirc ning nhu b khuéch dai
cong suét chinh; theo cach nay, lugng ti€u thu nhiét cua bo khuéch dai cong

suét chinh duoc phén tan dén hai thiét bj cong suét hai nhanh bét d6i xtmg T1
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va T2, nho d6 cai thién kha nang tan nhiét cia moédun va hiéu suét thiét bi; va
Cl1, C2, P1, va P2 duoc tich hop vao hai thiét bi cong sut hai nhanh bat d6i
xung T1 va T2, nho d6 gidm s6 luong thiét bi, dién tich mach dién, va cac chi
phi.

Fig.2 14 hinh thé hién so d0 cu triic mach dién ctia mach khuéch dai cong
suét Dohérty 3 nhanh khéc. Fig.2 1a hinh thé hién mach khuéch dai cong suét
Doherty 3 nhanh vdi ti 16 phan bd cong sut 1a 1:2:2. Mbi quan hé cong suét ra
t61 da ctia mach khuéch dai cong sudt Doherty 3 nhanh véi ti 16 phan b cong
sudt 1:2:2 14 nhu sau:

cong suét ra tbi da ciia C1 = cong sudt ra t6i da ciia C2; va

cong suét ra toi da cﬁa P1 = cbng suét ra toi da ctia P2 = 4*cong suit ra
t6i da cuia C1.

Biém khac biét gitta Fig.2 va Fig.l 13, mach khuéch dai cong suét
Doherty vé6i ti 18 phan bb cong suét 1:1:1 trén Fig.1 duoc khéi dong riéng ré tai
12 dB va 6 dB, con mach khuéch dai cong suét Doherty vdi ti 18 phan bd cong
suét 1:2:2 trén Fig.2 duoc khéi dong tai diém khéc. Hién nhién 14 mach so
khép trd khéng trong bo tong hop 2 ciia mach khuéch dai cong suit Doherty
vé6i ti 16 phan bb cong suit 1:2:2 ciing khéc so v6i ciia mach khuéch dai cong
sudt Doherty véi ti 16 phan bb cong suét 1:1:1. Mbi quan hé bién déi tr& khang
phu hop dugc chon theo mbi quan h¢ gitta cic cong sudt ra tdi da cta C3, C4,
P3 va P4.

Trong qué trinh hoat dong cu thé, ti 16 phan bd céng suat 1:1:1 hozc 1:2:2
duoc chon theo ti s6 cong suét dinh trén trung binh thuc té cta tin hiéu cta hé
théng truyén thong.

Néu mé rong dén mach khuéch dai cong suit Doherty 3 nhanh véi ti 18
phan bd coéng sudt 1:M:M, thi mdi quan hé céng suit ra t6i da cta mach
khuéch dai cong sut Doherty 3 nhanh véi ti 16 phan bb cong sudt 1:M:M nay
la nhu sau:

cong suat ra toi da cua C1 = cong suat ra toi da cua C2; va
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cong sudt ra t6i da ciia P1 = cong suét ra tdi da ctia P2 = 2*M*cong sudt
ra tdi da cua Cl,

'trong dé M 1a sb duong, vi du, M=1,2, M= 1,5, v.v., 1a c6 thé chép nhan
d&qc.

Néu m6 rong dén mach khuéch dai cong sudt Doherty N duong véi ti 18

nay la nhu sau:

cong sudt ra t6i da ciia P1 = cOng suét ra tdi da ctia P2 = cong suét ra toi
da ciia (PN-1) = (N-1)*M*cong suét ra tbi da cia C1;

cong suit ra t6i da cia C1 = cong sudt ratdidacia C2 = ... = cong suit ra
t6i da ctia (CN-1), va

céc thién 4p cong ctia P1 dén (PN-1) duoc dit giam tudn tu; do d6, P1 dén
(PN-1) duoc khéi dong tuén tu.

Phén néu trén chi mé ta cic phuong an duge néu 1am vi du clia sang ché.
Tuy nhién, pham vi bao ho cia sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an
nay. Do d6, nhiing phuong én_bién thé twong duong dugc tao ra dua trén cac
diém yéu cau bao ho kém theo thi cling ndm trong pham vi bao ho cia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach khuéch dai cong sut Doherty, trong dé6 mach khuéch dai cong suét
Doherty nay bao gdm it nhét hai thiét bj c6ng sut hai nhanh bit déi ximg, va
mdi trong sd it nhit hai thiét bi cong suét hai nhanh bat dbi ximg nay déu bao
gém hai bd khuéch dai cong sult; va

trong s it nhat hai thiét bj céng sut hai nhanh bat dbi xtmg nay, thi mot
b6 khuéch dai cong suét trong mdi thiét bi cong suit hai nhanh bat ddi ximg
tao riéng thanh b khuéch dai cong suét dinh ctia mach khuéch dai cong suét
Doherty, va cac bd khuéch dai cong suét con lai trong tAt ca céc thiét bi cong
sudt hai nhanh bit déi xtmg ndy cling nhau tao thanh bd khuéch dai cong suét
chinh ctia mach khuéch dai cong suét Doheﬁy)

* trong d6 & it nhit hai thiét bi cong suit hai nhanh bit d8i xtng nay, thi
thién 4p cong cta b khuéch dai cong suit bat ki ndo ma duoc tao ciu hinh dé
tao riéng thanh bd khuéch dai cong suét dinh cta mach khuéch dai cong suét
Doherty thi thép hon thién 4p cbng ctia bd khuéch dai cong suét bat ki trong sb
cac bd khuéch dai cong sudt duge tao ciu hinh dé cung nhau tao thanh bd

khuéch dai cong suét chinh ciia mach khuéch dai cong suit Doherty.

2. Mach theo diém 1, trong d6 mdi trong sb it nhit hai thiét bji céng suét hai
nhanh bat d6i ximg dugc tao ra bang cach hop hai bd khuéch dai cong suét cua

mdi thiét bi cong suit hai nhanh bit déi xtng.

3. Mach theo diém 1, trong d6 cac bd khuéch dai cong suét dinh ctia mach
khuéch dai cong suét Doherty dugc khéi dong tudn tu theo thir tu giam dan
clia thién 4p cng.

4. Mach theo diém 1, trong 6 mach khuéch dai cong suit Doherty 14 mach

khuéch dai céng suét Doherty N dudng, va mach khuéch dai cong suét
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Doherty nay bao gém N-1 thiét bi céng suét hai nhanh bét dbi xung, trong do

N 14 s nguyén dwong 16n hon 2.

5. Mach theo diém 4, trong d6 & N-1 thiét bi cong suét hai nhanh bat dbi xtng,
thi cac bd khuéch dai cong sut trong tit ca cac thiét bi cong suit hai nhanh bét
dbi xung, vbn dugc tao cu hinh dé cung nhau tao thanh bd khuéch dai cong
~ sut chinh ctia mach khuéch dai cong sudt Doherty N duodng, c6 cong suét ra
t6i da thir nhit bang nhau; va

trong s6 N-1 thiét bi cong suét hai nhanh bit d6i xtmg nay, thi bd khuéch
dai cong suét trong mdi thiét bi c6ng sudt hai nhanh bat déi xtng, vén duoc
tao cdu hinh dé tao riéng thanh bd khuéch dai cong suét dinh ctia mach khuéch
dai cong suit Doherty N dudng, c6 cong suét ra toi da thi hai bing nhau;
trong d6 coéng suit ra t6i da thi hai = (N-1)*M*cong suét ra tdi da thu nhat,

trong d6 M 1 s6 duong.

6. Mach theo diém 4, trong d6 gi4 tri ctia M ting 1én cing véi ti s6 cong suét

dinh trén trung binh cta tin hiéu ctia hé théng truyén théng.

7. Mach theo diém 4, trong d6 mdi trong s6 N-1 thiét bi cong suét hai nhanh
bat déi xung duogc tao ra bé'lng céach hogp hai bo khuéch dai cong suét cia mdi

thiét bi cong suét hai nhanh bét déi xtng.

8. Mach theo diém 1, trong d6 & it nhat hai thiét bi cong suit hai nhanh bét dbi
xtmg, thi mbi trong sb hai bo khuéch dai cong suit trong mdi thiét bi cong suét
hai nhanh bt déi ximg déu c6 mach so khép tré khéng tuong ung, va mach so

khép tro khang nay bao gdm mach so khép dau vao va mach so khép dau ra.
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9. Mach theo diém 8, trong d6 mdi trong s hai bé khuéch dai cong suit trong
mbi thiét bj cong suat hai nhanh bit ddi xtmg déu dwoc ndi véi bd téng hop

nhd sir dung cac mach so khép dau ra twong tmg ctia ching.

10. Mach theq diém 9, trong d6 bo téng hop bao gém bd phén bién ddi tré
khang ctia mach khuéch dai cong sut Doherty, va mdi quan hé bién dbi tro
khang tuong tmg v&i bd phan bién ddi tré khang nay dugc chon theo mébi quan
hé giita cac cong suit ra t6i da ciia cac bd khuéch dai cong sut & it nhét hai

thiét bi cong suat hai nhanh bét déi xtng.
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