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(54) THIET BI PIOT DUNG CHO MODUN TE BAO NANG LUONG MAT TROI

(57) Sdng ché€ dé xuat thiét bi di6t dung cho modun t€ bao ning lugng mit troi c6
két ciu don gian, ma dugc thu nhd mot cich d& dang, it khi nang gay ra su
khong déng déu cuia nhiét do, va thu dugc ning suét bic xa rat t6t. Lién quan
dén thiét bi diot duing cho modun t&€ bao nang lwong mat troi (20) theo phuong 4n
thuc hién nay, dau cudi thi nhat (22A) duge ghép truc tiép véi dau cudi thi hai
(23B), va dau cudi thit nhit (22B) duoc ghép truc ti€p véi dau cudi thit hai (23C),
khong c6 thanh phan, nhu bang dau cudi trung giah, dang duoc xen vao giita do.
Theo két ciu nay, khong lam giam nang suat bic xa gay ra do chat 14n, nhu bang

dau cudi trung gian.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché @ cap dén thiét bi diét ding cho mdédun té bao ning lwong mit
trdi. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi didt ding cho médun té bao ning lugng

mit trdi dé duge st dung cho mach nhanh phu cho t& bao nang luong mat troi.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Moédun t& bao ning lwong mat trdi bao gdm nhiéu té bao ning lugng mit
troi. Luc dién dong cia mdi t& bao nang luong mit trdi 13 nhd. Do d6, nhiéu té bao
ning lwong mit troi dugc ghép ndi tiép, nhd d6 ting cudng luc dién dong clia toan

bd céc té bao nang luong mat troi.

Mong mudn ¢6 ciing mdt luong 4nh sang mit trdi di vio mdi té bao ning
luong mét troi. Tuy nhién, trong thuc té, trong trudng hop khi mét sé té bao ning
lugng mat trdi bi che boi cc tdoa nha ngoai vi, thi lugng 4nh sang phan xa giam di,
theo d6 lam giam luc di¢n dong. Néu lyc dién dong cua té bao nang lugng mat troi
cu thé giam di, thi luong dong di qua té bao ning luong mit trdi d6 bi gisi han,
theo d6 lam giam dang ké luong ning luong dugc tao ra boi toan by mddun té bao
ning lugng mat troi. Vi nguyén nhén nay, thong thuong cin bd tri mach nhanh phu

nhd ghép cac didt song song cho mdi té bao ning lwong mit troi.

Vi duy, khi ba té bao nang lugng mat trdi duge ghép ndi tiép, cac didt duge
ghép song song cho mdi té bao ning lwgng mit trdi, 1am mach nhanh phy. Hop dAu
cudi ding cho mdédun t& bao ning luong mit troi sir dung mach nhanh phy dugc

bdc 10 trong, vi du, Tai liéu sang ché 1.

Fig.5 13 hinh chiéu bing minh hoa hdp d4u cubi ding cho mddun té biao
nang luong mit troi duge boc 16 trong Tai ligu séng ché 1. Tai lidu sang ché 1 boc
16 hop dAu cudi 10 ding cho médun t& bao ning lugng mit trdi chira nhidu didt phu

ntta 12 trong khung 18. M3i dibt phi nira 12 ¢6 dau cubi day dan 14. Lién quan dén
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mdi dibt phu nira 12, dAu cudi day din 14 duoc ghép véi bang dAu cubi trung gian
16, va bang dAu cubi trung gian 16 nay duoc ghép véi dién cuc 17. N6i cach khac,

didt phit nira 12 dugc ghép vé6i dién cuc 17 théng qua bang dau cudi trung gian 16.
Danh sach tai liéu d6i chimg
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon patent Nhat ban chua xét nghiém, Cong bd 1an dau
$6 2007-329319

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Céc vin dé k¥ thuat can dugc giai quyét boi sang ché

Vi mach dit duoc chira trong didt pht nira 12 duge bao gdm trong hop dau
cubi 10 cho modun té bao ning lugng mit troi duge boc 16 trong Tai lidu sang ché 1.
Théng thudng, vi mach dibt dugce ghép véi dau cudi duge bb tri bén ngoai didt phu
ntra thong qua day din vao, bang dau cudi trung gian, hodic dang tuong tu. Trong
diét pht nira nay, trong mdt sb trudng hop mot vi mach didt duoc chira trong goi
ctia didt, trong khi trong céc truong hop khic nhidu vi mach dibt dugc chira trong
d6. Vi du, trong truong hop khi ba hodc nhiéu hon ba vi mach di6t duge bé tri trén
bé mat phéng va dugc chira, bién dbi vé nang sudt birc xa xut hién tuy thudc vao
két cAu ghép nbi gitra mdi didt va diu cudi. Khi xuét hién bién dbi vé ning suét birc
xa, didt co ning suét buc xa thép c6 kha néng bi bién chit do nhiét nhanh hon so

v4i cac diot khac.

Sang ché da dugc tao ra khi xem xét van d€ trén va muc dich cia sang ché
la dé xuat thiét bi di6t dung cho mddun t& bao ning luong mat trdi dé cai thién ning

suét buc xa.
Phuong tién nhim giai quyét vin dé k¥ thuat -

D¢ giai quyét van de trén, mdt sO phuong an thuc hién ctia sdng ché dé xuat

thiét bi dibt dung cho médun té bao nang lugng mat trdi nhu sau.
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Noi cach khéc, thiét bi dibét ding cho médun t& bio ning luong mat trdi
theo sang ché 1a thiét bi di6t dung cho m6dun té bao ning lwong mit trdi, modun &
bao nang lugng mat troi bao gém nhiéu t& bao nang luong mat troi duge ghép ndi
tiép, thiét bi dibt tao thanh mach nhanh phu cho t& bao ning lugng mit trdi. Thiét bi
di6t bao gém: bd phén didt bao gém vi mach di6t c6 andt va catdt, dau cudi thi
nhét duoc bd tri trén andt, va dau cudi tht hai duge bd tri trén catdt; va vat liéu duac
chira ba hozc nhiéu hon ba b phén dit duoc tao két cdu twong dwong véi bd phan
didt. Thiét bi di6t ding cho mddun té biao ning lwong mit trdi khac biét & chd dau
cudi thir nhit cta it nhit mot trong ba hodc nhiéu hon ba b phén dibt dwoc ghép
truc tiép v&i dau cudi thir hai ciia mot bd phén didt khac trong s6 ba hodc nhidu hon
ba bd phan didt. Cac bd phan di6t dugc bb tri trén mot bé mit phing & céc vi tri 1dn
luot twong tmg véi cac dinh cia da gide déu. Cac bo phan didt 14 gidng nhau vé sb

dinh cua da giac deu.

Thiét bi didt dung cho mddun t& bao ning luong mit troi khéac biét & chd
cac ddu cudi thtr hai duge bd tri doc theo mot bé mat phéng, bé mit phéng thtr nhét
song song v&i mot bé mat phéng dugc tao ra trén bé mit ngoai cua vat li€u duc, va

thanh ph?m birc xa thir nhét duoc tao ra trén bé mit phéng thir nhét._

Thiét bi didt ding cho m6dun té bao ning lwong mit trdi khac biét & chd bé
mit phéing thir hai d8i dién bé mat phing thir nhit duoc tao ra trén bé mit ngoai cia
vat liéu dac, mot bé mit phéng nam gilta bé mat phéng thtr nhat va bé mat phéng

thir hai, va thanh phﬁn burc xa thir hai dugc tao ra tiép trén bé mat phéng thir hai.

Thiét bi didt ding cho modun té bio ning lugng mit troi khac biét & chd ba
hozc nhiéu hon ba bd phan dibt dugc ghép dién ndi tiép. Ngoai ra, con khéc biét &

chd bd phan didt nay bao gdm nhiéu didt dugc ghép song song.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo thiét bi dibt dung cho médun té bao nang lugng mat troi, dau cudi thir
nhét ctia mdt bd phén didt duoc ghép truc tiép véi dau cubi thir hai ctia bd phén didt
khac. Theo d6, vi du, khéng cin ghép céc bd phan di6t nho chét 14n, nhu diy din

vao, ma qua d6 nhiét khé lan truyén mét cach trdi chay, nhdr d6 cho phép lam ddng
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deu va cai thién nang suat buc xa.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bang va hinh v& mach minh hoa thiét bi didt ding cho

mddun t& bao ning lugng mit trdi theo phuong 4n thuc hién thi nhét ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa trang thai ghép ndi giita thiét bji didt dung cho
mddun té bao nang luong mat troi theo sang ché va mddun t& bao nang lugng mat

troi.

Fig.3 13 hinh chiéu bang va hinh v& mach minh hoa thiét bi di6t ding cho

mddun & bao nang lwgng mat troi theo phuong an thuc hién thir hai cia sang ché.

Fig.4 la dd thi minh hoa mébi quan hé gitta dong chay trong thiét bi dibt

dung cho mddun t€ bao néng lugng mét troi va nhiét do ctia mdi bd phan dibt.

Fig.5 1a hinh chiéu biang minh hoa hp diu cudi thong thudong ding cho

mddun té bao ning lwong mit troi.
MO ta chi tiét sang ché

Mot phwong 4n thuc hién cia thiét bi diét ding cho médun té bao ning
lugng mat troi theo sang ché s& duoc mé ta & ddy c6 dua vao cac phuong an thuc
hién minh hoa. Phuong 4n thuc hién nay duoc giai thich cu thé & ddy dé gitip hiéu
rd hon pham vi bao hd cua sang ché. Trir khi duoc chi rd mot cach cu thé, sang ché
khong bi giéi han & phuong an thuc hién nay. Ngoai ra, dé hiéu o hon vé cac ddu
hidu ctia sang ché, cac hinh v& kém theo dugc minh hoa nhim muyc dich giai thich
d6i khi thé hién phan chinh cta thiét bi theo kich thuéc 16n hon so véi kich thudce
thuc té cho thuan tién. Ty 18 kich thudc va dang twong tu ctia mdi phén duoc minh
hoa ¢6 th8 khéac véi ty 18 kich thude va dang twong tw ctia mbi phin trong thiét bi

thue té.
Phuong 4n thuc hién thir nhit

Phuong 4n thyc hién thir nhét cta thiét bi didt dung cho mddun té bio ning



20578

lugng mat troi theo sang ché dugc thé hién trén F ig.1. Fig.1 1a hinh chiéu béng va
hinh v& mach minh hoa thiét bi didt dung cho médun té bao nang luong mat troi
theo sang ché. Fig.1(a) 12 hinh chiéu bang minh hoa vat liéu duc dirt timg phén cta
thiét bi di6t dung cho modun t& bao ning lwong mit troi. Fig.1(b) 1a hinh chiéu
bing theo huéng do day. Fig.1(c) 1a so dd mach minh hoa viéc ghép dién cua cac bd
phan didt dugc bao gdm trong thiét bi didt ding cho médun té bao niang lugng mit

troi.

Thiét bj di6t ding cho mddun té bao ning lwong mit troi 20 theo phuong
an thuc hién nay bao gém: ba by phan dibt 24A, 24B, va 24C duge ghép dién ndi
tiép; va vat li€u duc 25 chira ba bo phan dibt 24A, 24B, va 24C.

Bo phan dibt 24A bao gdm: vi mach dibt 21A c6 andt 21Aa va catdt 21Ab;
d4u cubi thir nhit 22A duoc ghép véi andt 21Aa; va ddu cudi thir hai 23A duoc
ghép vdi catot 21 Ab.

Tuong tu, bd phan didt 24B bao gdm: vi mach diét 21B c6 andt 21Ba va
cat6t 21Bb; dau cudi thir nhit 22B duoc ghép véi andt 21Ba; va dau cudi thir hai
23B duogc ghép véi catdt 21Bb.

Ngoai ra, tvong tu, b phan diét 24C bao gém: vi mach didt 21C ¢6 andt
21Ca va cat6t 21Cb; dau cudi thir nhit 22C duge ghép véi andt 21Ca; va dau cubi
thtr hai 23C dugc ghép véi catot 21Cb.

Céc vi mach di6t 21A, 21B, va 21C c6 hinh dang ngoai kidu bang ttr giac
trén hinh chiéu béng. Céac an6t 21Aa, 21Ba, va 21Ca duoc tao ra trén mot bé mit
cla cac vi mach dibt tuong ung 21A, 21B, va 21C, va céac catdt 21Ab, 21Bb, va
21Cb duoc tao ra trén cic bé mat kia ctia chung. Cac vi mach dibt 21A, 21B, va
21C duge bd tri trén mot bé mat phéng 25F cua vat li€u dac 25 sao cho duoc dat
gén nhu cach déu nhau. Theo phuong 4n thuce hién ndy, cac vi mach dibt 21A, 21B,
va 21C dugce bb tri dé tao ra hinh dang gén nhu tam giac déu T. Céc vi mach dibt
21A, 21B, va 21C bao gdm, nhung khéng gidi han &, vi du, didt PN, di6t hat mang
néng, hoac dang tuong tu.



20578

Lién quan dén du cubi the nhat 22A cua bd phan didt 24A, mot diu 22Aa
ctia n6 duge ghép tryc tiép voi andt 21Aa cia vi mach dibt 21A. Ngoai ra, dau kia
22Ab ctia dAu cudi thir nhat 22A dugc ghép truc tiép voi dau cubi thir hai 23B cta
vi mach dibt 24B.

Lién quan dén du cubi thir nhit 22B cta bd phan didt 24B, mot dau 22Ba
ctia n6 duoc ghép truc tiép v6i andt 21Ba cia vi mach dibt 21B. Ngoai ra, ddu kia
22Bb ciia dau cubi thir nhit 22B duoc ghép truc tiép véi dau cudi thir hai 23C cua
vi mach diét 24C.

Lién quan dén dAu cudi thir nhit 22C ciia bd phén didt 24C, mot dau 22Ca
clia n6 dugc ghép truc tiép véi andt 21Ca ctia vi mach dibt 21C. Ngoai ra, dau kia
22Cb cia diu cubi thir nhat 22C dugc ghép truc tiép v6i dAu cudi bén trong (day
dan trong) 26.

Céc phuong phéap dé ghép truc tiép cac dau cudi thir nhit 22A, 22B, va 22C,
céc dau cubi thir hai 23B va 23C, va diu cudi bén trong (diy din trong) 26 bao gbém,
vi du, phuong phap ghép st dung vt liéu ghép nhu chat han hoic chét dinh din
dién, va phuong phép ghép bang cach han.

O day, “ghép truc tiép” theo sang ché c6 nghia 13 loai ghép ndi sir dung vat
li€éu ghép nhu chit han hodc chét dinh din dién hodc loai ghép ndi truc tiép béng
cach han, ma khéng xen vao vt liéu khac (chit 14n) nhu bang dau cudi trung gian

hoac day dan vao.

MB&i trong sb cac dAu cubi thir nhit 22A, 22B, va 22C bao gdm, vi du, bang
kim loai dai hinh chir nhat. Ngoai ra, cac dau cubi thir hai 23A, 23B, va 23C lan
luot bao gém, vi dy, cac bang kim loai da gidc 16n hon céc catét 21Aa, 21Bb, va
21Cb. Tt hon néu, cac bang kim loai tao thanh céc dau cudi th nhit 22A, 22B, va
22C, va cac ddu cudi thit hai 23A, 23B, va 23C, dugc lam tir kim loai c6 d¢ din

dién cao, nhu Cu, Al, Zn, Ag, Ni, Au, hodc hop kim chira cac kim loai dé.

Céc dau cudi thi hai 23A, 23B, va 23C, va diu cubi bén trong 26 duoc bd
tri doc theo mét bé mit phing (mot trong cac bé mit trong) 25F trong khoang
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khong bén trong cta vat liéu dac 25 chira cac bd phén di6t 24A, 24B, va 24C. Theo
phuong 4n thyc hién nay, mot bé mat phing 25F c6 hinh chiéu bing gan nhu hinh

tr giac.

Pau cudi thir hai 23A 13 bang kim loai ¢6 hinh dang da gi4c trén hinh chiéu
béng sao cho mdt sb canh ciia dau cudi thit hai 23A doc theo mot phén cua canh thu
nhit 25a ctia mot bé mit phing 25F ¢6 hinh chiéu bang gan nhu hinh t gidc, va
mot sb trong cac canh kia cua dau cudi tht hai 23A doc theo phﬁn gifta cia mot bé

mat phéng 25F.

Diu cudi thtt hai 23B 1a bang kim loai c6 hinh dang gin nhu hinh chit nhat
va kéo dai tir mot phin ciia canh thir nhit 25a ctia mdt bé mit phang 25F t&i toan bd
canh thtt hai 25b ndi v6i canh thir nhat 25a, v 1én téi mot phan ciia canh thit ba 25¢
nbi voi canh thir hai 25b.

DAu cudi thit hai 23C 1a bang kim loai hinh da giac kéo dai dé ndi mét phan

clia canh th ba 25¢ ctia mdt bé mit phing 25F va mot phan ciia canh thit nht 25a.

Diu cubi bén trong 26 14 bang kim loai gan nhu da gidc kéo dai tir mét
phén cua canh th ba 25¢ clia mot bé mit phéng 25F t6i toan bd canh thit tu 25d nbi

v&i canh thir ba 25¢, va 1én téi mét phén cua canh th nhét 25a.

Céc dau cudi thu hai 23A, 23B, va 23C, va dau cudi bén trong 26 nay duoc

tao ra dé khong phu thudc vé dién véi nhau va khong ti€p xtc voi nhau.

Chc diu cudi ngoai (cac ddy din ngoai) 27A, 27B, 27C, va 27D lan lugt
dugc ghép truc tiép véi cac phan cta cac du cudi thir hai 23A, 23B, va 23C, va dau
cudi bén trong 26, ching duoc bé tri doc theo canh thit nhit 25a. Céc dau cudi
ngoai 27A, 27B, 27C, va 27D duoc lam tlr cac bang kim loai dai kéo dai song song
v&i nhau theo hudng xa khoi vat liéu duc 25. Hau hét cac dau cudi ngoai 27A, 27B,
27C, va 27D dé 16 ra phia ngoai ctia vét li€u duc 25 trir cac phﬁn cua chung dugc
ghép lan luot véi cac dAu cudi tht hai 23A, 23B, va 23C, va du cudi bén trong 26.
Thiét bi didt dung cho médun té bao nang luong mat troi 20 duge ghép dién véi

modun té bao ning lugng mit trdi 30 (xem Fig.2) thong qua cac diu cubi ngoai



20578

27A, 27B, 27C, va 27D nay. Cac vi du vé két cAu ghép dién giita thiét bj didt ding
cho modun té bao ning lugng mit trdi 20 va modun t& bao ning luong mit trdi 30

dugc giai thich sau day.

T6t hon néu cac dau cudi ngoai 27A, 27B, 27C, va 27D dugc 1am tir, nhung
khong gi6i han &, kim loai c6 d6 dan dién cao, nhu Cu, Al, Zn, Ag, Ni, Au, hoic
hop kim chira cac chét nay. Ngoai ra, cac phuong phap d& ghép truc tiép cac dau
cudi thir hai 23A, 23B, va 23C, va dau cubi bén trong 26, v6i cac ddu cudi ngoai
27A, 27B 27C, va 27D bao gdm, vi du, phwong phéap ghép st dung vat liéu ghép
nhu chat han hozc chit dinh din dién, va phuong phap ghép bang cach han.

Vit ligu dtc 25 déng vai tro nhu vo chira ma chira trong d6 ba bo phan dibt
24A, 24B, va 24C. Hinh dang ngoai ctia vat li€u duc 25, vi dy, 1a khdi dang bang.
Trén bé mat ngoai cta vat liu dac 25, bé mat phrflng thir nhit 25P1 duoc tao ra
song song v&i mot bé miat phing 25F. Ngoai ra, thanh phan birc xa thir nhit 28 duoc
tao ra trén bé mat phéng thir nhat 25P1. Ngoai ra, trén bé mit ngoai cha vat liéu dac
25, bé mit phrfmg thtr hai 25P2 d6i dién mot ph?ln cua bé mat ph:fmg 25P1 duoc tao
ra sao cho mdt bé miat phing 25F duogc bb tri giita bé mit phing thir hai 25P2 va
mot ph?m ctia bé mat phﬁng 25P1. Ngoai ra, thanh phﬁn birc xa thir hai 29 duoc bd
tri trén bé mit phang thir hai 25P2.

Céc thanh phin birc xa thir nhit 28 va thir hai 29 c6 thé 13, nhung khong
giéi han &, cac thanh phin c6 cac dién tich bé mit 16n, nhu nhiéu sudn kéo dai theo
huéng thing dimg véi cac bé mit phang thir nhit 25P1 va thi hai 25P2. Céc thanh
phén birc xa thir nhét 28 va thir hai 29 c6 thé dwoc 1am tir, nhung khong gidi han &,
vi du, Cu, Al, hodc hop kim chita cac chit nay. Cac phuong phap dé cb dinh cac
thanh phin burc xa thir nhat 28 va thi hai 29 vao bé mit ngoai cta vat lidu duc 25
bao gém, vi duy, kep vit, han sir dung chét dinh c¢6 d6 din nhiét rat tbt, hodc dang

tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1(c), cac bd phan didt 24A, 24B, va 24C duoc
ghép nbi tiép. Mot déu ctia bd phan didt 24A duge ghép v6i dhu cudi ngoai 27B.

Pau cudi ngoai 27B dugc ghép giita dau kia cia bd phan didt 24A va mot dAu cua
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bd phan didt 24B. Pau cudi ngoai 27C duoc ghép giita diu kia ciia bd phén dibt
24B va mot dau cta bd phén dibt 24C. Ngoai ra, dau cubi ngoai 27D dugc ghép vbi

d4u cudi kia cua bd phéan dibt 24C.

Fig.2 1a so db minh hoa ghép nbi dién trong trudng hop khi thiét bi dibt
ding cho mddun t& bao ning luong mit trdi dwoc ghép véi modun t& bao nang
lugng mait troi. Modun té bao nang luong mat trdi 30 bao gém, vi duy, cac té bao
nang luong mat troi 31A, 31B, va 31C, dugc ghép dién ndi tiép. M3i té bao nang
lugng mat troi 31A, 31B, va 31C thuc hién chuyén ddi quang dién trén anh sang
miit trdi t6i. Dién 4p ra ctia mbi té bao nang lugng mat troi 31A, 31B, va 31C, vi dy,
xép xi 0,5V. Trong trudng hop khi cac té bao nang luong mit troi 31A, 31B, va 31C
nay duoc ghép ndi tiép, dién 4p ra cia mddun té bao nang luong mat troi 30, vi duy,

xép xi 1,5V.

Thiét bi dibt dung cho médun té bao nang luong mit troi 20 tao thanh mach
nhanh phu cho médun té bao nang lugng mat troi 30. Vi du, mot d4u ctia modun t8
bao ning lugng mit trdi 30 dugc ghép vai diu cudi andt ctia bd phan dibt 24A. Piu
cudi catdt ctia bd phan dibt 24A duoc ghép v6i ddu cudi andt cia bd phén dibt 24B.
Dau cudi catbt ctia bd phan dibt 24B dugc ghép véi dau cudi andt ciia bd phén didt
24C. Piu cudi catbt cia bd phan didt 24C duge ghép véi dlu kia ciia modun t& bao

nang lugng mat troi 30.

Ngoai ra, diém ghép ctia ddu cubi catdt ctia bd phan didt 24A va diu cudi
andt clia bd phén dibt 24B duoc ghép véi diém ghép ctia té bao niang luong mat troi
31A va té bio nang lugng mit trdi 31B. Diém ghép cua dau cubi catdt cia bd phéan
dibt 24B va dau cudi andt ciia bd phan didt 24C dwoc ghép véi diém ghép cua té

bao ning lwong mit troi 31B va té bao ning luong mat trdi 31C.

Vi du, trong trudong hop khi chi ¢ té bao niang lugng mit trdi 31B bi che
bong va khdng nhan dugc anh sang mat troi hoac tai dé té bao nang lugng maét troi
31B thit bai khi thuc hién chuyén dbi quang dién do su ¢, dong dién ra tir t& bao
ning luong miat trdi 31A di vao té bao ndng luong mat troi 31C qua b phin di6t

24B tao thanh mach nhanh phu. Theo d6, ké ca khi mét té bao bat ky trong s cac t&
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bao nang luong mat troi gap su cd, thi mdédun té bao ning lwong mit trdi 30 ¢6 thé
1& nhanh dong bang cach sir dung bd phan didt dwoc ghép song song véi t& bao

nang luong mat troi gap su cb, theo d6 dua ra dong dién.

Ngoai ra, vi du, trong trudng hop khi nhidu médun t& bao ning lwong mit
tri 30 duge ghép ndi tiép, va tit ca cac t& bao nang lwong mit trdi 31A, 31B, va
31C ciia mddun té bao ning lugng mit trdi 30 cu thé thit bai khi thuc hién chuyén
dbi quang dién, thi cic bd phén didt 24A, 24B, va 24C, ma duoc ghép ndi tiép, c6
thé tao thanh, n6i chung, mach nhanh phu cho médun té bao nang luong mat troi 30
cu thé. Theo d6, ké ca trong trudmg hop khi nhidu médun t& bao ning lwong mat
troi 30 duoge ghép nbi tiép, c6 thé ré nhanh modun t& bao ning lugng mit trdi 30
gap su cd, va dua ra nang lugng thu dugc nho chuyén dbdi quang dién dugce thuc

hién boi cac médun té bao ning lugng mit troi 30 khac.

Céc chic ning cua thiét bi didt ding cho modun t& bao ning lugng mit troi
duoc thé hién trén Fig.1 dugc giai thich. Theo thiét bi didt dung cho médun té bao
ning luong mit trdi 20 cta phuong 4n thuc hién nay, dau cubi thir nhat 22A duoc
ghép truc tiép v6i ddu cudi thir hai 23B. Ngoai ra, dau cudi thir nhit 22B dugc ghép
truc tiép véi dau cudi thi hai 23C. Theo d6, c¢6 thé d& dang lan truyén nhiét, nho d6
ting cudng ning suit bic xa so véi két ciu trong d6 cac bd phan dibt nay duoc
ghép thong qua chét 13n ma khé dé lan truyén nhiét. Ngoai ra, ning suét birc xa
khéng ddng nhét trong trudong hop khi cac hinh dang ctia cic ddy din vao va bang
dau cudi trung gian ma ghép cac bd phan dibt, dic biét 1a cac chidu dai cua ching,
khong théng nhét trong sb cic bd phéan dibt. Tuy nhién, theo phwong 4n thuc hién
nay, khong cin c6 chét 13n, va do d6 khong xay ra bién dbi vé nhiét do gy ra do

chét 13n, theo d6 dat duoc su ddng déu vé nhiét do.

Ngoai ra, trong thiét bi diét ding cho mddun té bao ning lugng mit trdi 20
ctia phuong 4n thuc hién nay, khong cin c6 thanh phin nhu bang dau cudi trung
gian dé ghép cac diu cudi thir nhit 22A va thir hai 23B va ghép cac diu cubi thir
nhat 22B va thir hai 23C. Do d6, khéng cin c¢6 khoang khong d& bd tri bang kim
loai c6 dién tich tuong dbi rong, nhu bang dau cudi trung gian, nho d6 dat dugc

viéc thu nho thiét bi dibét ding cho médun té bao ning lwong mit trdi 20. Ngoai ra,
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theo phwong 4n thyuc hién nay, cic bd phan dibt 24A, 24B, va 24C duoc ghép ndi
tiép mot cach truc tiép, va dugc pht bdi vt liéu dac 25 dé tao thanh mot vi mach,
nhd d6 dat duoc viéc giam kich thuéc va khéi luong cia thiét bi diét dung cho

modun té bao ning lwong mit troi 20.

Ngoai ra, trong thiét bi di6t dimg cho médun t& bao ning lwong mit trdi 20
ctia phuong 4n thyuc hién nay, ddu cudi thir nhit 22A dwoc ghép truc tiép voi dau
cubi thi hai 23B. Ngoai ra, diu cudi thir nhat 22B dugc ghép truc tiép voi dau cubi
thir hai 23C. Vi nguyén nhin nay, khéng cin c6 thanh phin nhu bang diu cubi
trung gian d& ghép ndi, nhd d6 dat dugc viée giam s lugng diém ghép ndi. Theo d6,
c6 thé giam dang ké sb luong quy trinh, nhw han vay hozc han & cac diém ghép néi.

Ngoai ra, chét 14n 1a khong can thiét, nhor d6 dat dugc viée giam chi phi san XUAt.

Ngoai ra, dé 1am thiét bi di6t dung cho m6dun té bao ning lwong mait troi
20 cua phuong an thuc hién nay, cac vi mach didt 21A, 21B, va 21C duoc b tri
trén mot bé mit phing 25F cia vat lidu dac 25 sao cho dugc dit cach déu nhau, vi
du, dé tao ra tam giac g?m nhu déu T. Theo d6, c6 thé lam déng déu viée truyén
nhiét trong s6 cac vi mach didt 21A, 21B, va 21C lién ké, nhd d6 con giam mot
cach hi€u qua sy khong déng déu vé& nhiét trong sb cac vi mach dibt 21A, 21B, va
21C.

Trong thiét bi diét dung cho médun t& bao ning luong mit trdi 20 cia
phuong an thuc hién nay, bé mit phéng thtr nhit 25P1 dugce tao ra trén bé mit ngoai
clia vat lidu duc 25. Viée tao ra bé mit phéng thir nhat 25P1 nay lam cho n6 d& dang
bb tri thanh phan birc xa thir nhit 28, nhu sudn bic xa, trén bé mit phing thi nhat
25P1.

Theo dd, nhiét sinh ra tir cac by phan dibt 24A, 24B, va 24C duge giit trong
vat lidu duc 25 c6 thé dugc giai phong hidu qua ra bén ngoai thong qua thanh phan
burc xa thtr nhét 28. Do d6, c¢6 thé giam su khong ddng déu vé nhiét trong s cac bd
phan dibt 24A, 24B, va 24C, theo d6 tranh trudng hop khi chi ¢6 bd phan didt cu
thé, vi du, bd phan dibt 24B gitta cic bd phén didt 24A va 24C, trd nén ¢ nhiét do

rit cao, va theo d6 bi bién chét do nhiét nhanh hon so v&i cac bd phan dibt 24A va
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24C.

Ngoai ra, bé mit phéng thir hai 25P2 dbi dién bé mit phing thir nhit 25P1
duoce tao ra trén vat liéu dic 25, nhd @6 d& dang b6 tri thanh phan buc xa thi hai 29,
nhu sudn bic xa, cling trén bé mat phéng thir hai 25P2. Viéc tao ra thanh phﬁn birc
xa thit hai 29 trén bé mit phéng thir hai 25P2 cta vat liéu dic 25 1am cho c6 thé giai
phong nhiét sinh ra tir cac by phan dibt 24A, 24B, va 24C ra bén ngoai mdt cach
hidu qua hon nhiéu. Mdt thanh phan bét ky hodic ¢ hai thinh phin buc xa thir nhit
28 va thir hai 29 c6 thé dugc bb tri.

O day, theo phuong 4n thuc hién nay, sé luong céc bd phan didt 1a ba. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va sb lwong cac bd phén dibt c6 thé 16n hon

hodc bing ba mién 12 mot s6 lugng tly y céc bd phén dibt duge ghép ndi tiép.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién nay, dau cudi th nhét, mot diu cua né
dugc ghép tryc tiép v6i andt cta vi mach dibt, bao gbm bang kim loai dai. Tuy
nhién, dau cubi thir nhat khong bi giéi han & bang kim loai dai. Vi du, diu cudi thu
nhit c6 thé bao gdm cac dy ndi, nhu cac dy kim loai mong c6 do dn nhiét rét tét.
Dic biét, ddy kim loai méng c6 d6 din nhiét rat tbt bao gém, vi dy, day déng, day
nhom, ddy khong gi, hodc dang tuwong ty. Cac vi mach didt 21A, 21B, va 21C duoc
b6 tri sao cho duge dit gin nhu cach ddu nhau, nhd d6 lam ddng ddu viée truyén
nhiét. Theo d6, ké ca néu du cudi thir nhét 13 day kim loai mong, thi vAn c6 thé bao

dam ning sut birc xa thich hop.

Ngoai ra, thiét bi diét ding cho mddun t& bao ning luong mit troi theo
sang ché c6 thé dugc san xudt chi nho thay dbi két cu ghép ndi cua thiét bi dibt
duoc ghép véi nhidu bd phan didt nhd déu day béc clu. Do d6, c6 thé san xuAt thiét
bi di6t ding cho mddun t& bao ning luong mit trdi theo sang ché chi nho thay dbi
két cAu ghép nbi, ma khong thay ddi thiét ké co ban cua thiét bi dibt c6 ddu day bic
cau nay. Theo d6, thiét bj diét ding cho mddun t& bao nang luong mat troi cd ghép

noi ti€p va thiét bi diot cé dau ddy bac cau c6 the dugc san xuat véi chi phi thap.

Phuong an thyuc hién thir hai
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Sau ddy, phuong 4n thyc hién thi hai cta thiét bi didt ding cho médun té
bao ning luong mit troi theo sang ché duoc giai thich. Fig.3 14 hinh chiéu bang va
so d6 mach minh hoa thiét bi di6t ding cho modun té bao nang lugng maét troi theo
phuong 4n thuc hién thir hai. Fig.3(a) 14 hinh chiéu bang minh hoa vat lidu duc dut
tirng phan cta thiét bi didt dung cho modun té bao nang luong mit trdi theo sang
ché. Fig.3(b) 1a so dd mach minh hoa viéc ghép dién cac didt. Cac két cu tuong tu
v6i cac két cdu ctia phuong 4n thuc hién thir nhit dugce thé hién trén Fig.1 duge ky

hiéu bang clng s6 chi din va phan giai thich vé chiing dugc bd qua & day.

Thiét bi dibt dung cho mddun té bao ning lugng mit trdi 40 theo phuong
4n thuc hién thi hai bao gdm: ba cap bd phan di6t 44A, 44B, 44C dugc ghép dién
néi tiép; va vat liéu duc 25 chira ba cap bo phan di6t 44A, 44B, va 44C.

Cap bd phén dibt 44A bao gdm bd phén dibt 44A1 va bd phan dibt 44A2
dugc ghép song song. Cép bo phan di6t 44B bao gém bd phan dibt 44B1 va bd
phan di6t 44B2 duoc ghép song song. Cip bd phén dibt 44C bao gém bd phén di6t
44C1 va b phén didt 44C2 duge ghép song song. Noi cach khac, chu hinh nay dé
sao cho mdi trong s ba bd cip dibt bao gdm hai dibt dugc ghép song song dugc

ghép nbi tiép (xem Fig.3(b)).

B6 phan didt 44A1 bao gdm vi mach dibt 41A1, dau cudi thir nhat 42A1, va
dAu cubi thir hai 43A. Bo phan dibt 44A2 bao gdm vi mach diét 41A2, dau cudi thir
nhit 42A2, va dau cudi tht hai 43A. PAu cudi thir hai 43A duge ding chung boi
céc bd phan didt 44A1 va 44A2.

B6 phan diét 44B1 bao gdm vi mach dibt 41B1, dau cudi thir nhat 42B1, va
dAu cubi thir hai 43B. Bo phan dibt 44B2 bao gdm vi mach dibt 41B2, dau cubi thir
nhit 42B2, va diu cudi thi hai 43B. PAu cudi thir hai 43B duge dung chung bdi cac
bd phén didt 44B1 va 44B2.

Bo phan diét 44C1 bao gdm vi mach dibt 41C1, ddu cudi thir nhat 42C1, va
dAu cui thir hai 43C. Bd phan diét 44C2 bao gdm vi mach didt 41C2, dau cudi thu
nhit 42C2, va diu cudi thir hai 43C. PAu cudi thir hai 43C dugc dung chung boi céc
bd phén dibt 44C1 va 44C2.
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Pau cudi thir hai 43A dugc ghép voi hai vi mach dibt 41A1 va 41A2. Pau
cubi thir hai 43B duoc ghép vdi hai vi mach didt 41B1 va 41B2. Pau cubi thir hai
43C dugc ghép v6i hai vi mach dibt 41C1 va 41C2.

Pau cudi thtr hai 43A duge ghép véi cac catdt clia cac vi mach didt 41A1
va 41A2; du cudi thir hai 43B dugc ghép véi cac catbt cla cac vi mach di6t 41B1
va 41B2; dau cudi thir hai 43C dugc ghép véi céc catdt clia cac vi mach didt 41C1
va 41C2; va dau cudi bén trong 26, dugc bd tri trén mot bé mat phéng 25F trong

khoang khong bén trong cua vt li¢u duc 25.

Ngoai ra, cac an6t ctia cac vi mach dibt 41A1, 41A2, 41B1, 41B2,41C1, va
41C2 lan lugt duge ghép véi mot dau trong sb cac dau cubi thir nhat 42A1, 42A2,
42B1, 42B2, 42C1, va 42C2.

Ngoai ra, céac dAu kia cta cdc du cudi thi nhit 42A1 va 42A2 cha cap bd
phan dibt 44A dugc ghép truc tiép véi ddu cubi thir hai 43B ciia cip bd phan dibt
44B. Cac du kia cia cdc ddu cudi thir nhat 42B1 va 42B2 ciia cip bd phan dibt
44B dugc ghép truc tiép véi dau cubi thir hai 43C cia cip bd phan dibt 44C. Ngoai
ra, cac dAu kia cia céc diu cubi thir nhit 42C1 va 42C2 cia cip bd phan dibt 44C

duoc ghép truc tiép véi dau cudi bén trong.

Theo thiét bi didt ding cho mo6dun té bao nang lugng mat trdoi 40 cua
phuong 4n thuc hién nay, mbi trong nhiéu cip bd phan di6t bao gdm hai bd phan
didt ghép song song dugc ghép ndi tiép. Do d6, ké ca néu dién dung ctia mbi vi
mach di6t 13 nho, thi thiét bj dibt, néi chung, vin c6 thé duy tri dién 4p chiu dung

cao.

O day, ké ca trong trudong hop khi bdn hoic nhiéu hon bbén bd phan dibt
duoc bb tri trén bé mat phéng cta vat liéu duc, thi tt hon néu dit cach déu cac bd
phan di6t voi nhau. Vi du, trong truong hop khi cd bdn bd phan dibt, cac bd phan
didt dugc bd tri & cac vi tri tuong Ung véi bdn dinh twong tmg cta hinh vudng.
Ngoai ra, vi dy, trong trudong hop khi cd nam bd phan dibt, cac bd phan dibt duoc

bo tri & cac vi tri twong Ung véi nam dinh twong ing ctia ngii giac deu.
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Vi du thire hién séang ché

Sau ddy, mét vi du duge giai thich trong d6 dong dién chay trong thiét bi
didt ding cho modun t& bao ning lwong mat trdi theo sang ché duoc thé hién trén

Fig.1 va thay dbi vé nhiét d6 ctia mdi bd phén dibt duoc do lai.

Theo vi du nay, dé do dac, thiét bi diét ding cho médun té bao nang luong
mit trdi duoc thé hién trén Fig.1 da dugc st dung, va dong dugc cho chay t6i mdi
trong s& ba by phan didt 24A, 24B, va 24C. Dong duoc thay dbi din tir 2[A] dén
5[A], 7[A], 9[A], 10[A], va 12[A]. Viéc do nhiét d6 dwoc thuc hién tir phia bé mait
ngoai cua vat li¢u duc 25. Két qua do thu dugc theo cach nay dugc thé hién trén
Fig.4.

Trén db thi dugc thé hién trén Fig.4, truc hoanh bidu thi gia tri dong, va truc
tung biéu thi nhiét do day dan. “Sau khi st dung D1” c6 nghia 1a trang thai tai d6
dong dugc cho chay téi b phan dibt 24A. “Sau khi sit dung D2” c6 nghia 1a trang
thai tai d6 dong dugc cho chay tGi bd phan di6t 24B trong khi dong dugc cho chay
téi bd phan didt 24A. “Sau khi st dung D3” c6 nghia la trang thai tai d6 dong duogc
cho chay t6i bd phan di6t 24C trong khi dong dugc cho chay t&i cac bd phan dibt
24A va 24B.

O déy, néu ning suit birc xa cua thiét bi didt ding cho mbdun t& bao nang
luong mat tro1 20 khong duoce gitt thuén 1gi, & cung gia tri dong, khi ting sb lugng
céac bo phan didt ma dong chay vao, thi nhiét & lai bén trong va theo d6 1a nhiét do
s& tang 1&n. N6i cach khéc, c6 thé coi 1a chénh 1éch vé nhiét d6 gifta trudng hop khi
c6 mot bd phan didt va trudng hop khi c6 nhiu bd phan didt s& ting 1én khi gia tri

dong ting 1én.

Tuy nhién, tir 6 thi duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé hiu 1a ké ca néu gia tri
dong tang 1én, thi chénh léch vé nhiét d6 gitra trudng hop khi c¢6 mot bd phén didt
va truong hop khi c¢6 nhiéu bd phan didt hiu nhu giéng nhau, va theo d6 dd thi thé
hién 1 qua trinh biic xa dién ra trdi chay. Tir két qua nay, khing dinh dugc 1a thiét
bi didt ding cho médun t& bao ning luong mit troi 20 d3 cai thién ning suét birc xa

va thu dugc nang suat birc xa cao.
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MO ta céc ky hiéu chi din
20: thiét bi dit ding cho médun té bao ning lvong mit troi
21A, 21B, 21C: vi mach didt
22A, 22B, 22C: d4u cudi thir nhit
23A, 23B, 23C: du cudi thi hai
24A, 24B, 24C: bd phén dibt

25: vat liéu duc
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dibt dung cho modun té bao ndng luong mét troi, moédun té bao nang
lwong mit tryi bao gdm nhiéu té bao ning luong mit trdi dugc ghép nbi tiép, thiét
bi dibt tao thanh mach nhanh phu cho t& bao nang luong mait troi, thiét bi dibt nay

bao gdm:
bd phén dibt bao gdm:
vi mach dibt c6 andt va catdt;
dau cubi thi nhat dugc b tri trén andt; va
dAu cudi thir hai duge bd tri trén catdt; va

vat lidu duc chtra ba hodc nhiéu hon ba bd phan didt duge tao két cdu nhu

nhau v&i bd phan didt;

trong d6 dau cudi thir nhit cta it nhit mot trong ba hozc nhiéu hon ba bd
phén didt duoc ghép truc tiép v6i dau cudi thi hai ctia mdt bo phan didt khac trong

s& ba hodc nhiéu hon ba bd phan dibt,

chc bd phan dibt dwoc bd tri trén mot bé mat phang & cdc vi tri 1an luot

twong ing vai cac dinh cta da gidc deu, va
cac bo phan diot 1 giong nhau vé s6 dinh clia da gidc déu.

2. Thiét bi didt dung cho mddun té bao ning lugng mit troi theo diém 1, trong d6

cac dau cudi thir hai dugc bb tri doc theo mot bé mat phéng,

bé mit phéng thir nhat song song v&i mot bé mit phéng duoc tao ra trén bé

mit ngoai cda vat li¢u dic, va
thanh phén buic xa thu nhét duoc tao ra trén bé mit phéng thr nhét.

3. Thiét bi diét dung cho mddun té bao nang luong mit troi theo diém 2, trong d6
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bé mit phing thtr hai d6i dién bé mat phing thir nht dwoc tao ra trén bé mit ngoai

cua vat liéu duc,

mdt bé mit phing nim gitta bé mat phing thir nhit va bé mt phing thi hai,

va
thanh phﬁn btrc xa thir hai dugc tao ra tiép trén bé mat phéng thir hai.

4. Thiét bj didt ding cho médun t& bao ning lugng mat troi theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ba hoac nhiéu hon ba bd phéan dibt duoc ghép dién

noi tiep.

5. Thiét bi diét ding cho médun t& bao ning lugng mit troi theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd phéan didt bao gdm nhibu dibt duoc ghép song

song.
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FIG.

Nhiét do day dan TI [°C]
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