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(57) Séng ché dé cap dén cum gid dd khuon dugc cach nhiét (10) dé sit dung
trong viéc tao hat dudi nudc va cic quy trinh tao vién khiac bao gébm khoang
khong khi méng va lién (32) duoc tao ra ngang qua cum gid dd gin nhu song
song v6i mat khuon (26) sao cho phan & phia trudéc duge gia nhiét cia cum gia
d6 khuon dugc cach nhiét véi phan & phia sau. Khoang khong khi nay duoc can
bang v6i khong khi bén ngoai bang cich n6i thong khoang khong khi véi khong
khi bén ngoai. Cac 16 ép dun, riéng 1é hoac thanh cdc nhém, duoc tao ra trén cac
phan m& rong cta 16 ép din (22) kéo dai qua khoang céch nhiét dé mé n&u can
duoc tao vién c6 thé di qua. Cic phidn md rong clia 16 va cdc bo phan tao ra
khoang khong khi xung quanh cdc phdn md rong cta 16 (31) c6 két cdu cu thé
dé dan nhiét doc theo c4c phdn md rong néu trén dé duy tri mé ndu trén d6 &
nhiét 46 mong mudn, gitp tang cing cho cum gid d& khuon va bit kin khoang
khong khi (26) t6t hon.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

N6i chung, sdng ch&€ dé cap dén cum gid d& khuon dugc cich nhiét
dé sir dung trong cdc mdy tao hat dudi nude va quy trinh tao hat khac bao
gbm viéc tao hat bé mat néng hodc khong chét luu. Cu thé hon, sdng ché
dé cap dén cum gia d& khuon dugc cdch nhiét bao gom tdi khong khi
hoac khoang khong khi mong lién tuc duge tao ra ngang qua cum gid do
sao cho phin & phia trudc clia cum gia d& khuon dugc cach nhiét vé6i
phan & phia sau cla cum gid d& khuon nay, do d6 cho phép cic phan
tuong tng cung ton tai & cdc nhiét do khdc nhau. Cac 16 ép dun, riéng 1¢
hoac theo nhém, kéo dai qua cdc phdn md rong cta 16 ép dun nho ra qua
tdi khong khi hoé,tc khoang khong khi cdch nhiét dé vat liéu cdn dugc tao

hat hoic tao vién c6 thé di qua.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Thiét bi tao hat duéi nudc va quy trinh ép dun st dung ching da
dugc thuc hién trong nhi€u nam bdi cong ty Gala Industries, Inc.
(“Gala”) bén nhan chuyén giao sidng ché€. Cu thé, cdc khuon tao hat va
gid dd khuon duogc boc 10 trong céc giai phap ky thuat da biét bao gom,
vi duy, cac patent My s6 4,123,207, 4,500,271, 4,621,996, 4,728,276,
5,059,103, 5,403,176, 6,824,371, 7,033,152, cdc cong b6 don yéu cau
cap patent M§ s6 20060165834 va 20070254059, patent Dic va cic don
yéu cdu cép patent Dic s6 DE 32 43 332, DE 37 02 841, DE 87 01 490,
DE 196 51 354, va cdc cong b6 don qudc t&€ s6 W0O2006/081140 va
W02006/087179. Céc patent va cdc don sidng ché nay déu thudc s& hitu
clia cong ty Gala va dugc dua vao day bang cdch vién dan.

Nhu ngudi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay da
biét, cdc gida d& khuon duge st dung cé cdc chay dap cit quay va cic

ludi, nhu khi tao hat du6i nuéc chang han, cé cic 16 ép dun hoic cic 16
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khuon duoc b6 tri theo kiéu hinh tron thong thudng, hoiac cdc nhém goém
nhiéu 16 khuon duge bd tri (nhu theo 6 hodc cum) thanh mang hinh tron
thong thudng. Do dugc bé tri nhu vay, cdc ludi quay nay cé thé cat chat
lieu ép diin khi né ndm & céc 16 khuon doc theo bé mat cat tron.

Patent My s0 4,378,964 va cong b6 don quéc t€ sO
WO01981/001980 md ti cum gid d& khuon nhiéu 16p dé tao hat dudi nudc
cho cédc vat liéu polyme trong d6 16p cach nhiét, tot hon 1a ziricon oxit,
dugc b6 tri ¢d dinh gilta than cta gid d& khuon va céc 16p bao gom bé
mit cit cta khuon. Lién ké hoac gin 16p cach nhiét 1a khoang gia nhiét
ma chét luu gia nhiét dugc tudn hoan qua d6 dé duy tri nhiét do cha
khuon.

Patent M§ s 4,764,100 mo ta két cdu gia d khuon duge mo ta
rieng cho viéc tao hat dudi nuGc cho chit liéu ép dun dang chit déo ¢
khoang khong cich nhiét kin dugc tao ra gifta tdm d€ va tdm cit ma cac
voi phun ép dun di xuyén qua, va cdc chi tiét 10ng tuy chon dugc st dung
dé tang gia cd thém va nang dd cho két ciu nay.

Cac hom cach nhiét chan khong gifta cdc voi phun ép dun dugc mo
ta trong patent m§ s6 5,714,713 trong quy trinh nhiéu budc bao gém han
tia dién tr trong khi cdc bd phan khuon duoc duy tri dudi chan khong
cao. Phdn mo ta nay duoc md rong cho cidc phan cach nhiét chan khong
trong céc viing bén ngoai theo chu vi cho cdc voi phun ép dun ding dé
nang cao hiéu qua cidch nhiét trong patent M§ s6 5,989,009.

Tuong tu, cdc hdm 6n dinh nhiét lién tuc khép kin dugc nap khong
khi hodc khi dugc mo ta trong patent M§ s6 6,976,834, Ngoai ra, viéc
han déng trong 10 & nhiét do cao, tir 900°C dén 1200°C, trong moi trudng
chan khong dugc mo ta 1a quy trinh san xudt véi viéc lam nguodi dugc
kiém sodt trong moi trudng agon d€ ngin khong cho oxy hod nhd dé tao
ra co hoi tao chan khong trong cdc hdm 6n dinh nhiét.

Pon yéu cdu cédp patent Dic s6 DE 100 02 408 va don yéu cau cép
giai phap hitu ich bic s DE 200 05 026 (Ul) mo ta mot khoang khong

rdng hoic cidc khoang khong rébng & viing bén trong cua tdm mang voi
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phun va phidn md rong hinh nén dé tang cudng viéc kiém sodt nhiét do
nho dic tinh gidm kh6i luong can phai duy tri nhiét do va do d6 mang lai
su cach nhiét. Viéc st dung chat ran, chat 16ng, hoac chét khi 1am vat
liéu cdch nhiét dugc mo ta trong don nay.

Cong bd don quéc t&€ s6 W02003/031132 mo ta viec st dung céc
tdm gém dé cdch nhiét cho mat khuon tir phan dugc gia nhiét clia than
khuon.

Cuéi ciing, cong bs don yéu ciu cap patent Ao s6 AT 503 368 Al
mo ta cum gid d& khuon dugc cdch nhiét ¢6 tdm mat trude thdo ra dugc
dugc bit kin véi ddu xa cla cdc voi phun 16 ép dun nhd mot vong tron
hoic dém kim loai. Cum gid d& khuon nay rat dé gdy va c6 nguy co ro ri
mé nau cao, do dé cin bao dudng nhiéu lan.

Do d6, cin c6 cum gid d& khuon dugc cach nhiét c¢6 két cau chic
chén, gitt tdi khong khi & trang thai dugc bit kin, it phai bao dudng va c6

hiéu suéit cao.

Ban chat k§ thuat cua sang ché

Cum gi4 dd khuon dugc cach nhiét theo sédng ché€ dugce 1dp dat theo
cdch thong thudng gilta cdc co cdu ndu chay va/hoac tron va cic bo phan
van chuyén hat c6 phan truyén tai co hoc, khi nén va/hodc chat luu. Mat
& phia truéc cua cum gid d& khuon duge cach nhiét nhian polyme néng
chay hoac vat liéu duoc hod 16ng khac tir co cau niu chay/tron ma sau dé
duoc ép dun qua céc 16 kéo dai tit mat phia trudc dé€n mat phia sau cua
cum gid d& khuon dé tao thanh cdc dai vat lieu dugc ép dun. Céac dai
dugc ép dun nay, it nhat 1am nguoi mép, dugc cét thanh cdc hat nhd céc
ludi cit quay gai vao bé mat cit hodc mat khuodn cat lién két v6i mat phia
sau cua gia dd khuon theo cach da biét trong k§ thuat tao hat.

Cum gid d& khuon dugc cach nhiét theo sang ché dugc giit & vi tri
theo cdch thong thudng nhd cdc moéc néi cdc bd phan ndu chay va tron,
gid d& khuon, va cdc bd phan van chuyén hat. Dau hinh nén, tuy ¥ 1a bo

phan roi, duge git & vi tri theo yéu cdu bang cich bd tri vuong goc
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bulong neo ddu hinh nén nhu da biét bdi ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay. Tuong tu, chdt luu diéu chinh nhiét theo yéu
ciu di vao va thodt ra khoi cac khoang trén gia d& khuon 1an lugt qua céc
16 dau vao va 16 thoat thong thudng.

Cum gia d& khuon dugc cach nhiét theo sang ch€ co ban dugc tao
ra bing cach gia cong 16 cit trén mat & phia sau hoac phia mat khuon cta
than gid d& khuon, t6t hon 12 tao ra hdm tron binh thuong. Chu vi cua 16
cit can kéo dai vuot qua mang hoic kiéu tron gém céc 16 ép dun hoac
c4c 16 khuon ¢6 go hinh tron nho 1én phit hgp va bao quanh mang hoac
kiéu tron gdm céc 16 ép dun hoic cdc 16 khuon. Do d6, t6t hon 1a g& hinh
tron nho 1én nay chia 16 cat thanh doan ngoai hinh khuyén va doan trong
hinh tron. T6t hon, néu go hinh tron nho6 1én nay cé mait cit theo phuong
thang ding c6 dang hinh thang véi céc 16 ép dun kéo dai qua & gitta. Céac
phén 16i ¢6 16 nho ra tir bé mat trén clia g& nho 1én & céc vi tri 16 ép dun
sao cho céc 15 ép dun kéo dai qua cédc phan 16i c6 16 nay.

Cudi cling, tdm che c6 cédc 16 tuong xdng vGi cac phan 16i c6 16 c6
kich thuéc dé 14p vira bén trén va vao trong 16 cét trén than gia dd khuon
dé hoan thién mat & phia sau clia cum gi4 d& khuon va tao ra mit khuon
phang thong thudng. Ngoai ra, mat & phia truéc clia tdim che dugc gia
cong v6i 16 doa phit hop vé6i hinh dang clia cdc phan 161 ¢6 16 va tao ra
thanh ngoai ctia hdm khong khi xung quanh cac phan 16i c6 16 va gd hinh
trdn nho 1én. TAm che dugc gin xung quanh chu vi cha né vao than gia
dd khuon va duoc gin xung quanh cdc 16 tuong xing cua né véi ddu & xa
clia cdc phan 16i ¢6 16 lién ké mat khuon.

Chiéu day ctia tim che nho hon chiéu sau clia 16 cit dé cho khi tdm
che & dung vi tri thi tdi khong khi hodac khoang khong khi lién tuc, mong
va thuong 14 phang ducgc tao ra xung quanh g& hinh tron nho lén va cic
phén 16i ¢4 16 lién két, khoang khong khi nay gan nhu song song véi mat
khuon. Chi€u day cua khoang khong khi nam trong khoang tr 0,05

milimet (mm) dén 6,0mm, va tot hon la tor 0,5mm dén 1,0mm. Néi cach
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khéc, tot hon 1a chiéu day clia khoang khong khi nam trong khoang tur
5% dén 10% chiéu day clia cum gid d& khuon.

Go hinh tron nho 1én va céc phéin 16i ¢6 16 ¢6 lién quan bao quanh
va kéo dai cdc 16 ép dun tir d€ ca 16 cét t6i cdc 16 tuong xing cia tdm
che cing nhau dugc goi 1a “cédc phdn md rong cua 16 ép dun”. Cic phin
md rong cua 16 ép dun cho tiing 16 ép dun hodc cac 16 khuodn kéo dai
hoan toan qua khoang khong khi dé cho cdc phdn md& rong cla 16 dugc
bao quanh bdi khong khi cach nhiét.

T6t hon, néu khoang khong khi dugc ndi thong ra khong khi bén
ngoai cum gid d& khuon, nhu qua mot hoac nhiéu ranh dan trén than gid
dd khuon dé tao ra su can bing v6i khong khi clia khoang khong khi.
Khoang khong khi nay tao ra tdi khong khi hodc khoang khong khi cich
nhiét gifta mat & phia tru6c dugc gia nhiét binh thudng clia cum gia dé
khuon va mat & phia sau tao ra mat khuon, ti€p xdc v6i nuéc lam ngudi
trong hop nudc trong may tao hat dudi nudc, hodc moi trudng lam ngudi
khac k&t hop véi cum chay dap cit quay va ludi dao.

T4m che cin dugc 1am bang kim loai chiu dugc hod chét, an mon,
mon vad mai mon. T4m che nay c6 thé cé it nhidt mot ranh gidn nd theo
chu vi trén it nhat mot mat va t6t hon 1a cé cac rdnh gidn nd theo vong
tron trén it nhat mot mat. Néu céc ranh gidn nd dugc tao ra trén ca hai
mat, tot hon 14 ching duoc bo tri theo kiéu xen k& hinh chit chi. Tét hon,
néu tdm che duoc han vao vi tri bang thép niken. T6t hon nita, n€u tdm
che duoc gin biang cdch han bang thép niken & cac ranh ngoai vi theo chu
vi bao quanh tdm che va & cédc vi tri han gifta dau & xa cua cdc phan 16i
¢6 16 va phan bén trong clia cc 16 clia tdm che.

Than gid d& khuon clia cum gid d& khuon dugc cach nhiét theo
sdng ch& c6 thé dugc diéu chinh nhiét nhd hé thong gia nhiét thich hop
bat ky da biét d6i v6i ngudi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
.thuat nay, nhu diéu chinh nhiét bing chat luu chang han khi doi hoéi phai
di vao va thoat ra cdc khoang gia nhiét trén than gia d& khuon lan luot t6i

cdc 16 ddu vao va 16 thodt thong thudng. Theo cdch khéc, than gid do
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khuon cé thé dugc diéu chinh nhiét boi it nhat mot yéu t6 trong s6 dién
trd, cam tng, hoi nudc va chét luu truyeén nhiét. T6t hon, néu than gid do
khuon dugc gia nhiét bdi cac bd phan nung néng bang dién theo céc k¥
thuat da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay.

Theo phuong 4n thuc hién thi nhét cia sang ché&, cum gid dd khuon
dugc cdch nhiét ¢6 két cdu than gid dd khuon mot chi ti€t. Theo phuong
4n thuyc hién thd hai ctia sang ché&, cum gid d& khuon dugc cach nhiét
duoc thiét k€& v6i két cdu than gid d6 khuon hai chi ti€t c6 chi tiét 16ng
khuon & gitta thdo ra dugc dugc cach nhiét theo sang ch€ dugc bao quanh
ngoai vi bdi vdng ngoai clia gid dd khuon dugc diéu chinh nhiét bdi it
nhit mot yéu t6 trong s6 dién trd, cam Gng, hoi nudc, va chét luu truyén
nhiét.

Nhu dugc st dung dudi day, du dinh thuat ngit “than gid d& khuon”
bao gém than clia gid d& khuon khi cum 1ap rdp theo sdng ché dugc thiét
k€& theo két cdu mot chi tiét va chi tiét 16ng khuon & gitta thdo ra duge két
hop v6i vong ngoai clia gid dd khuon khi cum 14p rdp dugc thiét k€ theo
ké&t cdu hai chi tiét.

Ngoai viéc c¢6 mit khuon dang phang déu, bé mit cit hinh khuyén
cdn ¢6 cac dau & xa cuia cdc phén 16i ¢6 18, va céc 16 ép dun di xuyén qua
d6, cé thé dugc nang 1én mot khoang cédch nhét dinh cao hon phén con lai
ctia mat khuon, nhu da biét bsi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay. Do d6, cdc ludi dao cdt quay gai vao bé mit cit hinh
khuyén dugc nang 1én nay. BE mat cit hinh khuyén dugc nang lén nay
can cao hon mat khuon bao quanh it nhat 0,025mm va tét hon 1a cao hon
mat khuon bao quanh it nhat 0,50mm.

T6t hon, néu it nhdt bé mit ctia bé mat hinh khuyén dugc gai bdi
céc ludi dao cdt dugc dem xUr 1§ bé mit cai ti€n. Viéc xr 1y bé mit cai
ti€n bao gém it nhat mot bién phap trong s nitrua hod, carbonitrua hoa,
ma dién, ma khong dung dién, xir 1y phan tan niken khong dung dién, céc

ting dung phun ngon lira ¢6 van téc cao, phun gia nhiét, xr 1y plasma, xut
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1y plasma dién phan, nung két, phtt bot, 1am lang chan khong, 1am lang
bay hoi hod hoc, 1am lang bay hoi 1y hoc, k§ thuat ma phun va pht phun.
Cé4c bién phap xir 1y bé mit nay dén t6i viéc phl kim loai, gin kim loai
nitrua, kim loai cacbua, kim loai carbonitrua, va cacbon giong kim cuong
va c6 thé duoc st dung riéng 1é va két hop. Céc bién phép x1r 1y bé mat
khac nhau c6 thé duoc 4p dung cho cdc mat dudng tron khic trén bé mat
cat va can xU 1y it nhat 0,025mm theo chiéu day. T6t hon, néu xur 1y it
nhat 0,50mm theo chiéu day.

G0 hinh tron nho 1én va cdc phén 16i ¢6 16 lién két dugc tao ra trén
it nhat mot vong hinh khuyén, va mbi phéan 16i ¢6 16 nay c6 it nhat mot
cho dén nhiéu 16 ép diuin dugc b6 tri trén cdc nhém, 6 va cum. Céc phéan
16i ¢6 16 c6 thé cé dang hinh hoc bat ky bao gébm it nhdt mot dang trong
s& hinh ovan, hinh tron, hinh vuéong, hinh tam gidc, hinh ch@t nhat, hinh
da gidc va theo nhiéu cich két hop. Tuong ty, cdc phdn 16i ¢6 16 c6 thé
duoc bo tri cdu hinh d6éng tam, xen k&, hinh chit chi, va theo dudng
thing, va c6 thé dugc dinh vi song song v6i cung clia chuyén dong quay
clia cic ludi cat, vudong gbc véi cung va ¢6 dang hinh qua than hoic hinh
dau phay.

Ngoai ra, céc 18 ép dun c6 thé c6 dang hinh hoc bdt ky bao gbém,
nhung khong chi gi6i han & hinh tron, hinh ovan, hinh vuong, hinh chit
nhat, hinh tam gidc, hinh ngii gidc, hinh luc gidc, hinh da gidc, dugc xé
ranh, dugc xé ranh theo huéng kinh va dang két hgp bit ky cua ching.
Cac 16 ép dun c6 thé c6é dang hinh hoc khéc nhau trén phén 16i ¢6 16 cu
thé hodc mat khuon.

Nhu da dé cap & trén, muc dich theo sdng ché 1a dé xudt cum gia
dd khuon trong d6 phan & phia truéc duge gia nhiét thong thuong cla
cum lép rdp dugc cdch nhiét vGi phin & phia sau dugc lam ngudi thong
thudng lién ké mat khuon nho tii khong khi hodc khoang khong khi cach
nhiét bén trong kéo dai gian nhu song song v6i mat khuodn.

Mot muc dich khédc clia sdng ché 1a dé xudt cum gid d& khuon duge

cach nhiét theo muc dich néu trén, trong do tui khong khi hodc khoang
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khong khi cdch nhiét bao quanh cdc phdn md rong cua 16 ép dun c6 két
cdu dudi dang go hinh tron nho 1én va céc phan 16i c6 16 c6 lién quan,
qua dé cdc 16 ép dun kéo dai téi mat khuon.

Mot muc dich khac cla sdng ch& 1a dé xudt cum gia d& khuon duge
cach nhiét theo muc dich néu trén, trong d6 tdi khong khi hoac khoang
khong khi cach nhiét dugc tao ra bing cach gia cong hodc céit got mot
hdm trén mat & phia sau cla than gia d& khuon ¢ ding vi tri g& hinh tron
nho 1én. Hom nay dugc dong lai bdi tdm che c6 16 doa c¢6 kich thudce
tuong tng v6i cdc phdn md& rong clia 16 ép dun va c6 cdc 16 dé tuong tng
v6i cdc ddu & xa clia cdc phén 16i c6 16. |

Mot muc dich khac cua sdng ché 1a dé xuat cum gid dd khuon duge
cach nhiét theo hai muc dich néu trén trong d6 go nho lén c6 dang hinh
thang trén mait cit theo phuong thiang ding dé tro gidp cho viéc din nhiét
tGi cdc phén 16i c6 16 va do d6 duy tri mé ndu & nhiét 46 mong mudn trén
16 ép dun & mat khuon.

Mot muc dich khéc cta sdng ché 1a dé xuat cum gia d& khuon dugc
cdch nhiét theo ba muc dich néu trén trong d6 tii khong khi hoac khoang
khong khi c4dch nhiét duogc thiét k€ d€ theo sau va bao quanh go hinh tron
nho 1én va céc phin 16i ¢6 16 c6 lién quan dé gift nhiét trén gd nho 1én va
céc phén 16i c6 16 d€ duy tri mé ndu & nhiét d6 mong mudn trén cic 16 ép
dun & mat khuon.

Mot muc dich khéc ctia sdng ché€ 1a dé xudt cum gia d& khuon dugc
cach nhiét theo cadc muc dich néu trén trong d6 tdi khong khi hodc
khoang khong khi cach nhiét dugc noéi thong ra khong khi bén ngoai cum
gid d& khuon dé€ duy tri cdc diéu kién nhiét do va 4p sudt bén trong hom
hoac khoang dugc can bﬁngv v6i khong khi bén ngoai.

Mot muc dich khéc ctia sdng ché 1a dé xuat cum gia d& khuon duge
cach nhiét theo cdc muc dich néu trén trong d6 than gid d& khuon dugce
thi€t k€ c6 dang két ciu than don.

Mot muc dich khéc ctia sdng ché 1a dé xudt cum gid d& khuodn dugc

cach nhiét theo cdc muc dich néu trén trong d6 than gid d& khuon duoc
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thiét k& c6 dang két cau hai chi ti€t ¢6 chi tiét 1ong khuon & gitta thio ra
dugc duge bao quanh bdi vong ngoai cta gid d& khuon.

Mot muc dich khdc ctia sdng ché 1a dé xudt cum gid d& khuon duge
cach nhiét theo muc dich néu trén, trong dé chi tiét 16ng thio ra dugc va
vong ngodi chia gid d& khuon cé thé dugc gia nhiét riéng 1& va/hodc riéng
& hodc dugc di€u chinh nhiét.

Muc dich cu6i cing cta sidng ch€ 1a dé xudt cum gid d& khuon
dugc cach nhiét phit hgp v6i cdc dang san xudt thong thudng, c6 do bén
do chéc chén t6t hon, duy tri duge tdi khong khi cdch nhiét duge bit kin
chat dé tao ra su cdch nhiét t6t hon khi hoat dong, va kha thi vé mat kinh
t€, tudi tho cao va hdu nhu khong bi hdng khi sir dung.

Cac muc dich va uu diém nay ciing v6i cdc muc dich va wu diém
khdc s& trd nén rd rang hon qua phin mo ta chi tiét vé két cdu va hoat
dong duge mo ta ddy dii hon dudi day, ¢6 dya vao céc hinh v& kém theo
tao thanh mot phan clia né, trong dé cac s6 chi ddn giong nhau biéu thi

cdc bo phan giong nhau.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mat cét theo phuong thang ding thé hién so lugc
cum gid d& khudn dugc cach nhiét theo phuong 4n thuc hién thit nhat cua
sang ché trong d6 cum 1ap rdp c6 két cdu than don;

Fig.2 hinh v& mat cét theo phuong thdng ding dugc phéng to minh
hoa so lugc céc chi tiét khdc ctia cdc bo phan xung quanh 16 ép dun trén
trong phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh ph6i canh dugc cdt mot phan thé hién cum gid dd
khuon dugc thé hién trén Fig.1, minh hoa su két hop cdc bd phan khac
nhau;

Fig.4 13 hinh v& mait cét theo phuong thang ding thé hién so lugc
cum gid d& khuon dugce cach nhiét theo phuong an thuc hién thi hai cla
sdng ch& trong d6 cum lap rap c6 két cdu hai chi ti€t, bao gébm chi tiét

16ng khuon & gitta thao ra duoc va vong ngoai cua gid d6 khuodn;
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Fig.5 1a hinh phdi canh tit canh bén dugc cit theo huéng théng
ding thé hién so lugc mot nira cta chi ti€t 10ng & gitta thdo ra dugc cua
cum gia d& khuon dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& dugc phéng to clia cdc bo phan dugc thé hién trén
Fig.5, minh hoa chi tiét khoang khong khi xung quanh go hinh tron nho
1én va phén 161 ¢6 16;

Fig.7 12 hinh phéi canh tir trén xudng thé hién S0 lugc mot nlra cua
chi tiét 16ng & gifta thdo ra dugc clia cum lap rap khuon dugc thé hién
trén Fig.4, thé hién két cdu ctia gd hinh tron nh6 1én va cc phén 16i ¢6 16
duoc két hop véi né;

Fig.8 12 hinh phdi canh tr duéi 1én thé hién so luge tdm che, khi
dugc lat ngtra, duoc ldp vao phia trén cla chi tiét 16ng & gifta thdo ra
dugc duoc thé hién trén Fig.7 dé tao thanh tdi khong khi hodc khoang
khong khi ctia cum gid d& khuon dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.9 13 hinh v& mit cit theo phuong thing ding dugc phéng to thé
hién so lugc tdm che trén Fig.8 duoc ldp vao chi tiét 16ng thdo ra dugc
dugc thé hién trén Fig.7 c6 cdc m6i han & ding vi trf xung quanh chu vi
clia tim che va xung quanh céc 16 ép dun, cing v6i mot mét cing trén bé
mit ¢ phia sau cua tdm che.

Fig.10 12 hinh v& mat cit theo phuong thing ding clia cdc chi tiét
roi thé hién so lugc cum gid dd khuon duge cdch nhiét tuong ty nhu trén
Fig.4 trong d6 chi tiét 16ng & gitta thio ra dugc ¢c6 mot cudn day gia nhiét
roi O gitta; ,

Tur Figlla dén Fig.11g 14 cdc hinh phdi canh thé hién cic két cau

khéc nhau ctia c4dc phan 16i din nhiét theo sdng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Maic du chi cdc phuong dn thuc hién dugc uu tién cua sang ché 1a
duoc dién gidi chi ti€t, nhung cin hiéu ring sidng ch& khong bi gi6i han
pham vi clia n6é & cdc chi ti€t vé két cdu va cach bo tri cdc bd phan néu

trong phan mo ta dudi day hoac dugc minh hoa trong céc hinh vé€. Sing
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ché c6 thé c6 cac phuong 4n thuc hién khac va dugce thyc hién theo nhiéu
c4ch khac nhau. Ngoai ra, theo cdc phuong dn thuc hién uu tién duge mo
ta, thuat ngit cu thé s& dugc sir dung dé r6 rang hon. Cén hiéu rdng mdi
thuat ngit cu thé bao gdm tat ca cdc d&u hiéu k§ thuat tuong duong hoat
dong theo cach twong tu dé dat dugc muc dich tuong tu.

Theo céc hinh vé, Fig.1, Fig.2 va Fig.3 minh hoa két cu theo mot
phuong an thuc hién sdng ché€ lién quan dén cic bod phan ctua may tao hat,
nhu m4y tao hat duéi nuéc chang han. Mdy tao hat nay bao gom khoang
nap 12 tir thiét bi n&u chay va/hoac tron (khong duge thé hién trén hinh
v&). Khoang nap 12 ¢6 dudng din 14 ding dé dan vat liéu ndu chay hoac
chat liéu ép dun khic (sau day duoc goi chung la “mé ndu”) ma cé thé
chita cdc nguyén liéu hitu co, oligome, polyme, sdp, va héon hop cua
chiing ma khong nham muc dich giéi han pham vi bao ho cua sang ché.
Pau hinh nén 16 huéng mé ndu vé phia trudc clia cum gid 4§ khuon than
don hoic mot chi tiét c6 két cau theo sdng ché va dugc bi€u thi chung
bing s6 chi didn 10. P4du hinh nén 16 c6 thé dugc ndi gin vao véi cum
gid d& khuon nhd cin c6 ren (khong dugc thé hién trén hinh vé&). Can c6
ren nay dugc van ren & mot dau vao 16 ren 18 clia ddu hinh nén 16 va &
ddu & xa clia n6 vao 16 ren 20 cta gid 43 khuon 10. Theo cich khac, dau
hinh nén 16 cé thé dugc 1dp ciing hoic lién khéi véi gid d6 khuon 10 va
khong can thiét phai duoc néi gan vao nhu duge mo ta & trén.

Cum gid d& khuon than don 10 c¢6 céc 16 ép dun 22 duge bo tri
d6ng tam mot hoac nhiéu 16 ép dun trén it nhdt mot vong hinh khuyén
kéo dai tir mit & phia truée 24 dén mat & phia sau hoac mat khuon 26 cla
cum gid dd khuon 10. Céc ludi cit 28 duoc 1dp trén chay dap cit dugc

din dong quay 30 trong khoang cét (khong dugc thé hién trén hinh ve)

cit mé nau dugc ép diun va dugc hod rdn it nhat mot phdn dugc ép dun -

qua céc 186 22 thanh cdc hat 6 bé mat cét cia mit khuon 26. Cac hat duge
tao ra nhu vay duoc van chuyén bang co hoc, khi nén, thuy luc, hodc két
hop ctia chiing t6i phan x{r 1y & phia sau, nhu hé thong khir nude, thi€t bi

sdy va thi€t bi tuong tu.
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Cum gid d& khuon 10 bao goébm hai bd phan chinh, than gid do
khuon 36 va tdm che 38. Tudi khong khi hoac khoang khong khi mong va
lién 32, song song v4i mat khuon 26, dugc tao ra gitta mat & phia sau cua
than gid d& khuon 36 va mat & phia truéc clia tdm che 38. Theo thit ty dé
céc 16 ép dun 22 di qua khoang khong khi 32, thi cdc 16 ép dun 22 phai
kéo dai qua gd hinh tron nho 1én 34 dugc tao ra trén mat & phia sau clia
than gid d& khuon va cdc phan 16i ¢6 16 35 duge bd tri & phia trén cla go
34 (xem Fig.2), ciing tao ra cdc phdn m& rong cta 16 ép dun, duge biéu
thi chung bang s6 chi dan 31.

Mit & phia trudc ctia tdm che 38 dugc bo tri 16 doa thudng c¢6 hinh
tron 76 phit hop va d& méng hinh tron gém cédc phan 16i ¢6 16 35. Lo doa
76 c6 cac 16 xa 39 tuong \ing vGi cdc phan 161 ¢6 16 35 va tao ra cac dau &
xa 68 clia cdc 16 ép dun 22. Sau d6, cac diu & xa 70 cua cdc phan 16i 35
dugc 14p vao trong céc 16 tuwong xing 39 trén tdm che 38. GJ hinh tron
nho 1én 34 va cac phén 16i dan nhiét k&t hop 35, bao quanh va cip nhiét
t6i ddu & xa 68 cla cdc 16 ép dun 22, do d6 kéo dai qua va dugc bao
quanh bai khoang khong khi 32.

Pé tao ra tdi khong khi hoic khoang khong khi 32, ving giita clia
mit & phia sau 26 cla than gia d& khuon 36 dugc gia cong hodc cat got
dé tao ra ranh hodc hdom tron 33. Hom 33 kéo dai vugt qud céc 16 ép dun
22 va t6t hon 1a ¢6 go hinh tron nho 1én 34 & ding chd, mac du go nay c6
thé dugc tao ra dué6i dang chi tiét roi va dugc han vao hoiac duge gin véi
ddy ctia hdm 33. Do d6, g& nho 1én chia hdm 33 thanh phin ngoai hinh
khuyén 72 va phan c6 hinh tron bén trong 74. Ngoai ra, cdc phén 16i ¢6
16 35 ciing c6 thé dugc tao ra trong qua trinh gia cong va do d6 lién khoi
v6i gd nho 1én 34. Tuy nhién, t6t hon 1a cdc phén 16i 35 dugc thi€t k&
dudi dang cdc vanh riéng biét bang vat liéu giong nhu vat liéu lam than
gia dd khuon 36 (va gd 34) va dugc gin vao phia trén gd 34 bang cich
han hoac phuong phap tuong tu.

T4m che hinh tron 38 ¢ cac 16 39 tuong ting vG6i cac dau & xa 70

clia cic phan 16i ¢6 16 35 ndm trén hom ranh 33 va dugce n6i gin vao than
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gia d5 khuon 36 va vao cdc phan 16i c6 16 35 bang phuong phép han
déng, han, hoac k¥ thuat tuong tu da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong Iinh vuc k§ thuat nay. T6t hon, né€u tdm che 38 dugc lam bang
kim loai chiu mai modn va an mon va t6t hon nita 12 dugc 1am béng thép
niken. Tuong tu, tot hon 1a viéc gén td&m che 38 vao than gia d& khuon 36
va vao cdc ddu & xa 70 cla cdc phan 16i ¢6 16 35 dugc thuc hién bang
cach han va, t6t hon nita n€u thuc hién dugc bing cdch han thép niken.
Cac két cdu han 40 va 42 duoc uu tién tao ra 6 cac ranh theo chu vi 77
ngoai vi xung quanh tdm che 38 va vao céc 16 clia tdm che 39 c6 kich
thuéc dé 16 mot phan cta ddu & xa 70 clia cdc phan 16i 35 dé han hoic
tuong tu. Dé trg gidp cho viéc gin cing tdm che 38 vao than gid d&
khuon 36, mép chu vi 80 dugc thiét k& ¢6 két cau tua lén gd 82 dugc cat
thanh mat & phia sau ctia than gid do khuon. Mép chu vi 80 va than gid
d& khuon 36 cé cic khoang d6i dién tao ra rdnh 77 dung d€ ti€p nhan
mai han theo chu vi 40 va duy tri mép chu vi 80 gan cting vao gd 82.

Bé mat ciia tdm che 38 va do d6 t6t hon 1a mat & phia sau 26 dugc
pht 16p phu chiu dugc hod chit, an mon, mon va mai mon 60 nhu dugc
mo ta dudi day. Khi két cdu han 42 & ding vi tri, cing v4i 16p phl chong
mon 60, néu c6, ddu & xa 68 clia cic 16 ép dun 22 c6 thé dugc hoan thién
bing cdch gia cong tir mit & phia sau clia cum gid d& khudn, nhu béng
m4y EDM hodc méay khdc ma ngudi c¢6 hi€u biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay da biét, do d6 1am sach mdi han 42 va 16p phu 60 tir dau
O xa 68 ctia 16 ép dun.

Tét hon, néu gd hinh tron nho 1én 34 c¢6 mit cit theo phuong thing
ditng 12 hinh thang dé trg gidp viéc din nhiét t6i cac phdn 16i c6 16 35,
truyén nhiét tir gd nho 1én t6i mat khuon 26, do dé duy tri mé ndu & nhiét
d6 mong mudn trong ddu & xa 68 clia 16 ép dun, va trg giup cho viéc tao
ra cum gid d& khuoén dugc cdch nhiét chic chdn. Mac di gd hinh tron
nho 1én ¢6 mat cét hinh thang 12 dugc wu tién, song cic hinh dang khdc

clla g& mat cét ciing cé thé dugc thiét k&€ bdi ngudi c¢6 hiéu biét trung
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binh trong Iinh vuc k§ thuat nay dé dat dugc cdc muc dich néu trén cia
sdng ché.

Cum 14p rdp nhu dugc mo ta & trén bao gébm ranh tron 33 dé tao ra
tii khong khi hodc khoang khong khi cdch nhiét mong va lién 32, t6t hon
12 dugc ndi v6i moi trudng bén ngoai nho it nhat mot dng thong hoi 44.
Su bién ddi nhiét do va/hodc dp lyc bén trong than gid d& khuon 10 can
bing nho su gifdn nd hodc co ngdt ctia khong khi di vao va qua ong thong
hoi 44 do d6 tranh dugc su hinh thanh d6 chan khong va/hodc su gia ap
c6 kha ning din dén su bién dang ngoai ¥ mudn clia mat ¢ phia sau 26.
G nho 1én 34 va cdc phan 16i c6 16 35 di xuyén qua tdi khong khi 32 dé
cap nhiét lién tuc va déu hon doc theo chiéu dai cha céc 16 ép dun di
xuyén qua 22, va két cdu han cta cdc dau & xa 70 cla ching véi cac 16
39 trén tdm che 38 ding dé gia cudng va duy tri hinh dang phéng ctla
tam che.

Theo Fig.2, tii khong khi hodc khoang khong khi 32 gan nhu song
song v4i mit khuon 26, nhung kéo dai vao trong 16 doa 76, nhu & chi tiét
78, dé bao quanh chu vi ngoai ctia titng phin 16i ¢6 16 35. Chiéu day cla
khoang khong khi 32 c6 thé thay déi & cac vi tri khdc nhau nhung cén
sau tir it nhat 0,05mm dén khong 16n hon 6,0mm, va t6t hon 1a sau tur
0,5mm dén 1,0mm. Né6i cdch khdc, t6t hon 1a chiéu day cta khoang
khong khi 32 theo kich thudc song song v6i mat khuon nam trong
khoéang tir 5% dén 10% chiéu day cta cum gia d& khuon 10.

T&t hon, néu tdm che 38 ¢6 it nhat mot ranh gidn nd theo vong tron
62 trén mot phan cua tdm che 38 kéo dai vugt qua mang hinh tron goém
cdc 16 ép dun 22. T6t hon nita, n€u it nhat mot ranh gidn nd theo vong
tron 62 trén ting phia clia tdim che 38 bén ngoai mang cac 16 ép dun.
Tham chi con t6t hon nita n€u cac ranh gidn nd theo vong tron 62 dugc
b6 tri hinh chif chi trén cdc mat d6i dién nhau clia tdém che 38. Cic rinh
giin nd theo vong tron 62 ¢ thé ¢6 dang hinh hoc bét ky theo bién dang
bao gébm, nhung khong gi6i han &, hinh vuong, hinh cé géc, hinh dugc

1am tron va hinh ban cdu va cic ranh trén tdm che 38 ¢6 thé c6 dang hinh
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hoc twong tu hoac khéac. T6t hon, n€u cac ranh theo chu vi dugc lam tron
trén bién dang nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc mo ta & trén, t6t hon 12 gd hinh tron nho 1én 34 cla céc
phan m& rong cua 16 ép dun 31 lién v6i than gid d& khuon 36 va do dé
lam tir cing mot hgp chat hoa hoc. Mat khac, céc phén 16i ¢6 16 35 dugc
ché tao duéi dang céc vanh riéng biét va dugc ndi gdn vao véi phan trén
ctia gd nho 1én bang phuong phdp han dong, han va phuong phép tuong
tu bat ky da biét doi v6i ngudi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay. Céc phdn 16i 35 c6 thé 1am bing hop chdt tuong tu hoic khic
v6i g 34 va than gid d& khuon 36 clia hgp chét cé thé dugc 1am bang
thép dung cu, thép dung cu duogc lam cing, thép khong gi, thép niken va
vat liéu tuong tu, nhung khong gidi han & cédc vat liu nay.

Tré lai cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.9 thé hién cum gid d& khuon
hai chi ti€t, dugc biéu thi chung bing s6 chi din 100, theo phuong dn
thuc hién thd hai ctua sdng ch€. Cum gid d& khuon 100 bao gém vong
ngoai clia gid d& khuon 105 va chi ti€t 1ong khuon & gilta thdo ra dugc
106. Vi nhiéu bd phan ctia cum gid d& khuon 100 12 gidng hodc tuong tu
cdc bo phan cla cum gid dd khuon 10, nén céc s6 chi dan giéng nhau
dugc dat cho cdc bo phan ciia cum gid d& khuon 100 tuong dng véi céc
b6 phan ctia cum gid d& khuon 10, nhung dugc thém & phia trudce so “1".

Tuong tu phuong 4n thuc hién trén Fig.l, cum gid d& khuon 100
duoc ndi gin vao v6i khoang nap 112 tir thi€t bi ndu chay va/hoac tron
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Khoang nap 112 bao gém dudng din
114 d& din mé ndu nhu dugc mo ta ¢ trén. Pau hinh nén 116 huéng mé
ndu vé phia mat & phia trudc 124 cda chi ti€t 16ng thdo ra duge 106 ma
né dugc ndi gin vio nhd mot cin cé ren (khong duge thé hién trén hinh
v€). Cén c6 ren nay dugc van ren 6 mot ddu vao 16 ren 118 ctia ddu hinh
nén 116 va & ddu ¢ xa cua né vao 16 ren 120 cha chi tiét 16ng thdo ra
dugc 106.

Chi tiét 16ng khuon & gifta thdo ra dugc 106 c6 cac 16 ép dun 122

dugc bo tri dong tam mot hodc nhi€u 16 ép dun trén it nhat mot vong hinh
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khuyén kéo dai tir mat & phia trude 124 dén fnzflt & phia sau 126 ctia chi
tiét 16ng thao ra dugc 106. Cic cum ludi da(ci 128 dugc 1ap trén chay dap
cat dugc din dong quay 130 trong khoang cit (khong dugc thé hién trén
hinh v&) cdt mé nau dugc ép dun va dugc hoa rin it nhdt mot phan thanh
cdc hat. Cac hat dugc tao ra nhu vay duge van chuyén biang co hoc, khi
nén, thuy luc, hodc két hop clia ching t6i phan xt 1y & phia sau nhu néu
trén.

Céc ving & gifta cia mat & phia sau 126 cla chi ti€t 1ong 106 dugc
gia cong hoic cét got dé tao ra rdnh tam hoic hom trdon 133 theo céch
tuong tu nhu duge mo ta & trén d6i v6i phuong an thyc hién thi nhét, bao
gbébm go hinh tron nho 1én 134 va cac phan 16i ¢6 16 135, cuing nhau tao ra
cdc phan mé rong cua 16 ép dun 131 va bao quanh cédc 16 ép dun 122 t6i
hom 133. T4m che hinh trdn 138 c6 cdc 16 139 tuong xing véi cac ddu &
xa 170 cua cdc phéan 16i ¢6 16 135 ndm trén hdm rédnh 133 tao thanh tdi
khong khi hoac khoang khong khi cdch nhiét mong va lién 132 ngang
qua chi tiét 16ng 106 gin nhu song song v6i mat khuon 126. Mat & phia
truGc clia tim che 138 con c¢6 rdnh theo chu vi 196 bao gdm cic 16 xa
139 va phdt hop va d& mang hinh tron gém cédc phan 16i ¢6 16 135. Cac
phan md& rong cua 16 ép dun 131 c¢é go hinh tron nho 1én 134 va cdc phan
16i ¢6 16 135 dung 1am ranh dén va cdp nhiét tir than chi tiét 16ng 136 dén
ddu & xa 168 cha céc 16 ép dun 122, trong khi dong thdi cdc phdn md
réng 131 dugc cdch nhiét v6i tdm che 138 nho khoang khong khi 132 bao
quanh cac phdn m& rong cta 16 131.

Tam che 138 dugc ndi gin vao v6i mat ngoai clia than chi tiét 10ng
136 va v6i cac ddu & xa cla phan 16i ¢6 16 170 bang phuong phdp han
ddong, han, hoic phuong phip tuong tu da bi&t d6i v6i ngudi cé hi€u biét
trung binh trong Iinh vuc k§ thuat nay. T6t hon, n€u tdm che 138 dugc
lam bing kim loai chiu mai mon va dn mon va tét hon nita 1a duge lam
bing thép niken. Tuong tu, t&t hon 1a viéc gin tdm che 138 vao than chi
tiét 16ng 136 va cdc ddu & xa cta phin 16i ¢6 16 170 dugc thuc hién bang

cédch han va t6t hon nita 1a bang cdch han thép niken. Cic két ciu han
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140 va 142 duoc uu tién tao ra & cac ranh theo chu vi 196 theo chu vi
xung quanh tdm che 138 va vao cdc ddu & xa 170 cha phan 161 & két céu
han 142 (xem Fig.9). B& mit clia tdm che 138 va t&t hon 1a mat & phia
sau 126 cua chi tiét 16ng khuon 106 dugc pht 16p phu chiu dugc hod
chat, an mon, mon va mai mon nhu dugec mo ta dudi day.

T6t hon, n€u hom tron 133 duge n6i véi modi trudng xung quanh
nho it nhdt mot 6ng thong hoi 144 di qua ca chi tiét 16ng khuon thédo ra
dugc 106 va vong ngoai clia gid d& khuon 105. Sy bién déi nhiét do
va/hoidc 4p luc bén trong khoang khong khi 132 cén bang nhd sy giidn nd
hodc co ngét ctia khong khi di vao va qua 6ng thong hoi 144, do dé tranh
duoc sy hinh thanh do chan khong va/hodc su gia dp c6 kha nang din dén
su bién dang ngoai y mudn cua mat & phia sau 126. G& nho 1én 134 va
cac phén 16i ¢6 16 135 di xuyén qua tdi khong khi 132 d€ cap nhiét lién
tuc va déu hon doc theo chiéu dai cua cédc 16 ép dun dugc bao quanh bén
trong. K&t cdu clia gd hinh tron nho 1én 134, t6t hon 14 ¢6 mat cit theo
phuong thing ding 13 hinh thang, dung dé d4n nhiét t6i cdc phan 16i ¢
16 135 dé tro gidp cho viéc duy tri mé ndu trén cdc phdn 16i 135 & nhiét
do6 mong muén trude khi thoét ra khoi ddu & xa 168 clia cac 16 ép dun
122. K&t cdu han mat ngoai cua tdm che 138 vao chi tiét 16ng 106 va céac
dau ¢ xa 170 clia cdc phan 16i ¢6 16 135 trén cdc 16 139 ctia tdm che 138
dung dé gia cudng va ting cling cho tdim che & dang phéng cla né, nhu
dugc mo ta thém trong doan ti€p theo.

Than chi ti€t 16ng 136 va tdm che 138 duoc thiét k& cé nhiéu bé
mit ty bd sung dé nang cao hiéu qua cha cdc két cau han 140 va 142.
biéu nay lai 1am tang do cing ctia tdm che dugc ldp 138 vao than chi tiét
16ng 136, cai thién su bit kin ctia khoang khong khi 132 va tao ra cum
giad dd khuon viing chic toan dién 110. Trudc tién, 16 cat dugc gia cong
133 bao gdm go chu vi 182 (xem Fig.6 va Fig.7) d& mép chu vi 184 cua
tdm che 138 d€ tao ra mit ngoai ctia khoang khong khi 132. Sau dé, cédc
bé mit ty bd sung clia gd chu vi 182 cha than chi tiét 16ng va mép chu vi

184 cua tdm che dugc d& cung nhau boi két cdu han 140. Tiép theo, céc
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16 139 cua tdm che 138 ¢6 bd phan chéng chim 186 trén mat & phia trude
ctia ching (xem Fig.8) tao ra gd 188 gai vao mit ngoai cua cic dau & xa
170 clia c4c phén 16i c6 16 135 (xem Fig.9). C4c bé mit ty bd sung 170
va 188 dugc dan vao nhau bdi cac két cdu han 142 & ting 16 ép dun 168.

Ranh theo chu vi 196 trén tdm che 138 khac v6i 16 doa hinh tron 76
trén tdm che 38 & chd ranh theo chu vi 196 dugc tao dudng bao bing cac
thanh bén hinh nén 190 dé theo sit hon dudng bao clia cdc mit hinh nén
192 ctia go nho 1én 134. Nhd theo sit dudng bao cua go nho 1én 134 hon,
nén ranh theo chu vi 196 va khoang khong khi 132 thu dugc mang lai su
cach ly bd sung xung quanh go 134 va cdc phén 16i ¢6 16 135 lién quan.
Trai lai, 16 doa hinh trdn 76 lai c6 mat cat hinh chit nhat va dugc dinh vi
lién ké gd nho 1én 34 ma khong tao dudng bao theo kich thudc véi céc
mat hinh nén 92 ctia chiing. Cin hiéu rdng cac dudng bao cta rinh theo
chu vi 196 lién ké gd hinh tron nho 1én 134 va cdc dudng bao cua 16 doa
76 lién ké go nho 1én 34 chi 1a hai vi du khong gidi han va cédc két cau
khdc tuong thich va 1a két cdu trung gian gitta hai két cdu nay déu ndm
trong pham vi clia sang ché. Viéc sit dung 16 doa hinh chit nhat 76 va
ranh theo chu vi 196 hinh nén c6 thé dugc 4p dung cho cum gid d&
khuon than dac 10 ciing nhu cho cum gid d& khuon hai chi tiét 100.

Néu cin, tdm che 138 cé thé cé c4c ranh theo chu vi, nhu cic rdnh
62 dugc minh hoa va dugc mo ta & trén doi v6i tdm che 38.

Cic quy trinh gia nhiét va/hodc 1am nguodi cé thé dugc thuc hién
nhd dién trd, cam ng, hoi nuGc hodc chét luu truyén nhiét nhu da duge
mo ta chung cho gia d& khudn than don 10 cling nhu cum gid d& khuon
hai chi ti€t 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, mdi than gid do
khuon 36 va than chi tiét 16ng 136 lan lugt dugce gia nhiét bdi cidc bo
phan. gia nhiét bang dién theo hudng kinh 46 va 146 dugc bd tri trén cac
khe theo huéng kinh 47 nhu dugc thé hién trén Fig.3, 1a da biét trong
linh vuc k§ thuat nay. Trén cum gid d& khuon hai chi ti€t 100 dugc thé

hién trén Fig.4, chi tiét 16ng thdo ra dugc 106 va vong ngoai clia gia d&
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khuon 105 c¢6 thé dugc gia nhiét riéng ré bang céc co ciu tuong tu hodc
khéc nhau.

Vi du, Fig.10 12 hinh v& c4c chi ti€t roi thé hién mot phdn cum gid
dd khuodn, duoc biéu thi chung bing sd chi dan 200, bao gom chi ti€t
16ng gia nhiét & gifta thdo ra dugc 208. Vi nhiéu bd phan cua cum gid dd
khuon 200 1a giong hodc tuong tu véi cdc bd phan cliia cum gid dd khuon
100, nén cic s& chi din gi6ng nhau dugc dit cho cdc bo phan cua cum
gia d& khuon 200 tuong dng cho cdc bd phan ciia cum gid dd khuon 100,
nhung dugc thém phia trude s6 “2" thay cho s6 “1".

Do d6 cum gid d& khuon 200 bao gdm than gid d& khuon, dugc
biéu thi chung bing s6 chi dan 212, bao gébm vong ngoai cua gia do
khuén 205 bao quanh chi ti€t 16ng gia nhiét & gilta thdo ra dugc 208.
Cudn dién trd 250 c6 trong ranh hodc hom hinh khuyén 252 duge b6 tri &
gilta bén trong chi ti€t 16ng 208 lién ké mat & phia truée 224. Dau hinh
nén 216 dugc néi gan vao véi chi tiét 16ng thio ra duge 208 nhd sir dung
cin c6 ren (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc van ren & mot dau
va0 16 ren 218 clia ddu hinh nén 116 va & ddu & xa clia n6 vao 16 ren 220
cha chi tiét 16ng thdo ra dugc 208 theo cich tuong tu nhu dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.4. Khi dugc gén vao, ddu hinh nén 116 déng kin hdm
252 bing cuon 250 dugc b tri trén d6. Cac phuong phép 1ap chit khac 1a
da biét doi v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.
Do d6, chi tiét 16ng thdo ra dugc 208 ¢ thé dugc gia nhiét riéng ré nho
céc bo phan nung néng bang dién theo hudng kinh 146 dugc mo ta & trén
lien quan dén cum gi4 d& khuon 100 dugc thé hién trén Fig.4.

Mit & phia sau 26, 126 clia cum gid d& khuon 10, 100, 200 c6 thé
nam trén mot mit phing nhu dugc thé hién trén Fig.1 nhung t6t hon 1a
nam trén hai mat phang song song nhu dugc biéu thi bdi ving bao quanh
66, 166 trén Fig.2 va Fig.9, trong d6 viung lién k& cédc 16 thodt 68, 168
clia céc 16 ép dun 22, 122 duoc nang lén trén mat phing song song véi

mat phing clia mit & phia sau 26, 126. Mic nang 1én clia mat phiang bén
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trén mat phang ctia mit & phia sau 26 c4n it nhét 1a 0,025mm, va t6t hon
néu it nhat 1a 0,50mm.

Tuwong tu, hdm rdnh 33, 133 ¢6 do sau it nhét 1a 1,05mm, tot hon 1a
nim trong khoang tir 5,0mm dén 7,0mm. Chiéu day cua tdm che 38, 138
cdn nam trong khoang tir 1,0mm dén 8,0mm, t&t hon la 6,0mm dé tao ra
chiéu day ctia khoang khong khi 32, 132 nidm trong khoang tir 0,05mm
dén 6,0mm, va tot hon 1a tir 0,5mm dén 1,0mm.

Tot hon, n€u bé mat cla mit & phia sau 26, 126 duoc xi 1y chiu
duoc hod chét, an modn, mon vd/hodc mai mon, tic 1a, “phidn xu 1y bé
mat," trong ving hinh khuyén dugc tao ra bdi mang cac 16 thoét cta 16
ép dun 68, 168 va dugc thé hién bdi s6 chi din 60, 160 trén Fig.2 va
Fig.9. Vung hinh khuyén nay bao gém bé mat cit 63, 163 1a noi cic ludi
cit gai vao mait khuén. Phidn xr 1y bé mat cdn day it nhét khoang
0,025mm, va tot hon 1a it nhat khoang 0,50mm. Phan xt 1y bé mat 60,
160 c6 thé khic nhau & ving phang bao quanh céc 18 thodt ctia 16 ép dun
68, 168 so v6i hop chét trén cdc bo phan khac cia mat & phia sau 26. Tot
hon, néu phan xr ly bé mat 60, 160 14 gidng nhau trén tit ca cdc mat va
c6 thé lién quan dén mot, hai, hodc cdc quy trinh bao gém va vi du nhu
1am sach, khir ddu, khic mon, 16p pha 16t, 1am nhdm, théi mat vun, théi
cat, rén bang bda, tdy gi, rra bing axit, rlira bang bazo, nitrua ho4,
carbonitrua hod, ma dién, ma khong dung dién, x 1y phan tidn niken
khong dung dién, phun ngon lra ¢ van tdc cao, Xt 1§ phun gia nhiét, x{
1y plasma, xr 1y plasma dién phan, nung két, phl bot, 1am lang chan
khong, 1am ldng bay hoi hod hoc, 1am ling bay hoi 1y hoc, k§ thuat ma
phun, phtt phun va han déng chan khong céc cacbua,

Viéc xlr 1y bé mit cho tdt cd cdc bé mat, trir bé mat cét, bao gébm
phun ngon lifta, phun gia nhiét, x{r Iy plasma, xUr 1y phan tdn niken khong
dung dién, xr 1y nhiét bang khong khi ¢6 van t6c cao va dugc cai bién
nhién liéu, va xir 1y plasma dién phéan, don 1é va két hop. Viéc xtt Iy bé
mit s€ kim loai hod bé mait nay, t6t hon 1a ¢6 gin ¢ dinh nitrua kim loai

vao bé mit, t6t hon nita 12 gin cd dinh cacbua kim loai va carbonitrua
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kim loai vao bé mit, va tham chi t6t hon nita 1a gén ¢6 dinh cacbon gidng
kim cuong vao bé mat nay, t6t hon nita 1a gén cacbon gi6ng kim cuong
trong khuon kim loai chiu mai mon vao bé mat nay, va t6t nhat 1a gén
cacbon gi6ng kim cuong trong khuon kim loai carbua vao bé mat nay.
Céc vat liéu g6m khdc c6 thé duge st dung va dugc két hop & day béng
c4dch vién dan cht khong nhidm giéi han pham vi bao ho cua sidng ché.
Cdc bién phdp xUr 1y bé mat dugc uu tién nay c6 thé duge cdi bién them
tuy ¥ nho viéc stt dung 16p phu polyme thong thudng trén mat & phia sau
26, 126 & xa 16 thodt cua 16 ép dun 68, 168. Ban than cic 16p phl polyme
12 khong dinh va cé hé s6 ma sét thdp. Tt hon 1a cac 16p pht polyme la
silicon, flopolyme, va cac cach két hgp clia chiing. TSt hon nita 1a viéc str
dung céc 16p phit polyme doi hdi gia nhiét it dén khong cdn gia nhiét dé
thuc hién dugc viéc sdy kho va/hodc xu 1.

Fig.11 minh hoa céc két cdu bé sung cha cac 16 ép din va cdc phin
161 ¢6 16 nho ra tir go hinh tron nho 1én. Fig.11a minh hoa cic vong dong
tam cuia cac phén 16i ¢6 16 302 nho ra tr gd 303 theo dang hinh chit chi,
mdi phan 16i c6 16 ép dun don 304. Céc 16 ép dun c6 thé dugc dinh huéng
theo cdc nhém hodc 6 306 nhu dugc minh hoa trén Fig.11b 1a cho nhém
hai 16 ép dun 308, Fig.11c 1a cho nh6m ba 16 ép dun 310, Fig.11d 1a cho
cum bon 16 ép dun 312, trén Fig.11le 1a cho & mudi sau 16 ép dun 314,
Fig.11f 1a cho ba muoi bay 16 ép dun 316, va Fig.11g 14 cho mudi sdu 16
ép dun 318.

Céc nhém, cum, &, va cdc 16 cé thé dugc bo tri theo dang hinh hoc
bt ky bao gdm, nhung khong gi6i han, hinh ovan, hinh tron, hinh vuong,
hinh tam gidc, hinh chi@t nhat, hinh da gidc va cdc dang két hop cua
ching. Dang hinh hoc ctia cac phan 16i ¢6 16 cdn ¢6 thé 1a dang dugc 1am
tron, dugc tao géc, va dugc 1am vt canh va c6 thé c6 s6 lugng 16 bat k.
Huéng cta céc dang hinh hoc mang céc 16 nay c6 thé theo vong trdn va
song song v4i cung nay, theo vong tron va vudng goéc v6i cung, hinh chir
chi va xen k& ngoai ti€p cung nay va cdc dang két hop bat ky cua ching.

Ngoai ra, huéng hinh hoc nay c6 thé con phl hop v6i cung nay khi c6
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dang hinh qua than hodc hinh ddu phdy. Cic vong dong tam, it nhit mot
hodc nhiéu vong, gébm cdc 16 ép dun c6 thé cé cédc 16 ép dun, mot hoac
nhiéu trong s6 chiing, c¢é thé duoc bo tri thanh mang thing, xen k&, theo
hinh chif chi va dang két hop bat k¥ clia ching so véi cdc vong dong tam
khéc theo sang ché.

Ngoai ra, mic du 16 thodt clia cdc 16 ép dun 22, 122, nhu 16 thodt
68 trén Fig.2 va 16 thodt 168 trén Fig.9, dugc wu tién 12 hinh tron, nhung
céc 16 thoat nay ciling c6 thé c6 dang hinh hoc bat ky bao gdm, nhung
khong giGi han &, hinh tron, hinh ovan, hinh vuéng, hinh chi nhat, hinh
tam gidc, hinh ngdl gidc, hinh luc gidc, hinh da gidc, dugc xé ranh, dugc
xé ranh theo huéng kinh va dang két hop bét ky cua ching. Cac 16 thoat
68 clia 16 ép duin c6 thé cé dang hinh hoc khéc trén phéan 16i 35 cy thé.

Ngoai ra, cidc phdn mé rong ctia 16 ép dun ciing ¢6 thé c6 nhiéu hon
mot g& hinh trdn nho 1én 34, 134, tuy thudc vao cach bé tri cdc 16 ép dun
va chiéu rong ctia ludi cit. Ngoai ra, mac du it nh&t mot go hinh tron nho
1én 34, 134 dugc wu tién tao thanh d€ clia cac phan md rong 31, 131 cua
16 ép dun, ciing c6 thé ché tao cac phan md rong 31, 131 ma khong cé go
nho 1én bat ky. Trong trudng hgp nay, cdc phan 161 ¢6 16 35, 135 s€ kéo
dai tir d&€ cta 16 cat 33, 133 dén 16 68, 168 tuong tng ctia tdm che 38,
138.

Phian mo ta & trén chi dugec xem 12 dé minh hoa cdc nguyén 1y cua
sang ché. Nhiéu cai bién va thay déi s& dugc thuc hién dé dang boi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Do d6, khong mong
muoén gidi han sdng ché & mot két cdu va hoat dong chinh x4dc da dugc
thé hién va dugc mo ta, va do do, tdt ca cdc cai bién va dau hiéu tuong
dwong thich hop cé thé dugc st dung dén, déu ndm trong pham vi béo ho

clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum gia d& khuon ép dun dugc cach nhiét (10, 110) dung cho may tao
hat ¢6 cédc 16 ép dun (22, 122) ma mé nau dugc ép dun thoét ra qua do
& bé mat cat (63, 163) dusi dang mot dai can dugce cit thanh céc hat
nhd mot cum cét dich chuyén, cum gid d& khuon néu trén bao gom
than gid d& khuon (36) c6 16 cédt duoc tao ra § gifta trén mat & phia sau
cha than néu trén va tdm che (38, 138) c6 kich thudc dé 1ap vira trén 16
cit néu trén, tAm che néu trén dugc gin vGi than gid dd khuon néu trén
bén trén 16 cét néu trén dé tao ra khoang khong khi cach nhiét (32,
132) trén cum néu trén lién ké bé mat cit néu trén,
khéc biét & chd:

(a) it nhat mot vong gém cdc phdn mo& rong cua 16 ép dun (31,
131) dugc b6 tri trén 16 cat néu trén ma cac 16 ép dun (22, 122) kéo dai
qua do;

(b) tdm che (38, 138) ¢6 cic 16 (39, 68, 139, 168) tuong tng vGi
céc 16 ép dun néu trén trén than gid d& khuon néu trén tao ra bé mat
cit (63, 163), tim che nay bao quanh cdc phan m& rong cua 16 (31,
131), khoang khong khi néu trén ciing bao quanh cdc phan mé rdng
cua 16 (31, 131); va

(¢) it nhat mot phdn xU 1§ bé mat chiu dugc hod chat, an mon,
mon hodc mai mon (60, 160) duoc cap 1én bé mat ngoai cua tdm che

néu trén bao gdm bé mit cit néu trén.

2. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 than gid d& khuon (36) 1a két
cdu than don dugc di€u chinh nhiét nho it nhdt mot yéu td trong s6

dién trd, cam ng, hoi nudc, va chat luu truyén nhiét.

3. Cum gid d& khuon theo diém 1, trong d6 than gid dd khuon (136) 1a
mot két cau hai chi ti€t ¢ chi ti€t 16ng thdo ra dugc (106) va vong

ngoai cla gid dd khuon (105) dugc di€u chinh nhiét nho it nhit mot
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yéu to trong s6 dién trd, cam tng, hoi nudc, hoac chét luu truyén nhiét,
va chi tiét 16ng thdo ra dugc va vong ngoai clia gid dd khuon duge diéu
chinh nhiét mot cach doc 1ap nhd it nhat mot yéu t6 trong s6 dién tro,

cam tng, hoi nuéc, hodc chat luu truyén nhiét.

. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 bé mat cét 1a mat phéng hinh
khuyén duoc nang 1én di xuyén qua cdc 16 ép dun va mat phéng theo
chu vi thap hon & mbi phia clia mat phang hinh khuyén dugc nang lén,
mit phiang hinh khuyén dugc nang lén ndy cao hon it nhat khoang

0,025mm so v6i mit phang theo chu vi.

. M4y tao hat c6 cum gid d& khuon theo diém 1, trong d6 may tao hat la

mdy tao hat duéi nudc.

. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 viéc xir 1§ bé mit bao gbém it
nhat mot bién phéap trong s nitrua hod, carbonitrua hod, ma dién, ma
khong dung dién, xr 1y phan tdn niken khong dung dién, cdc tng dung
phun ngon lra c¢6 van t6c cao, phun gia nhiét, xr 1y plasma,' Xu 1y
plasma dién phan, nung két, phti bot, 1am 1dng chan khong, lam léng
bay hoi hod hoc, 1am ling bay hoi 1y hoc, k§ thuat ma phun, pht phun

va han dong chan khong cac cacbua.

. Cum gia dd khuon theo diém 1, trong d6 td&m che ¢6 16 doa (76) phu
hop v6i hinh dang cha cdc phdn md rong cua 16 ép dun (31, 131) dé

x4c dinh thém tdi khong khi cdch nhiét néu trén.

. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong dé cdc phan md rong cua 16 ép
dun (31, 131) c6 két cau dudi dang g& hinh tron nho 1én (34, 134) lién
tuc va lién véi than gid d& khudn néu trén va cdc phan 16i c¢6 16 (35,
135) riéng ré kéo dai tir g& nho 1én dén tdm che néu trén, va trong do

gd hinh tron nho 1én c6 két cau dé dan nhiét t6i cdc phan 16i ¢6 16.
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9. Cum gia d& khuon theo diém 8, trong dé gd hinh tron nho 1én c¢6 mat

cat cé dang hinh thang.

10. Cum gia d& khuon theo diém 1, trong d6 cdc phdn m& rong cua 16 ép
dun (31, 131) c6 két cau dudi dang g& hinh tron nho 1én (34, 134),
khoang khong khi cdch nhiét néu trén di theo dudng bao cliia g& hinh

tron nho 1én.

11. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 td&m che ¢6 it nhdt mot ranh
gidn nd theo vong tron (62) trén it nhat mdt mat, va trong d6 tdm che
cd cdc ranh gian nd theo vong tron trén ca hai mat du6i dang hinh chit

chi va xen k&.

12. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 tam che dugc 1am béng thép

niken va dugc gin nhd han bing thép niken.

13. Cum gid d& khuon theo diém 1, trong d6 td&m che dugc gin nhd han
vao cdc ddu & xa (170) cha cac phéan 16i ¢6 16 néu trén & céc 16 trén

tam che néu trén.

14. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 khoang khong khi néu trén
duoc thong khi can bang v6i moi trudng bén ngoai clia cum gid 4o

khuon.

15. Cum gi4d d& khuon theo diém 8, trong d6 cdc phéan 16i ¢6 16 duge
xuyén qua bdi cac 16 ép dun dugc b6 tri theo it nhat mot dang trong sd

cdc nhém, 6 va cum.

16. Cum gi4 d& khuon theo diém 8, trong d6 cdc phan 16i c6 16 (35, 135)

c6 thé 1a it nhat mot dang hinh hoc bao gdm hinh ovan, hinh tron, hinh
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vudng, hinh tam gidc, hinh chit nhat, hinh da gidc, hoac cdc dang két
hop ctia ching, c6 thé dugc b6 tri xen k& dong tam, theo hinh chit chi,
theo dudng thing, hoic cdc dang két hop cla ching, c6 thé song song
v6i cung clia bé mat cit hoic vuong géc véi cung nay, va co thé cb

dang hinh qua than hoic hinh ddu phiy.

17. Cum gia d& khuon theo diém 8, trong d6 céc phén 16i c6 16 (35, 135)
14 cdc chi tiét roi dugc n6i gin vao gd hinh tron nho 1én trén than gid
dd khuon.

18. Cum gid d& khuon theo diém 1, trong d6 céc 16 thodt clia 16 ép dun
cé thé cé dang hinh hoc bat ky bao gém hinh tron, hinh ovan, hinh
vuong, hinh chit nhat, hinh tam gidc, hinh ngii gidc, hinh luc giéc, hinh
da gidc, dugc xé ranh, dugc xé ranh theo huéng kinh va dang két hop
bat k¥ clia ching.

19. Cum gi4 d& khuon theo diém 1, trong d6 than gid dd khuon va mép
chu vi (184) clia t4m che néu trén cé céc bé mit ty bd sung trong do
tdm che dugc han vao than gid d& khuon néu trén, va trong dé tdm che
va cdc dau & xa (170) clia cdc phén 16i ¢6 16 néu trén c¢6 cdc bé mat ty
bd sung trong d6 cdc phén 16i c6 16 néu trén dugc han vao tdm che lién

ké cic 16 cuia tdm che néu trén.

_27-



20576

FIG.

1

16

36—

46—

-28-




N
NN

20576

77 40
4
32 T™—80

™~—26

33— ’w

™—60

66
EQG

:’—35

[€)]

(04]
NINKI
~
(@]

-29-



20576

-30-



20576

FIG. 4

146~

106 1

-31-



20576

-32-



FIG. 6

20576

ﬁ.
VAR

o~

M ©

-~ Y|

N_122

-33-

144



20576

FIG. 7

FIG. 8

-34-



20576

9

FIG.

140

-35-



20576

FIG. 10

208 ‘
212 7\
250
218
& 220

252

216

-36-



20576

-37-





