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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap chung dén quy trinh san xut cic san phim dugc 1am giau
lrong vitamin E, ddc biét 1a tocotrienol. Theo mot khia canh khac, sang ché mo ta
viéc st dung dung méi hitu co khong thé tron 13n dé chiét thanh phén vitamin E,
dic biét 13 tocotrienol, ra khéi diu ty nhién sao cho sinh ra hai san phim: (1) pha
thtr nhét vé co ban 12 lugng glyxerit ciia diu ban ddu, va; (2) pha thir hai v& co ban
dugc lam nghéo glyxerit va lugng thanh phin vitamin E duge lam giau so véi dau
ban d4u. Theo mot khia canh khéac, sang ché dé cap dén vi€c tach uu tién axit béo
tu do va thanh phén vitamin E, dc biét 1a tocotrienol, chira trong chiét dung moi
bing cach st dung mang loc nano, sao cho axit béo trr do nay thAm mang nay
bing dung méi va mang nay giit lai thanh phan vitamin E. Cuy thé, quy trinh bao
g0m viée st dung mang loc nano dung méi hitu co dé giir lai thanh phén vitamin
E trong khi vin cho phép thdm dung méi va axit béo ty do va do d6 1am tang dén
mirc t8i da muc 1am gidu va mic thu hdi thanh phdn vitamin E, dic biét 1a
tocotrienol, trong khi van tao ra dong thim dung méi gidu axit béo tu do. Thanh
phin ctia nguyén lidu dugc gitt lai béi mang nay bao gdm hén hop dugc lam gidu
tocopherol va tocotrienol, tirc 14 khi dung moi dugc loai bé khéi nguyén lidu duge
giit lai thi ndng d6 cua tocopherol (tity thudc vao dung méi duge sir dung dé chiét)
va ddc biét 1a tocotrienol cao hon trong diu thd ty nhién ban du va didu nay giup
tao ra san phim giau tocotrienol mong mudn.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dau thyc vat 13 chét gidu axit béo tu do (FFA) va chét chéng oxy héa hoa
tan trong chét béo trong ty nhién nhu tocopherol (TP) va tocotrienol (TT). Mic du
dau thuc vat céc hop chét ¢6 gia tri cao nhung ching thudng bi phé hiy trong quy
trinh tinh ché diu cong nghiép thong thuong st dung viéc chung cét & nhiét do
cao.

Dau ty nhién dugc chiét tir nhidu loai thyc vat khac nhau, vi khuén, tao,
dong vat, nguyén liéu tir bién, nude ngot, va ca, vi dy, hat co, ngd, ddu trong, dira,
lac, 6-liu, hoa huéng duong, cdm gao, c4 c6 dau, nhuyén thé va dong vét giap xéac.
Trong mét sb truomg hop, vi dy, 6-liu, dic biét 1a dang diu tinh khiét (vi dy, dau
6-liu nguyén chét) dugc tao thanh bing cach nghién co hoc va xir ly nguyén liéu
dé giai phong dau. Tuy nhién, trong hiu hét c4c nguyén lidu, ndng do diu la thip
va nguyén liéu didu ché dugc thudong duge tron véi dung méi thich hop dé chiét
dau, va sau d6 diu nay dugc cd biang cach lam bay hoi dung mdi. Qua trinh chung
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cit hoi va chiét dich 1éng si€u téi han (vi dy, cacbon dioxit siéu t6i han) d6i khi
duoc sir dung dé chiét dau, tuy nhién trong phén 16n céc truong hop cac dung moi
hitu co chudn dugc sir dung.

Thanh phin cia diu dugc chiét chu yéu chira axit béo tu do va glyxerit
(mono, di va trieste cua glyxerol v6i axit béo). Tuy nhién, mdt s§ ddu tu nhién con
chira mot lugng thanh phan phu (bao gdm, nhung khong chi gigi han &, vitamin,
chat chéng oxy héa, carotenoit, polyphenol, hop chét diéu hwong va vi, V.V..),
nhiéu thanh phin trong s6 d6 c6 gia tri 16n nhung lai c6 m3t v6i ndng do thip
trong dau t nhién.

Mot nhém thanh phén phu cu thé da nhén duge rat nhidu sy chi ¥y gén day
13 vitamin, cu thé 1a nhém vitamin E va déc biét 1a hop chét tocotrienol cé mat
trong vitamin E.

Vitamin E 1a nhém bao gdm cac hop chét c6 ciu trac trong ty bao gdm
bdn tocopherol va bén tocotrienol. vitamin E 1a vitamin hoa tan trong chit béo c6
dic tinh chéng oxy hoa. Tocopherol 13 hgp chat vitamin E phd bién nhét va ching
da dugc nghién ctru mot cach rong rai nhit. Tocotrienol chi duge xac dinh duéi
dang nhém hop chét riéng r& vao nhitng ndm 1980, va do sau d6 c¢6 céac bio cio
chi ra nhiéu loi ich khi dung tocotrienol bao gdm dic tinh lam gidm cholesterol,
loi ich cho tim mach, d4c tinh chéng ung thr, lgi ich d6i v6i cac bénh nhan bi dot
quy, giam ty 1& méc bénh dai thao duong, v.v.. (xem, vi dy, Wong and
Radhakrishnan (Nutrition Reviews, 70(9), pp. 483-490 (2012)). Hon nita, da c6
béo cdo ring tocotrienol c6 kha ning chéng oxy héa cao hon dang ké so véi
tocopherol, va do vdy tocotrienol d3 dugc mo ta nhu “siéu vitamin E”. Nhitng loi
ich 16n cua tocotrienol trong y t& va dbi véi stc khoe da khién no dang tré thanh
mdi quan tAm lén trong nhitng nim gin day va din dén nhu ciu déi véi cac san
pham chtra tocotrienol ngay cang gia ting. Tuy nhién, mdc du vitamin E dugc
phat hién trong nhiéu loai diu thyc vat, nhung tocotrienol thuong 1a thanh phin
vitamin E phu & hau hét cac diu thuc vat.

Ngudn vitamin E chira ty 1€ tocotrienol cao hon bao gém diu co do, diu
diéu nhudm, du cam gao va diu lua mach. Theo thé tich, dau co do dugc san
xuét véi sb lugng 16m nhét va c6 kha ning cung cp luong 16m tocotrienol cho thi
trudng vi hién né 13 ngudn tai nguyén chua dugc khai thac tuong dbi.

Trong xir Iy diu thyuc vat thong thuong, diu duoc chiét tir lusi thuc vat
béng cach st dung dung méi hiru co va dung méi nay chiét ddng thdi céc hop chét
phu nhu vitamin cling nhu axit béo tu do va glyxerit. Dau thudng dugce dua vao
mot vai xir ly so by nhur loai bé dung méi, khir keo hoa, khir axit héa (tinh ché
bang vat 1y hodc héa hoc), khir mui, va tdy dé tao ra san phdm diu glyxerit. Cac
quy trinh san xut dau thyuc vat dugc t6i vu héa dé tao ra dau glyxerit tinh ché véi
hiéu suét cao va khong phai 13 thanh phin c6 gi4 tri nhd nhu vitamin E. Mot sb
vitamin E ¢6 thé dugc thu hdi dudi dang san phdm ngung tu tir dong san phdm
chung cét, tuy nhién, do vitamin E 13 chit nhay nhiét nén nhiéu vitamin E bj mét
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do sy phd hity béi nhiét trong cac bude xit Iy nhu tinh ché bang vit Iy, tay va khir
mui. Piéu ndy dic biét ding dbi véi diu co, trong do dau d6 tr nhién (do
carotenoit trong diu) dugc xem 1a mat tap chét khdng mong muén trong déu duoc
san xuét cho thuc phim va né bi pha hiy qua quy trinh tiy bing nhiét - diéu kién
trong d6i nghiém ngit clia quy trinh tiy bing nhiét ndy cling pha hity nhiéu
vitamin E (d3c biét 1a c4c tocotrienol it én dinh hon) ¢6 mit trong dau.

Ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc nay can hiéu ring mic d cac k¥ thuat
tinh ché dau thong thudng 13 rét thiét thyc va dugc st dung mot cach rong rii,
nhung ching vin ¢6 mdt s6 han ché va nhugce diém cho ngudi st dung. Pidu nay
ddc biét ding ddi véi céc loai du tur nhién c¢6 chira lwgng nhé céc chit nhay véi
nhiét do c6 gia tri cao, ma & d6 mong mubn loai bé mdt cach chon loc cac chét c¢6
gié tri cao (vi du, vitamin E va tocotrienol) trong khi vin duy tri dugc hiéu suit
cao cua dau tu nhién.

Mot s6 phuong phép nhim giai quyét cac van dé trong san xuét tocotrienol
tir cac loai dau ty nhién da dugc md ta trong cac tai liéu.

US 5157132 md ta phuong phép tao ra san phdm tocotrienol duge 1am
gidu. Phuong phap ndy truée tién doi héi chuyén este glyxerit ddu d tao ra metyl
este cua axit béo va glyxerol. Sau do, tocotrienol dugc lam giau tir pha metyl este
clia axit béo bang cach sir dung cac dung mdi hitu co théng thudng theo trinh tr
céc budc bao gdm chiét chit 16ng-chat 16ng, 1am bay hoi, két tia, loc chét rén-
chét 16ng, va hép phu.

US 7544822 mb ta phuong phép tao ra sin phim tocopherol va totoctrienol
duoc 1am gidu tir thue vat va cac dau an duoc. ‘822 cho réng trude tién dau phai
dugc chuyén este bing rugu monohydric va sau d6 dung dich metyl este cia axit
béo thu dugc duge dua vao mot loat quy trinh chung cht va két tinh dé tao ra san
pham tinh ché va duge lam gidu. Quy trinh theo sang ché nay phirc hop va hon
nita con gy phé hiy dau glyxerit ma c6 mot sb gia tri theo diing nghia cuia no.

US 8048462 md ta vigc sir dung cacbon dioxit siéu t6i han va propan gin
t6i han dé tao ra phan hop chét tu nhién dwgc 1am giau nho sy két hop chiét mot
cach chon loc c4c hop chét tir diu co hodic din xuit ciia dau o va sau d6 st dung
ky thuat hdp phu vé6i cacbon dioxit siéu t6i han va propan gén t6i han 1am dung
mdi rira giai dé tinh ché tiép cac phin chiét nay.

US 6350453 md ta viéc sinh ra san phdm dugc 1am gidu tocotrienol tir
nguyén liéu san phdm phu duoc tao ra khi san xuét diu didu nhudm tir cay diéu
nhuém. Quy trinh nay 1a quy trinh dya trén co s& viéc chung cét st dung budc
chung cit phan tir d& tich phdn tocotrienol ra khéi thanh phin khic, nhu
geranylgenaniol.

Mot s patent khéc ciing mé ta quy trinh dya trén co s viéc hdp phy, chiét
va chung cat dé tao ra ché phém tocotrienol dugc lam giau, cac tai liéu ndy bao
gdm US 6224717, US 7507847, WO 2010/125988, WO 2012/154613.
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Phuong phéap khic nita da dugc bdo cdo trong mot sd tai lidu 1a st dung
viéc loc mang dé tach cac hop chét c6 gi4 tri cao ra khéi cac dau tu nhién. Vi du,
- Darnoko va Cheryan (JAOCS, 83(4), pp.365-370 (2006)) d& dénh gi4 ba mang vé
kha ning tach carotenoit ra khéi dung dich metyl este ctia diu co do. Ciing dugc
luu ¥ vé viéc giam mirc dio thai carotenoit béi mang nay. Khong c6 thong tin lién
quan dn tocotrienol duge boc 16. Othman et al (J. Mem. Sci., 348, pp. 287-297
(2010)) da nghién ciru viéc loai bé tap chét sinh ra trong qué trinh san xut diézen
sinh hoc (metyl este) tir diu co do. Tuy nhién, cic tic gid nay da khoéng danh gia
viéc loai bo tocotrienol.

Othman et al (J. Applied Sciences, 10(12), pp. 1187-1191 (2010)) ciing da
cong bd bai bao ngén vé cac phuong phap chiét carotenoit va vitamin E tir ddu co.
Bai bao nady mo td mot cach so lugc mot s6 khia canh vé cac quy trinh chung dugc
st dyng trong thuong mai - chiét dung moi, hép phu va chuyén este/chung cit
phén tir. Cong nghé mang da dugc vién dan truéc day nhung khong duge thao
luin. Bai b4o ndy md ta céac alkan, tirc 1a hexan, va rugu mach ngén c6 thé duoc
sir dung dé chiét ddu nhung c6 mot sb nhugc diém trong viéce st dung dung méi
hitu co, va c4c chét 1éng siéu t6i han cling 1a cac dung méi séng nhung ciling ¢6
mot sd nhuoc diém do 4p sut xir Iy cao. Van chua c6 phuong huéng dua ra cho
ngudi st dung vé cac dung mdi hodc quy trinh phu hop.

Don yéu ciu cép patent My s6 2010/0130761 (WO 2008/002154) mo ta
viéc st dung mang dé khir axit diu c4 va cac dau glyxerit khac. Pon nay tan dung
thuc té 13 axit béo tu do hoa tan d& dang hon trong dung méi rugu khéng thé tron
14n (vi dy etanol) so vdi triglyxerit dé tao ra chét chiét dugc lam giau axit béo tu
do. Ngoai axit béo tu do, mot ty 1& dau triglyxerit cling hoa tan trong dung moi
rugu. Mang loc nano dugc stt dung dé tach axit béo tu do ra khoi dau triglyxerit
trong chat chiét etanol d& lam ting t6i mirc tdi da murc hiéu sudt thu hdi cia diu
triglyxerit. Mang polyimit c6 trong lugng phén tir thip (trong lugng phéan tir dudi
400 g.mol-1) dugc chon trong quy trinh nay cho phép thim axit béo tu do nhung
gift lai triglyxerit. Trong WO'154, viéc khir axit diu ca thd duoc thuc hién nhe
qua trinh chiét dung mdi. Viéc xir Iy tiép phan cin cua quy trinh chiét 13 can thiét
dé thu dugc dAu cd tinh ché. Viéc loc mang chi duge sit dung dé xir 1y dong san
phim phu. Do vy, quy trinh nay rét khong hiéu qua va van ¢6 nhu ciu vé quy
trinh kinh t& hon nita d& thu dugc diu phospholopit va triglyxerit tinh ché cao tir
dau thé. Tai lidu nay khéng dé cép dén kién thirc bat ky lién quan dén cac hop
chét c6 gi4 tri cao nhu vitamin va dic biét 14 tocopherol va tocotrienol.

Arora et al. (Desalination, 191, pp. 454-466 (2006)) md ta mot didu tra vé
kha ning ing dung khong x6p mang ky nuéc trong xir Iy diu co. Céc tac gia nay
danh gi4 kha ning tach phospholipit, glyxerit, axit béo tu do, caroten va chat
chdng oxy héa (tirc 1a tocopherol va tocotrienol) ra khéi dau co thd. Céc tac gia
nay cho ring mang c6 kha ning 1am giam mot cach dang ké viéc mét tocopherol
va tocotrienol trong qué trinh xir 1y dau co, chtr khong phai 1a mirc mit 45-85%
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quan sat dugc trong cc quy trinh tinh ché thong thuong. Tuy nhién, tir nghién
ctru ciia minh, céc téc gia nay két luan ring mang c6 kha nang tdch mot cach hiéu
qué phospholipit ra khoi-glyxerit, nhung khong c6 tinh chon loc dang k& dbi vai
caroten, tocopherol va tocotrienol so véi glyxerit trong dau co.

Cac nghién ctru nay, ddc biét 1a nghién ciru clia Arora et al., khong tao ra
dugc dong luc cho ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thudt ndy 4p dung giai
phap trén co s& mang dé tach tocopherol va tocotrienol ra khéi diu Co.

WO 2013/068443 md ta quy trinh tao ra chat cd ddc chira it nhat mot hop
phén tu nhlen tir hdn hop dau axit béo c6 ngudn goc tu moi trudong khong phai 1a
bién, bao gdm: (a) tron hop dau axit béo c6 ngudn gbc tir modi truong khong phai
1a bién voi dung mdi hitu co dé tao ra dung dich; (b) cho dung dich nay di qua it
nhit mot mang, trong d6 dang chit luwu giir chura thanh phin diu va dang phin
thAm qua chtra it nhit mot hop phén ty nhién; va (c) loai bé dung méi hitu co nay
ra khoi phan thAm qua dé tao ra chét c6 dic chira it nht mdt hop phan ty nhién,
trong d6 it nhit mét hop phan tu nhién nay la vitamin E.

S. Koike et al.,, J. Am. Oil Chem. Soc. 79 (2002) 937-942 mb ta qu4 trinh
tach thanh phan diu cua hén hop lipit bing mang compozit silicon-polyimit
khong x6p sau khi pha loang hdn hop lipit nay bing etanol hoic hexan. Hn hop
lipit ndy 13 sin phdm thily phan bing lipaza cia diu hoa hudng duong oleic cao,
chira 31% trong lugng triglyxerit, 28% trong lugng diglyxerit, 9% trong hrong
monoglyxerit va 32% trong lrgng axit béo tw do. Viéc tach pha dé pha losing hén
hop chit béo ne‘ly khoéng dugc mo ta.

Do d6, van c6 nhu cau trong linh vuc k¥ thuat ndy v& quy trinh hiéu qua
hon @ loai bé vitamin E, dic biét 1a tocotrienol va tocopherol, ra khéi hén hop
dAu axit béo nhu diu triglyxerit hodc phospholipit, dic biét 1a dau co.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Vi véy, theo mot myc dich, sang ché d& xuét. quy trinh tach thanh phan
vitamin E ra khoi hdn hop ddu axit béo ma khéng c6 cac nhuoc diém cia cac quy
trinh trong giai phdp k¥ thuat c6 lién quan, véi cac nhuge diém it hon so véi céc
quy trinh dugc bdc 19 trong gidi phap k§ thuat c6 lién quan.

Theo mot muc dich cu thé, sang ché d& xuét quy trinh cho phép 1am tang ty
1¢ gifta tocotrienol va tocopherol so véi ty 1€ ndy trong hdn hop dau tho.

Theo mot myc dich cu thé khac nita, sang ché d& xuit quy trinh cho phép
tach nhidu hon mdot san phdm. Vi dy, c¢6 thé tach dugc hén hop ddu axit béo tinh
ché duéi dang mdt san phim va san phém thtr hai ¢6 lugng vitamin E ting.

Theo cac muc dich cu thé khac nita, quy trinh theo sang ché can d& dang xtr
ly, linh hoat trong quy mé, hiéu qua vé ning luong va kinh té.

Céac muyc dich khac nita khéng duge dé cap mot cach 16 rang c6 thé duge
thé hién trong toan b ndi dung phin m6 t3, vi du, yéu cdu bao hd va céc hinh vé
cua don.
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Vi viy, sang ché d& xuét quy trinh c6 thé dat dugc bang cach thyc hién
chiét va c6 tocopherol va tocotrienol tir hdn hop ddu axit béo thyc vit. Quy trinh
.. theo sang ché c6 thé 1am don gian viéc xir Iy hdn hop dau axit béo dé tao ra hén
hop duge c6 hogic duge 1am gidu tocotrienol va tocopherol, c¢6 thé duoc xir Iy tiép
dé tach hdn hop riéng cta tocopherol va tocotrienol hoic ¢b tiép tocopherol va
tocotrienol, trong khi van duy tri dugc hiéu suit va chét luong cia hdn hop dau
axit béo. Dic biét 13, quy trinh theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé tao ra ché
phim dugc 1am gidu vitamin E tir ddu thuc vat nhu diu cém gao, ddu dira, hodc
diu dau twong. Tét hon nita 13, quy trinh theo séng ché c6 thé dugc st dung dé tao
ra ché phim duoc 1am gidu tocopherol va tocotrienol tir diu co.

Séng ché d& xuét quy trinh tao ra cac san phdm, ma so v6i hdn hop dau axit
béo ban diu vi sau khi loai b dung méi bat ky, duge 1am giau it nhat mot thanh
pha“tn vitamin E, déc biét 1a tocotrienol, bao gém:

(a) tron hdn hop dau axit béo bang dung méi hitu co khong thé tron 14n dé
tao ra hdn hop hai pha khong dong nhét;

(b) tach hai pha niy d tao ra pha thtr nhét (pha déu) chira chi yéu hdn hop
dAu axit béo nghéo vitamin E, dic biét 1a phan chinh ctia phan dau, va pha thir hai
chtra dung méi hitu co, thanh phan vitamin E va tuy ¥ mot hodc nhiéu tap chit.
T6t hon 12 pha thit hai chira chi yéu dung méi ciing véi, t5t hon 1a phan 16n, thanh
phén vitamin E, va tuy ¥ céc tap chit. Thong thudng, khoéng thé tranh dugc axit
béo tu do va mdt lugng nhd clia diu dugc chiét ddng thoi véi thanh phin vitamin
E.

(c) cho pha th hai thu dugc & buéc (b) di qua it nhat m6t mang chon loc,
trong d6 phan giir lai bao gdm thanh phén vitamin E mong muén tir pha thir hai va
tuy ¥y mot ty 1& hdn hop dau axit béo ma da dugc hoa tan trong dung méi, va phan
thAm qua chira dung méi va thanh phin bét ky khong dugc giit lai boi mang nay,
dic biét 1a cac tap chit va axit béo tu do

(d) loai bd dung méi hitu co khoéi phén giir lai thu duge & bude (c) dé tao ra
dudi dang san pham 1 ché phim duge 1am gidu vitamin E so véi dau tho. Nong do
cia it nhit mot hop chit tir nhém tocopherol/tocotrienol, t6t hon 1a tocotrienol,
trong ché phdm duoc 1am gidu vitamin E c6 ndng 9 ting so v&i hdn hop dau axit
béo gbc,

va

(e) tuy ¥ thu hdi dung méi hitu co tir phin thAm qua thu duoc & bude (c) dé
tao ra san phém 3, mot thanh phén tap chit. Tt hon 13, dung mdi co thé duogc tai
ché va tai sir dung, dic biét tbt hon nita 1a trong budgc x1r 1y (a),

va

(f) tuy ¥ loai bé dung méi bat ky tir pha thir nhit (pha dau) thu duge & bude
(b) € thu dugc duéi dang san phdm 2 hdn hop diu axit béo nghéo thanh phin
vitamin E so v6i nguyén li¢u thd, tdt hon 13 vé co ban chira lwong glyxerit ciia hdn
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hop diu axit béo ban ddu. Tét hon 13, dung mdi hiru co thu hdi duoc tai st dung,
dic biét t6t hon nira 13 & budc (a),

- trong d6 hén hop diu axit béo bao gbm diu trigh _/xeﬂt dau phospholipit, va
hon hop bét ky ciia chiing

va

trong d6 mang nay dugc st dung & budce (c) dugc dic trung béi hé sb Ry
dao thai cua tocopherol va tocotrienol ciia thanh phén vitamin E mong mudn, tét
hon 1a hgp chét tocotrienol, ma 16n hon mirc dao thai mang cua cac tap chét lep
thim qua mang nay. Do viy, luong tocopherol va tocotrienol chi yéu dugc chiét
tir hdn hop diu axit béo va dugc gitr lai béi mang nay.

Dung mbi hitu co dugc uu tién dugc sit dung & buéc (a) s& duge md ta
duéi day. Tuy nhién, t6t hon nita 1a dung moi hitu co dugce chon tir ruou bac mot
nhu metanol ho3c etanol, hodc iso-propanol va hdn hgp dung méi chira ruou bac
mét trong d6 dung moi khdng chira rugu c6 thé con 1a dung mdi hitu co, khi héa
16ng hodc khi siéu t6i han. Cac diéu kién chiét dugc uu tién ciing dugc mo ta duédi
day. Tuy nhién, t6t hon nita 1a viée chiét duge thuc hién & nhiét d6 nim trong
khoang tir 30-80°C va & 4p suat (i) tuyét di 1-10 atm khi dung méi hiru co dugc
st dung, (ii) tuyét dbi 1-80 atm khi hé dung méi chira chit khi hoa long dugc sir
dung, va (iii) tuyét dbi 1-400 atm khi hé dung méi chira cht khi siéu t6i han duoc
st dung.

Chi tiét v& cac mang dugc st dung & bude (c) s& duge cung cép dlIO’l day.
Tuy nhién, t6t hon nita 12 mang dugc chon loc ¢6 trong lugng phan tr ndm trong
khoang tir khoang tir 200 g.mol-1 dén 800 g.mol-1 va viéc loc dugc thyc hién &
&p suét xuyén mang nim trong khoéng tir 5 ba (5x10* kPa) dén 70 ba (70x10*?
kPa) va & nhiét 9 nim trong khoang tir 20 dén 70°C.

O bude (d) mot hodc nhidu ky thuat xir Iy bang nhiét nhu chung cét, t6t
hon 12 & 4p suét giam dé duy tri nhiét 9 chung cét thip hon, hodc lam bay hoi t6t
hon 1a tuy v két hop véi quy trinh tdch mang nhu dung méi hitu co loc nano,
chung cit mang hoic thim hoi nuéc dugce str dung dé tao ra loai bo dung moi,

Trong céc budce tiy chon (e) va (f) tét hon 1a dung méi dugc loai bé bang
cach st dung k¥ thuat tach bang nhiét nhu chung cét hodc 1am bay hoi, tach trén
co s& mang nhu dung mdi hitu co loc nano, hoic két horp cua ky thuit tdich mang
va k¥ thuat tach bang nhiét va dung méi hitu co thu hdi duoc c6 thé dugc tai ché
va dugc tai sir dung trong quy trinh chiét dung modi (a)

Séng ché con d& xuét quy trinh didu ché chét ¢6 ddc chua it nhit mot thanh
phin V1tam1n E (tirc 1 hop chét tocopherol hoic tocotrienol) tir hdn hop diu axit
béo bao gdm cac budc xu 1y (a) dén (d) va tuy y (e) va/hodc (f) nhu dugc md ta
trén ddy. Can phai hidu ring ci phéin mo ta chung néu trén va phin mo ta chi tiét
dudi day duoc chi ldy 1am vi du va giai thich va khong giéi han sang ché nhu
dugc yéu ciu bao hd.
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M3 ta viit tit cic hinh vé
Fig. 1 thé hién so dd hé loc dong ngang loc nano nhu dugc mo ta trong vi duy.
Fig. 2 thé hién md hinh du doan so v6i cac dir licu thye nghiém déi voi PM 280

M0 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cu thé cia sing ché dugc md ta chi tiét hon duéi day. Cac
thudt ngit va dinh nghia dugc sir dung trong don sang ché va dugc 1am 16 trong
bédn mo ta ndy duoc du dinh dé dai dién nghia trong pham vi ciia sing ché. Patent
va céc tai liéu khoa hoc dé cp trong ban md ta nay va dé cap trén day dugc dua
vio bang cach vién din. Cac thuat ngit va dinh nghia dugc dua ra trong ban mo ta
nay duogc sir dung, néu xung dot v6i cac thudt ngit va/hodc dinh nghia dugc dua
vao bing cach vién dan.

Céc dang s it “mot” bao gdm c4 s6 nhiu trir khi c6 quy dinh khéc trong
ban mé ta. “%” nghia la “% trong lwong™ trlr khi c6 quy dinh khac trong ban mo
ta. C4c thuét ngir “xAp xi” va “khoang” nghia 1a gan giéng nhu sé hoic tri s6 tham
khao. Trong ban md té ndy, cac thuit ngir “xdp xi” va “khoang” can dugc hiéu
chung 14 bao ham + 30% sb lugng, tAn suét hodc tri s6 cu thé,.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay thuét ngir “trj sd axit” ctia chit béo
hodc diu nghia 14 lugng axit ty do c¢6 mit trong chit béo hoic diu b%mg sb
miligam kali hydroxit cin d& lam trung hdoa mot gam diu, tie 14 thuat ngit do
dung 1am chi sé vé tinh hiéu qua cia sy tinh ché. Piéu ndy c6 nghia 13 tri sb axit
cao dugc dic trung cho cac san phdm diu hodc chit béo c6 chit lugng thip.

Thuét ngit “axit béo” bao gdm, vi du, cic hydrocacbon mach ngén va mach
dai bdo hoa va chua bdo hoa (vi du, chua bdo hoa mdt 14n va chua bo hoa nhidu
14n) bao gdm mot nhém axit carboxylic.

Thudt ngit “axit béo ty do” nghia 1a “axit béo” (nhu dugc xac dinh trén
ddy) dugc tim thdy mot cach tu nhién trong dau va khong dugc dua vao trong
phén tir glyxerit hodc phospholipit. Thuat ngit “dau axit béo” bao gdm céc diu tir
tat ca céc dang ngudn c6 ngudn gbc tir ca moi trurdng bién va khong phai 13 bién
bao gbm dau triglyxerit, dau phosphohplt hodc hdn hop cia ching. “Co ngudn
gbc khong pha1 14 bién” c6 nghia 1a diu thu duge tir cac loai khong song cling
khong phét trién trong dal duong, twong tng v6i nude mudi. “Diu bién” tuong
tng v6i “dau c6 ngudn goc tu bién”, ca hai thuat ngit ndy dugc sit dung tLrong tu
trong sang ché, c6 nguon gbe tir cac loai, vi dy, dong vat hodc thuc vat séng &
bién hoic trong nude mudi.

Cac thudt ngir “vitamin E” va “tocochromanol” dugc sit dung ddng ngh1a
trong sang ché. Théng thuong “vitamin E” dugc st dung trong dong vat va céac té
bao ciia ngudi dbi vai tocopherol va tocotrienol ma c6 chirc ning vitamin E. O
nguyén liGu thyc vat, tocopherol va tocotrienol khéng c6 chirc ning vitamin E
mic du ching c¢6 cdu truc hoa hoc gidng nhau so véi tocopherol va tocotrienol &
céc té bao cua nguoi va dong vat. Do vdy, thudt ngit “tocochromanol” thudng
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dugce st dung trong nguyén liéu thuc vat va bao gdm tit ca cac tocopherol va
tocotrienol xuét hién trong nguyén liéu thuc vat. Trong pham vi sang ché, cac
thudt ngr “vitamin E” va “tochochromalols” bao gdm tit ca tocopherol’ va
tocotrienol xuét hién trong cac t€ bao cta nguoi, dong vat hodc thuc vat, dic biét
13 tht ca tam hop chét ty nhién duge md ta dudi dang tocopherol hoic tocotrienol,
tirc 1a a-, B-, y-, va d-tocopherol va a-, -, y-, va §-tocotrienol.

Céc thuft ngit “hgp chit ty nhién” hodc “thanh phin tu nhién” dugc st
dung trong sang ché dé x4c dinh céc hop chit khong téng hop ¢6 mit trong diu
axit béo. Mot s hop chét tw nhién trong s cac hop chét tw nhién nay c6 thé duoc
sir dung dé 1am chét dinh dudng cho nguoi hodc ddng vat hoidc cho cidc muc dich
khac. Khong nim trong thuat ngit “hgp chit tr nhién” hoic “thanh phén tr nhién”
13 d4u glyxerit, ddu phospholipit va axit béo.

Céc thudt ngir “duoc 1am giau” hodc “véi lugng ting” nghia 13 ndng do cia
thanh phan trong pha sau buéc téch, tirc 12 chit & budce (a) hodc tach mang &
buéc (c) hodc sau ca budc tich, 1a cao hon trong pha ban dau trude khi Xay ra
tach. P& x4c dinh xem liéu chét cb dic “dugc 1am giau” dung moi hitu co c6 phai
dugc loai bd khéi pha ban diu va ca tir pha tach d& khir bo viee pha lodng dung
moi. Vi dy, lugng tocotrienol trong du thé dugce so sanh véi lugng cda n6 trong
san phém 1 sau khi viéc loai bd dung méi dugc st dung dé chiét va tach mang.

Hdn hop déu axit béo '

Hbn hop dau axit béo nhu diu triglyxerit hodc phospholipit theo sang ché
1a dau, bao gdbm dau dong vét va/hodc khong phai 1a dong vat hoic cac diu duge
dan xuét tir chung tir diu bét ky trong sb cac diu nay. Theo mot sé phuong an
thuc hién ciia sang ché, hdn hop du axit béo bao gém it nhit mot dau dugc chon
tir ddu hodc chét béo dong vét, ddu don bao, du tdo, diu trén co s& thuc vat, dau
vi sinh vét, va hdn hop ciia chiing.

DAu trén co s thuc vat bao gém, vi du, dau hat lanh, dau cdy cai dau, diu
hat mu tac, ngd dau, diu co va diu dau tuong. Dau don bao/ddu vi sinh vét bao
gém, vi du, cac san phém cua Martek, Nutrinova, va Nagase & Co. DAu don bao
thuong duoc x4c dinh 13 cac diu c6 ngudn gdc tir cac t& bao vi sinh vat va duogc
dy tinh cho viéc tiéu thu cua con ngudi. Xem, vi du, Wynn and Ratledge,
“Microbial oils: production, processing and markets for specialty long-chain
omega-3 polyunsatutrated fatty acids,” pp. 43-76 in Breivik (Ed.), Long-Chain
Omega-3 Specialty Oils, The Oily Press, P.J. Barnes & Associates, Bridgewater
UK, 2007.

Theo mét phuong an thuc hién duge wu tién, hdn hop dau axit béo dugc st
dung trong sang ché bao gbm it nhit mot dau thyc vét. Dau thuc vat bao gbm dau
triglyxerit thuc vat, thuong duge hiéu 12 triglyxerit mach dai nhu du thiu dau,
dau ngo, dau hat bong, dau 6liu, dau lac, diu cam gao, dau rum, diu huéng
duong, diu ving, dau dau trong, diu dau teong dugc hydro héa, va dau thyuc vat
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dugc hydro héa; va triglyxerit mach trung binh nhu céc triglyxerit c6 ngudn gbc
tir dau dira hodc diu hat co. Ngoai ra, mot sb dau thuc vat chuyén dung c6 thé
dugc tao ra tir hat hodc hat giéng tir nhiéu loai thuc vat khéc nhau. Cac diu nhu
vay bao gém dau IGa mi, diu hat qua bi ngo, diu hat lanh, diu hat nho, diu hat
qua mam x6i, ddu diéu nhudém, diu cta hat, va céc loai diu khac nhau. Theo cac
phuong an duge dic biét vu tién, hdn hop axit béo bao gém diu thuc vat duoc
chon tir nhém bao gém dau co, diu dau turong, du hat cai diu, diu huéng duong,
déu lac, dau hat bdng, diu hat co, diu dira, dau 6liu, diu ngd, diu hat nho, diu hat
phi, dau hat lanh, diu cdm gao, dau rum, diu vimg, d4u qua hach, ddu cdy hd dao
pécan, dau qua hd tran, diu cdy 6c ché, dau thiu diu, va diu jojoba, dugc wu tién
nhét 13 tir ddu co. Hon nita, ddu c6 thé 1a diu phospholipit hodc chira phospholipit.
Phospholipit, thudng duge phat hién trong cac chit da biét 1a “lexitin® bao gdm
cic  hop chit nhu phosphatidylcholin,  phosphatidyletanolamin ~ va
phosphatidylinositol. Ngudn phospholipit bao gbm d4u twong, hoa hudéng duong
va 1ong dé tring.

Theo céc phuong 4n khéc clia sang ché, hdn hop diu axit béo bao gbm it
nhit mot ddu hodc chit béo dong vat, nhu chit béo cua sita hodc bo, hodc mod
hodc co quan chira chét béo tir dong vat nhu, vi du, gia suc, lon, clru, hodc gia
cdm. Vi dy khong gi6i han pham vi sang ché v& dau bao gbm céc dau tir tao.

Theo c4c phwong 4n khac nita clia séng ché, hdn hop diu axit béo bao gdm
dau c6 nguén géc tr c6 nguE‘)n géc vi khudn hodic nAm (nhu, vi dy, tir quy trinh 1én
men).

Tét hon 13, hdn hop déu axit béo dugc sir dung trong sang ché bao gdm dau
triglyxerit va/hoic dau phospholipit, hoic hdn hgp bat ky cia ching. Ngoai ra,
hén hop diu axit béo c6 thé chira 16n hon 20%, tét hon 13 16n hon 30%, tét hon
nita 12 16n hon 40%, con tét hon nita néu 13 16n hon 60%, dic biét tét hon nita 1
16n hon 60%, triglyxerit va/hodc du phospholipit. Gi6i han trén ciia lrong diu
triglyxerit va/hodc phospholipit tét hon néu 1a trén 95%, t6t hon nita 13 trén 90%
va con t6t hon nita néu 1a trén 80%. Theo c4c phurong 4n rat dic biét, hdn hop diu
axit béo da chta 16n hon 80% va dugce wu tién nhét 12 16n hon 90% triglyxerit
va/hoic diu phospholipit.

Dau triglyxerit c6 thé chura axit béo tu do, cling nhu mono- va diglyxerit tir
qud trinh thuy phén triglyxerit. Mono-glyxerit dugc xem 1a c4c tap chét trong séng
ché.

Nguyén liéu thd dugc wu tién bao gdbm dudi dang thanh phin chinh
tocotrienol/tocopherol va di- va triglyxerit va/hodc phospholipit, ty thudc vao
déu thd.

Theo mot sb phuong 4an thuc hién, hdn hop dau axit béo c6 thé c6 tri sb
axit 16n hon hogc bing 10 mg KOH/g. Vi du, theo it nhit mot phuong 4n, tri sb
axit ctia hén hop diu axit béo nim trong khoang tir 10 dén 25 mg KOH/g. Theo
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cac phuong 4n khéc, hdn hop diu axit béo co thé c6 tri sé axit nim trong khoang
tir 0 dén 25 mg KOH/g.

’ +Quy trinh theo sang ché dic biét thich hop d tao ra cac ché phim dugc

1é‘1m gi&u vitamin E, ddc bi¢t 12 lugng tocotrienoi ciia vitamin E, nh& quy trinh-

embodymg both chiét va tach mang céc quy trinh. Quy trinh theo phuong 4n theo

sang ché don gian hon nhiéu va hiéu qua hon nhiéu so véi cac quy trinh d3 biét

cho dén nay.

Mang

Mang chon lgc thich hgp d sir dung theo sang ché bao gdm mang polyme
va gbm, va mang hdn hgp polyme/vd co. Hé sb dao thai mang, Ri, 13 thuit ngir
trong linh vuc k¥ thudt dugce xac dinh 1a:

)
Cx)x100% (1)

trong d6 CP,i = ndng d6 cua loai i trong phin tham qua, “phin thim qua”
1a chét 1éng ma duge cho di qua mang nady, va CR,i = ndng d6 cua loai i trong
* phan gitr lai, phan giit lai” 13 chit 1éng ma khong dugce cho di qua mang nay. S&
danh gia duge ring mang thich hop cho quy trinh theo sang ché néu R(Vit) > R
(tap chét). Do tocotrienol/tocopherol ciia thanh phin vitamin E 1a cac hop chét
dich (Vit), R(Vit) phai 16n hon R (tap chét).

ft nhét mot mang chon lgc theo siang ché c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu
polyme hoic gbm bt ky tao ra l6p tich c6 kha ning tich lugng
tocotrlenol/tocopherol mong mubn tir it nhit mot tap chét ty nhién c6 mat trong
hdn hop diu axit béo. Vi du, it nhét mot mang chon loc ¢6 thé dugc tao thanh tir
hodc chira vét liéu duge chon tir vat liéu polyme thich hop dé gia c6ng mang vi
loc, siéu loc, loc nano, hoic mang thim thiu ngugce, bao g?“)m polyetylen,
polypropylen, polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyliden diflorua (PVDF),
polysulfon, polyeteulfon, polyacrylonitril, polyamit, polyimit, polyamitimit,
polyeteimit, xenluloza axetat, polyanilin, polypyrol, polyeteeteketon (PEEK),
polybenzimidazol, va hdn hop cia chang. ft nhit mot mang chon loc c6 thé duge
tao ra k thuat bat ky da biét trong linh vyc k¥ thuét ndy, bao gdm thiéu két, kéo,
khic an mon ranh, ngim chiét miu, polyme hod bé& mit chung, hodc dao pha.
Theo it nhit mot phuong 4n, it nhit mot mang chon loc c6 thé dugc tao lién két
ngang hodc dugc xir 1y sao cho 1am ting d 6n dinh cta n6 trong dung méi xir ly.
Vi dy, sin phdm khéng gi6i han pham vi sang ché c6 thé dugc 1am tir mang nay
da dugc mo ta trong GB2437519.

Theo it nht mot phwong 4n, it nhat mdt mang chon loc 14 vat liéu compozit
bao gdm nén Va 16p méng, khong xbp, thdm qua dugc mot cach chon loc. Lép
méng, khong xp, thim qua dugce mot cach chon loc ¢6 thé, vi dy, dugc tao thanh
tir hodc chira vat liéu dugc chon tir thé dan hdi trén co sé polysiloxan cai bién bao
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gbm thé dan hdi trén co sé polydimetylsiloxan (PDMS), thé dan hdi trén co s&
etylen-propylen dien (EPDM), thé dan hdi trén co s& polynorbornen, thé dan hdi
- trén co s& polyoctename, thé dan héi trén co s polyuretan, thé dan hdi trén co s
" cao su butadien va nitril butadien, cao su tu nhién, thé dan hdi trén co s& cao su
butyl, thé dan hdi trén co s& polyclopren (Neopren), thé dan hdi epiclohydrin, thé
dan hdi polyacrylat, polyetylen, polypropylen, polytetrafloetylen (PTFE), thé dan
hoi trén co s& polyvinyliden diflorua (PVDF), amit polyete khéi (PEBAX), thé
dan hdi polyuretan, polyete dugc tao lién két ngang, polyamit, polyanilin,
polypyrol, va hdn hop ciia chiing.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, it nhét mot mang chon loc dugce diéu ché
tir vat liéu v6 co nhu, vi dy, silic cacbua, silic oxit, zirconi oxit, titan oxit, va
zeolit, bing cach st dung k¥ thuat bat ky da biét ddi véi ngudi ¢6 hiéu biét trong
linh vuc nay nhu xtt ly thiéu két, ngdm chiét, hogc sol-gel.

Theo phuong 4n thuc hién khac, it nhét mot mang chon loc bao gém mang
polyme véi khudn hitu co hodc v co phéan tan & bdt rin c6 mit véi lugng 1én dén
20% trong lugng mang polyme. Khu6n sang phéan tir cacbon c6 thé duge didu ché
bang cach nhiét phan vat liu thich hop bit ky nhu dugc md ta trong patent My s6
6,585,802. Zeolit nhu dugc md ta trong patent My sb 6,755,900 cling c¢6 thé duge
st dung lam khuén vd co. Oxit kim loai, vi du, titan dioxit, kém oxit, va silic
dioxit c6 thé dugc st dung nhu cic vit liéu sdn c6 tir Evonik Industries AG
(Germany) vo6i tén thuong mai AEROSIL va ADNANO. Hon hop oxit kim loai
nhu hdn hop cilia xeri, zirconi, va magie oxit cling c6 thé dugc sir dung. Theo it
nhit mét phwong an, khudn nay s€ la céc hat c6 duong kinh nhé hon 1,0 micron,
vi dy, dudng kinh nh6 hon 0,1 micro, nhu dudng kinh nhé hon 0,01 micro.

Theo it nhit mot phuong an, it nhit mot mang chon loc bao gdm hai mang.
Theo phuong 4n thuc hién khac, it nhat mot mang chon loc bao gém ba mang.

ft nhat mot mang chon loc dugc st dung & bude (c) va tuy y trong céc
budc khéc clia séang ché bao gdbm mang loc nano. Trong ban md ta ndy, thuat ngir
“loc nano” nghia 1a viéc loc mang dé tach cac phan tir c6 khébi lugng mol nim
trong khoang tir 150 dén 1, 500 Da. Theo it nhit mot phuong 4n, 4p suit xuyén
mang duogc sir dung dé loc nam trong khoang tir 0,3 MPa dén 7 MPa, t6t hon 1a
nam trong khoang tir 0,5 MPa dén 7 MPa.

Theo it nhit mot phuong 4n, it nhit mot mang chon loc ¢ trong lugng
phan tir nim trong khoang tir 150 g/mol dén 1,500 g/mol. Nhim muc dich sang
ché, trong lugng phén tir dugc xic dinh theo phuwong phap See-Toh et al (2007)
(2007) (Journal of Membrane Science, 291 (1-2), pp. 120-125), trong d6 trong
Iugng phén i dugc léy 1a phan tir lugng ma tai d6 dat dugec muc diao thai 90%
mot loat styren oligome. Theo mét phwong an thyc hién dugc wu tién, it nhit mot
mang chon lgc ¢6 trong lwgng phan tir ndm trong khoéng tir 200 g/mol dén 800
g/mol, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 200 g/mol dén 700 g/mol va con dic
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biét t6t hon nita la trong lugng phén tir ndm trong khoang tir 300 g/mol dén 600
g/mol.

Két qua dic biét tdt da duoc phat hién trong quy trinh theo sang ché khi
mang chon loc 1a mang ky nuéc. Nhdm muc dich don nay, “ky nudc” c6 nghia la
mang chon loc phéi tao ra géc tiép xic véi nude 16n hon 70° & 25°C, do dugc
bang cach st dung phuong phép giot 1ong tiép xuc tinh dd dugc mo ta trong
ASTM D7334. Tét hon 13, mang chon loc ¢6 géc tiép xtic v6i nude 16n hon 75° &
25°C. Tbt hon nita 13, mang chon loc ¢6 géc tiép xtic v6i nude 16n hon 90° & 25°C
va tét nhét 1a mang chon loc ¢6 goc tiép xtc véi nude 16n hon 95° & 25°C.

Dic biét tét hon nita 1a mang ky, nuéc theo sang ché 13 mang polyimit, dic
biét t&t hon nira 1a mang dugc 1am tir P84 (CAS No. 9046-51-9) va P84HT (CAS
No. 134119-41-8) va/hodc hdn hop ciia chiing. Mang polyimit tuy y ¢6 thé duogc
tao lién két ngang theo GB 2437519. P& tranh lip lai phin mé ti mot cach dai
dong, ndi dung ctia GB 2437519 dugc dua vao ban mé ta nay bﬁng cach vién dan.
Ciing ddc biét uu tién theo sang ché 13 mang polyimit dugc phii chit hitu co, dic
biét t6t hon nita 1a dugc lam tir mang P84 va/hodc P84HT duogc tao lién két ngang
hodc khong dugc tao lién két ngang néu trén. Két qua rét tot da dat duge véi mang
polyimit duge pht, dugc tao lién két ngang hoic khong dugc tao lién két ngang,
dac biét la dugc lam tir P84 va/ P84HT va/hoic hdén hop cua chung, trong d6 16p
phit bao gdm silic acrylat. TSt hon nita 12 silic acrylat dé pha mang nay dugc mo
ta trong US 6368382, US 5,733,663, JP 62-136212, P 59-225705, DE
102009047351 va trong EP 1741481 Al. Pé tranh lap lai mot cach dai dong, ndi
dung ctia cic don yéu ciu cép patent nay dugc dugc dua vao bin mo ta bing cach
vién din. Chting 13 mét phan cua phan mo ta va dic biét 1a yéu ciu bao hd cua
sang ché. Pic biét dugc vu tién theo sang ché 1a su két hop cua polyimit dugc vu
tién nhit néu trén vai silic acrylat dugc yéu ciu bao hd trong DE 102009047351
va trong EP 1741481 Al. Cac ket hop ndy 1a mot phan clia yéu cdu bao ho cia
sang ché.

Tap chét

Quy trinh theo sing ché dugc sir dung dé tao ra dusi dang san phim 1 ché
phim dugc 1am gidu vitamin E, dic biét 14 tocotrienol, tir hdn hop diu axit béo.
Ngoai lugng di- va tri-glyxerit va phospholipit va vitamin E, hdn hop dau axit béo
chira mdt s hop chét khac, vi du, khdi lugng phan tir thip hon hoic véi kich
thu6e phén tir nhé hon. Thuét ngit “tap chét” bao gdm, nhung khong chi gi6i han
&, vi du, thanh phan tu nhlen va khong ty nhién khong mong muén co mdt trong
dau thé. “Khéng mong mudn” nghia 13 cac tap chit khong dwoc mudn cé trong
san phdm duoc 1am glau vitamin E dlch ddc biét 1a tocotrienol. Vi du khong giGi
han pham vi sang ché vé tap chit bao’ gom chét mau hodc axit béo tu do hoéc céc
hop chit gay ra mii hodc vi khé chiu, v.v.. Tuy nhién, “tap chét” ciing c6 th& bao
gOm thanh phén ty nhién va khong tw nhién c6 mt trong dau thd khong thich hop
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cho viéc ti€u thu ctia con ngudi hogc thirc &n cuia dong vét, tirc 1a chung 13, vi du,
¢6 hai hodc gy ra mui hodc vi kho chiu, v.v.. Dic biét, tap chit 1a cac hop chét co
théi han quy dinh d6i véi viée tiéu thy cho con ngudi, vi du, vi chiing sé tich tu
sinh hoc va c6 thé giy tac dong doc hai, gdy dot bién, ung thu, v.v.. theo thoi gian.

R& rang khong duoc thé xem di- va triglyxerit va phospholipit 13 tap chét
theo sang ché.

Viéc tmg dung quy trinh theo séng ché, s& ddn dén viéc hdn hop ddu axit
béo chira ndng do tap chét giam va lugng vitamin E giam c6 thé duoc tach dudi
dang san phém 2, ché phém dugc lam giau vitamin E, dic biét 1a, luong
tocotrienol ma dugc tach duéi dang san pham 1, va ché phim chta tap chét duoc
loai bd khéi hdn hop ddu axit béo va ché phdm giau tocotrienol c6 thd duge tach
- duéi dang san phdm 3. Trong c4c trudng hop nhét dinh, viéc g dung quy trinh
s& tao ra san phim 2 chira muc tap chét trong han mong mudn va/hodc han quy
dinh d6i véi, vi du, viée tiéu thu cia con nguoi.

Nong d6 va ché phim chtra tap chét dugc phat hién trong hdn hop dau axit
béo ban dau c6 thé thay ddi. Vi du, né c6 thé thay ddi theo dia ly, loai, v..v. Trong
mdt s trudng hop, tap chét co thé khong ¢6 mit hodc c6 mit dudi ngudng phat
hién, nhung bang cach ap dung quy trinh theo sang ché tap chit ciing c6 thé duogc
cd. Ngoai ra, cac phuong phép (vi dy, phuong phép phan tich) dugc str dung dé
x4c dinh mirc hodc néng do cua tap chét dugc phét hién trong hén hop dau axit
béo ban dau ciing nhu mot trong sb cac san phim bt ky tir 1 dén 3 thay ddi lién
quan dén ngudng phat hién va ngudng dinh luong. Mic du cic phuong phap da
thiét 14p, ttrc 14 c4c phuong phép da dugc phé chudn, c6 thé sit dung duge dbi voi
mot s6 tap chét, nhung chiing ciing c6 thé khéng sir dung dugc dbi véi cac tap
chét khéc.

Vi dy khéc nita khong gi6i han pham vi sang ché vé tap chit 1a cholesterol
tu do va/hodc cholesterol este hda, axit béo tu do, thanh phﬁn mau, san phém oxy
ho4, phytosterol, khac sterol, hormon ua chit béo, monoglyxerit, astaxanthin,
canthaxanthin, cic carotenoit khac, xanthophyl, va thanh phén tao ra mui va vi
khong mong mudn trong diu, nhu aldehyt va/hodc keton. Theo it nhit mot
phuong 4n, viéc loai bo thanh phin mau din dén viée céc san phim c6 mau sic
cai thién, va viéc loai bd thanh phan tao ra mui va vi khéng mong muén din dén
viéc hdn hop dau axit béo c¢6 profin vi cai thién.

Mot nhém tap chat quan trong 1a chét gy 6 nhiém moi truong. DAu tir cac
ving bi 6 nhiém c6 thé chira, vi dy, mirc cao clia chit gay 6 nhidm méi truong ma
1am cho hdn hgp axit béo tw do diu khong thich hop cho viéc ticu thu ctia con
ngudi hogc thirc &n ciia dong vét. Quy trinh theo sang ché c6 thé loai bo chét gy
6 nhiém méi trudng, nhd d6 tao ra cac san phim thich hop cho viéc tiéu thu cua
con ngudi hodc sir dung lam thirc dn cho dong vat va/hoic ca tir cac diu bi 6
nhiém cao.
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Quy trinh san xuét ché phdm dugc lam gidu tocotrienol va quy trinh 1am
giam ft nhit mot tap chét tir hdn hop dau axit béo

Mot s6 phurrong 4n theo sang ché dé xuét quy trinh didu ché ché phim duge -

- [am giau ft nhit mot thanh phdn vitamin E, t6t hon ia tocotrienol, tir hdn hop dau -
axit béo nhu dugc x4c dinh trén dy bang cach st dung quy trinh chiét dung moi
tiép d6 1a it nhit mot bude tach mang. Ngoai ra, mdt s6 phwong 4n theo sang ché
dé xuit quy trinh 1am giam tap chét tir hén hop diu axit béo ndy bang cach st
dung quy trinh chiét dung méi va it nhat mot mang chon loc.

O budc (a) cia quy trinh theo séng ché, hdn hop dau axit béo ban dau duogc
tron v6i dung méi hiru co dé tao ra hdn hop hai pha trong mot hodc nhiéu giai
doan can bing chiét chét 16ng-chat 16ng. Viéc tron hai pha nay c6 thé dat duge
béng ky thuat bt ky da biét d6i v6i nguoi c6 hidu biét trong linh v niy nhu, vi
du, nho thiét bi tron tuyén tinh tinh, thiét bi tron tuyén tinh dong, va/hodc binh
tron chita thanh khudy co hoc. Viéc tach hai pha nay c6 thé dat duogc bﬁng k¥
thuat bat ky da biét dbi véi ngudi ¢6 hidu biét trong Ilinh vuc k§ thuat nay nhu, vi
du, tach trong luc, ly tAm va/hoic két tu. Hon nita, vi€c tron va léng hai pha nay
c6 thé dat duoc trong thiét bi chiét dung méi chuyén dung nhu, vi du, hé tiép xic
ly tAm, hé cdt nap, hé cot kiéu xung, hé tiép xtc kiéu gau, hodc cac phuong tién
khéc da biét d6i voi ngudi c6 hidu biét trong linh vue nay.

Thuét ngit “dung moi hitu co” bao gdm, vi du, chét léng hitu co c6 khbi
luong phan tir nhé hon 300 Dalton. Thuit ngit “dung mdi” bao gdm hdn hop cua
dung mdi hitu co, cling nhu hdn hgp ctia dung méi hitu co va nuée, ¢6 thé hiru ich
ding 1am thanh phan phu trong hdn hop dung méi.

Bing vi du khong gi6i han-pham vi sang ché, dung méi hitu co bao gdm
hop chit thom, alkan, keton, glycol, dung mdi clo hoa, este, ete, amin, nitril,
aldehyt, rugu, phenol, amit, axit carboxylic, furan, CO, va dung mdi khéng proton
phan cyc hai l4n, va hén hop cia ching va véi nuée, ¢ the hiru ich dung lam
thanh phan phu trong hdn hop dung méi.

Tét hon 13, dung mdi hiru co duge sir dung trong sang ché 1a cac dung moéi
dugc phé chuén cho cac ng dung dat tiéu chuin ding trong thuc pham, dic biét
la theo Annex I of Directive 2009/32/EC ciia Nghi vién chau Au va Hoi dong
chau Au (the European Parliament and of the European Council) ngay 23 thang
04 ndm 2009, dugc uu tién nhét 12 13 dung mdi dat tiéu chuin dung trong thuc
phém duoc chon tir nhém bao gém propan, butan, etyl axetat, etanol, cacbon
dioxit, axeton, nito (III) oxit, hexan, metyl axetat, etyl metylketon, diclometan,
metanol, propan-2-ol, dietyl ete, hexan, xyclohexan, butan-1-ol, butan-2-ol, va
1,1,1,2-tetrafloetan va hén hop clia chiing va duéi dang hdn hop vé6i nuée, c6 thé
hitu ich ding lam thanh phén phu trong hdn hop dung méi.

Bing vi du khong gi6i han pham vi sang ché, khi chiét hdn hop diu axit
béo khong phén cuc, vi du, dau triglyxerit, dung méi hiru co dugc wu tién dé tao
ra hdn hop hai pha s&bao gdm etanol, metanol, propan-2-ol, butan-1-ol, butan-2-
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ol, va hdn hgp ciia chiing va véi cac dung moi hitu co khéc va tuy y véi nuée, ¢
thé hitu ich ding 1am thanh phan phu trong hdn hop dung moi.

- Béng vi du khéng gi6i han pham vi sang ché, khi chiéi phan cgc hdn hop
dau axit béo, vi du ddu phospholipit, dung méi hiru co duge uu tién détao ra hdn
hop hai pha s& bao gém propan, butan, etyl axetat, axeton, hexan, metyl axetat,
etyl metylketon, diclometan, dietyl ete, hexan, xyclohexan, 1,1,1,2-tetrafloetan, va
hdn hop ciia ching va véi cac dung mdi hitu co khac va tuy ¥ v6i nuée, co thé
hitu ich ding lam thanh phan phu trong hén hop dung méi.

Nguoi ¢6 hiéu biét trong linh vuc ky thuft ndy cin phai hidu ring (i) ca ban
chat héa hoc clia thanh phin 1&n hrong twong déi cta thanh phin (vi dy, axit béo
tu do, triglyxerit, phospholipit, v..v.) ctia hdn hop dau axit béo s& x4c dinh viéc
chon loc dung mdi hitu co duge vu tién hoic hdn hop dung méi hiru co dé duy tri
hon hop hai pha va tao ra viéc chiét thanh phdn vitamin E, dic biét 1a hop chét
tocotrienol, va (ii) cic dung méi va hdn hgp dugc uu tién nay c6 thé khong du
doén dugc tir cac d4nh gid riéng r& vé& mat ly thuyét.

Két qua rat tbt da dat dugc khi dung méi duge chon tir ruou. Pic biét tot
hon nira 12 dung méi dugc chon tir metanol, etanol, 1-propanol va 2-propanol.
Con tbt hon nira néu 1a dung méi dugc chon tir metanol va etanol.

Thuét ngir “dung mdi hiru co” cling c6 thé bao gdbm chét khi héa l6ng hodc
chét khi siéu t6i han, nhu propan, butan hodc cacbon dioxit, va hon hop cta chét
khi héa 1éng hodc chét khi siéu t&i han va céc chit 16ng hitu co (vi du, metanol
hodc etanol).

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc nay can phai hiéu ring quy trinh chiét c6
thé dugc thyc hién trong khoing diéu kién rong, tuy thudc vao dung moéi duogc sir
dung. Bing vi du khong giéi han pham vi sang ché, 4p sudt van hanh cho quy
trinh chiét c6 thé nim trong khoéng tir 1 at (100 kPa) abs dén 50 atm abs, tét hon
1a ndm trong khoang tir 1 at (100 kPa) abs dén 20 atm abs, tét hon nita 1a 1 at (100
kPa) dén 10 atm, va tot nhét la ndm trong khoang tir 1 at (100 kPa) abs dén 5 atm
abs, khi dung méi 16ng hitu co dugc sir dung khi chét khi héa 16ng hoiic chit khi
siéu téi han 13 4p suit van hanh duoc st dung cho quy trinh chiét c6 thé bing vi
du khong gi¢i han pham vi séng ché nim trong khoang tir 1atm abs dén 1000 atm
abs, tot hon 1 nim trong khoéng tlr 5 atm abs dén 600 atm abs, va t&t nhét 13 nim
trong khoang tir 5 atm abs dén 400 atm abs. Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc nay
ciing can hiéu ring nhiét d6 van hanh cho quy trinh chiét bang vi du khong gidi
han pham vi sang ché c6 thé nim trong khoang tir -20°C dén 200°C, tt hon 1a
nim trong khoéng tir 0°C dén 150°C, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 20°C
dén 100°C va t6t nhét 12 ndm trong khoang tir 30°C dén 80°C.

Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc ndy ciing cin hiéu ring biang cach 4p
dung quy trinh chiét dung méi hai pha dugc sinh ra. Pha tht nhit chtra chi yéu
hdn hop dau axit béo va dugce lam nghéo vitamin E va tuy y dugc lam nghéo it
nhit mot tap chat d6i véi hén hop diu axit béo ban diu duge cip vio hé chiét. Pha
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thr hai chtra chii yéu dung méi chiét, vitamin E, tuy y it nhit mot tap chét, va
lugng hdn hop dau axit béo bdo hoa ché phdm dung mdi chiét.

Ché pham di- /ari-glyxerit va phospholipit chira hdn hop diu axit béo trong
pha thir nhat vé co ban la giéng nhu trong hdi hop ddu axit béo thirc an ban diu,
do d6 duy tri ty 1€ tu nhién cia axit béo khac nhau trong hdn hop diu axit béo.
Theo mot sé phwong 4n thuc hién cua sang ché, pha thir nhit nay sé trd thanh san
phém 2 theo thuc trang cta chinh n6 mot khi dung méi chiét bat ky dugc hoa tan
trong hdn hop dau axit béo da duge 1am bay hoi. Theo cac phuong 4n khic nira
ctia sng ché, pha thi nhit s& dugc xir 1y tiép ngoai cac van hanh don nhit da bit
dbi v6i ngudi c6 hidu biét trong linh vuc nay, bing vi du khoéng gidi han pham vi
sang ché cac van hanh nay c6 thé bao gdm dong hoéa, két tia ure, chung cit (bao
gbm chung cét phan va chung cit phan tt), hép phu, chiét, dbt néng bing nhiét,
va phan tmg (bao gdm céc quy trinh hydro hoa).

Nhu duge chi ra dudi dédy, pha tha hai dua vao loc mang dé tach thanh
phan vitamin E ra khéi tap chit duoc chiét dong thoi trong buéc (a). Thong
thuong, pha thtr hai dua vao loc mang ma khéng cin cdc budce tinh ché tiép theo &
gilta. Theo phuong 4n ddc bigt ma con dugc vu tién, quy trinh theo séng ché, tuy
nhién, bao gdm buéc ha nhiét dich chiét, tirc 1a pha thir hai, truée khi dua pha nay
vao loc mang & budc (c). Pidu nay 1am cho axit béo tu do chira trong pha thr hai
két tiia va c6 thé dugce tach mot cach d& dang dugc loc. Tuy ¥, cac chit phy gia ma

“tao phurc véi axit béo nhu ure c6 thé dugc bd sung vao dung dich dé thic diy su
két tiia. Theo phuong an nay, budc xir Iy bd sung phai dugce chip nhén, tuy nhién,
trong céc trudng hop phic tap bude bd sung cb thé giup cdi thién mot cach dang
kechmiuongcuasanphmnl .

Viéc tach thanh phin vitamin E tir tap chét, c6 thé dat dugc bang céach cho
dung dich chiét gidu vitamin E (pha thir hai nhu néu trén) di qua it nhdt mot mang
chon loc ma gitr lai lugng vitamin E, ttc 12 & dang phan giir lai, va cho phép thdm
tap chit ciing nhu axit béo, tic 1a & dang phin thim qua. Lyc truyén dong, vi dy,
ap suét thuc té, dugc sir dung dé thdm céc thanh phén qua mang ndy. Theo it nhit
mot phuong 4n, 4p suét thyc té ndm trong khoang tir 1 ba (1x10"* kPa) dén 100 ba
(100x10™ kPa). Vi du, 4p suét thuc té c6 thé ndm trong khoang tir 5 ba (5x10*
kPa) dén 70 ba (70x10" kPa), nhu tir 15 ba (15x10*? kPa) dén 60 ba (60x10"
kPa).

Nhu duge chi ra trén day, phuong phép theo sang ché c6 thé dugc st dung
dé tao ra san phdm 1 chét c6 dic chira it nhét trén thanh phan vitamin E, dic biét
14 @ 1am tang lugng tocotrienol ciia vitamin E tir hdn hop dau axit béo bang cach
stt dung quy trinh chiét va mang chon loc theo sang ché, dan dén su tao ra ché
phém dugce lam giau it nhét mdt thanh phﬁn vitamin E, d3c biét 1a tocotrienol, so
vé6i hdn hop ddu axit béo ban du.

Quy trinh theo sang ché cho phép tach phén 16n thanh phin vitamin E tir
diu axit béo ban diu. Céc tac gid sang ché, tuy nhién, da bt ngo phat hién ra
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ring, ma ciing ¢6 thé, néu muén, dé thu duogc san pham 1 ma c6 thanh phan thanh
phén vitamin E khac nhau so v6i diu axit béo ban du. Cac tic gia sang ché da
‘phat hién ra rﬁng-viéc st dung dung mdi hiru co cu thé hodc hdn hop cia dung
mdi hitu co, & bude (a), c6 thé chiét mdt cach chon loc tocotrienol va dé thu dugce
san phdm 1 c¢6 ty 1& giita tocotrienol va tocopherol cao hon so véi trong hén hop
dau axit béo ban dau.

Vi vay, theo phuong 4n cu thé va duoc wu tién, quy trinh theo sang ché bao
gdm budc chon loc dung moi cho dung méi thich hgp va budc sang loc dung moi,
trong d6 dung méi hitu co khic nhau va tét hon 1a ty 18 phdi trén khac nhau cia
dung méi hitu co va hdn hop dau axit béo cling duge thir nghiém. Dé phi hop véi
viéc “chiét” chon loc, dung méi hiru co phai tao ra hdn hop hai pha sau khi tiép
xtic véi hdn hop diu axit béo. Thuat ngit “dung mdi hitu co” trong phuong 4n cu
the nay dugc xé4c dinh chét trong tir theo x4c dinh chung nén trén, tic 1a ciing bao
gbm hdn hop cua dung mdi hiru co va hdn hop ciia dung mdi hiru co va nuée.

~ Sang loc dung méi cho mdi dung méi hitu co hodc hdn hop dung méi thir
nghiém bao gdm céac budc sau:

- Chiét mAu chira hdn hop ddu axit béo bing dung méi hitu co hoic hdn
hop dung moéi dé thu dugc phin d4y va phan chiét. T6t hon 13, mAu thir nghiém la
gidng v6i hdn hop déu axit béo dugc st dung lam nguyén li€u thd cho budc (a)
cﬁaquytﬂnhtheoséngché

- Po ndng d6 cua it nhit mot tocopherol va it nhit mot tocotrienol trong
phin day ciing nhu trong phan chiét. Nhu da dugc chimg minh trong Vi du 2
duéi, thuong c6 cac dang tocotrienol va tocopherol khac nhau chira trong hn hop
dau tho. Ngay ca néu c6 nhiéu hon mdt dang tocotrienol va/hodc tocopherol trong
hén hop dau tho, né thuong 13 di, dé 1am giam luc, dé phan tich ndng do ciia mot
dang tocotrlenol va mot dang tocopherol. Két qua sang loc, tuy nhién, dic trung
hon, néu ndng do cua tit ca cac dang tocotrienol va mot dang tocopherol dugc do,
ma vi vay dugc uu tién.

- Trong buéc tiép theo hé sb phan s6 PC vé it nhit mot tocotrienol va it
nhit mot tocopherol chira trong hdn hop diu axit béo, tdt hon 13 cho tét ca cac
loai tocotrienol va tocopherol ma ndng dc“) da dugc do & budce trude khi duge tinh
toan. PC dugc xac dlnh 1a ty 1¢ gitta ndng dd cua tocotrienol hodc tocopherol
trong phan chiét va ndng do ciia chinh tocotrienol nay hodc tocopherol trong phan
day. Nhu dugc giai thich trén diy n6 1a da dé tinh toan mot PC cho mot dang
tocotrienol va mdt dang tocopherol, tdt hon 13, tuy nhién, PC cho nhidu dang chira
trong nguyén li¢u tho dugc tinh toan. Céc tinh todn dugc wu tién nhit dugc thuc
hién cho tit ca cc dang.

Trong bude chon loc dung méi, dung mdi duge chon cho bude (a) ma co
PCrocotriencl €20 hon 50 v6i PCrocopherol vé it nhét mot ty 1€ phéi tron gitra dung moi
hitu co va hdn hop dau axit béo dugc ap dung trong qua trinh chiét. Nhu dugc thé
hién trong Vi du 2 duéi, PC cuia tocotrienol va tocopherol khong nhing phu thudc
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vao dung moi ma con phu thudc vao ty 1€ gitta dung méi va hdn hop dau axit béo
duoc chon dé chiét. Vi vay, cb thé théy rz"mg dung moi c6 PCrycotrienol €20 hon so
VOi PCrocopheroi Chi vé ty 18 riéng hoic khoang ty 1¢ riéug giita dung mdi va hon
hop dau axit béo. Trong trudng hop d6 t6t hon 12 st dung dung moi uhu vy trong
ty 1€ dung moi/diu ma tai @6 PCrocotrienol 18 cao hon PCrocopherol & budc () clia quy
trinh theo sang ché.

Néu PCrocotrienst V& PCrocopheral 43 dugc biét hodic ¢6 thé thu duge khac nhau,
né ciing c6 thé bao ham trong phuong 4n cu nay cia sang ché. Chi cin ring PC 1a
da biét dé chon loc dung méi cho budc (a).

Dugc uu tién nhit theo phuong 4n cu thé nay la st dung dung moi hiru co
hogc hén hop clia dung méi hitu co ty 18 gitta PCrocotrienot V2 PCrocopherot Cia chiing
nam trong khoang tir >1 dén 1000, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,05 dén 500,
t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1,1 dén 100, con tbt hon nita 1a nim trong
khodng tir 1,5 dén 100 va t6t nhét 13 ndm trong khoang tir 2 dén 50. Tét hon nita
12 dung méi hitu co hodc hdn hgp dung méi dé thu duge san phim 1 ¢6 luong
tocotrienol rit cao va lwong tocopherol thip hon chtra ruou bic mot lipit khong
phén cyc, dac biét 1a metanol va lipit phan cyuc bao gdm alkan hodc dung moéi co
tinh phén cuc tuong tu.

O bude (c), pha thit hai chira dung méi chiét dugc cho tiép xtic v6i bé mit
thir nhit cia mang nay, t6t hon 1a bing cach cho dung dich chay theo huéng tiép
tuyén qua bé mat thir nhét. Quy trinh dugc vu tién nay thuong dugce goi 1a loc
“dong giao nhau” hoic loc “dong tiép tuyén”. Do do, luong vitamin E dugc gitr
lai lam phﬁn gitt lai, va it nhét mot tap chit thim qua it nhit mot mang chon loc dé
tao ra vat liéu thim qua. Sang ché bao gbm cac phuong 4n, trong d6 pha thir hai
chira dung méi chiét dugc cho tiép xtic v6i it nhit mot bé mit ctia nhidu hon mot
mang chon loc, vi dy, hai hodc ba mang chon loc. Theo phuong 4n cu thé va vi du
khong gi6i han pham vi sdng ché, pha thir hai chira dung méi chiét c6 thé trude
tién dugce cho tiép xtic v6i mot bé mit cia mang chon loc thir nhit dé loai bo tap
chit thAm qua mang thtr nhét ndy, tiép theo phan giir lai bao gbm pha thr hai chira
dung méi chiét lwong tir mang chon loc thir nhit duge cho tiép xtic véi bé mat thie
nhét ciia mang chon loc thtr hai dé loai bd tap chit thim qua mang thir hai nay.
Mang thtr nhit va mang thir hai ndy c6 thé 1a giéng nhau, hoic mang dugc chon
c6 thé 1a khac nhau dé thyuc hién viéc thAim tap chit khic nhau bing mang khac
nhau. Ngudi c¢6 hiéu biét trong linh vuc nay cén phai hidu rang viéc cho pha thtr
hai chira dung méi chiét tiép xtic v6i ba hodc nhidu mang chon loc c6 thé 1a didu
can thiét dé tao ra san phdm mong mubn.

Theo phuong én thuc hién khac, pha thit hai chira dung moi chiét c6 thé
dugc cho tiép xtic véi bé mit thir nhét cia mang thir nhit chon loc dé thu dugc
phén giit lai chira lwgng vitamin E va phén thAm qua 1am nghéo vitamin E. Phin
thdm qua nay c6 thé chira di ndng do vitamin E ma dung dich phan thim qua tir
mang chon loc thtr nhét sau d6 dugc cho tiép xic véi b mat thir nhét cia mang
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chon loc thir hai dé thu dugc phén g1u lai khéc nita chira lugng lugng vitamin E
va phén thAm qua dong chua it nhit mot tap chit. Ngudi c6 hiéu biét trong linh
.~ VUC nay s€ thay rd rang rang bang cach xir Iy dung dich phan thim qua thir nhit
* bang mang thir hai, hiéu sut lugng vitamin E mong muén s& duge ting 18n. Hon
nita, ngum ¢6 hiéu biét trong linh virc nay s& hiéu rd rang ring céc budc quy trinh
bao gdm ca mot loat mang chon loc xir Iy pha thir hai chtta dung méi chiét va
phén giit lai chta lwgng vitamin E vad mot loat mang chon loc xtr Iy dung dich
phanthanlquaturnangchonlockhacbatkylacotuﬂlkhaﬂn

Do viy, theo it nhit mot phuong 4n, quy trinh theo sang ché con bao gdm
vi€c tron tuy y phan giir lai bing dung méi hitu co dé tao ra dung dich phén git
lai; cho dung dich phé”m gitr lai di qua it nhét mot mang chon loc, trong d6 ph?m
gitt lai thir hai bao gdm luong vitamin E, va phin thdm qua thit hai chira it nhét
mot tap chét; va loai bé dung mo6i hiru co khoi phén gitr lai thir hai dé tao ra ché
phdm dugc 1am giau vitamin E thir hai. Theo phuong an thuc hién khéac nira, quy
trinh theo sang ché con bao gdm tuy ¥ tron phan thdm qua bing dung méi hitu co -
dé tao ra dung dich phén thdm qua; va cho dung dich phan thdm qua di qua it nhit
mot mang chon lgc, trong d6 phan giir lai thi hai chira lugng vitamin E, va phin
thAm qua thir hai chira it nh4t mot tap cht.

Theo it nhit mot phuong én, viéc lap lai quy trinh tron, cho di qua, va loai
b6 c6 thé tiép tuc trong khoéng thoi gian tir 10 phut dén hai muoi gi0. Vi dy, theo
mot phuong 4n thyc hién, lip lai quy trinh trdn, cho di qua, va loai bé tiép tuc
trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 5 gi¢. Khi dong tiép tuyén loc (d6i khi
ciing dugc ding dé chi loc dong ngang) dugc sir dung dé cho dung dich di qua bé
mat cﬁa it nhat mdt mang chon loc, quy trinh c6 thé c6 tdc dd tuyén tinh & bé mat
mang nim trong khoang tir 0,1 m/s dén 5 m/s nhu, vi dy, nim trong khoang tir 0,5
m/s dén 3 m/s.

Theo quy trinh theo sdng ché, t6t hon 1a viéc loc tudn hoan ¢6 pha loang
duge str dung dé thic day viéc lam giau lugng tocotrienol trong ché phim chiét
gidu vitamin E. Loc tudn hoan ¢6 pha lodng 1a da biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét
trong linh vyc ndy va la quy trinh ma nho d6 dung mdi sach dugc bd sung vao
dung dich dugc dua vao loc @ thuc diy luong chét c6 khéi lugng phan tir thép
hon thim qua mang ndy. Loc tudn hoan ¢6 pha lodng 1 quy trinh loc chat 1éng
trong d6 chét 16ng nap li€u chira it nhét hai chit hoa tan dugc tiép xtic voi mang
va dugc gy 4p luc sao cho mot s6 phan chét long di qua mang nay, trong do it
nh4t mdt chit hoa tan c6 mirc dao thai cao hon trén mang nay so v6i it nhat mot
chat hoa tan khéc. Chéit 16ng b sung dugce nap vao mat chiu 4p cia mang nay dé
lam cho chét 16ng thdm qua mang ndy. Ty 1& giita ndng d6 cia chit hoa tan dugc
giit lai cao hon va ndng d6 ctia chit hoa tan dugc giit lai thip hon trong phan thim
qua va phan gitt lai thay d6i dong, lam tang phéan gitr lai va lam gidm phén thim
qua. Do vay, theo it nhit mot phuong an, viéc cho dung dich di qua it nhit mot
mang chon loc bao gém loc tudn hoan ¢6 pha loang.
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Con tbt hon nita dbi véi phuong phép theo sang ché 1a két hop cia loc
dong ngang va loc tudn hoan c6 pha lodng. So véi cac quy trinh d3 biét khac nhu
- loc ngém, quy trinh dugce wu tién theo sang ché tao ra mét vai wu diém nhu: dong
bam it hon; mat vt liéu it hon, do bén cua thiét bj dai hon. Tém lai, c6 thé dat
- dugc hi€u qua cao hon.

Tuy ¥, lugng dung méi con lai bat ky trong phén gitr lai gidu vitamin E
dugc loai bé & budc (d), dén dén tao ra ché phim gidu vitamin E duéi dang san
phim 1. Ché phdm giau vitamin E c6 thé tiép theo tily y duoc xir Iy dé tao ra ché
phém ma chira néng dd vitamin E cao hon, vd/hodc dic biét dugc lam giau tiép
trong phdn tocotrienol cia vitamin E. Theo mot sé phuong an thuc hién, budc
chiét dung méi bd sung c6 thé dugc thuc hién trén ché phim giau vitamin E dé ¢6
ddc hodc tach vitamin E va hop chét tocotrienol dic biét. K§ thuat khac nita dé xur
1y ché phdm giau vitamin E bao gdm it nhit mot quy trinh hép phu bao gbm it
nhat mot chét hip thy hoic chit hip phu dé loai bé thanh phin khong phai 1
vitamin E va/hodc tap chét con lai. Vi du, theo it nhét mot phuong an, vitamin E
tinh ché dugc xir 1y bing cacbon hoat tinh hodc chit hip thu hoic chét hip phu
thich hop khac nhu céc dang silic oxit ma, vi dy, c6 thé loai bé axit béo tu do con
lai trong san pham. Theo c4c phwong 4n khéc nita, chét hap thu hozic chét hép phu
thich hgp khac nhu silic oxit cai bién c6 thé duge st dung @ gin két mot cach
chon loc vitamin E hodc dic biét 1a lugng tocotrienol va do d6 tao ra viéc tach
vitamin E/hgp chét tocotrienol mong muén tir thanh phén khéc trong ché phim.
Theo cac phuong 4n khac nita, k§ thuit chung cit c6 thé dugc sir dung dé 1am
giau tiép hoic tach vitamin E va dic biét 1a tocotrienol. Bing vi du khéng gidi han
pham vi sang ché, k¥ thuat chung cit nhu vay c6 thé bao gdm chung cit phén va
chung cit phén tir. Theo cac phuong 4n khéc nita, ky thuat sic ky 16ng c6 thé
dugc sir dung dé c¢6 hoic tach vitamin E va déc biét 1a hgp chét tocotrienol; cac ky
thuat sic ky nay c6 thé bao gdm HPLC (séc ky 16ng hiéu ning cao) hoic sic ky
siu téi han.

0 bude (e), luong dung mai trong vat liéu thdm qua chira it nhat mot tap
chit tuy y duoc thu hdi. Lugng dung mdi thu hdi c6 thé sau d6 dugc téi sir dung
vao qué trinh chiét dung méi & bude (a). Bang vi du khong gidi han pham vi sang
ché, dung méi c6 thé dugc thu hdi bing quy trinh nhiét nhw lam bay hoi nhanh
hodc 1am bay hoi mang méng, hodc né c6 thé 1a dugc thu hdi bing cach sit dung
quy trinh loc mang trong d6 it nhit mot tap chét dwoc giit lai nho viée loc mang.
Ngoai ra, theo it nhat mgt phuong 4n, vét liéu thAm qua dua vao xir 1y bd sung dé
thu hdi thinh phan mong mudn trong it nhat mot tap chit. Qua trinh thu hdi sau d6
céc hop chit mong muén dudi dang san phim 3 c6 thé dugc thyc hién bang céch,
vi dy, chung cit phan tir, am bay hoi con dudmg ngén, hodc cic quy trinh sic ky
nhu HPLC (séc ky 16ng hiéu ning cao) hoic sic ky siéu toi han, tuy thudc vao
ung dung.
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Ngoai ra, hdn hop dau axit béo thd c6 thé dugce xir Iy so bd trong mdt hoiic
mdt vai buédc truée khi ciu thanh nguyén lidu ban dau trong quy trinh chiét dung
moi nhir duge mo ta trén ddy. Mot vi du vé bude xir ly nhu vay d6 1a hdn hop dau
axit béo c6 thé duoc dua vao ria bang nudc va lam kho. Bude xir 1y so b bang
céch rira va 1am kho c6 thé ngin ngira viée tich tu thanh phan trong hé ma c6 thé
gdy ra déng bam trén mang ndy. Nhu mdt su thay thé viéc tinh ché bing xut hodc
rira bing axit c6 thé dugc sir dung cho cing mét muc dich.

Dé thuc hién budc rira hdn hop diu axit béo bing pha nudc (vi du, nudc,
xut hogc axit) va 1am kho, vi du, hdn hop diu axit béo c6 thé duge tron v6i pha
nuéc bing may tron tinh. Viéc tach gitta hdn hop dau axit béo va pha nudc c6 thé,
vi dy, dugc thyc hién trong mdy ly tAm hodc by gravimetric tich trong thung
Phén cin sau do c6 thé duoc loai bo, vi du, trong chan khong trong thiét b siy.

b3 biét rang trong tinh ché dau thyc vat thong thuomg (vi du, ddu ngo, dau
dau trong, hoa huéng duong dau va diu co), budc tinh ché bang vat Iy va khur
mui 12 c4c quy trinh tach bing nhiét (chung cét) s& tao ra dong “chat thai” chia
vitamin E. Quy trinh nay hiéu qua trong viéc loai bd vitamin E ra khéi hdn hop
diu axit béo, tuy nhién ban chét nhay nhiét cia vitamin E (do dic tinh chng oxy
héa cta nd) c6 nghia 1a mot ty 16 dang ké vitamin E bi tén hai trong cac k¥ thuit
xtr 1y bang nhiét nay. Piéu nay dic biét ding dbi véi cac chét tocotrienol chéng
oxy hoéa c6 gia tri hon va manh hon, ma c6 thé c6 hiéu suét rat tha‘ip tir k§ thuat xir
ly béng nhiét thong thudng duge st dung trong tinh ché diu thuc vat. Hiéu suét
clia vitamin E va dic biét 1a tocotrienol s& thip hon dang ké tir k¥ thuit tinh ché
b%mg nhiét thong thudng dbi vé6i dau thuc vat so véi c6 thé dat duoc b?lng cach s
dung phuong phép theo sang ché. Nhiét do trong quy trinh tinh ché dau thuc vat
thong thudng c6 thé ndm trong khoang tir 170 d&én 250°C hodc tham chi cao hon.
Quy trinh theo séng ché thuong c6 thé dugc thuc hién & nhiét dd nim trong
khoang tir 30 dén 50°C, tiry thude vao do hoa tan ctia hdn hop diu axit béo trong
dung mdi duoc chon, v4i hiéu suit vitamin E tuy€t voi, dic biét 1a lugng
tocotrienol. Theo it nhit mot phuong én, quy trinh c6 thé 1a dwoc thyuc hién & nhiét
d6 nim trong khoang tir -10°C dén 60°C nhu, vi du, ndm trong khoang tir 25°C
dén 50°C.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duge sir dung véi dau triglyxerit hoic
phospholipit v6i thuc té 1 mirc axit béo tw do bét ky, ciing nhu cac diu c6 tri sb
axit cao, vi du, cac diu c6 tri sb axit nim trong khoang tir 0 dén 25 mg KOH/g, tt
hon 12 nim trong khoang tir 0,2 dén 25 mg KOH/g.

Axit béo chua bdo hoa nhiéu 14n cu thé da biét d& bi tac dong bai su suy
bién béi nhiét. So véi cac phuong phap da biét khac dé tao ra dung dich giau
vitamin E, phuong phép theo sang ché c6 thé dugc thuc hién mét cach hi€u qua &
céc didu kién nhiét d6 “ém diu”. Céc phuong phap da biét khac lién quan dén
nhiét do cao hon, c6 thé c6 hai cho axit béo chua bio hoa nhidu 1an. Béng vi duy,
viéc loc mang c6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 gin nhiét d méi trwong nim
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trong khoang tir -10°C dén +60°C, dugc xem la nhiét 46 “€m diu” gitp lam gidm
dén murc t6i thiéu mirc pha hiy béi nhiét di véi vat liéu nhay nhiét d6. Nhiét do

- trén 100°C, va vi dy, nhiét dd trén 150°C, dugc xem 13 “c6 hai” dbi véi axit béo

chua bio hoa nhiéu i4n omega-3 do xdy ra nhanh sy oxy hoa va ddng phan héa
trong dau, d4n dén tao ra cac hop chit khong mong muén ma 1am giam chit Irgng
ctia dau. Piéu nay ¢ nghia 12 bing cach sir dung quy trinh theo sang ché, hdn hop
dAu axit béo san phim 2 tir viéc &4p dung quy trinh nay vé co ban c6 thanh phén
axit béo gidng nhu hdn hop déu axit béo dugc cdp vao quy trinh, c6 thé 1a dat loi
ich déng ké vi né gift dugc gid tri va chit lrgng ciia hdn hop diu axit béo.

Ngoai ra, phuong phap theo sang ché c¢6 thé duogc lam thich ung véi cac
doi héi khac nhau vé hiéu suét va/hodc lwgng chit tocopherol/tocotrienol riéng 1é.
Vi du, n6 c6 thé chon loc dung moi chiét 3 1am tang t&i muc tbi da lugng vitamin
E (ttc 13 ca tocopherol va tocotrienol) duge chiét tir hdn hop diu axit béo bang
cach chon loc dung méi ma cép tri s6 hé phén sb cao cho toan bd hop chét
vitamin E d6i véi hé dung méi khéc. Tuy nhién, c6 loi néu ciing c¢6 thé chon loc
dung méi c6 trj s6 hé phén sb wu tién d6i véi mot hoic nhiéu hop chét vitamin E,
sao cho cac hop chét nay c6 hé sb phan s6 cao hon dugc lam giau mot cach chon
loc dung dich dung méi chiét so v6i hop chit vitamin E. Do vay, ngudi ¢ hiéu
biét trong linh vyc nay can phai hiéu ring c6 thé chon hé dung méi tuy thudc vao
hiéu suit hoic tinh chon loc dich cta quy trinh. Do véy, phuong phép theo sing
ché rat linh hoat: hiéu suit chiét va tinh chon loc c6 thé thay dbi theo cac yéu ciu
ctia san phim phan phéi khac nhau cling nhu theo hdn hgp dau axit béo xir ly ban
diu khac nhau (c6 thé chira ndng d6 khac nhau cua lugng diu axit béo, lugng
glyxerit va phospholipit, tap chat, va/hoic luong vitamin E chéng han).

Mot loi ich ctia quy trinh theo sang ché ¢6 thé quan séat dugc trong thuc té
d6 14 n6 c6 thé tach mot hodc ddng thoi hai hodc ba san ph4dm mong muén bét ky.

Ché phim thu dugc

Séng ché ciing dé xuit ché phim thu dugc tir quy trinh theo sang ché. Cac
ché phém c6 thé bao gém ph?m giit lai, ddu tinh ché, va/hoic vat liéu thdm qua.
Sang ché ciing d& xuét d4u tinh ché (pha diu thu dugc tir budc chiét dung moi cta
quy trinh theo sing ché) sau khi dugc xir ly tiép, vi dy, cac quy trinh hip phu va
chung cét, tao ra diu glyxerit hodc phospholipit dat tiéu chuin ding trong thuc
phdm hodc thirc dn. Theo it nhit mot phuong 4n khéc, diu tinh ché bao gdm diu
co. Theo it nhit mot phwong 4n khéc, quy trinh theo sang ché tao ra diu glyxerit
hozc phospholipit dat tiéu chudn ding trong thuc phdm hodc thire an ¢6 mirc giam
it nhét 14 80% it nhit mot tap chét so v6i diu the.

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita, quy trinh theo sang ché tao ra ché
phim, nhu phan gift lai tir quy trinh loc mang, bao gdm ndng do vitamin E tang,
phytosterol (tir dau thwc vat), cholesterol (tir ddu tir cdc ngudn dong vét),
astaxanthin, canthaxanthin, chit mau te nhién, nhu beta-caroten hodic céc
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carotenoit khac, hormon wa chit béo va xanthophyl, so v&i dau thd. Theo it nhét
~mdt phrong 4n khéc nira, quy trinh theo sang ché tao ra ché phim, nhu phén gitt

lai, ma duoc 1am giau tocotrienol so v&i dau thd. Theo it nhit mot phuong an khac
nita, ché phim duogc 1am gidu tocotrienol, nhu phan gitr lai, ¢6 thé tuy y duge két-
hop vé6i, vi dy, quy trinh hép phu, chiét hodc chung cit dé tao ra ché phém chira it
nhat 10% trong lugng tocotrienol. Theo it nhit mot phuong 4n khéc nita, ché
phim dugc 1am gidu tocotrienol c6 thé tuy y dugce xtr Iy tiép bang, vi du, viéc
chung cét phén tir hodc séc ky dé tao ra ché phim chira hdn hop tocotrienol dic
biét c6 hodc khong c6 tocopherol, hoidc dé tach hop chét tocotrienol cu thé.

Vi du thye hién sing ché

Vi dy tham chiéu 1: Chiét m6t giai doan

Chiét 1a quy trinh tich mdt hodc nhidu thanh phén trong dung dich 1éng
nh& tiép xic vdi chét long khong thé tron 13n thir hai dwgc goi 1a dung moi. Viéc
tach s& xay ra néu thanh phin trong dung dich gdc tw phan phbi khac nhau gilra
hai pha nay.

Do buéc thtr nhét ciia quy trinh theo sang ché 1a budc chiét sang loc dung
mdi tiém ning duoc thyc hién trong Vi du tham chiéu 1 nay.

Metanol thir nhit dugc thir nghiém v& hidu qua cua né trong viéc chiét a-
tocopherol va FFA tir ba dau thuc vat. 200-300mL diu dugc tron véi dung méi
bing céach sir dung may khudy tir & 35°C. Hon hop nay dugc tach theo trong luc
va du ndm & day. Hé sb phan sb ctia a-tocopherol va FFA thu dugc bang cach do
ndng do clia ca hop chét trong phan chiét 13n phin d4y ma khéng lam bay hoi
-dung mdi. Hé s6 phan sé dugc tinh tosn nhu sau: PC = (ndng do trong dich
chiét)/(ndng do trong phan déy). Bang 1 tdng két hé sb phan s d6i véi qua trinh
chiét metanol véi ba ddu thuce vat.

Béng 1: H¢ s6 phan 'sé ctia FFA va o-tocopherol

Hé s6 phén s6
Ty 1€ dung Axit béo tur do a-tocopherol
méi:dau
Dau co 2:1 0,85 0,15
Dau cam gao 2:1 0,40 0,20
Dau cdy ci dau 3:1 0,34 0,39

Dé 1am c4n bang dau cdy cai diu, vi du, phai nhan 0,39 véi 3 (dung méi
hon ba 14n so véi phan du). Do d6, c6 nhidu tocopherol trong dich chiét hon so
vé6i trong phén dau (1,17: 1).

Methanol c6 vé it hi€u qua trong chiét a-tocopherol tir diu co. Didu nay co
thé dugc giai thich 13 do ham lugng glycerit va FFA cao so véi hai loai diu khéc.
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Dau hat cii diu c¢6 PC qua gin v6i FFA va a-tocopherol d tao ra viéc chiét kha
thi.

) - Etanol cfing 12 dung méi khong thé tron 14n véi diu nhung “hip din” d6i
“v6i cac hop chét c6 gié tri. Metanol va etanol dugc thir nghiémi vé hiéu qua cua
chung trong viéc chlet ca tocopherol va tocotrienol tir ddu co véi ty 1€ dung
m01/dau 3:1. Hé sb phan sb cua tocopherol va tocotrienol thu dugc bing cach do
ndng d6 cia cac hop chét c6 gid tri trong phan chiét va phin day c6 thé quan sat
dugc trong Bang 2.

Bang 2: Hé s6 phén s6 trung binh cua tocopherol va tocotrienol.

Dung moi chiét PC trung binh ctia TP va TT
Metanol 0,30
Etanol 99% 1,03
Etanol 96% 0,94

Etanol dat hiéu qua hon duéi dang dung mdi chiét. Etanol 96% dugc chon
dé nghién ciru tiép dua trén kha ning ctia né dé chiét TT va TP va gia thanh/gia tri

Vi du tham chiéu 2: Hé s phan sb ctia tocopherol va tocotrienol 4

Tiép tuc sang loc dung méi ctia Vi du tham chiéu 1. Trong Vi du tham
chiéu 2, tuy nhién, né dugc thir nghiém cho dii n6 c6 thé d& dang chiét mot cach
chon loc 1an lugt TT, TP, tirc 1a cho dit né ¢6 thé 1am giau mot cach chon loc chi
TT hoac TP.

Bang 3 thé hién céc gia tri cua tri s6 hé sé phan sb riéng ré& clia hop chit
tocopherol va tocotrienol dugc phét hién trong diu co. Cac gia tri nay dugc do
bang cach cho tiép xtc dau co va etanol (bleu thi 1a PC Eth trong Bang 3) va diu
co va metanol (biéu thj 13 PC Meth trong Bang 3) & ty 16 giita ddu va dung moi
dugc thé hién trong Bang — vi du PC Eth 1:5 c6 nghia 1a mot thé tich cia diu co
dugc cho tiép xuc véi 5 thé tich etanol. Bang 3 cho thiy ring dbi vé6i dung mo6i va
ty 18 gitta ddu va dung mdi di cho thi hé s§ phan sé khac nhau dugc do dbi véi
hop chét tocopherol/tocotrienol khac nhau — chi ra ring ring cac chét nay co the
dugc chiét mét cach chon loc. Hon nita, c6 thé quan sat dugc rang hé sb phan sb
trung binh d6i véi chiét etanol 1a cao hon dbi véi metanol, chi ra ring d6i véi ty 1€
giita ddu va dung moi d4 cho thi c6 thé chon loc dung mdi ma sé& tao ra hiéu suét
cao hon.

Bang 3: Tri s0 h¢ phén s6 ctia tocopherol va tocotrienol riéng r&.
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Maiu Delta- Delta- Alpa- Gamma-
tocopherol tocotrienol tocopherol tocotrienol
PC Eth 1:1 0,50 | 1,3 0,30 0,72
PC Eth 1:2 0,47 1,81 | 031 0,81
PCEth 1:3 1,71 0,25 0,85
PCEth 1:5 0,53 2,04 0,42 0,79
PC Eth 1:7 0,29 2,71 0,22 0,53
PC Meth 1:1 0,25 2,33 0,21 1,17
PC Meth 1:2 0,07 2,21 0,15 0,64
PC Meth 1:3 1,87 0,21 0,76
PC Meth 1:5 0,09 0,93 0,11 0,46
PC Meth 1:7 0,01 1,39 0,09 0,36

Vi du tham chiéu 3: Chiét nhidu giai doan

Dé danh gia tiép cach budc (a) clia quy trinh theo sang ché c6 thé duoc téi
uru hoa, viée chiét nhidu giai doan dugc thir nghiém.

Viéc chiét nhiéu giai doan c6 thé dugc sap xép theo cach dong song song,
dong ngang, hodc dong ngugc. Trong dong song song, chiét giai doan thir nhét
(dung mdi cong véi cac hop chit co gia tri) dugc chuyén lién tiép vao thtrc &n
sach trong giai doan thir hai. Phuong phéap nay sau d6 dugc thuc hién lap lai cho
dén khi dat mic loai bd mong mudn. Dung méi sach clia chiét nhidu giai doan
dong song song duge bd sung & mbi giai doan cho mot dung dich thirc an. Viéc bd
tri dong ngugc thudng thu duge mirc cén bang t6t nhit giita ndng do chiét cao va
mirc do chiét chit hoa tan cao. Dung mdi sach dugc bd sung trong dong nguoc
v§i dung dich thirc an.

Metanol duge sit dung dé chiét TP, TT va FFA tir diu co. 200-300mlL diu
dugce tron theo ty 1€ 1:2 v6i dung moi bang cach sir dung mday khudy tir & 35°C.
Hon hop duge tach theo trong lyc va diu nim & day. Hé sé phan sb cta a-
tocopherol va FFA thu dugc bang cach do ndng do cua céc hop chit co gia tri
trong phan chiét va phan dy. Bang 4 tong két hé s phan sb dbi véi viée chiét
metanol bang diu co trong bén giai doan ciia phuong phép chiét dong song song
va dong ngang.

Bang 4: Hé s6 phén s6 cua FFA va a-tocopherol.

Dong ngang Dong song song
Giai doan | PCtrung binh | PC cuaFFA | PC trung binh | PC caa FFA
chiét cia TP&TT ctia TP&TT
Giai doan 0,29 0,85 0,32 0,85
thir 1 ’
Giai doan 0,29 0,75 0,17 0,83
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thir 2
Giai doan 0,29 0,70 0,32 0,88
~ thit 3 |
Giai doan 029 | 055 0,23 093
thit 4

Mb phéng toan hoc duge tao ra dé danh gia cac giai doan t6i thidu cin thiét

va su két hop tbt nhit trong viéc st dung dung mdi va ty 1& dau co:dung mdi dé
dat dugc mirc 1am gidu TP va TT cao. Bang 5 tdng két bbn tiy chon tét nhit bing
cach sir dung hé sb PC thir nghiém déi v6i FFA va TP/TT bao gdm yéu t6 lam
giau sau quy trinh OSN.

Béng 5: Tom tit tbng quat vé quy trinh chiét va tach mang két hop.

Quy trinh Dong ngang Dong song Nguoc dong
song
S6 giai doan 4 3 4 4
Ty 1¢ dau:dung méi [1:1 1:11:1 1:3 [ 1:11:2 1:3 1:2 1:3
Thé tich chiét, L 6,09 6,11 2 3
Hiéu suét TP va 74,0 73,0 80,7 92,2
TT, %
Yéu t 1am giau, % 15 12 12 9
Tong mirc lam 94 94 107 117
giau, % ’ ‘

Str dung quy trinh nhiéu giai doan c6 thé tao ra muc lam giau TP va TT cao
~ trong san phim cudi. Nguoc dong 1a quy trinh c6 murc lam giau va st dung dung
- mbi két hop tét nhét.

Vi du theo sang ché 1:

Budc (a) chiét:

200-300mL ddu co dugc trdn véi metanol b%mg céch sir dung may khuéy tr
& 35°C. Hon hop dugc tach theo trong luc va diu nim & day. Sau do, phﬁn chiét
dugc loai bo va cac hop chit ¢6 gia tri dugc chit lai tir dAu co bing metanol tinh
khiét. Hé sb phan s cia TP, TT va FFA (axit béo tur do) thu dugc b?mg cach do
ndng do cua cac hop chét c6 gia tri trong phin chiét va phén déy 1a nhu trong Vi
du tham chiéu 1. Bang 6 tdng két hé sb phan s§ dbi véi quy trinh chiét bing
metanol hai giai doan.

Bang 6: Hé s6 phén s6 cia FFA , TP va TT
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Giai doan chiét PC trung binh ctia TP va TT PC cua FFA
Giai doan thir 1 0,29 0,85
~ Giai doan thr 2 0,29 A 0,75

Budc (c) Tach mang cua dich chiét

Vit liéu va phuong phap

Thiét bi loc dong ngang METcell (Evonik Membrane Extraction
Technology Ltd., London, U.X.) bao gdm binh nap liéu dung tich 800mL va vong
tai tuAn hoan chiju &p qua hai dén budng loc dong ngang duge ndi ndi tiép. Hé loc
dong ngang dugc thé hién bang so dd trong Fig. 1. Viéc tron trong budng loc dong
ngang dugc cip béi dong tir bom banh ring (bom tai tudn hoan trong Fig. 1):
dong nay dugc dua theo tiép tuyén vao bé mat mang & dudng kinh ngoai cua dia
mang va theo kiéu dong xoén Sc dén diém xa & tAm ctia dia hoic budng loc. Pia
mang loc nano dugc didu hoa bing metanol & &p suét va nhiét d6 van hanh cho
dén khi thu dugc dong chiy khong dbi, @& dam bao ring chit bio quan/chét
dudng bat ky dugc rira khéi mang ndy, va thu dugc mitc nén mang t6i da.

Hon hop thir nghiém sau d6 thAm qua mdi dia mang c6 diéu kién & nhiét do
va 4p sudt van hanh mong muén. Miu nguyén liéu, dung dich dung dich phin
thAm qua va dung dich phén gitr lai dugc thu gom dé phén tich.

Bang 7 liét k€ cdc mang dugc s dung cho nghién ciru, va trong lugng
phan t& (MWCO) khéng danh ké trong ng ctia chiing. T4t ca cac mang déu 1a
mang loc nano dung mdi hitu co dugc lam tir P84 polyimit.

Bang 7: Mang dugc sir dung dé sang loc béng metanol

Muc 'Loai mang MWCO dinh mirc mang, g.mol-1 Tén ngin
1 DuraMemTM 500 DM 500
2 DuraMemTM 300 DM 300
3 PuraMemTM 280 PM 280

Két qua va thao ludn

Tinh nang cua mang

Tinh ning clia mang dugc ddnh gia bang cach quan sat (i) phin thdm qua
chay qua mang ndy trong mdt khodng thoi gian ¢ dinh; va (ii) tri sb dao thai caa
trong lugng kho, FFA, TT va TP. Bang cach st dung cac thong sb nay, hiéu qua
tach TP va TT va glyxerit dugc danh gia.

(i) Dong dung méi, J (dugc do trong L-m-2-hr hoic LMH), dugc tinh toan
béng cach sir dung phuong trinh sau:
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Flux, J =( Vs ] (Phuong trinh 1)

m

“ frong d6 Vp 1a thé tich (L) dugc thAm qua mang nay; Am la di¢n tich mang
(m2); va t (hr) 13 thoi gian thuc hién dé thé tich nay thdm qua.

(ii) Mt dao thai chit duge sir dung @& do kha ning ciia mang nay dé tch
cac chét giita dung dich phin thim qua va dung dich phin giir lai. N6 dugc xac
dinh bing phuong trinh sau:

Mirc { Néng do chat thamq

dio thai (%) ~| !

_ : = 1100 % Phuong trinh 2)
\ Nong do chat giita la¥

Tinh ning tot cia mang dugc xem la dat dﬁqc khi dong nay ¢6 muac dao
thai LMH, TP va TT cao hon 10 + 95% va céc gi4 tri trong lugng kho va mirc
dao thai FFA ly tuéng thip hon 50% nhung c6 thé chdp nhan duoc néu thép hon
80%.

Sang loc

Truge khi x4c dinh dédc tinh cidc mang, trude tién ching duge thich nghi
bing dung méi tinh khiét & ap suit va nhiét do loc mong mudn dé loai bd chit
dudng c6 mit trong mang nady. Sau d6, dung mdi con lai bét ky dugce théo ra, va
thé tich ¢ dinh cda dung dich dau co thd va dung méi dugc tron va dit vao thung
cép liéu. Metanol dugc chon lam dung moi xir Iy cho viéc sang loc nay. Luong
dau co dugc chiét hai 14n véi ty 1& dAu:dung méi 1a 1:2. ‘

Cac mang nay sau d6 dugc thir nghiém trong loc dong ngang lién tuc & ap
suit va nhiét d6 van hanh riéng. C4c mau phén thim qua va phin gitt lai dugce thu
gom sau 4 gi& loc. Cac mau phan giit lai va phén thim qua nay nay sau d6 dugc
phan tich cho m&i mang dé x4c dinh tinh ning cia mang. Bang 8 thé hién dit lidu
tir cac thir nghiém sang loc.

Béng 8: Két qua thir nghiém véi dich chiét béng metanol

DM |[DM | PM (DM | DM | PM | DM [DM |PM
500 | 300 | 280 | 500 | 300 | 280 | 500 |300 |280

Ap suit, 30 20 20

ba

Nhiét do, 30 30 40

°C

Dong | 113,6 | 70,7 | 92,1 | 94,3 | 79,3 | 75,0 | 109,3 [ 96,4 85,7

chay,

LMH
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Mtc dao | 62,5 | 96,0 | 74,6 | 72,5 | 853 | 71,4 | 72,6 | 85,7 |69,0
thai trong
lugng kho,
%

Muac dao | 68,4 | 882 | 63,8 | 69,4 | 849 | 69,4 | 71,4 | 856 |65,
thai FFA,
%

Mtcdao | 92,5 | 952 | 950 | 94,1 | 98,2 | 97,8 | 93,7 [ 94,5 [96,7
thai TP va
TT trung
binh, %

DM 300 cho thdy mirc dao thai tdt trong tAt ca cac hop chét hoa tan & thong
s& duoc chon bt ky. Mang nay thich hop cho céc buée (d) dén (f) sau dé thu hdi
dung méi. Ca DM 500 1dn PM 280 déu cho thdy ca dong phdn thAm qua cao 14n
mtc dio thai thip hoic FFA va “trong lugng kho” (do gian tiép lugng dau
glyxerit) chi ra ring n6 thich hop cho budc tach (c) nay. Mic du ca mirc dao thai
TP va TT déu cao, nhung PM 280 s& 1a mang dugc wvu tién cho quy trinh do su
khéc nhau v& mirc dao thai giira cac hop chit nay va céc hop chit chiét dong thor.
Ap suit va nhiét d van hanh thich hop nhit s& 1a 20 bar va 30°C do céc gid tri
muc dao thai TP va TT cao.

Vi du theo séng ché 2: Quy trinh loc theo mé va loc tun hoan c6 pha lodng

Dua vio cac két qua tir thir nghiém trong Vi du theo sang ché 1, mot sé mo
phong dugc thuc hién dé danh gia néu mang dd x4c dinh va cac diéu kién van
hanh c6 kha nang tao ra quy trinh kha thi.

Céc mo phdéng dugc thuc hién bﬁng‘céch st dung mo hinh cin b%mg khéi vi
sai mé A va loc tudn hoan c6 pha loding thé tich nap liéu theo mé khéng d6i dugc
st dung danh gia kha ning dat duwgc mac lam giau TP va TT 20 1dn trong san
pham cubi.

Mot thir nghiém duoc thuc hién dé danh gid tinh hgp 1€ cia cic du doan tir
mo hinh toan hoc.

Vit li€u va phuong phép

Thiét bi loc dong ngang METcell (Evonik Mang chiét Technology Ltd.,
London, U.K.) ndy ciling dugc str dung nhu trong Vi du theo séng ché 1. DM 500
va PM 280 duogc str dung 1am mang.

Két qua va thao ludn
Tinh ning clia mang
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Tinh nang cia mang dugce danh gid nhu duge md ta trong Vi du theo sang
ché 1.

Sang loc: loc theo mé vé lgc tuan hodn cé pha lodng

Pé xac dinh dic tinh mang, trudc tién mang ndy dugc 1am thich nghi bing
dung méi tinh khiét & dp suét va nhiét d6 van hanh dé loai bé chét dudng c6 mit
trong mang ndy. Sau d6, dung mdi con lai bat ky duoc théo ra, va 0,8L dung dich
chiét (tao ra tir hai 14n chiét lién tiép voi ty 16 1:2 gitta du co va metanol) duogc
dit vao thing cip liéu. Mang nay sau d6 dugc thir nghiém lién tuc & ap suét va
nhiét 6 van hanh cho dn khi n6 dat dén dong chay khong déi. Sau d6, thir
nghiém tiép tuc 4p dung quy trinh ¢ theo mé dau tién dbi véi viée lam giau
TP/TT 1am giam thé tich nap lidu 10 I4n. Tiép theo 1a phuong phap loc tudn hoin
c¢6 pha lodng dé loai bo FFA. Quy trinh nay bao g?)m viéc thAm vao lién tuc dung
dich giau FFA va glyxerit trong khi dung méi sach dugc bd sung & cling tbc do
gidng nhu tdc do chay ctia phan thim qua, sao cho thé tich trong thing cép liéu
duy tri khéng dbi. Cac mau phin thim qua va phan giir lai dugc thu gom & thoi
diém cudi ciia mé va loc tudn hoan c6 pha loang. Thir nghiém nay c6 tdng 2 thé
tich loc tudn hoan c6 pha loang dbi v6i DM 500 va 3 déi véi PM 280. K&t qua
tinh néng tach dat dugc va dong chdy clia mang ndy trong qua trinh thir nghiém
dugc md ta trong trong Bang 9 '

Bang 9: Tém tét vé két qua tinh ndng mang trong qua trinh loc theo mé va
loc tudn hoan c6 pha loang.

DM 500 PM 280
Mtcnén | Mécudi | DF | Macnén | Mé DF cudi
mang cubi mang cudi
Ap suit, bar 30 - 20
Nhiét d9,°C 30 ‘ 30
‘Dong chay, LMH 68,1 32,9 34,6 67,7 23,8 14,6
Mtc dao thai 73,2 68,8 68,4 54,3 65,5 63,9
trong lugng kho,
%
Muc dao thai 72,1 60,9 66,2 40,2 39,0 22,5
FFA, %
Muec dao thai TP 92,5 n/a 94,3 99,0 90,9 81,3
va TT trung binh,
%
Mt l1am giau TP 4 n/a 20 4,2 n/a 35
va TT cubi
Mirc loai bo n/a 18,2 46,1 n/a 80,1 97,1
FFA, %

n/a — két qua khong sin c6
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Ca PM 280 13n DM 500 déu tao ra mirc 1am giau TP va TT cao. Mic du
dong chay -&6i v&i DM 500 cao hon trong quy trinh nhung ¥M 280 ¢6 thé loai bo
t6i 97% FFA ra khdi dich chiét.

St dung PM 280 trong quy trinh cd theo mé va 3 thé tich loc tudn hoan ¢6
pha lodng 13 d d& dat dwoc muc 1am giau TP va TT cling nhu loai bé FFA trong
dich chiét. Cac dy doan theo md hinh 13 phu hop véi cac gia tri do dugc nhu quan
sat dugc trong Fig. 2.

Tém tit vé vi du |

Céc vi du va vi du tham chiéu cho thy ring quy trinh theo sang ché rat
thich hop dé thu dugc:

- Duéi dang san phim 1: phan vitamin E duoc 1am gidu va tinh khiét cao,
trong d6 ty 16 TT va TC c6 thé dugc didu chinh bang cach chon loc dung moi
thich hop nhu dugc thé hién trong vi du tham chiéu.

- Duéi dang san phdm 2: phan dau tinh khiét vi thanh phan vitamin E cling
nhu FFA dugc chiét & budc (a) nhu duge thé hién trong vi du tham chiéu.

Céc vi du cling cho thdy ring mang dic tha nhu DM 300 1a sin c6 thé thu
hdi mdt cach d€ dang dung méi tir c4c pha cudi ma khong cin phai xt 1y nhiét do
cao thanh phan vitamin E nhay nhiét do.

Céc vi du cung véi thong tin duge cung cip trong phin md ta cho phép
ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc nay diéu chinh quy trinh nay d6i v6i cac dau tho
khéc.
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YEU CAU BAO HO

"1. Quy irinh bao gdm: Cm s
(@  tron hdn hop diu axit béo, chira thanh phén vitamin E, v&i dung méi hiru
co khong thé tron 13n dé tao ra hdn hop hai pha khong ddng nhét;

(b)  tach hén hop hai pha thu dugc d& tao ra pha thir nhit chira chu yéu phin
diu axit béo va pha thir hai chtra dung moéi hitu co, thanh phén vitamin E va tuy y
it nhat mot tap chét;
(c)  cho pha thtr hai thu dugc & bude (b) di qua it nhit mot mang chon loc,
trong d6 phin gitr lai chtra lugng chinh 13 thanh phin vitamin E mong mubn tir
pha thit hai, va phan thAm qua chira dung méi va thanh phin bét ky khong dugc
gitt lai béi mang nay, tot hon 14 it nhit mot thanh phan tap chét;
(d)  loai bé dung mdi hitu co khoéi phin giit lai thu duge & bude (c) dé tao ra
ché phim, duéi dang san phdm 1, dugc lam gidu it nhit mot thanh phin vitamin
E, t6t hon 1a dugc lam gidu tocotrienol, so véi hdn hop dau ths,
(e) tuyy loai b6 dung mdi hitu co khoi phan thAm qua thu dugc & buéce (c) dé
tao ra thanh phﬁn tap chét, dudi dang san phém 3, trong d6 t6t hon néu sau khi
loai b6 dung mdi 1a téi str dung dung mai hitu co thu hdi dugrc, t6t hon 13 & budce
(a), va
()  tuy y tach dung mai tir pha thir nhit thu dugc & bude (b) d thu duge hdn
hop dau axit béo, dudi dang san phim 2, dugc lam nghéo thanh phin vitamin E so
v6i nguyén lidu thod; trong d6 tdt hon 13 sau khi tach dung méi tir pha thir nhét 13
tai sir dung dung méi hitu co thu hdi dugc, tét hon 1a & bude (a);

trong d6 hén hop dau axit béo bao gbém dau triglyxerit, diu phospholipit,
va hdn hop bét ky ciia chung; va

trong d6 mang dugc sir dung & bude (c) duge dic trung bdi Ry dao thai
ctia thanh phén vitamin E dich, t6t hon 1a hop chét tocotrienol, 12 16n hon so véi
Rimp dd0 thai mang ctia it nhit mot tap chét.

2. Quy trinh theo diém 1,

khéc biét & chf)) quy trinh nay bao gdm budc chon loc dung moi va budce sang loc
dung mdi,

trong do, trong budc sang loc dung mdi, hé sé phan sb PC dbi véi dung méi hitu
co hodc hdn hop cia chiing duge xac dinh, tuy y dbi véi ty 18 phéi tron khac nhau
gifta dung méi hitu co va hdn hop diu axit béo, bing quy trinh bao gdm cac bude
sau: .

- chiét mAu chira hdn hop diu axit béo bing dung méi hitu co hoge hén hop
clia dung mdi hiru co dé thu duge phin d4y va phan chiét,

- do ndng d6 ciia it nhat mot tocopherol va it nhit mot tocotrienol trong phin
déy cing nhu trong phan chiét, va
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- tinh todn hé s6 phan s& PCrocotrienal = néng dd cua tocotrienol trong phin
chiét/néng do cua chinh tocotrienol nay trong phﬁn ddy va PCrocopherol = néng do
clia tocopherol trong phin chiét/ndng d6 cna chinh tocopherol nay trong phin day,
vé it nh4t mot tocotrienol va it nhat mét tocopherol chiza trong hdn hop diu axit
béo,

va

trong do, trong budc chon loc dung mdi, dung moéi hitu co dugc chon dé diung &
budc (a) ¢6 PCrocotrienot €20 hon s0 V6 PCrocopherol VE it nhét mot ty 16 phdi tron
gitta dung mai hitu co va hdn hop diu axit béo.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2,

khac biét & ch5, dung mdi hiru co dugc chon cho budce (a) ¢6 ty 1€ gitta PCrocotrieno
va PCrocopherol V€ it nhat mot ty 1¢ phoi tron gitta dung moi hitu co va hdn hop dau
axit béo nim trong khoang tir >1 dén 1000, t5t hon 12 nim trong khoang tir 1,05
dén 500, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,1 dén 100, con tt hon nita 13 nim
trong khoang tir 1,5 dén 100 va t&t nhét 13 nim trong khoang tir 2 dén 50.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 quy trinh & buéc a) bao gdm quy trinh chiét dung mdi dugc chon
tir nhém bao gdém quy trinh chiét giai doan cin bang nguoc dong, dong ngang
hodc dong song song hoic két hop cia it nhét hai trong sb cac quy trinh nay;

va/hoic

trong d6 budc (a) ciia quy trinh dugc thyc hién & 4p sudt (i) tuyét déi 1-10
atm khi dung méi hiru co dugc str dung ngoai chit khi héa 16ng hodic chét khi siéu
t6i han, (ii) tuyét d6i 1-80 atm khi hé dung méi hitu co chita hodc bao gdm chét
khi hoa 16ng dugc st dung, va (iii) tuyét d6i 1-400 atm khi hé dung moi hitu co
chra hodc bao gf‘)m chét khi siéu t6i han dugc str dung;
va/hoic

trong d6 quy trinh & budc (a) duge thyc hién & nhiét d6 nim trong khoang
tir -20°C dén 200°C, tét hon 13 ndm trong khoang tr 0°C dén 150°C va tbt nhét 12
nim trong khoang tir 20°C dén 100°C.

5. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 viéc pha thir hai thu dugc & budce (b) di qua it nhat mot mang chon
loc & budc (c) bao gdm loc tudn hoan ¢6 pha lodng hodc loc dong ngang/loc dong
tiép tuyén, 6t hon 12 véi tdc d¢ tuyén tinh nim trong khoang tir 0,1 m/s dén 5 mJs,
t6t hon nita 13 véi tbc do tuyén tinh ndm trong khoang tir 0,5 m/s dén 3 m/s , hodc
két hop ciia loc tudn hoan ¢6 pha lodng va loc dong ngang

va/hoic

trong d6 bude xir ly (c) duge thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir
-10°C dén 60°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 25°C dén 50°C,
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va/hoic

trong d6 ap suét loc & bu(yc (c) nim trong khodng tir 5 ba (5x10*% kPa) dén
70 ba (70x10"? kPa), t6t hon 13 nim trong khnang tir 15 ba (15x10* kPa) dén 60
ba (60x10*? kPa).

6. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do quy trinh nay
con bao gdm budc dwa phin giir lai thu dugc & bude (c) hoic san phim 1 thu
duge sau bude (d) vao it nhét mot bude xi Iy bd sung, tét hon 1a dua né di qua it
nhat mot mang chon loc tht hai dé thu dugc phan gitt lai thir hai bao gdm thanh
phan vitamin E dugc 1am giau, t5t hon 1a tocotrienol, va phan thdm qua thir hai
chira it nhit mot tap chét, trong d6 it nhit mot mang chon loc thir hai c6 thé 1a
giéng v6i, hodc khac véi, it nhit mot mang chon loc.

7. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 quy trinh nay
con bao gdm viée xir Iy ché phim dugc 1am gidu vitamin E, tét hon 1a dugc lam
giau tocotrienol, thu dugc sau buée (c) hodc (d) bing it nhit mot quy trinh hép
phu bao gdm it nhét mot chit hip thy hodc chét hap phu hodc it nhit mot quy trinh
chiét dung méi hodc it nhat mot quy trinh chung cét hodc 1am bay hoi hoic it nhét
mot quy trinh sic ky;

va/hoic

con bao gdm viéc thu hdi dung méi bat ky & cac budce (e) va‘hodc (), tdt
hon 14 @& str dung lai & buéc (a)

va/hoic

con bao gém vi€c thyuc hién l3p lai budce xir 1y riéng r& & bude c), dic biét
1a buéc cho di qua két hop, va loai bo trong khoang thdi gian tir 10 phut dén hai
muoi gio.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 hdn hop dau axit béo ban diu c6 trj sb axit nim trong khoang tir 0,2 dén
25 mg KOH/g

va/hoic

trong d6 hon hop diu axit béo ban diu chira 16n hon 20%, tt hon 13 16n hon 30%,
tot hon nita 1a 16n hon 40%, con tét hon nita Ia 16n hon 50%, dic biét tt hon 14
16n hon 60%, triglyxerit va/hodc du phospholipit va/hodc trong d6 giéi han trén
ciia lugng dau triglyxerit va/hogc phospholipit t6t hon néu 1a 98%, dic biét tét
hon néu 1 95% va con tét hon nira néu 14 85%

va/hodc

trong d6 hdn hop diu axit béo ban diu chira 16n hon 100ppm tong tocopherol va
tocotrienol, t5t hon 13 16n hon 25 Oppm tdng tocopherol va tocotrienol, t6t hon nita
1a 16n hon 500ppm tdng tocopherol va tocotrienol, va con tét hon nita néu 13 16n
hon 750ppm téng tocopherol va tocotrienol.
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9. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8,

-.trong @6 -hdn hgp dau axit béo ban diu chira it nhit trong khoang tir 10% dén 30%
trong iwgng axit béo omega-3 - ~
va/hoidc

trong d6 hdn hop diu axit béo ban diu 1a diu thuc vat, t&t hon 1a diu thuc vat
duoc chon tir nhom bao gém dau co, dau dau tuong, dau hat cai dau, diu huéng
duong, diu lac, dau hat béng, diu hat co, ddu dira, diu dliu, dau ngd, dau hat nho,
déu hat phi, du hat lanh, ddu c4m gao, diu rum, dau vimg, du qua hach, dau cay
hd dao pécan, diu qua hd trin, dau cdy 6c ché, dau thau diu, diu jojoba, dau cay
hat m&, diu diéu nhudém, diu c6 ngudn gdc tir ngudn bién, tét hon 1a céc ngudn
dugc chon tir dau c4, diu dong vat bién khong xuong séng, diu tao bién, diu c6
nguén géc tlr tdo hodc vi khudn va/hodc diu hoic chét béo dong vat, tbt hon 13
chét béo cua sita hoic dau.

10. Quy trinh theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 it nhit mot tap chit dugc chon tir cholesterol tu do, cholesterol
este hoa, sterol, sterol este hoa, cic hop chét phenol, axit béo trr do, monoglyxerit,
san phdm oxy hod, thanh phin tao ra mui va/hodc vi khéng mong muédn trong hdn
hop diu axit béo, vitamin A, vitamin D, astaxanthin, canthaxanthin, va cac
carotenoit khac

va/hoic

trong d6 it nhit mot tap chit 1a mot chét gdy 6 nhidm moi trudng, dic biét
1a biphenyl poly clo héa (PCB), diphenyl ete polybromua héa (PBDE), chét néng
héa, thudc trir dich hai clo héa, hydrocacbon da vong thom (PAH),
hexacloxyclohexan (HCH), diclodiphenyltricloetan (DDT), dioxin, furan, va
nonortho-PCB.

11. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 dung méi hitu co bao gdbm hydrocacbon béo, hydrocacbon thom,
keton, este, rugu, chit khi héa Iéng, va chit khi sidu t6i han va hdn hop cua
chung, t6t hon 1a dung méi hitu co duge chon tir rrgu bac mdt nhu metanol hoic
etanol, hodc iso-propanol, va hdn hgp dung mdi chira rugu nay trong d6 dung méi
khong chita rugu c6 thé con 13 dung mdi hitu co, khi héa 16ng hodc khi siéu tGi
han, d3c biét 1a propan va cacbon dioxit, hoic nuéc.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 it nhét mot mang chon loc 1a vét liéu dugc chon tir polyetylen,
polypropylen, polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyliden diflorua (PVDF),
polysulfon, polyeteulfon, polyacrylonitril, polyamit, polyimit, polyamitimit,
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polyeteimit, xenluloza axetat, polyanilin, polypyrol, polyeteeteketon (PEEK),
polybenzimidazol, va hdn hop ciia chung.

13. Quy trinh theo diém 12

trong d6 it nhit mot mang chon loc c6 trong lugng phén tir nim trong khoang tir
150 g/mol dén 1,500 g/mol t6t hon 14 ndm trong khoéang tr 200 g/mol dén 800
g/mol, t&t hon nira 13 ndm trong khoang tr 200 g/mol dén 700 g/mol va con déc
biét tot hon nira 13 trong lugng phan tir ndm trong khoang tir 300 g/mol dén 600
g/mol

va/hoidc

trong d6 it nhat mot mang chon loc tao ra goc tiép xuc véi nude 16n hon 70° &
25°C, do dugc bang cach sir dung phuong phép giot 16ng tiép xuc tinh, t6t hon 13
16n hon 75° & 25°C, ddc biét tot hon 1a 16n hon 90° & 25°C va t6t nht 13 16n hon
95° & 25°C

va/hodc

trong d6 dic biét tét hon nira 1a mang ky nude theo sang ché 1a mang poly1m1t
dic biét t6t hon nua 1a dugc lam tir P84 véi sé ding ky CAS 1a 9046-51-9,
va/hodc P84HT véi sb ding ky CAS cua né 1a 134119-41- 8, va/hoic hdn hop cia
ching, ma tuy y c6 thé dugc tao lién két ngang va/hoic dugc phi chét hiru co, dic
biét 1 bang silic acrylat du6i dang chét phu.

14. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 13,

trong d6 phin thim qua & budc (c) chtra it nhit mot trong sb cac
cholesterol tu do, cholesterol este hoa, sterol, sterol este héa, cac hop chat phenol,
san pham oxy ho4, thanh phén tao ra mi va/hodc vi khéng mong muén trong hdn
hop dau, V1tam1n A, vitamin D, astaxanthin, canthaxanthin, va c4c carotenoit
khac vé6i ndng do tdng so v6i hdn hop du axit béo.

15. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 quy trinh
ndy con bao gdbm budc tinh ché vitamin E, t5t hon 13 ché phédm duoc lam giau
tocotrienol thu dugc sau budc (c) hoic (d) bing cach sir dung phuong phép duoc
chon tir HPLC, sic ky dich 16ng siéu téi han, chung cét, chung cét phén t&, lam
bay hoi con dudng ngén, 1am bay hoi mang mong, chiét, hip thu, két tinh va két
hop bat ky cia chung.
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