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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phdm muyc ding dé in ludi chét luong cao/dd nét
cao ¢6 d6 mém déo va d6 bén ma duoc st dung rong rai dé tao mau anh trong
linh vuc dd hoa va linh vuc san xuét bang hién thi tén, hoic trong nhitng linh
vuc lién quan dén cac linh kién dién va dién tir, va dic biét 13 c6 thé in cdc mang
pht &nh c6 do mém déo va do bén tuyét voi [én vat li€u in ma dugc tao hinh céc
hinh dang ba chiu trong mdt budc gia cong vt lidu in trang tri dé str dung nhu
céc linh kién bang hién thi hodc céc bao goi, va cling cho phép in ¢6 dd chinh
X4c cao cac mau hinh nho ﬁhu c4c mau hinh diém nhé va cdc miu hinh nét
manh, cling nhu 1a mau hinh mang mau dién tich rong, béang cach in ludi dong
thoi trong mot bude duy nhét, va dé cép dén vat liéu in duoc san xuit bang ché

pham muyc in luéi va phwong phap san xuét vt lidu in.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gin day, trong nhiitng linh vuc lién quan dén vat liéu in
trang tri dd hoa nhu cac bang thiét bi diéu khién déng hd do tdc d6 xe c6 dong
co, c4c nhan hiéu thiét bj dién ho gia dinh va cac thiét ké khung thiét bi bang va
céc thiét bi di kém, c6 nhimg yéu cau ngdy cang ting vé sy thuan tién hon va chi
phi san xuét thip hon dbi véi vat lidu in c6 sy da dang hon vé thiét ké va d6 nét
cao dang ké, ¢4 ca hai mau hinh nhé (vi dy, cdc mau hinh diém c6 dudng kinh
khoang 100pm, hodc cidc mau hinh nét méanh), va mau hinh mang mau dién tich
rong. Ciing c¢6 yéu cau dbi véi chét luong cao va d6 nét cao clia mirc do hién thi
cla cdc anh in ma bao gdm cic mAu hinh nhé va cic miu hinh mang mau, bing
céch cai thién do nét ctia cac phan ria anh in cdc miu hinh mang mau trong khi

van thu duge dic tinh lam phéng tét.

Hon nfta, trong linh vuc k¥ thudt in soc den hodc in nén den, nhu mét

kiéu trang tri d0 hoa trong cac linh vyc di¢n hodc di¢n tir, cling c6 yéu cau doi
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véi mire d6 cao cua dd chinh x4c cao nham mang lai d0 nét cho cac &nh in ma
khong bi phai mau hodc loang mau, ngoai trir vi€c in 6n dinh cac nét manh, va
con co yéu cAu d6i véi viée in ¢6 dd chinh x4c cao v&i d6 hién thi tdt trong mot
bude duy nhét bat ké kich thudc cta ving in, & giam chi phi.

Trong nhing nim gin ddy, cing v&i su thiic ddy tinh da dang cta hinh
dang san phém, va dic biét 1a dbi véi vat liéu in dugc in trén nén nhya déo néng
nhu chit déo, viéc thyc hién dc hinh dang ba chidu bing mét bude gia cong
nhu udn cong, gip nép, hozc tao hinh chan khong hoic tao hinh st dung ap luc

ngay cang trd nén pho bién.

Vi ly do nay, c6 nhiing yéu cau doi véi viée dat duge do chinh xéc & muc
d6 tot hon cua vat li€u in trude khi tao hinh, hodc ndi cach khac 1a can lam tang
chat lugng va do nét cao hon nita, va c6 yéu cau cap thiét d6i v4i muc dung dé

in lu6i ma c6 thé san xuat vat liéu in ¢6 d6 bén va dd0 mém déo de tao hinh.

Trong qué trinh in lu6i théng thudng, khi in miu hinh diém hodc miu
hinh nét manh Xép xi 100pum, qua trinh in thuong dugc thuc hién bé‘mg cach su
dung muyc in ludi c6 d§ nhét cao nim trong khoang tir 10 dén 200 Pa's, c6 dic
tinh chay thdp, nhung viéc in cdc mAu hinh mang mau bing céch sir dung muc
in ludi c6 d6 nhét cao nhu vay khong tranh khoéi viée tao ra nhitng sai sét trong
viéc lam phing hodc in bat thudong trén cac mau hinh mang mau do dic tinh
chay kém, va két qua la do hién thi cta vat lidu in bi suy giam. Thém nita, khi
muyec in ludi cé dd nhét thip bang khoang vai Pa-s duoc st dung dé in cac mau
hinh méang mau, thi khéng thé tranh khéi sy loang mau muc ma c6 thé vuot qua
khoéang tir 50 dén 100um trén cac phén ria anh miu hinh mang mau, hoic su
phéng to, su loang hodc phai mau ctia cdc miu hinh nho, ma lam suy giam do
hién thi ctia vat liéu in, va do d6 viéc in ludi cac mAu hinh nhoé va cac mau hinh
mang mau dugc thuc hién mdt cach riéng biét véi cac loai muc khac nhau dugc
chuén bi pht hop cho timg mau, va khé cé thé tao ra vét liéu in gdm ca cic mau
hinh nho va cdc mAu hinh mang mau gém c& cac mau hinh nhé va cac mau hinh

mang mau néu trén trong mot budc duy nhat, cling nhu 1a cdc mau hinh mang
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mau c6 kich ¢ khoang 100mm” ma 1& mau soc lién ké nhé cé khoang céach

khoang ttr 100pum.

Ngoai ra, tham chi co6 thé coi 1a khé c6 thé thyc hién truyén dan cho viéc
tao hinh d&€ muc dung cho viéc in ludi nhu vay cé thé san xuat dugc vat li€u in

chét luong cao va dd nét cao trong mdt budc duy nhét.

Trong ban mé ta nay, viéc in phun dugc coi la cho phép in cé do chinh
xé4c cao vat lidu in gdm ca cac méu hinh nhé va cac miu hinh mang mau trong
mdt budc duy nhét, va doi héi nhidu cb géng dé hoan thién viéc in chit lugng
cao/dd nét cao bing cach in phun, tuy nhién, do viéc phun cac giot muc tir voi
phun c6 duong kinh 1a khodng 30um, ma loang ra khoang 50um la tbi thiéu khi
cac giot muc tiép xuc véi vat lidu dugce in, trudng hop in nay thiéu tinh sic nét

tuyén tinh dic biét 14 tai cac phan ria anh.

Thém nita, cdc myc ding d& in phun yéu ciu 1a phai c6 dd nhét thip
khoéng vai mPa-s do co ché in phun nhu dugc md ta & trén, trong khi c6 nhiing
gidi han 16n d6i v6i nhitng vat liéu van str dung loai muc nhu vay, va nhitng khé
khan khong thé tranh khoi lién quan dén nhitng vt liéu van dugc truyén mot

cach phu hgp véi viée xtr Iy hinh dang c6 do bén va d6 mém déo tuyét voi.

Ngoai ra, in opset 1 hé théng in khic ma cho phép tao ra vat ligu in chét
lugng cao, do nét cao. Tuy nhién, tuong tu in phun, do két cAu cta khuédn in
tuong tu ludi, din dén cac anh in ma duoc tich hop tir cac diém ntra tong, khong
thé tranh khoi viée thiéu do sic nét tuyén tinh tai cac phén ria anh. Ngoai ra, do
day mang in 1a méng chi khoang tur 1 dén 2um, va khi so véi vat lidu in luéi,
mang in opset thua kém v& d6 day mang, do bén cao, d6 chdng chiu thoi tiét cao
va d6 chdng chiu hda hoc cao, cling nhur 12 d§ bam dinh mang vao nhiéu loai vat
thé duoc in khac nhau va c6 dd hoat ddng linh hoat, ciing nhu 13 khong phu hop
véi viée tao hinh, do d6 mang opset khong phu hop dé tao ra vt lidu in béng
cach udn cong, gip nép va tao hinh, ma yéu cau do bén va d6 hoat dong tét hon

cho céc thiét k& trén céc ddng hd do tde do xe c6 dong co, cac bang hién thi thiét
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bi dién hd gia dinh, khung va bao gdi thiét bi dau cuoi, va cadc mau in soc den

hodc cidc mau in nén den cho cac bd phan dién va dién tr di€u bién anh sang.

Tai liéu séng ché 1 (JP 2010-047716) va tai lidu sing ché 2 (JP
2010-047649) d&u boc 16 ché phdm muc din dién va mang phi din dién ding dé
in lu6i ma co thé tao ra nhimg mau hinh nhé ¢6 dd nét cao, nhung nhiing k§
thuét lién quan dén dic tinh chay ciia muc ding cho viéc in cdc mAu hinh nhé va
cac mau hinh mang mau khong dugc theo dudi, va do d6 trong khi cac mau hinh
nho va do d6 trong khi cac mau hinh nhé c6 thé duoc tao ra ma c6 do chinh xac
in 4n tét, trong trudng hop cac mau hinh mang mau, dic tinh lam phing 13 kém
va viéc in bat thudng xay ra. Thém nita, pham vi k§ thuat clia tai lidu sang ché 1
chi dé cap dén viéc in cdc mAu hinh nhd ¢ ché phém muc dan dién, va cac tai
liéu nay khéng boc 16 vé bat ky k¥ thuat ndo lién quan dén viéc in ché pham
muc in ludi ma phu hop véi viéc tao hinh va duge in ¢6 dd chinh x4c cao 1én cac
nén nhya déo néng.

Ngoai ra, trong tai liéu séng ché 3 (JP 2003-238876) va tai liéu sang ché
4 (JP 2003-294930), ché phim muc ding dé in lu6i cho phép tao ra nhitng mau
hinh nhé ¢4 dd nét cao duge bdc 16, va gidng nhu trong tai liéu sang ché 1, k§
thuat dé in c6 d6 chinh x4c cao cdc mau hinh nhé dwoc boc 16, nhitng k§ thuat
khong duoc bdc 16: k¥ thuat lién quan dén ché phdm muc ding dé in dong thoi
cdc mAu hinh nhé va cdc mAu hinh mang mau trong mdt budc duy nhat, va k§
thu4t lién quan dén ché phdm muc ding dé in luéi ma pht hop véi viée tao hinh
va duogc in c¢6 d6 chinh xac cao 1én cac nén nhya déo néng.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2010-047716

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-047649

Tai liéu sang ché 3: JP 2003-238876

Tai liéu sang ché 4: JP 2003-294930
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van & duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché di dugc hoan thanh dya trén co sé nhing véan d& duge mé ta &
trén, va sang ché dé xuét ché phdm myc dung dé in ludi chét lwong cao/dd nét
cao ma c6 dd bén va dd mém déo cho phép in ca hai mau hinh nhé nhu cic miu
hinh diém nho hodc c4c mAu hinh nét manh, va mAu hinh mang mau dién tich
rong, dong thoi trong mdt bude duy nhit bing céach in ludi, ma duoc cho 1a
khong thé dat duoc béng viéc in ludi thong thudng, va cling co thé tao ra vat liéu
in ma phu hop véi viée tao hinh, cling nhu 1a vat li¢u in dugc san xuéht béng ché
phim muec in ludi va phwong phép san xut vat lidu in, va dic biét 13 dé in trén

cac nén nhya déo nong.
Céach thuc giai quyét van dé

Sang ché d& xuét ché phdm muc ding d& in ludi st dung dé in trén nén
nhua déo néng ma cé thé san xult vat lidu in gdm ca mau anh 14p thé va miu
anh nho c6 bé rong phan loang khéng 1én hon 10pm so véi duong kinh thiét ké
anh ctia khuén in tai céc ria hodc dudng vién ctia phan bét ky trén anh in, khi san
xuét vat liéu in béng cach in lu6i 1én nén nhwa déo ndng b??mg cach sir dung
khuén in luéi 360 mét ludi clu tao boi méit ludi thép khong gi khéng bién dang,
c6 dd bén cao c6 duong kinh soi 13 25um,

trong d6 gia tri ban kinh chdy do dugc cua ché phdm muc nim trong
khoang tir 13,0 d&én 24,0mm sau 1 pht tir khi b4t dau phép do bing phuong
phap do dic tinh chay s& dung dung cu do d6 mé rong & 25°C theo JIS
K5701-1:2000,

thda mén bit ding thirc "F60" - "F45" < 1,0mm, trong d6 "F60" dugc
dinh nghfa 1a gia tri ban kinh chay do dugc sau 1 phut va "F45" dugc dinh nghia
14 gi4 tri ban kinh chay do dugc sau 45 gidy tir khi bét dau phép do bing phurong
phéap do dic tinh chay st dung dung cu do d§ mé rdng,

d6 nhét ndm trong khoang tir 5 dén 180 Pa-s nhu duge do béi may do do
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nhét xoay loai BH & 25°C,
chi s keo tu (gi4 tri TI) ndm trong khoang tir 2,0 dén 8,0,

ché phidm chira dung méi c6 diém sbi khong nhd hon 170°C tai mirc

khong nhé hon 70% khéi lugng dung moi, va

polyme déo néng c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi khong nho hon
4000 va c6 Tg (diém déo) nam trong khoang tir 20 dén 95°C tai mirc khong nhé

hon 10% khdi lugng tinh theo ché phém muc, va ¢6 thé tao ra vat liéu in,

trong d6 mang pht anh in c6 ty 1§ kéo dai khong nho hon 250% khi tao
hinh chan khoéng hoéc tao hinh st dung ap luc.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo ché phém muc dung dé in lu6i dua trén co s& cua sang ché, co thé
tao ra vat liéu in bao gém su két hop gifra cac mau hinh nhd va cac mau hinh
mang mau dién tich rong co chit luong cao va do nét cao bang cach in ludi véi
mdt bude in ludi duy nhét, viée tao ra cac mang phi dugc in c6 do bam dinh, do
bén, d0 mém déo ddy du va su phi hop clia viée tao hinh trén céc nén nhua déo
nong.

MBO ta chi tiét sang ché

Nhu dugc dé cp o trén, sang ché @& cap dén ché pham muc diung dé in
ludi duoc sir dung trén nén nhua déo néng ma cé thé san xuét vt liéu in gdm ca
mAu anh 14p thé va mau anh nhé ¢6 bé rong phan loang khong 16n hon 10pum so
v6i dudng kinh thiét ké anh cua khuon in tai céc ria hogic duong vién ctia phan
bat ky trén anh in, khi san xuét vat lidu in bang céach in ludi 1én nén nhua déo
néng st dung khuén in luéi 360 mét lusi céu tao boi mét ludi thép khong gi

khong bién dang, c6 d6 bén cao c6 duong kinh soi 12 25um,

trong d6 gia tri ban kinh chdy do dugc cua ché phdm muc ndm trong
khoang tir 13,0 dén 24,0mm sau 1 phut tir khi bt dau phép do bang phuong
phap do dic tinh chay st dung dung cu do 40 md& rong & 25°C theo JIS

K5701-1:2000,
-7-



20564

théa man bt déng thitc “F60” - “F45” < 1,0mm, trong d6 "F60" dugc
dinh nghfa 1a gia tri ban kinh chay do dugc sau 1 phat va "F45" duoc dinh nghia
1a gi4 tri ban kinh chay do dwoc sau 45 gidy tir khi bit dau phép do bang phuong
phap do déc tinh chay bang céach st dung dung cu do d6 mé rong,

d6 nhét ndm trong khoang tir 5 dén 180 Pa-s nhur dugc do bsi may do do
nhét xoay loai BH & 25°C,

chi s6 keo tl,i (gia tri TI) nam trong khoéﬁg tir 2,0 dén 8,0,

ché phdm chtra dung médi c6 diém s6i khong nhé hon 170°C tai muc

khong nhé hon 70% khéi luong dung méi, va

polyme déo ndng co khdi lugng phan tir trung binh khdi khéng nhé hon
4000 va c6 Tg nam trong khoang tir 20 dén 95°C tai mirc khong nhé hon 10%

khoi luong ché pham muyec, va co the tao ra vat li¢u in,

trong d6 mang phu anh in c6 ty 1€ kéo dai khong nhé hon 250% khi tao
hinh chéan khoéng hoéc tao hinh st dung ap luc.

Déi v6i trang thai phit hop cia cdc mAu anh 13p thé va cdc mau anh nho
theo sang ché, day c6 thé 1a vi du cho cac anh in ma 13 cdc mau hinh diém nam
trong khoang tir 50 dén 100pum, cdc mau hinh nét manh nim trong khoang tir 50
dén 100um, cc loai miu hinh mang mau bét ky c¢6 ving nam trong khoang
khong nhd hon 25cm?, va sy két hop giita cac loai ma 1 miu soc lién k& c6

khoang cach khoang tir 30 dén 150pm.

Séang ché cling @& xuit ché phdm muyc ding dé in 1ué6i trong d6 dung moi
c6 diém s6i khong nhé hon 170°C bao gdm isophoron va/hoic este dialkyl
adipat.

Sang ché con d& xuét ché phidm muc ding dé in ludi trong d6 Tg trung
binh tinh theo trong lugng nim trong khoang tir 45 dén 90°C, khi Tg clia mdt
hodic nhiéu céc polyme déo ndéng c6 mit trong ché phdm muyc ding dé in ludi

duoc tinh trung binh theo trong lugng.
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Sang ché ciing dé xuét ché phdm muyc dung dé in ludi, trong d6 polyme

déo néng 1a nhua polyeste.

Sang ché con d& xuit ché phim muc ding d8 in ludi, trong d6 ché phdm
muc chtra it nhat mot nguyén liéu tao mau, chét phu gia va chit d6n mau, mot
loai hodc nhiéu loai hodc hdn hop céc chét nay, va nguyén li€u tao mau, chét
phu gia va chit ¢on mau dugc phan tan trong ché phdm muyec c6 kich thuéc hat

trung binh khong nhé hon 35um.

Sang ché con dé xuat ché pham muc dung de€ in ludi ma 1a ché pham muyc

ding d& in ludi trang tri db hoa.

Sang ché con dé xuat ché pham muc dung dé in luéi ma la ché pham muyc
ding dé in ludi dugce st dung cho nén den, soc den, mau can mau, miéng dém

hodc cau tao diém bang chi dan deén.

Sang ché con dé xuat vét liéu in dugc tao ra bang cach in ludi 1én nén

nhua déo néng, bang cich st dung ché pham muec in ludi.

Sang ché con dé xuat phuong phap san xuat vat liéu in, trong do vat liéu
in dugc san xuat bang ché pham myec in ludi dung dé in ludi 1én nén nhua déo

nong.

Ché pham muc dung dé in lu6i cua sang ché chira dung mdi ¢ diém soi
khong nhé hon 170°C, tai mirc khéng nhd hon 70% khéi lugng dung méi. Néu
dung mdi c6 diém s6i khong nhod hon 170°C véi mét lugng it nhat 1a 70% khéi
lugng dung moi, thi sy nhanh khé myc trén khuon in ludi s& gay ra su tic nghén
do 16p myc kho trén khuon in ludi, va nhiing sai sot s€ dugc tao ra trén mau
hinh nho hoac tai cac phén ria anh lap thé, do d6 khé c6 thé dat duoc vat lidu in
c6 do nét cao, chét luong cao.

Khong cé gidi han cu thé dbi vé6i cac dung méi khac ngoai dung mdi c6
diém s6i khong nhé hon 170°C dé cé mit trong ché phidm muc dung dé in ludi
cla sang ché, nhung dé giam bét tdc dd bay hoi ctia dung mbi co diém sdi

khong nho hon 170°C, bing cach bay hoi déng phi, va thu duoc ché phdm muc
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in 1uéi 1én khuén in luéi thoa mén tinh dn dinh hon, thi t&t hon 14 st dung cac

dung méi c6 diém s6i khong nhé hon 100°C.

Dung méi c¢6 diém sbi khong nhd hon 170°C theo sang ché c6 thé 1a
dung mdi hitu co nhu butyl xenlosolve axetat, este dialkyl adipat, isophoron,
3-metoxy-3-metylbutanol, 3-metoxy-3-metylbutyl axetat, dau than da c6 diém
sdi khdng nho hon 170°C, dietylen glycol monoetyl ete (axetat), dietylen glycol
monobutyl ete (axetat) hodc trietylen glycol monobutyl ete (axetat), va/hodc
monome (met)acrylat, monome vinyl ete hodc monome amit ma héa ctmg duéi

su hoat hda cua cac tia ndng lugng.

Dic biét trong sd ndy, cic dung moi bao gbm butyl xenlosolve axetat va
este dialkyl adipat 1a t6t hon, va ching c6 kha ning hoa tan t6t cac nhua trong
ché phdm muyc va kha ning git 4m tbt trén bé mit cac nén nhya déo néng, gitip
dé dang thu dugc dd bam dinh tuyét voi hon. Dung méi bao gdm este dialkyl
adipat ¢6 san trén thi trudng véi tén thuong mai 1a Flexisolv DBE, do Invista san

xuat.

Vi du duoc wu tién sit dung cia cac dung méi cé diém sbi khong nho hon
100°C, theo sang ché, bao gdm xylen, xyclohexanon, dau than d4 c6 diém soi tir
160 dn 170°C, cac khoéng chét léng c6 diém s6i tr 150 dén 170°C,

1-metoxy-2-propanol, 1-metoxypropyl-2-axetat va ruqu diaxeton.

Dung méi cia sang ché chi can chira dung moi c6 diém s6i khong nhod
hon 170°C tai mirc khong nhé hon 70% khéi lwong dung méi, nhung dé én dinh
cac dic tinh in ludi cho cdc miu hinh nhd, thi diém séi cia dung méi tét hon 1a

khong nhé hon 190°C.

Tuy nhién, do viéc st dung dau khoang hoic dau thuc vat ¢6 diém soi
vuot qua 250°C 1am dung moi dan téi ddc tinh khd kém ctia mang phu, khi str
dung dung moi co diém s6i khong nho hon 250°C, t6t hon 13 st dung & mic

khong 16n hon 25% khéi lwong lugng dung moi.

Ngoai ra, ché pham myc dung dé in ludi clia sang ché chira it nhat 1a

polyme déo nong co khéi lugng phan tir trung binh khéi khéng nhd hon 4000 va
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Tg nam trong khoang tur 20 dén 95°C, nhu nhua két dinh, tai mirc khong nho

hon 10% khéi luong ché phém muc.

Néu khéi lugng phén tir trung binh khéi cta polyme déo néng nho hon
4000, c6 thé dan t6i nhitng sai sét, bao gdm lam suy yéu d6 bam dinh va d6 bén
cta mang phu trén cac nén nhua déo ndng, va lam tan chay mot phin mang pht
do nhiét trong subt qua trinh tao hinh. Mat khac, néu khdi lwong phan tir trung
binh khéi 16n hon 200000, thi c6 thé din dén nhiing sai s6t bao gdm kha ning
hoa tan dung méi kém va can nhiéu thoi gian va nhan céng hon dé san xuét ché
phdm muec, cing nhu 14 cin phéi tao hinh tai nhiét do cao dé d¢am bio sy mé
rong ddy du trong subt qué trinh tao hinh. Do 46, t6t hon nita 13 khéi lwong phan
tr trung binh khéi nim trong khoang 4000 dn 100000, va tham chi tét hon nitu
1a ndm trong khoang 5000 dén 50000.

Mot hodc nhidu polyme déo néng c6 thé duoc st dung, va Tg ciia (cac)

polyme déo néng ném trong khoang tir 20 dén 95°C.

Néu Tg nhé hon 20°C, thi myc in mang pht s& bi giam d6 két dinh, dén
dén nhitng bat loi nhu sy tan chay trong céc phin cia myc in mang phu béi
nhiét cia qua trinh tao hinh va tuong tu, trong khi néu Tg 16n hon 95°C, dic tinh
déo do nhiét cia mang phi myc s€ kém va co thé thu dugc mot cac day du

nhitng dic tinh co dén thiét yéu trong subt qua trinh tao hinh.

Pham vi uwu tién cla cac dac tinh Tg cia polyme déo néng la Tg trung
binh tinh theo khdi lwongtir 40 dén 90°C, khi Tg ctia mdt hoic nhidu polyme
déo néng co trong ché pham muyc ding dé in ludi duge tinh trung binh theo

trong luong.

Tg trung binh tinh theo trong luong dugc uu tién khi polyme déo nong A
va polyme déo néng B c6 trong ché phdm muc, Tg dugc tinh nhu sau: Tg trung
binh tinh theo trong lugng = [(Tg cta polyme déo nong A x% khéi luong cta
polyme déo néong A trong muyc ding dé in luéi) + (Tg ctia polyme déo néng B

x% khéi luong cia polyme déo néng B trong muc dung dé in ludi))/[% khéi
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lugng cta polyme déo néng A trong muc dung d8 in ludi +% khéi lugng ca

polyme déo néng B trong muc dung dé in ludi].

Néu Tg trung binh tinh theo trong lugng nay nim trong khoang tir 40 dén
90°C, thi dé dang thu duoc mang phu in khong c6 nhiing sai sét va c6 nhitng déc
tinh co dan ddy du, bing cach tao hinh chan khéng hoic tao hinh sir dung 4p luc
ma tai d6 hinh dang ba chiéu dugc tao ra trong khi 4p dung nhiét khoang tir 150
dén 190°C.

Mt khéc, t6t hon 1a Tg tir 40 d&n 90°C ddi vé6i polyme déo néng trong
muec in, khi nhidu polyme déo néng c6 mit, cac két qua thuén loi twong tu cling
¢6 thé thu dugc néu Tg trung binh tinh theo trong lugng ndm trong khoang tir 40
dén 90°C tham chi néu mdi Tg déu khéng nim trong khoang tir 40 dén 90°C.

Ly do cho diéu nay 1a khong hoan toan rd rang, nhung céc téc gia doan
rang c6 thé polyme déo néng Tg thdp (ma c6 Tg khéng nhé hon 20°C) va
polyme déo néng Tg cao (ma c6 Tg khong 16n hon 95°C) hoat dong nhu thé
ching 1a mét loai nhya dugc st dung tron ven trong muyc in, phén polyme déo
néng Tg thdp gop phan dam bao dic tinh déo néng va dic tinh co dan va phan
polyme déo néng Tg cao gop phan dam bao kha ning chéng chiu tan chay do
nhiét.

Thém nfta, trong truong hop ma ham luong polyme déo nong co khéi
lugng phéan tir trung binh khéi khéng nhé hon 4000 va Tg ndm trong khoang tir
20 dén 95°C nho hon 10% khéi luong ché phidm muc, didu nay c6 thé dan dén
lam giam d¢ bam dinh va do bén cua mang phu 1én nén nhya déo néng, va
nhimg két qua khong mong mudn nhu nhing sai st trong viée 1am phang hoic
viée tao ra vét 1dm trén mang phti do sy phan tdn kém nguyén liéu tao mau, va
mdt luong polyme nhu chit két dinh muc s& khong du cho viéc tao hinh, gitp c6
thé thu duoc vdéc tinh co ddn phu hgp. Mét khac, trong truong hop ma ham
luong vuot qua 70% khéi lugng, d6 nhét co thé tr& nén qua cao giy kho khin
cho viéc thuc hién in ludi, hodc ty 1€ hdn hop ctia dung méi cé diém soi khong
nho hon 170°C s& bi giam xudng, c6 xu huéng din dén sy kho d& dang hon cua
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muyc trén khuédn in luéi va ¢6 xu huéng dén dén sy tc nghén clia cac mau hinh
nhd. Do dé, tét hon nita 12 ham lwong polyme déo néng ndm trong khoang tir 11
dén 70% khdi luong so véi lugng ché phidm muc, t6t hon nita 1a nim trong
khoéng tir 12 dén 65% khéi lwong va tét nhat 1a ndm trong khoang tir 13 dén
60% khéi luong.

Polyme déo ndéng cua sang ché ¢4 khdi luong phan tir trung binh khéi
khong nhé hon 4000 va Tg nim trong }khoéng tir 20 dén 95°C, va khong c6 gisi
han cu thé d6i véi loai hodc ty 18 hdn hgp mién 1a ham lugng khéng nhd hon
10% khéi luong so véi lugng ché phdm muc va khong 16n hon 70% khdi luong
ma cho phép sy hoa tan trong dung moi in ché phidm muc, mic du cé yéu cau
tranh chét ddc ¢ tinh nguy hai cao, nhu nhing chét ¢4 ddc tinh manh dbi véi

con ngudi hodc cac sinh vat hodc nhitng chat tao ra tai trong moi trudng cao.

Céc vi du v& polyme déo néng bao gdm nhua polyeste, cic loai nhya
polyme cai bién khac nhau nhu nhya polyme uretan cai bién, nhua polyeste
epoxy cai bién va nhwa polyme acryl cai bién, cac loai nhwa copolyme vinyl
clorua-vinyl axetat, nhya butyral, nhuya polyete-uretan, nhya polyeste-uretan,
nhua polycacbonat-uretan, nhua epoxy, nhya phenol, nhua acrylic, nhua
polyamit, nhya polyamitimit, nhya polyolefin, nhua polyolefin clo hoa, cao su
clo héa, nhua melamin, nhuya ure, nhya xenluloza cai bién nhu nhua etyl
xenluloza, nhua nitroxenluloza, xenluloza axetat butyrat (CAB) va xenluloza
axetat propionat (CAP), nhya thong, nhya axit maleic, nhya ty nhién va nhya

alkyt, cac nhua néu trén c6 thé duoc st dung riéng biét hodc két hop.

Trong sb céc polyme déo néng, nhua polyeste, cdc nhya uretan, nhua
acrylic, cac loai nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat va nhya epoxy duogc
uu tién theo quan diém vé d6 bam dinh va do bén vuot trdi ddi véi cac nén nhua
déo nong, nhyua polyeste dugc déc biét uvu tién s dung do dé dang mang lai do
mém déo va dic tinh co dén cho kha ning duc.

Theo sang ché, ty 18 co dén clia mang pht 12 khéng nhé hon 250%, voi
ché phdm muyc in chira dung méi cé diém s6i khéng nho hon 170°C tai mire
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khong nhd hon 70% khéi lwong dung méi, va polyme déo néng cé khdi lugng
phan tir trung binh khéi khong nhé hon 4000 va Tg nam trong khoang tir 20 dén

95°C tai mtrc khong nhé hon 10% khéi luong ché phidm muc.

Ty 18 co dan dya trén d6 co dan khéng nho hon 250% ma khong gay ton
hai sau khi 4nh in ¢6 c¢6 chiéu dai mong mudn trude khi tao hinh duoc dua di tao
hinh b%mg cach tao hinh chan khong hodc gén nhu tao hinh chan khong ma tai
d6 hinh dang ba chidu duogc tao ra trong khi gia nhiét khoang tir 150 dén 190°C,
va vi duy, khi ty 1€ co dén 1a 250%, chi dinh d6 co dan la 2,5cm, twong img véi
2,5 14n sau khi tao hinh anh in c6 chiéu dai 1em trude khi tao hinh, déi véi chiéu

dai 1a 3,5cm.

Néu ty 1& co dén ctia mang pht nhé hon 250%, mic d6 mém déo khong
dt dé c6 kha nang tao ra hinh dang ba chidu can thiét dé& sir dung thuc t&. Dbi
v6i tmg dung théng thudong gin ddy vé& cac thiét ké hinh dang ba chiéu nhiéu
mau, thi ty 18 kéo dai 250% it can thiét nhit, va ty 18 kéo dai 300% duoc uu tién
hon, va ty 18 kéo dai khong nhé hon 400% duoc wu tién hon dé mé rong bé rong

twong Umg vadi viéc tao hinh ba chiéu dan méng.

Ché phdm muec in c6 ty 18 co dén nhu véy c6 thé thu duge boi ché pham
ma chira dung méi c6 diém so6i khong nhd hon 170°C tai mirc khéng nho hon
70% khéi luong dung méi, va chira polyme déo néng co khdi luong phan tir
trung binh khéi khéng nhd hon 4000 va Tg nam trong khoang tir 20 dén 95°C tai

murc khéng nho hon 10% khéi lugng ché pham muec.

Trong khi ty 18 kéo dai c6 thé dat duoc 1én t6i khoang 900% dbi vai
mang pht c¢6 ché phdm néu trén, tot hon 14 ty 1é co dan khéng 16n hon khoang
600%. Béi vi, ty 18 co dan ting c6 xu hudng dan téi nhiéu t6n hai cho mang pha
va d6 dinh bé mit cao hon, c6 xu hudng giy tdn hai khi in vat liéu in, va c6 xu
huéng dan dén sy dinh khi vat lidu in dugc xép chdng 1én nhau (vi du "xép
khéi").

Sang ché dé xuét ché phim muc ding dé in ludi ma c6 thé san xuit vat

liéu in c6 bé rong phan loang khong 16n hon 10pum so véi kich thudce thiét ké
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anh khuon in tai cac ria hoac duong vién cia phan bat ky trén anh in gdm ca
mau anh 1ap thé va mau anh nho, va cé cac dac tinh cho phép viéc in c6 chat

luvong cao va c6 d6 chinh xéac cao dugc hoan thanh.

Do d6, 6 nhét cta ché phdm muc ding dé in luéi cta sang ché nim
trong khoéang tir 5 &n 180 Pa's, tot hon ndm trong khoang tir 50 dén 120 Pa-s va
t5t hon nita ndm trong khoang tir 60 dén 100 Pas, nhu dugce do béi méay do do

nhdt xoay loai BH.

Néu @6 nhét nho hon 5 Pa's, sy phai mau va loang mau c6 thé xay ra
trong c4c mau hinh nhé va cac phéan ria anh lap thé gay khé c6 thé tao anh in
chét luong cao/dd nét cao, mat khac, néu dd nhét 16n hon 180 Pa-s, thi muc ¢6
thé khong d@)ng nhét trén khudn in ludi, hodc viée dan muc trén khuén in ludi cé
thé kém, gdy ra viéc san xuét bét thudong trén cac hinh anh lap thé hoic tao ra

nhiing sai s6t khi in cac mau hinh nhé hoéc cac phan ria anh.

Gi4 tri d6 nhét duge do bdi may do dd nhét xoay loai BH theo sang ché
la gia tri dugc do tai 1 phut sau khi bét dau phép do véi tée dd quay cia roto 14
20 vong/ phat, véi roto sb 5 va sb 6 dbi voi d6 nhét ndm trong khoang tir 5 dén
10 Pa's, véi roto sb 6 va sb 7 dbi v6i dd nhét ndm trong khoang tir 10 dén 50
Pa's va v6i roto sb 7 dbi v6i d6 nhét ndm trong khoang tir khéng nhé hon 50

Pa-s.

Ngoai ra, chi s6 keo tu (gia tri TI) ctia ché phim muyc dung dé in ludi cta
sang ché nim trong khoang tir 2,0 dén 8,0, va tét hon ndm trong khoang tir 4,0
dén 7,0. Néu gia tri TI nho hon 2,0, ddc tinh chay ciia muc s€ ting, dan dén
loang mau in cac anh in trong mot khoang thoi gian sau khi in thdm chi néu do
nhét 13 180 Pa-s, dé cdc mAu hinh nho hodc cac phz“m ria anh ¢6 thé tré nén duoc
phéng to. Néu gia tri TI vuot qua 8,0, mirc d loang ctia myc ra khoi khuén in
ludi s€ 1a qua nhiéu tham chi néu do nhét 13 5 Pas, dé sy phai mau c6 thé x4y ra
trong cac mau hinh nhd va tai cac phé“m ria anh kho tao ra cac anh in nét, hoac
dic tinh chay theo thoi gian c6 thé bi suy giam, dén dén sy 1am phing kém dic
biét 14 trén cac hinh anh 1ap thé.
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Theo muc dich ca sang ché, "gia tri TI” 1a ty 1& clia gi4 tri d6 nhét bing
2 vong quay va gié tri d6 nh6t bang 20 vong quay cua thiét bi do dd nhét loai
BH & 25°C, hoéc néi cach khac, gia tri: 0 nhét béng 2 vong quay cua thiét bi do
d6 nhét loai BH/d6 nhét bing 20 vong quay cla thiét bi do d6 nhét loai BH.
Réto duge str dung 13 réto sb 5 va sb 7 phu thude vao do nhét, theo phuong

phap thong thuong.

(*)Thém nita, theo sang ché, ché pham muc c6 gia tri ban kinh chay do
duoc (sau day duge goi 1a "gié tri chay") ndm trong khoang tir 13,0 dén 24,0mm
sau 1 phut tir khi bit dau phép do bdi phuong phép do dic tinh chay bang cach
stt dung dung cu do d6 mé rong & 25°C theo JIS K5701-1:2000. Tét hon nita

nim trong khoang tir 15,0 dén 18,0mm.

Néu gia tri chady nho hon 13,0mm, thi muc s€ loang khéi khuén in luédi
gap kho khan hon nhiéu, thi c6 nhimg yéu cu cai bién nhu 1am ting 4p luc in
cha truc lan trong sudt qua trinh in 1u6i va khong tranh khoéi viéc nhing vét 16m
trén mét ludi cta khudn in ludi s& nhin théy r0 rét tai cac phén ria anh va su tao
vét 16m hodc mét tinh sic nét tuyén tinh xay ra tai cac phan ria anh, vi ddc tinh

chay ctia muyc c6 thoi gian 1am mét hidu luc thay d6i qua kém.

Mait khac, néu gia tri chay 1dn hon 24,0mm, c6 y€u cau phai lam gidm ap
luc in cua truc lan trong sudt qua trinh in, bdi vi mirc d§ ciia muc loang khéi
khuoén in ludi cd xu hudng cao hon va chdy cia myc c6 xu hudng lam loang

mau.

Hon nita, gia tri chay dai dién cho gié tri ban kinh cla muc ma chay sau 1
phut tir khi bit ddu phép do bing dung cu do d6 mé rong nhu duoge d& cap & trén
(sau day duoc dinh nghia 13 "F60"), va néu gi4 tri ban kinh sau 45 giy tir khi bt
dau phép do bing dung cu do d6 mé rong duge dinh nghia 13 "F45,” sau d6 ché
phdm muc phai nim trong pham vi gia tri chdy néu trén va phai théa man "F60"
- "F45" < 1,0mm, d& tao ra c4c anh in chét lugng cao/dd nét cao 6n dinh. Nhimg

muc néu trén dt trén co s& 1a myc phai c¢6 dic tinh chay phi hop trong sudt quéa
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trinh in, va sau khi in, ddc tinh chay phai dwoc lam dé giam thiéu loang mau

rong trong mot khoang thoi gian.

Giai thich mot cach cu thé hon 13, céc tic gia tim ra ring didu kién "F60"
- "F45" < 1,0mm, v6i nhitng diéu kién vé gid tri chay duge mo ta trong doan (*),
phai duge thoa man dé thu duge mét cac dat yéu cdu cac anh in chat lwong cao

va d0 nét cao.

Trong tai lidu sang ché 2 dd néu & trén (JP 2010-047649), chi c6 sy khéac
biét vé gia tri chay tai 10 gidy va 90 gidy bang dung cu do d6 md réng nhu gia
tri chénh léch dugc boc 16, nhung pham vi phu hop vé gié tri chay chua duoc

boc 10.

Ngoai ra, tiéu chudn dé dénh gia su phi hop trong tai lidu sang ché 2 chi
quy dinh vé& dd chinh x4c cua viéc in anh 1a £5%, trong khi khong boc 10 vé
quan diém tiéu chudn dénh gid mic d6 vi mé ma 1a tiu chudn duoc st dung dé
danh gia chét lwong cao va dd nét cao theo sang ché, vi du bé rong phan loang
ria anh khong 16m hon 10pm tham chi tai cac phan ria anh, khi 4nh in gdm c6 sy
két hop gitta anh mau hinh nhé va 4nh mAu hinh mang mau dugc in bang céch in

mdt bude duy nhét.

Trong sang ché, cac tac gia di xac nhan rang khi gia trj chay nhd hon
gi6i han dudi 1a 13,0mm nhu duge quy dinh béi sang ché, tham chi néu "F60" -
"F45" < 1,0mm dugc thoa man, thi dic tinh chay cta ché pham muc 14 khéng du
va ¢ xu hudng dan dén viéc tao vét rang cua rd rét tai cac phﬁn ria anh in, va
khi gia tri chay khong nho hon gidi han trén ctia 24,0mm nhu dugc quy dinh boi
sang ché, thAm chi néu "F60" - "F45" < 1,0mm duoc thda mén, thi dic tinh chay
ctia ché phidm mue ting qua mirc, dén dén bé rong phan loang ria anh in 13 1én

hon, va sang ché di dugc hoan thanh ngay sau dé.

Noi cach khéac, cac tac gia da xac nhan rang, dé tao ra vat li€u in gom co
su két hop gitta cdc mau hinh mang mau va cdc mau hinh nhé, c6 thé thu duoc

muc dd cao cia chat lugng cao va dd nét cao ctia &nh in bang cach in luéi trong
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mdt bude duy nhit bing céch két hop theo quy dinh vé chi s6 pht hop tir 13,0
dén 24,0mm va quy dinh v& "F60" - "F45" < 1,0mm.

T4t nhién, dd nhét va gia tri TI déu phai ndm trong pham vi dugc quy

dinh néu trén.

Ché phdm muc ctia sang ché 13 ché phim muc dung dé in luéi chét luong
cao0/dd nét cao ma it nht 13, khi vat liéu in dugc tao ra béng cach in luéi 1én nén
nhya déo néng st dung khuon in ludi 360 mét ludi chu tao boi mit ludi thép
khong gi khong bién dang, c6 do bén cao c6 dudng kinh soi 13 25um, c6 thé san
xudt vat liéu in gdm c4 mau anh 1ap thé va mAu anh nho, trong d6 bé rong phan
loang tai cac ria hodc duong vién ctia phan bét ky trén anh in khong 16n hon
10um so véi dudng kinh thiét k& anh cua khudn in. Néu bé rong phan loang ria
anh in vuot qué 10pm, phdn mo réng clia ria anh in theo thiét k& khudn anh in s&
thdy r6 rang va anh in tr& nén nhoe mot cach rd rét, dén muc né c6 thé khong

duogc coi la in trang tri chét luong cao/dd nét cao.

Nhu duoc dé cip ¢ trén, ché phadm muc ding dé in luéi chat lugng cao va
dd nét cao duoc st dung trén nén nhya déo ndng cd d§ ben va do mém déo cling
nhu 13 pht hop véi viée tao hinh, chira it nhat dung moéi cé diém s6i khong nho

hon 170°C tai muc khong nhd hon 70% khdi lugng dung méi,

chtra it nhét polyme déo néng cé khéi lwong phén tir trung binh khdi
khong nhé hon 4000 va Tg nim trong khoang tir 20 dén 95°C tai mirc khong
nhé hon 10% khéi lugng ché phdm muec,

c6 it nhat 12 do nhét tir 5 dén 180 Pa-s nhu duge do bdi may do do nhét
xoay loai BH ¢ 25°C,

c6 it nhét 12 chi sb keo tu tir 2,0 dén 8,0,

c6 gia tri ban kinh chay do dugc cua ché phdm muc ndm trong khoang tir
13,0 dén 24,0mm sau 1 phut tir khi bét ddu phép do bang phuong phép do dic
tinh chay str dung dung cu do d¢ md rong & 25°C theo JIS K5701-1:2000,
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théa man bat déng thic "F60" - "F45" < 1,0mm, trong d6 "F60" dugc
dinh nghia la gia tri ban kinh chay do dugc sau 1 phit va "F45" dugc dinh nghia
13 gi4 tri ban kinh chay do dugc sau 45 gidy tlr khi bat dau phép do béng phuong
phap do déc tinh chay st dung dung cu do d0 m& rong, va

ché phdm muc dung dé in luéi duoc st dung trén nén nhya déo néng va
c6 thé san xudt vat lidu in trong d6 mang phu anh in c¢6 thé tao ra ty 18 kéo dai
khéng nho hon 250% béng céch tao hinh chan khong hogc tao hinh sir dung ap

luc.

Ngoai ra, trong trudng hop ma ché phidm muc ding dé in luéi chét lwong
cao/dd nét cao c6 kha nang tao hinh phi hop, thoa mén "nhimg didu kién wu tién
va/hodc nhimg diéu kién yéu cau" duoc dé cap dudi day, viéc san xuét s& dugc
tao didu kién hon nita va dic tinh chét luong cao va do nét cao ctia vat liu in co

thé duoc cai thién.

Trong ban mo ta nay, khi thudt ngft "khong" pm dugc str dung cho bé
rong phan loang ria anh in, nghia 1a khéng hé ¢6 loang mau in va viée in dugc
quy dinh boi thiét k& anh 1én khuén in, nhung do khuén in ton tai & hinh dang
ludi rdy dugc dan, tham chi trong nhiing trudng hop ma khong c6 sy loang mau
clia myc xay ra sau khi in ¢6 thé 13 higu tmg do sy tac dong cla ludi ray, cé xu
hudng xay ra su bong tréc trong thoi gian ngén hoic tao ra ring cua tai cic phan
ria anh in. Do d6, bé rong phin loang dé in trang tri cac hinh anh t6t hon nim
trong khoang tir 2 dén 10pm va tot hon nita nam trong khoang tir 3 &én 8um.

Céc vi du duoc vu tién v& ludi rdy nhu, khuén in ludi va didu kién in ludi
s& dugc mo ta dudi day.

Ludi riy 360 mét luéi cdu tao béi mét ludi thép khong gi khong bién
dang, c6 do bén cao cé thé 14 HS-D360 san xuit bdi Asada Mesh Co., Ltd.
(duong kinh sgi ludi rdy: 25pume, d6 day ludi ray: 29um, ty 1€ ving mé rong:
42%, gia tri do bén: 2,56 nhu duoc chi dinh bdi Asada Mesh Co., Ltd.)

Khuén in t8t hon 1a khudn thép khong gi/tAm két hop thép khong gi, ¢6
bé day 1ép nhii twong nim trong kholéélg tir 7 dén 20pum st dung nhil tvong nhay
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quang phtl hop c6 san trén thi trudng, va con duge xur Iy 1am phing trén bé mat

nhii tuong.

Didu kién in luéi tét hon c6 thé 14, truc 1an c6 do cung tir 60 dén 90,
khoang hd nidm trong khoang tir 3 dén 7mm, luc ép véi 4p lyc in truc ldn nim
trong khoang tir 1,5 dén 2,0mm, goc truc lan nim trong khoang tir 50 dén 80 4o,
tdc dd truc lan ndm trong khoang tir 80 dén 400mm/gidy va luc ép véi ap luc in

thanh gat nim trong khoang tir 1,0 ¢én 2,0mm.

Trong ban md ta ndy, didu kién thiét yéu dbi véi ché phim myc dung dé
in ludi cua séng ché ma, it nhit 1a dbi vai vat lidu in dugc in ludi bang cach st
dung khuén in lu6i 360 mét ludi cdu tao bdi mét ludi thép khong gi khong bién
dang, c6 do bén cao c6 dudng kinh soi 12 25um, cé thé san xudt vat lidu in c6 bé
rong phan loang khong 16n hon 10um tai phan ria va dudng vién ciia anh in so
v6i so véi dudng kinh thiét ké anh khuon in gdm ca mau anh 1ap thé va mau anh
nho, va do d6 ngay cé khi dugc in béng cach sir dung khuon in luéi duge lam
bing nhiéu loai luéi riy khac nhau, néu ché pham myc ding dé in luéi phi hop
v6i nhimng diéu kién thiét yéu coa sang ché, thi ché phdm myc dung dé in luéi

nim trong pham vi k¥ thuat ciia sang ché.

Can phai ndi rang, khi st dung khuén in luéi cAu tao boi mét ludi thép
khong gi khong bién dang, c6 d6 bén cao ma vuot qua 360 mét luéi (vi dy, 500
mét ludi, 640 mét ludi hodc 840 mét ludi), loang mau cua céc ria &nh in tham
chi con bi gidm va cac phan ria anh in s& sic nét hon.

Thém nita, khi ché phAm muyc dung dé in ludi cla sang ché chira it nhét
mot nguyén liéu tao mau, chét phu gia hodc chit don mau, mot loai hodc nhiéu
loai, hodc hdn hop cac chit ndy, nguyén liéu tao mau, chét phu gia va chét don
mau tdt hon 1& duoc phan tan trong ché phim muc c6 kich thudce hat trung binh
khong 16n hon 35um. Khi nguyén liéu tao mau, chét phu gia hodc chit dén mau
¢6 kich thuéce hat trung binh vuot qué 35um sau khi sy phéan tan xay ra, co thé
xay ra tic nghén tai khoang cach gitta cic mét ludi ciia khudn in luéi 360 mat
ludi, ¢6 kha ndng tao ra sy v& va cac vét 16m trén anh in.
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Khong c6 gi6i han cu thé vé phwong phap phan tan nguyén li¢u tao mau,
chat phu gia va chit d6n mau trong ché phdm muyc ding dé in luéi cho nén thiy
tinh cta sang ché, va céc vi du bao gdm viéc phéan tan sir dung thiét bi phan tan

c6 canh khuéy, thiét bi phéan tan hat hodc thiét bi phén tan can ba truc lan.

Nguyén liéu tao mau, chét phu gia va chét don mau khéng bi gi6i han cu
thé, va cac vi du v& cac chit mau bao gdm céc chit mau azo, cic chit mau
disazo, cac chit mau bisazo, cc cht tao mau phtaloxyanin, chit tao mau géc
antraquinon, cac chét tao mau isoindolin, cac chét tao mau dioxazin, cac chét tao
mau quinacridon, cac chit tao mau gbc perylen, cac chit tao mau mudi than, céc
chét tao mau nhudm den, cac chét tao mau den perylen, cac chit tao mau den
anilin, cdc chét tao mau oxit st, cac chit tao mau titan, cac chit tao mau kém
sulfit va cac loai chit nhudém mau khac nhau, mot loai bt ky trong s6 chung
hodc hai hodc nhidu hon c6 thé duoc str dung, cac chét tao mau nhu vay t6t hon
13 duoc st dung véi ty 18 hon hop khong 16n hon 95% khéi luong so vdi ché

phdm muc. Luong st dung t6t hon 12 khong 1én hon 50% khéi luong.

Céc vi du vé céc chét phu gia bao gém (cac hat nhd) oxit silic, bdt talc,
canxi cacbonat, magie cacbonat, bentonit, két tha bari sulfat, k8m oxit va nhom
oxit, mdt loai bat ky trong sb chung hodc hai hozc nhiéu loai dugc st di,mg két
hop, chét phu gia nhu vay t6t hon 1a duge st dung véi ty 18 hdn hop khong 16n

hon 30% khéi lugng so voi ché phém muc.

Céac vi du vé cc chit don mau bao gém hat nhua, hat kim loai, kim loai
bdt, bot oxit kim loai, than chi, bét mau ngoc trai, bot mau huynh quang, céc hat
sap va bot protein. Cling bao gém vét liéu tinh ning, nhu vat lidu hép thu tia cyc
tim, vat liéu khang khudn, v4t lidu hip thu nhiét, vat liéu thay ddi chi sb khuc xa,
cac vat liéu truyén kha nang truot, cac vat li€u chéng truot, cac vat liéu lan
quang, vat li€u phan cyc, vat liéu chéng phan xa va cac vat li€u co thé khuéch
tan. Nhing vat liéu ndy c6 thé st dung riéng hogc két hop nhiéu loai, va nhitng

chét don mau nay tét hon 13 dugc st dung véi ty 18 hdn hop khong 16n hon 95%
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khdi lwong, tdt hon nita 1a khong 16n hon 50% khéi lugng va tham tri tot hon

nira 12 khong 16n hon 30% khéi luong, so véi ché phim muec.

Khi ché phém muc duoc sir dung nhu myec in ludi trang tri d6 hoa, c6 thé
san xuét vat liéu in ludi do nét cao trang tri dd hoa c6 chat lugng cao, ma khong
thé dat duoc vé6i viée in ludi théng thuong, cu thé 13 ¢4 d6 chinh xéc tuyét voi
vé6i tinh chét tuyén tinh vuot trdi tai cac phén ria anh va khong bi v& hoic loang
cac diém nhé, va dé)ng thoi thé hién mau sic da dang va céc loai tinh nang khéc

nhau.

Thém nita, ché phdm muc dung dé in ludi cla sang ché chtra céc chit
mau néu trén, cic chat phu gia va cac chit don mau khong bi gidi han bédi vat
liéu in ludi trang tri dd hoa nhu vay, va c6 thé dugc stir dung dé san xuét vat lidu
in luéi d6 nét cao tham chi khi duge st dung dé in 1én céc linh kién dién va dién
tt, nhu nén den hodc in soc dé 1lam tang muc do hién thi hinh anh, in miu tinh
nang nhu chit can mau, in miéng dém dé tranh tiép xuc giita cac linh kién, hodc
in didm duoc thiét k& cho cac kich thude ving cu thé, d& dam bao tinh ddng nhét

vé d6 sang trén cac bang chi dan tin hi¢u den.

Thong thuong, muc den c6 dac tinh che phu cao thuong dugce str dung
cho nén den hodc in soc, myc tring, myc den, niuc in ludi, myc trong sudt, muc
tan séc va/hodc muc hdn hop thuong dugc sir dung dé in chit can mau hoic in
miéng dém, va cac muc chira cac chit don mau cé chirc nang khuéch tan 4nh
sdng nhu oxit silic hodc cac loai hat khac nhau, thuong duoc sir dung dé in diém

bang chi dan tin higu dén.

Sang ché con dé xuat vét liéu in duoc san xuat bang ché phdm muc in

ludi dung dé in ludi 1€n nén nhya déo nong.

Sang ché con dé xuat phuong phap san xuat vét li€u in, trong do vat liéu
in duoc san xuat bang ché phdm muyec in ludi dung d€ in ludi 1€n nén nhya déo

nong.

Ddi véi vat liéu in va phuong phap san xuat vat liéu in dugc dé xuat boi

sang ché, nén nhya déo néng dugc st dung cd the 1a nén twong ty tam hodc
-29.
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mang cua nhya polycacbonat, nhya polyeste da xir 1y (hodc chua xur ly), nhya
acrylic, nhya vinyl clorua, nhya polypropylen hodc nhya polyetylen, hodc hén

hop bét ky ciia cac nhya trén.
Vi du thue hién sang ché

Céac vi du va cac vi du so sanh cla sang ché dugc thé hién trong Bang 1

dudi day.
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Trong Bang 1, VG, G, F, va P c6 y nghia nhu sau:
VG: Rét tdt

G: Tét

F: Khé

P: Kém

Pi vé6i ché phém muc dung dé in ludi cua cac vi du va céc vi du so sanh,
nhimg vat liéu duoc liét ké trong bang 1 dugc tron mot cach ddng nhit bing
cach khudy c6 st dung thiét bi khudy chan vit, véi nhitng ty 1& hdn hop (% khéi
luong) dugc liét ké trong cung mot bang, va sau d6 dua vao 2 ranh cla thiét bi
phan tan can ba tryc lan, va mdi ché phém muc san xuit ra duogc do do nhét, gia
tri TI, gia tri chay (F60) va gia tri F60 - F45 béng nhiing phuong phap duge md
ta ¢ trén.

Tiép theo, ché phdm myc ding dé in ludi cua cac vi du va cac vi du so
sanh duoc in ludi 1én cac nén nhua déo néng dugc liét ké trong Bang 1 bing
khudn in luéi (d0 day nhii tvong: 15um, duge xur ly lam phing trén bé mit nhii
tuong), dugc san xuét bang cach str dung HS-D360 san xut boi Asada Mt ludi
Co., Ltd. (duong kinh s¢i ludi ray: 25ume, d6 day ludi rdy: 29um, ty 1€ vung
ma& rong: 42%, gia tri do bén: 2,56 dugce chi dinh boi Asada Mt luéi Co., Ltd.).
Piéu kién in ludi 1a "truc 1in c¢é dd cting 80 (vat liéu uretan), khoang hd nam
trong khoang tir Smm, lyc ép véi ap lyc in tryc lan 1a 1,5mm, goc truc lan 1a 75

d6, tdc dd truc lan 1 400mm/gidy va luc ép véi 4p lyc in thanh gat la 1,5mm”.

Khudn in luéi c6 thiét ké anh in gdm c¢6 mau hinh diém 100pme, mau
hinh nét manh nhé kéo dai 100um song song hodc vudng géc véi hudng in, mau
dudng nit nhé ma song song hodc vudng goéc véi hudng in va cd cac khoang
cach 13 150pm, va mau hinh mang mau vudng véi cac canh 100mm. Tuy nhién,
céc phan cia mau hinh mang mau 100mm ciing 1a soc lién k& c6 khoang cach
150pm, va céc phén c6 nhitng khoang céch nhé nhét 1a cac phan thiét ké mau
hinh diém 100pme lién két ngang véi cac khoang cach t61 thiéu 1a 30pum.
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Bé rdng phan loang tai c4c ria anh after ché phdm muc dung dé in luéi
trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc do bing cach quan sat cac phin anh
mang phtl duoc in v6i mAu hinh nét manh ndm ngang c¢6 bé rong dong 13 100um
ma vudng gbéc vai hudng in va cd cac khoang cach 150um trong khuédn in luéi
va mAu hinh méang mau 100mm?, str dung may do chiéu dai gin trén kinh hién vi
k¥ thuat sb6 duoc khuéch dai 200 14n, va do khoang cach gifra cac nét manh nam
ngang duoc in, va sau do tinh toan sy khéc bi¢t so v6i khodng céch thiét ké
khudn in 14 150um. Vi dy, khi cac khoang cach gilta cac nét manh ndm ngang
duoc in 1a 140um, sy khac biét so vdi khoang cach thiét k& khudn in cia 150pum
14 10um, nhung do céc ria anh & ca hai bén cta cac nét manh ndm ngang, bé
rong phéan loang tai cac ria 4nh & mdt phia 1& Sum, va do d6 dugc ghi nhan la

"bé rong phan loang tai céc ria anh”.

Céac két qua phép do bé rong phan loang tai céc phan ria anh nét manh
ngang 100um c6 khoang céch gitta cac soc lién k& 14 150pm va két qua phép do
bé rong phan loang tai cac phan ria ciia cac anh 100mm”* ¢6 khoang cach giita
cac soc lién ké 1a 150um, dugc in béng muc in clla sang ché, dat dugc céc cac
két qua tuyét voi ma gan nhu tuwong duong véi cac két qua trong cac vi du dugc
mo ta dudi day.

Panh gia déc tinh chét lugng cao/dd nét cao clia cac anh in, va ty 1€ co
dan tai mic khong nhd hon 250% béng céch tao hinh céc anh in, dugc thyc hién
dua trén viéc nhin truc tiép va viéc quan sat dugc khuéch dai 200 1an béng kinh

hién vi k¥ thuét sb. Viéc danh gia dugc thuc hién cho vat thé in thi 20.
Panh gi4 dic tinh chat lugng cao/dd nét cao anh in chadm 100ume

VG: Hoan toan khéng c6 nhiing sai s6t nhu v& in 100 dang diém, va
khong mat khoang c4ch gitta mdi diém.

G: V& nhe, phai mau hoac bién dang tir 1 dén 5 diém trén 100 diém,
nhung khéng mét khoang cach gitta mdi didm, va 1a mic d6 ma khéng gip vin
d& trong sir dung thyec té.

F: V&, phai mau hogc bién dang tir 6 dén 30 diém trén 100 diém.
228-
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P: Bét thudng trén bang hoic nhidu hon 31 diém trén 100 diém.

Panh gi4 ddc tinh chit luong cao/dd nét cao anh in nét manh nim ngang 100pm

VG: Phéng to nhd hon Sum, hoan toan khéng c6 nhiing sai sot nhu bién
dang, phai mau hodc va&.

G: Phéng to hojic manh di x4p xi tir 5 dénl10pum, nhung khéng bi thiéu
hut do phai mau hodc v@&.

F: Phong to hodc manh di khong nho hon 10pum.

P: V& cac nét manh.

Panh gi4 dic tinh chit luong cao/dd nét cao miu hinh mang mau vudéng canh
100mm

VG: Anh in théa mén dic tinh lam phéng va d6 béng, va bé rong phan
loang ria anh in khong 16n hon 10um.

G: Thiéu hut nhe trong dic tinh 13m phing nhung & trong pham vi cho
phép dé sir dung trong thyc té, va bé rong phén loang ria anh in khéng 16n hon
10pm.

F: Pac tinh lam phing ndm trong pham vi cho phép dé sir dung trong
thuc té, nhung xay ra bét thuong trong viéc in, va/hodc bé rong phﬁn loang ria
anh in vugt qua 10um.

P: Bic tinh 1am phéng kém va khong phi hop dé st dung thuc té, va xuét
hién cac bét thudng trong viée in, va/hodc bé rong phan loang ria anh in vuot
qua 10um.

Panh gi4 ty 18 co dan khong nhé hon 250% d6i véi cac anh in duge tao hinh
bang may tao hinh chan khong

VG: Hoan toan khong c6 nhitng véAn dé nhu bi trong sudt hodc ran nut tai

cac phén duoc tao hinh ¢6 ty 1€ co dan cua 250%.
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G: Trong sudt tai cac phén duogc tao hinh c6 ty 1€ co dan 1a 250% do su
phai nhe tong mau, nhung khong cé nhitng bét thuong nhu ran nit, va 13 mic do

ma khong giip van d@ trong viéc sir dung thuc té.

F: Trong subt hodc ran nit nho tai cac phén duoc tao hinh ¢ ty 1€ co dan
cua 250% do su phai nhe tong mau, khong phai mirc d§ phu hop dé str dung

thuc té.

P: Xuét hién ran nt nhin théy duoc mot cach rd rang tai cac phén duoc
tao hinh c6 ty 1é co dan clia 250%, rd rang khong phai mac d6 phu hop dé sir
dung thyc té.

Bé rong dong duong chan téc 200pum, va bé rong dong soc ludi 150um,
mAu hinh diém 100pme, va nhu mau thir nghiém, anh gdm ca mau hinh méang
mau 100mm? va cdc mAu hinh nét manh 100pm duoc in bang phuong phép in
ludi st dung ché phdm muec ctia cac vidu 1, 3, 5, 7 va 8 va 4p dung cho thiét ké
bang hién thi ddng hd do tdc dd xe, c6 thé thu dugc vat liéu in ludi chat luong
cao va dd nét cao ma khong c6 nhiing sai sot nhu phai mau hodc v, va cac phan
duoc tao hinh cua né bing may tao hinh chan khéng hoan toan khéng c6 nhiing

vén d8 tai cac phan c6 ty 1& kéo dai khong nhé hon 250%.

Hon nita, bé rong dong dudng chan téc 150um, va bé réng dong soc ludi
150pum, mau hinh diém 100pume, va nhu mau thir nghiém, dnh gdm ca mau hinh
mang mau 100mm? va cdc mAu hinh nét manh 100pm dugc in bing phuong
phap in luédi str dung ché phdm muc cta cc vi du 2, 4 va 6 va ap dung cho bang
thiét bi ho gia dinh va thiét ké bao goi, c6 thé d& thu dugc vat ligu in ludi chét
luong cao va do nét cao ma khong cd nhiing sai sét nhu phai mau hodc v&, va
cac phan dugc tao hinh cta né bing may tao hinh chan khéng hoan toan khong

¢6 nhitng van d8 tai céc phan c6 ty 18 kéo dai khong nhd hon 250%.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phdm muyc dung dé in ludi duoc st dung dé in trén nén nhua déo néng
ma ¢6 thé san xuét vat liéu in gém ca hai mau anh l4p thé va m§u anh nho c6 bé
rong phan loang khong 16n hon 10pm va khéng nhé hon 2,0um so véi dudng
kinh thiét ké anh cta khudn in tai céc ria hodc dudng vién cta phan bt ky trén
anh in, khi san xuét vat liéu in bang céach in lu6i 1én nén nhya déo néng sir dung
khudn in luéi 360 mét luéi cAu tao boi mét lu6i thép khong gi, khong bién dang,

c6 do bén cao, c¢6 duong kinh soi la 25um,

trong d6 gia tri ban kinh chdy do dugc cua ché phdm muc nim trong
khoang tir 13,0 dén 24,0mm sau 1 phut tir khi b4t dau phép do bing phuong
phiap do dic tinh chay st dung dung cu do d0 mé rong & 25°C theo JIS
K5701-1:2000,

théa man bat déng thirc “F60” - “F45” < 1,0mm, trong d6 "F60" duoc
dinh nghia 1 gia tri ban kinh chay do dugc sau 1 phut va "F45" dugc dinh nghia
1a gi4 tri ban kinh chay do dugc sau 45 gidy tir khi bét dau phép do bing phuong
phéap do dic tinh chay st dung dung cu do d§ mé rong,

d6 nhét ndm trong khoang tir 5 dén 180 Pa-s dugc do bang may do dd
nhdt xoay loai BH & 25°C,

chi s keo tu (gi4 tri TT) ndm trong khoang tir 2,0 dén 8,0,

ché phim chira dung méi duge chon tr mdt hodc nhidu dung moéi trong
s6 dung mdi hdn hop butyl xenlosolve axetat va este dialkyl adipat, isophoron,
3-metoxy-3-metylbutanol, 3-metoxy-3-metylbutyl axetat, dau than d4 c6 diém
sdi khong nhé hon 170°C, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol
monoetyl ete axetat, dietylen glycol monobutyl ete, trietylen glycol monobutyl
ete, trietylen glycol monobutyl ete axetat, monome (met)acrylat, monome vinyl
ete hodc monome amit, c6 diém so6i khéng nhé hon 170°C tai mic khong nhé

hon 70% khéi lugng dung moéi, va
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polyme déo néng co khdi lugng phan tir trung binh khdi khéng nhé hon
4000 va khong 16n hon 200000 va c6 Tg (diém déo) nam trong khoang tlr 20
dén 95°C tai muc khéng nho hon 10% khdi lugng ché phidm muc, ma c6 thé san

xuat vat liéu in,

trong d6 mang pht anh in co ty 1€ kéo dai khong nhoé hon 250% va khong
16n hon 600% khi tao hinh chan khong hogc tao hinh sir dung ép luc.

2. Ché phim muc ding dé in ludi theo diém 1, trong d6 Tg trung binh tinh theo
trong luong ndm trong khoang tir 45 dén 90°C, khi Tg cta mét hodc nhiéu
polyme déo néng c6 mat trong ché phdm muc dung dé in ludi dugc tinh trung

binh theo trong lugng.

3. Ché phdm muyc ding dé in luéi theo diém 1 hoc 2, trong d6 polyme déo néng

1a nhya polyeste.

4. Ché phadm muyc dung dé in lu6i theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 ché phdm muec chira it nh4t mot nguyén liéu tao mau, chét phu gia hogic
chit don mau, hodc hdn hop céc chét nay, nguyén li€u tao mau, chét phu gia va
chit don mau dwoc phan tan trong ché phidm muc c6 kich thuée hat trung binh
khong 16n hon 35um.

5. Ché phAm muyc ding dé in luéi theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 ché phdm muyec 13 ché phdm muc ding dé in luéi trang tri 6 hoa.

6. Ché phdm muc dung dé in luéi theo diém bét ky trong cc diém tir 1 dén 4,
trong d6 ché pham muc 14 ché phdm muc dung dé in luéi duoc sir dung cho nén
den, soc den, miu can mau, miéng dém hodc cAu tao diém bang chi dan dén.

7. Vat liéu in co 16p ché phém muec in ludi theo diém bét ky trong céac diém tir 1
dén 6.

8. Phuong phap san xuét vat liéu in, trong d6 vat liéu in dugc san xuét biang ché
phim muc in luéi ding d8 in luéi 1én nén nhya déo néng theo diém bét ky trong

sO cac diém tu 1 dén 6.
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