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(54) KET CAU NHA NOI €O HE THONG PHAT DIEN BANG NANG LUQNG SONG
BIEN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén két cau nha ndi c6 hé thong phat dién bang nang
lugng séng bién bao gém: két ciu ndi cé dang gan glong nhu qua clu (4) dé lap va do
toan bo két cdu ciia nha trén d6, két cau ndi c6 dang gin giéng nhu qua ciu (4) nay
dugc tao ra c6 khoi lugng nang, chim moét phin dudi mat nudec nhd d6 ha thap trong
tam clia toan bo két cdu nha néi va gitt én dinh, can bang cho két cau nha néi trén mat
nuéc; nén nha (1) dugc xay dung trén bé mit trén cling clia két ciu ndi ¢ dang gan
giong nhu qua cau (4), cot chong gitta (2) duge bo tri kéo dai tir phan glua nén nha lén
trén theo phuong thing dung, trong dé cot chong gitta (2) dung dé 1am tru d& cdu
thang; khung nha (3) bao gom it nhat 1a bon cot chong dugc bd tri Xung quanh cot
chéng giita (2) dé d& két cau nha; he thong phat dién (11) dugc b6 tri ndm ngang trén
mit nudc dé chuyen déi nang luo'ng tlr séng bién thanh dién ning, trong do he thong
phat dién (11) nay bao gom hang phao dugc b6 tri dé c6 thé chuyén dong lén xudng
theo séng bién theo chu ky song bién dang Ién ha xuong, va hang phao nay dan dong
mdy phat dién quay theo chuyen dong 1én xuong cua hang phao nhd co ciu truyen
dong trung gian sir dung cac thanh rang dugc gan v6i hang phao truyén dong cho cdc
lip dugc gén véi banh da cé truc noi véi truc may phat dién; va day neo (6) dung dé
neo glu toan bo két cau nha ndi c6 hé thong phat dién bing nang lugng séng bién néu
trén vao dy bién.
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Linh vie k¥ thuat dwoc dé cap
Giai phap hitu ich d& cép dén két ciu nha ndi c6 hé théng phat dién st dung
ngudn ning lwong sach trong thién nhién. Cu thé 13, giai phép hitu ich d& cép dén

két cAu nha ndi c6 hé théng phat dién bang ning lugng séng bién.
Tinh trang k¥ thuat ctaa giai phap hiru ich

Hién nay, nhu ciu sir dung ning luong trén hiu hét cdc cong trinh 13 thiét
yéu. Tuy nhién, vi ngudn ning luong khong thé tai tao nhu than, diu, khi dét, v.v.,
chi c¢6 gidi han va viéc st dung ching gy nhidu tac hai nhu xa khi thai ra moi
truong, lam ting hiéu tmg nha kinh. Ngay cang nhiéu qudc gia tip trung nghién
ctru va phat trién cic cong nghé sir dung ning luong c6 thé tai tao, than thién véi
mdi trudong nhu ning lugng mit trdi, ning lugng gi6, stc nude, thiy tridu va séng

bién dé thay thé cac ngudn ning lugng truyén théng.

D3 biét, trén thuc té c6 rat nhidu nha m4dy dién st dung cic nang lugng khac
nhau dé tao ra dién nhu nhiét dién, thiy dién, dién nguyén tu, v.v.. Nhitng nha may
nay khi hoat dong thuong tiéu hao nhidu ngudn nguyén liéu khac. Trong khi do
con gdy anh hudng 1én dén mai trudng, hé sinh théi cua rit nhidu loai dong vat,
thuc vét va gy ra nhidu tham hoa dbi véi thién nhién, méi truong cling nhu cudc

song cuia con nguoi.

Trong nhiéu nim gan day, nhiéu qudc gia trén thé gi6i da tién hanh khai thac
ning lwong séng bién, nham g6p phén han ché tdi da su phét thai khi CO2 vao méi
trudng song. Vi bién chiém 2/3 dién tich b mit trai dit nén ngudn ning lugng do

song bién sinh ra c6 thé coi 1a v6 han. Hon nita, ddng nidng cta séng bién lai on
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dinh, lién tuc va dé tiép can. Do d6, khi so véi céac thiét bi phat dién st dung ning
lugng c6 thé tai tao khac nhu ning lugng mit trdi, stc nude, stic gid thi cdc thiét bi
phét dién bing nang lugng séng bién c6 wu diém hon 13 c6 thé hoat dong ca ngay,
dém, lién tuc quanh nam, khong phai ngimg hoat dong vao ban d&m nhu pin mit
troi, khong phu thudc thoi tiét nhu may phat dién bing strc gio, hay khong phu
thudc vao mua/nang nhu céc tram thuy dién. V6i cac nuée cd duong bdr bién dai
nhu Viét Nam thi viéc khai thac t6t ning lwong séng bién c6 thé 1am giam dang ké
viéc phai sir dung nhiét dién va dién hat nhén tir than, dau mé, khi d6t va uranium,
12 c4c dang ning lugng khong thé tai tao, gy 6 nhiém va tiém tang nhiéu nguy
hiém.

D3 biét trén thé giéi c6 mét sb thiét bi phat dién st dung ning lugng séng

dugc biét dén duéi day.

Loai thr nhét 13 bo suy giam hoat dong theo nguyén ly dang phao lam viéc
song song v&i bé mit séng bién, su suy hao ning lugng clia séng bién duge chuyén
thanh dao dong cia hé thdng phao, gitta céc phao dugc ndi véi nhau bang khép
nbi, cac khép nbi nay 1a cac thiét bi dé hip thu ning luong va chuyén d6i thanh

nang lugng dién.

Loai thir hai 1a thiét bi kiéu hip thu didm hoat dong theo nguyén Iy khai thac
thé nang cua séng, thiét bi c6 céu tao nhu chiéc phao ndi trén mit nude, mot diu
nbi truc tiép véi day bién. Khi chiéu cao soéng thay dbi, s& kéo theo phao dich
chuyén 1én xudng so véi truc va phét ra ning luong, nang lugng nay duoc chuyén

thanh nang lugng dién dé lién két ning lugng clia cac khdi phao véi nhau.

Loai thir ba 14 by chuyén d6i dao dong nuéc dang. Day 1a mét thibt bi phét

ning lugng bing séng dang, thiét bi nhu qua 1ic dao dong theo séng nudc. Mot
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diu qua lc dugc gén trén chét co thé quay quanh chot, khi c6 soéng qua lac nay s&

dao dong va truyén dén bo chébt dé thu nang luong.

Loai tht tu 12 by dao dong ct nude. Pay la thi€t bi ¢6 cu tao ngap trong
nude, hé & dudi mit nude va kin ¢ phia trén. Khi cot séng 1én cao lam cdt nude
thay ddi, viéc thay d6i nay s& nén va giai nén khong khi trong budng nén khi 1am

quay tuabin. Tuabin str dung 14 tuabin khi nén 4p luc cao.

Loai thir nam la thiét bj tran dinh hoat dong theo nguyén tic khi séng dang
cao s& dua nudc phia trén dinh séng vao mot bé chira ndi trén mit nude bidn va
nudc tr bé chira ndy s& dian qua tuabin vé& bién 1am quay tuabin va phat dién.

Phuong phép nay sir dung thé ning cot nude thip.

Loai thir sau 13 bd thay dbi &p suét c6 ciu tao gbm khdi nang duogc dat trén
hé théng 16 xo chiu nén, 16 xo ludn ¢b xu huéng déy khéi nang lén trén. Khi ¢
thay ddi, séng cot nude dé 16n khéi trong lugng thay ddi lam cho &p luc 1én khéi
trong lugng thay dbi. Dao dong song trén mit nuéc dugce chuyén thanh hé théng

bién dbi 4p sudt va bom chit 16ng t6i hé théng tuabin va phét dién.

C6 thé thy rang cac thiét bi dién trén thé gi6i hién nay duoc nghién curu,
ché tao boi cac quéc gia c6 tiém ning vé ning luong séng bién rét 16n véi chidu
cao séng trung binh tr 2 dn 8 m. Do dic diém v& ché d6 séng (chidu cao séng,
budc séng, chu ky séng) ciia Viét Nam khdng cao (chiéu cao séng chi tir 0,3 dén 2
m) nén cac thiét bj kidu mé ta trén day khong phu hop véi ché do song cua Viét

Nam.

Vé6i song bieén ¢6 mat d6 ning lugng thap, phan tdn nén rat khé bién dbi
néng luong ctia né thanh dién ning. Cho dén nay, chi c6 mot sd du 4n thanh cong

trong linh vyc bién ddi nang lugng séng thanh dién ning nhu d& cap dudi day.



1993

- “Pelamis”: c6 4 doan dai véi 3 may phat dién nim & gitra duoc ndi voi
nhitng 6ng bom khdng 15. Khi thiét bj c6 hinh dang nhu than cia con rén uén lugn
theo séng ching s& dy cac éng bom ra vao gidng nhu trudng hop ctia mot piston.
Lyc clia piston s& lam chuyén dong may phét dién. Mot thiét b loai nay khoang

150m va c6 duong kinh 3m, c6 cong suét khoang 750kw.

- “Wave dragon”: gdbm mot mang noi c6 2 canh tay vuon rong dé dén céc
con song, hai canh tay nay thu nho dan dé tip trung séng lai va day con séng lén
cao tran vao ho chtra trén mang ndi. Nudce duoc thoat qua tuabin ctia may phat thiy

dién va chay lai dai duong.

- “PowerBuoy”: thiét bi gdm mot phao c¢6 dudng kinh réng 11m, 44m cao,
duogc neo ¢b dinh. Thiét bi ndy cé cong suit 150kw. Viée tdng va giam cia cac con
soéng 1am di chuyén phan chuyén dong ctia phao, chuyén dong nay lam quay mat
may phat dién va tao ra dién, dién lam ra dugc truyén vao bo bé'mg duodng cép

ngam.

Tai Viét Nam, di biét c6 mot sb sang ché dé cap dén hé théng phat dién st

dung séng bién nhu sau:

Pon giai phap hitu ich s6 2-2016-00140 d& cap dén thiét bj phat dién ding
ning luong séng bién. Cu thé, thiét bi phét dién nay c6 két cAu gdm than thiét bi
tao khoang kin dugc chia thanh khoang nap va khoang x4. Khoang nap cé cira nap,
clra X4 va co cAu nap nude bién c6 kha ning mé dong ctra nap. Khoang xa c6 cira
Xa va co cdu xa nudc bién, co kha nang mé dong ctra xa. Canh quay cua may phat
dién dwoc bd tri & 14n cén ctra x4 cia khoang nap. Khi ph?m thir nhit ctia mot chu
ky song bién t6i cira nap, co cau nap duge mé ra, nude bién di vao trong, dang l1én

va chdy qua ctra x4. Khi phan tht hai ctia mét chu ky séng bién téi bd mit dudi
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clra nap, co cau x4 dugec mé ra, nudce bién trong khoang nap chay qua ctra x4, nhd

vy 1am quay lién tuc canh quay d& phét ra dién nang.

Pon giai phép hitu ich s6 2-0001075 d& cap dén hé théng phat dién bing
ning lugng séng bién. Cu thé, giai phap hitu ich dé cap dén hé théng c6 két chu
bao g(‘“)m it nhat mot cum co chu thu nhén va bién déi ning lugng séng bién, véi
khung d& dugc 1am thich tmg dé gin cb dinh vao hé méng coc dudi day bién. Truc
quay véi hai ddu duge két ndi véi hé khung d& thong qua hé thdng 6 d&. Co ciu
c6c ham duge 1ip vao truc quay dé diéu chinh chuyén dong quay cua truc ludn
quay theo mot chiéu sinh c¢6ng c6 ich. C4c cum canh tay don dugc b tri cach nhau
theo chiéu doc ciia truc quay. Céc canh dén séng c6 dang mang cong véi chiéu doc
ctia mang dugc bd tri song song véi truc quay, canh ngoai theo chiéu doc ciia mbi
canh dén séng dugc lién két voi diu ngoai ciia mot canh tay don cia mdi cum cénh

tay don theo kiéu ban 18, sao cho phan 16m cua canh dén song hudng ra phia ngoai.

Cong bd don sang ché sb 37317 dé cap dén hé thdng phét dién nho song
bién bao gdm tru phao, c6 gin céc thanh rang 1&ch nhau nim doc theo chidu dai
clia tru phao; phao c¢6 géc khuyét dé bd trf xe goong, trong d6 xe goodng cb cic con
lan gitip phao dugc dinh vi va chuyén dong 1én xudng theo doc tru phao mét cich
dé dang; cac banh rang dugc @n khép véi céc thanh ring va duoc bd tri dé quay
nguoc chiéu nhau, cdc thanh ring ndy dugc &n khép véi truc chinh nhe cac & lip
chi &n khép va truyén chuyén dong theo mdt chidu quay, nhd d6 khi phao chuyén
dong 1én xubng theo séng bién s& din dong truc chinh quay theo mét chiéu duy

nhét va quay may phat dién sinh ra dién ning.
Cong b don sang ché s6 39018 @ cap dén hé thdng bién dbi nang lugng

séng bién thanh dién ning. Cu thé, hé théng theo séng ché bién ddi chuyén dong

clia song bién, dong hai luu thanh dién ning. Khi c6 séng bién va xac dinh duogc
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huéng lan truyén cua séng, ta didu khién bd phan co, dién didu chinh huéng sao
cho thiét dién ctia bd phan himg va chuyén huéng séng bién huéng vé hudéng song
va léch di mot goe so voi huéng séng. Séng lan truyén giip vach trong ctia by phan
himg va chuyén huéng, song bién bi cudng buc di chuyén thanh dong chay, dong
chdy gdp cénh quat cla tuabin 1am quay canh quat tuabin, nhd truc, banh ring va

hop s6 bién dbi phi hop v6i vong quay ciia may phat dién dé tao ra dién.

Cong b don sang ché sb 36485 d& cép dén bd may phat dién tir nang lugng
song bién dé cép dén viéc van hanh mot méy phét dién bang su chuyén dong cua
thiy tridu, ning lugng ciia séng thiy tridu duoc chuyén dbi thanh nang luong dién.
Cu thé, sang ché @& cap dén bd m4y phét dién tir ning lugng séng bién c6 kha ning
phat dién bang cach truyén mot luc quay vao truc truyén tai dién bing su 1én xudng
ctia thity triéu khi phao di chuyén 1én trén ddng thoi c6 kha ning phat dién bing
cach truyén dong ning cia phao thu dugc bing luc bat ngang cla thiy tridu dén

truc truyén tai dién.

Don sang ché s§ 1-2014-01483 @& cép dén méy phat dién bing séng bién c6
két cAu bao gdm khung d& d& d& mét truc quay, trén truc quay c6 gén mot banh da
c6 trong luong va kich thude di 16n dé c6 thé tich nhidu nang lugng, duy tri duoc
lyc quay quén tinh ngay ca khi khéong c6 luc tdc dong vao né, vanh ngoai ciia banh
da c6 cac rang an khdp véi ring cia roto cia thiét bi phét dién, do d6 sinh ra dong

dién. Hé théng nay ciing duoc gén thém mot h¢ thu dong ning song bién.

Pon sing ché s 1-2014-01523 d& cép dén hé théng phét dién ding ning
lwong séng bién duge xay dung trén bd. Cu thé, séng & ngoai khoi khi tién vao b
s& tao thanh 16p nudc chay tran trén bé mit cdc bd bidn thoai thoai. Thiét ké cua hé
théng theo sang ché cho phép thu 14y dong nidng chira trong 16p nudc chay tran

nay. H¢ thong c6 ket cau gom nen bé tong c6 bé mit tron lang hudng vé phia bién



1993

va dbc thoai thoai vé phia bd; tuabin kiéu 16ng séc bd tri ndm ngang trén hai tru d&
sao cho canh tuabin song song véi bé mit bé tong, mot may phat dién tuong ung
lién két v4i tuabin bing day cua-roa va pu-li, cic pu-li duoc chon c6 ty 16 nhit dinh

d& may phat dién dat duoc hidu qua véi vong quay nho nhét.

Tir céc nghién ctru trén, c6 thé thdy ring cé nhidu dang may phat dién st
dung séng bién di dugc nghién ctru va phét trién, nhung phén 1én 12 & cac nude
phét trién. Céc thiét bi ndy thudng c¢6 két ciu phirc tap, chi phi san xuét va van
hanh cao. Hon nita, cac thiét bi ndy st dung & cot séng cao nén khéng phu hop
diéu kién Viét Nam. Ngoai ra, nhidu may phét dién sir dung séng bién khéng hoat
dong lién tyc, nghia 1 roto cta thiét bi phat dién chi quay khi c6 nhip séng va
nglmg quay khi khong c6 nhip séng. Diéu nay lam giam céng suét phat dién coa
thiét bi. Ngoai ra, tir cc nghién ctru trén cho thdy, chua c6 giai phap hay cdng
trinh, dy 4n nghién ctru ndo dé cap dén két cAu nha ndi c6 hé théng phat dién bing

nang lugng séng bién.

Do d6 c¢6 nhu cau vé két chu nha ndi ma don gian, d& dang 18p dat, van hanh
va ¢ thé dem lai hiéu qua cao, cb thé tu cung cip ngudn ning luong duoc nho ¢
hé thdng phét dién bing ning lugng séng bién duoc 1ap cung.

Ban chit ky thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phép hiru ich dé xudt két cu nha ndi c6 hé théng phat
dién béng nang luong séng bién c6 cdu tao don gian, dé dang lép dat, van hanh, va
tu cung cdp ngudn ning lugng dugc nho c6 hé théng phat dién bing ning luong

song bién d€ chuyén doi ning lugng dao dong ciia céc con séng khi nang 1én, ha

xudng.

bé dat dugc muc dich néu trén, giai phdp hitu ich dé xuat két cu nha ndi cé

hé théng phat dién bing ning lugng séng bién bao gdm:
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két cau ndi cé dang gan giong nhu qua cau (4) de lap va do toan bd két cau
cuia nha trén d6, két cau noi cd dang gan giong nhu qua cau (4) nay dugc tao ra co
khoi luong nang, chim mdt phan dudi méat nudc nhd d6 ha thap trong tdm cia toan

bd két cau nha noi va gilt on dinh, can bang cho két cau nha nd1 trén mat nudc;

nén nha (1) dugc xay dung trén bé mit trén cung cta ket cu ndi co dang

gén gidng nhu qua ciu (4);

cot chdng giita (2) duwoc b tri kéo dai tir phan giita nén nha 1én trén theo

phuong thing ding, trong d6 cot chdng gitta (2) ding d lam try d& ciu thang;

khung nha (3) bao gdm it nhét 1a bbn cot chéng duoe bd tri xung quanh cot
chéng gifta (2) dé do két ciu nha;

hé théng phat dién (11) dugc bb tri nim ngang trén mit nudc dé chuyén dbi
ning luong tir séng bién thanh dién nang, trong d6 hé théng phat dién (11) nay bao
2dm hang phao duoc b tri dé c6 thé chuyén dong 1én xubng theo séng bién theo
chu ky song bién dang 1én ha xudng, va hang phao nay din ddng may phét dién
quay theo chuyén dong 1én xudng cta hang phao nhd co ciu truyén dong trung
gian sir dung cac thanh rang dugc gin voi hang phao, truyén dong cho céc lip duge
gén véi banh da c6 truc ndi véi truc may phét dién; va

day neo (6) ding dé neo giit toan bo két ciu nha ndi c6 hé thdng phat dién
béng ning luong séng bién néu trén vao day bién.

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich dé xuét két cAu nha ndi néu trén,
trong d6 két cAu ndi c6 dang gin gidng nhu qua ciu (4) bao gdm khoang chira
nuée ngot (5) dé chira nude ngot trong do.

Ut tién 13, két cAu ndi c6 dang gin gidng nhu qua cau (4), cot chdng giita

(2) va cac cot chbng ctia khung nha (3) dugc lam bang bé téng cbt thép.
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Theo mot khia canh khac nita, gi4i phap hitu ich d& xuit két cAu néu trén,
trong d6 két cu ndy con bao gbém cac gia d& (9, 10), duogc lip va d& trén diu cac
cdt chdng cua khung nha (3) va c6t chéng giita, cac gia dd (9, 10) nay dé lap va d&
toan by mai nha.

Theo mot khia canh khéc nita, gidi phép hitu ich d& xuét két ciu néu trén,
trong d6 hé théng phat dién (11) bao gdm cac c4 ham duoc két hop céc lip dé bién
chuyén dong 1én xudng cta phao thanh chuyén dong quay theo chiéu kim ddng hd
cua banh da.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 Ia hinh v& so lugc thé hién két cdu nha ndi c6 hé théng phat dién
bing ning lugng séng bién theo mot phuong an thyc hién giai phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo mét phuong an wu tién thyc hién giai phap hiru ich, nhu dugc thé hién
trén Hinh 1, két ciu nha ndi c6 hé thng phat dién bing ning luong séng bién bao
gbm:

két cAu ndi c6 dang gin gidng nhu qua ciu 4 dé lap va d& toan bo két cAu
cta nha trén d6, két cAu ndi c6 dang gén gidng nhu qua cu 4 nay duoc tao ra co
khéi luong nang, chim mét phan dudi mdt nudc nho d6 ha thép trong tdm cuda toan
bd két cAu nha ndi va gift on dinh, cin béng cho két cAu nha néi trén mat nudce;

nén nha 1 dugc x4y dung trén bé mit trén cung ctia két ciu ndi c6 dang gén
gidng nhu qua ciu 4;

cot chéng gifta 2 duoce bd tri kéo dai tir phan giita nén nha 1én trén theo

phuong thing dung, trong d6 cot chéng gita 2 ding d& 1am try d& ciu thang;

-10-
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khung nha 3 bao gbm it nhét 1a bdn cot chéng duoc bd tri xung quanh cot

chong gitra 2 d€ d& két cau mai nha;

hé théng phét dién 11 duoc bd tri ndm ngang trén mit nuée dé chuyén d6i
niing lugng tir séng bién thanh dién ning, trong d6 hé théng phat dién 11 nay bao
gbém hang phao dugc bd tri d& ¢ thé chuyén dong 1én xudng theo soéng bién theo
chu ky song bién dang 1én ha xudng, va hang phao nay din dong may phat dién
quay theo chuyén dong lén xudng ctia hang phao nh& co cdu truyén dong trung
gian st dung c4c thanh ring duoc gén véi hang phao, truyén dong cho céc lip duoc

gan v6i banh da cé tryc noi voi truc may phat dién; va

day neo 6 dung dé neo gift toan bd két cu nha ndi co hé thdng phat dién

bang ning luong song bién néu trén vao d4y bién.

Ngoai ra, nhw dugc the hi¢n trén hinh v&, két cau nha noi theo giai phép hitu
ich con bao gdm: m6 to' 8 nam & vi trf trén cao ctia nha ning lwong, va canh quat 9

nam gan mt nudc.

Theo mot vi du thuc hién cu thé, c4c kich thudc va thong s6 lién quan dén

két chu nha néi theo giai phép hitu ich dugc thé hién dudi day.
- Nén nha 1 vudng canh 27m, dién tich t6i thidu 27x27=729m?.

- Cot chéng gifta 2 (khéng gidi han chiéu cao cot chdng gitta), dugc thiét ké
dé 1am cau thang c6 nhidu tAng v6i dudng kinh 2,4m, dai 18m, thong thity 2m, bé

tong tuong day 20cm;

- Khung nha 3 duogc thiét ké gdm bén cot chéng dai 27m, st dung 15m’ bé

téng, ndm xung quanh cdt chéng gitta 2;

- Két cAu ndi c6 dang gan gidng nhu qué cau 4 véi dudng kinh 26m;
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- Khoang chira nuéc ngot 5 duoc bé tri & mot phan khong gian bén trong két
cAu ndi c6 dang gan gidng nhu quéa cau 4 ¢6 mii khoang chira nude ngot day 30

cm va ddy khoang chtra nudc ngot day 40 cm;

Céc gia dd 9, 10 dugc bo tri nam chong trén cdt dé d& toan bd mai, cac gia
d& nay c6 hinh vudng v6i canh 5m, dién tich 5x5=25m?, véi tdng dién tich nim gia

dd 1a 5x25=125m” (bé tong day 6cm), 125x6cm = 750cm? str dung khoang 7,5m’.

Heé théng phat dién bang ning lugng séng bién dugc lap cho két cAu nha ndi
theo giai phap hitu ich duogc wu tién 13 hé théng phat dién dugc lip hang phao dé
khi tiép cén véi song, hang phao di 1én dinh séng, chuyén dao dong 1én séng cua
song dén roto phét dién dé tao ra dién do dao dong 1én xudng cia song qua céc lip
bién chuyén dong 1én xudng cua séng bién thanh chuyén dong quay tai truc may
phat dién dé thu duoc ning lugng séng bién véi hiéu sut cao. Hang phao dao dong
1én dinh va déy séng con cé vai trd gift thing bang cho két cAu nha ndi. Tét hon 14,

khi séng cao 12m, van nudc ty dong mé, phao chim, may ngung hoat dong.

Cén luu ¥ rang, thuc té 13 rit nhidu cac hé thng phét dién béng nang luong
soéng bién khac nhau d3 duoc biét dén trong tinh trang k¥ thudt cta giai phap hitu
ich c6 thé phu hop d& duoge sir dung cho két cAu nha ndi, vi vy cac dic diém chi
tiét ciia hé thdng phat dién duge luge bo trong phin mé ta chi tiét giup cho viéc tap

trung va 1am néi bat hon cac dic diém chinh coa giai phap hitu ich.

Véi két cau duge mo ta trén day khung nha 3 duoc xay dung trén két cau noi
c6 dang gn giong nhur qua cau 4 s& tao ra ciu tao gin nhu chiée chai, gitp no c6

kha nang noi 6n dinh, can bang trén mit nuée.

Ngoai ra, day neo 6 dugc budc gitt két cAu nha ndi sao cho gi6 phai thdi vao
goc nha dé dén gié va tch gi6 ra lam hai hudng nhu khi gi6 di qua diu méy bay

hogic dau miii thuyén. Khi budc day neo 6 cin luu ¥ tranh lam dut day dién duogc
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nodi tr trén dinh két cdu nha ndi dan xudng dudi dé truyén dién di. Trong tinh

hudng xau nhat 1a dit day neo 6, két cau nha n6i nay van an toan.

Theo mdt vi du cu thé, theo tinh toan tong thé cong trinh st dung khoang
242m’ bé tong.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Nhu dugc mé ta trén ddy, dé tao ra nha ning luong theo giai phap hitu ich
can st dung tong thé it nhit 1a 242m’> bé téng. Dudi ddy, mot nguyén mau thir
nghiém ctia két ciu nha ndi c6 kich thudc bang 1% so vdi kich thudce theo phuong
an thuc hién uu tién duoc dé cap trén day, s€ dugc mé ta l[am vi du minh hoa cho
kha nang dugc ng dung ctia giai phap hitu ich.

Pé thuc hién két ciu nha ndi theo giai phap hitu ich c¢6 kich thuée 1% so vai
phuong an thuc hién uu tién, trude hét can vat liéu lam thuc nghiém nha ning
luong véi cac thong s6 dudi day:

- 10kg xi mang dé 1am qua cau bang bé téng c6 duong kinh 26cm;

- 2kg st day 3mm dé 1am khung qua ciu bing bé tong c6 dudng kinh 26¢cm;

- 0,5kg sat day 1mm dé 1am day budc khung qué ciu bang bé tong c6 dudng
kinh 26¢cm;

- 3m gb bao vudng day lcm;

- 1lm” t6n phéang 1am c6t mai nha.

Sau khi tao ra nguyén mau thir nghiém véi kich thuéc 1% so véi phuong an
thuc hién wu tién dugc mé ta & phan mé ta chi tiét giai phap hitu ich trén day,
nguyén mau nay dugc tha xudng nude, neo giit ¢b dinh két ciu nay xudng day

bang day thép. Khi c¢6 song bién danh vao 1am hang phao tiép cén véi séng, lam
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hang phao di 1én dinh séng, chuyén dao dong 1én séng ctia séng dén roto phat dién
dé tao ra dién do dao dong 1én xubng cua séng qua céc lip bién ddi chuyén dong
1én xudng ctia séng bién thanh chuyén dong quay ctia may phat dién. Hang phao di

1én dinh séng s& gift thing bing cho két cAu nay.

Theo d6 c6 thé thiy rang, khi c6 song, két ciu nha ndi theo giai phap hitu ich
can biang va khong bi séng bién 1am dao dong 1én xudng, gitp cho nhiing ngudi &
trong két ciu nha ndi nay van an toan.

Hiéu qua cia giai phap hiru ich

Két cAu nha ndi sir dung hé théng phat dién bang song bién dé tao ra dién
theo giai phap hitu ich mang lai nhiéu loi ich, trong d6 cha yéu 1a tan dung duoc
ngudn ning luong sach ddi dio cia ty nhién. Hang nam, cé-c qudc gia st dung
ning lugng héa thach dé tao ra dién khong phai tdn kém cac ngudn nguyén liu
khéng 16, vi du nhu than d4 dé tao ra dién nang. Nha nudce ta hién dang dac biét uu
tién cho céc doanh nghiép diu tu vao phat trién kinh doanh ning lugng sach qua
viéc mién giam thué thu nhap doanh nghiép, mién thué sir dung dét trong 10 nim,

ho trg gid ban dién, v.v.

Heé théng phét dién ctia nha nang luong theo giai phap hitu ich gitp nha ning
luong tao ra dién lién tuc, cong sudt, hidu qua 6n dinh tmg dung tai nhitng noi c6
song bién, khong bi chao do, 14t d6, bi song danh tan nho két ciu viing chic cua

hé théng.

Két cau nay co tudi tho cao vi sit dung vét liéu bang bé tong cot thép giong
nhu d4, chiu phdn Gng &n mon cua nude bien. Khong chiu dao dong [én xudng cia
song, khdng chiu rung dong lan sut ciia nén dat, ddp img dugc do bén trude cac

hiém hoa thién tai.

-14-



1993

Hé théng phat dién cé thé dugc diéu chinh theo két cAu nha ndi dé tao ra
cong suit dién dé chay tau bién 16n, tau ngdm. Trong trudng hop hé thdng nha
ning luong phat dién v6i cong suat 16n du sire canh tranh vé gid so v6i gia dién tao
ra tir nang luong truyén thdng. Cu thé, theo ngudn thong tin do dugc ciia M¥, trén
cung mdt dién tich sit dung, néng luong song s€ gilp tao ra nang lugng dién cao

gap nhi€u lan so véi nang lugng gid.

Vi néng luong vo tan va sach, két cau theo giai phap hitu ich tao ra dién véi
gia ré s€ thuc day cac doanh nghiép phat trién viéc danh bat, nudi trong thiy san,

khai thac khoang san bién.

Ngoai ra, cac cdt chong theo k&t cau nha noi xoan nhiéu tang d€ lam nha &

nhu chung cu hoic 1am noi dé du lich, tham quan bién.

Hon nita, két cau nay dugc ung dung lam nha & s€ c¢6 bau khong khi trong
lanh, c6 101 cho nguoi sir dung va la noi danh bat hai san tuoi song véi cung cap
voi gia ré.

Két cau nha ndi theo giai phap hitu ich con dé van chuyén va lap dit &
nhitng vi tri can thi€t, quy mo lap dat co thé tinh dugc theo quy md san xuat dién
véi tung dia ban khac nhau.

Do vay, két cau nha noi c6 hé thong phat dién bang nang lugng séng bién
dugc de xuat theo giai phép hitu ich c6 tudi tho cao, dem lai loi nhuan cao trong
thoi gian ngan thu hoi duge von ban dau, dé huy dong duoc von, cong stc tham

gia vao san xuét dién mét cach phit hop theo mé hinh cong tu két hop.
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Yéu cau bao ho

1. Két ciu nha ndi c6 hé thdng phat dién bang ning lugng séng bién bao gom:

két cau ndi c6 dang gan gidng nhu qua cau (4) de lap va dd toan bd két cau
ctia nha trén do, két cau ndi cd dang gan giong nhu qua cau (4) nay duoc tao ra c6
khoi lugng nang, chim mdt phan dudi mat nude nhd d6 ha thap trong tAm cia toan

bo ket cau nha noi va giit on dinh, cdn bang cho két cau nha noéi trén mat nuéc;

nén nha (1) dugc xdy dung trén bé mat trén cung clda két cau ndi co6 dang

g?m giéng nhu qué cau (4);

cot chbng gitta (2) dugce bd tri kéo dai tir phan giita nén nha 1én trén theo

phuong thang dimg, trong d6 cot chdng giita (2) ding dé lam tru d& cu thang;

khung nha (3) bao gdm it nhét 14 bbn c6t chéng dugc b tri xung quanh cot
chéng gitta (2) dé d& két cAu nha;

hé théng phat dién (11) duoc b tri nim ngang trén mit nudc dé chuyén dbi
ning lugng tir séng bién thanh dién ning, trong d6 hé thdng phat dién (11) nay bao
gdm hang phao duogc bd tri dé chuyén dong 1én xudng theo séng bién theo chu ky
song bién dang 1én ha xudng, va hang phao nay din dong may phat dién quay theo
chuyén déng 1én xubng cta hang phao nhd co ciu truyén dong trung gian sir dung
céc thanh rang dugc gin véi hang phao, truyén dong cho cac lip duoc gén v6i banh

da c6 truc ndi voi truc may phat dién; va

day neo (6) ding dé neo gitr toan bd két cAu nha ndi c¢6 hé théng phat dién

bang ndng luong séng bién néu trén vao day bién.
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2. Két cau nha ndi theo diém 1, trong do két cau ndi cd dang gan giong nhu qua

cau (4) bao gébm khoang chira nuéc ngot (5) dé chira nuéc ngot trong do.

3. Két cAu nha ndi theo diém 1 hodc 2, trong d6 két ciu ndi c6 dang gin gibng nhu
qua ciu (4), cot chdng giita (2) va céc cot chéng ctia khung nha (3) duoc lam béng

bé tong cdt thép.

4. Két chu nha ndi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 két céu
nay con bao gém céc gia d& (9, 10), duge l4p va do trén ddu céc cot chong cla
khung nha (3) va ¢t chéng giita, cic gia d& (9, 10) niy dé lip va d& toan bo mai
nha.

5. K&t cAu nha ndi theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 hé théng
phat dién (11) bao gém céc ca him duge két hop céc lip dé bién chuyén dong lén
xubng ctia phao thanh chuyén dong quay theo chidu kim ddng hd cta banh da.

6. Két cAu nha ndi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nén nha
(1) c6 dang hinh vudng c6 canh dai t6i thiéu 13 27m va dién tich t6i thiéu 1a 729m”.
7. Két chu nha ndi theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cau thang
c6 nhiéu tﬁng c6 kich thudc tdi thiéu 1a: duong kinh 2,4m, dai 18m, thong thily 2m,
bé tong day 20cm.

8. K&t cAu nha ndi theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cic cot
chdng cta khung nha (4) c¢6 kich thudc tbi thidu 1a: dai 27m, st dung 15m’ bé
tong.

9. Két cAu nha ndi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 két cAu

ndi c6 dang gin gidng nhu qua ciu c6 kich thude tbi thiéu 1a: duong kinh 26m.
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10. Két cAu nha ndi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khoang
chtra nuéc ngot (5) ¢ mili khoang chira nu6e ngot day tdi thiéu 1a 30cm, va day

khoang nuéc ngot day t6i thiéu 1a 40cm.

11. K&t cu nha ndi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 gia do
(9, 10) c6 dang hinh vuong, kich thudc tdi thiéu 1a: canh 5m va dién tich 25m?, bé
téng day 6¢m, theo d6 nam gia do (9, 10) ndy st dung khoang 7,5m’ bé téng.
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