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(57) Giai phép hitu ich d€ xuat nhién liéu nhii héa bao gém dau nhiét phan sinh

khoi va dau diézen, dac trung & chd, nhién liéu ndy chia: (i) dau nhiét phan sinh

khoi (bio-oil) v6i lugng tir 5 dén 15% khéi lugng ciia nhién liéu nhii héa; (i) dau

diézen véi lugng tir 69 dén 80% khai lugng ctia nhién liéu nhii héa; (iii) hén hop

6n dinh nhil tvong 1a hén hgp Span-80/Tween-80 c6 hé s6 can bing wa ki nudc

HLB (HLB, Hydrophylic Lipophilic Balance) ndm trong khoang tir 6 dén 7 véi

lugng tir 11 dén 15% khai lugng cia nhién liéu nhii héa, trong d6 hén hop 6n

dinh nhii héa 1a hén hgp cia Span-80 véi lugng tir 74,8 dén 84,1% khdi lugng va
Tween-80 véi lugng tir 15,9 dén 25,2% khai luong.



1992

Linh vie ky thuit duoc dé cip
Giai phép hitu ich dé cap dén nhién lidu nhii hoa bao gébm diu nhiét phan
sinh khdi (bio-oil) va dau diézen dung lam nhién li¢u cho may ndng nghiép va dong

co diézen.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Nhiét phén la qua trinh ding nhiét dé phan hiy sinh khéi (biomass) trong
diéu kién khong c6 oxy. San phim cta qué trinh nhiét phan bao gdm dau nhiét
phan sinh khéi (bio-oil), than (char) va khi. Tuy thudc vao nhiét do phan Ung va
thoi gian luu pha hoi ma ty 1é cic san pham nay khac nhau. Khi so sanh hiéu sut
thu san phém bio-oil 16ng cua cac ché do van hanh nhiét phan khéc nhau, cong
nghé nhiét phan nhanh ¢ diéu kién nhiét d6 khoang 500°C va thoi gian luu pha hoi
ngin duge xac dinh 1a cho hiéu sudt cao nhét, khoang 75% khdi luong (xem, Tony
Bridwater & Elma Gyftopoulou, Fast Pyrolysis of Biomass: Technology and
Applications).

Dau nhiét phan sinh khéi (bio-oil) 14 mét hdn hop hitu co phirc tap, c6 dén
trén 400 loai hgp chét hitu co lam cho bio-oil ¢6 ham lugng oxy trong phan tir cao
va khong 6n dinh vé mat nhiét dong. Cac hop chét hitu co nay chiém khoang 45%
khéi lugng va c6 mat trong hdu hét cac hop chit duoc xéc dinh tir bio-oil. Ngoai ra,
trong cac hop chét khac nhau bao gdém cac ruou, aldehyt, xeton, axit carboxylic,
phenolic, v.v.. Ngoai ra, dau bio-oil con ¢c6 mét luong nude dang ké (15 dén 35%
khéi lugng) va mot it than. Do do, thanh phén hoa hoc cua bio-oil va nhién liéu ¢6
nguén goc tir dadu mo 1a khac nhau. Thanh phan hoa hoc cua bio-oil sé& bi thay d6i
theo huong can bang dong hoc trong sudt qué trinh ton trir (xem, Qi Zhang, J.C.,
Ticjun Wang & Ying Xu, Review of biomass pyrolysis oil properties and

upgrading research. Iinergy Conversion and Management, 2007. 48(1): p. 87-92).
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Hién nay, trén thé gidi, co nhidu nha may thuong mai su dung cong nghé
nhiét phan sinh khbi nhu Dynamotive-Canada (4 phan xudng nhiét phan nhanh véi
cong sudt 8.000 kg/git), Biomass Engineering Ltd-Anh (cong sudt 200 kg/gio),
Agritherm-Canada (cong suét 200 kg/gid), Ensyn-Canada (cong suit 4.000 kg/gid),
BTG-Ha Lan (2.000 kg/gio) (xem, A.V. Bridgwater, Review of fast pyrolysis of
biomass and product upgrading. Biomass and Bioenergy, 2012. 38: p. 68-94).

Dau nhiét phan c6 nhiéu tmg dung khac nhau nhu 1am nhién liéu cho 1o dét

cong nghiép va 16 hoi, nhién ligu dé san xudt dién, phéan tach dé sir dung trong cong
'nghiép hoa chét, nang cip thanh nhién liéu cho dong co, va nhiéu tmg dung khac
(xem, A.V. Bridgwater, Review of fast pyrolysis of biomass and product

upgrading. Biomass and Bioenergy, 2012. 38: p. 68-94).

Phuong phap nhil hoa 1a mét trong nhitng phuong phép nang cip dau nhiét
phan sinh khéi dé dung lam nhién lidu cho dong co va lo dét (xem, S. Xiu,
B.Z.A.S., Biorefinery Processes for Biomass Conversion To Liquid Fuel, in
Biofuel's Engineering Process Technology, M.A.D.S. Bernardes, Editor 2011,
Intech. p. 167-190). Dau nhiét phan sinh khdi chi yéu dugc tao nhil v6i dau diézen
truyén théng va diézen sinh hoc géc (xem, D. Chiaramonti, M.B., E. Fratini, G.
Tondi, K. Gartner, A.V. Bridgwater, H.P. Grimm, 1. Soldaini, A. Webster, P.
Baglioni,, Development of emulsions from biomass pyrolysis liquid and diesel and
their use in engines - Part 1 : emulsion production. Biomass and Bioenergy, 2003.
25(1): p. 85-99). Phuong phéap nhii hda dau nhiét phan véi diézen/diézen sinh hoc
gbc ¢o uu diém 1a phuong phap tuong dbi don gian, day la phuong phap ngin han
tam thoi trong viée ing dung dau nhiét phan lam nhién liéu cho dong co diézen va
16 dét. Dong thoi, diéu kién cua qua trinh nhii héa twong déi 6n hoa, véi nhiét do
thuc hién khoang 60-70°C (S. Xiu, B.Z.A.S., Biorefinery Processes for Biomass
Conversion To Liquid Fuel, in Biofuel's Engineering Process Technology,

M.A.D.S. Bernardes, Iiditor 2011, Intech. p. 167-190). Tuy nhién, chét luong nhién
| liéu nhd hoa dau nhiét phan/diézen khong 6n dinh, mot sb tinh chit khac nhu nhict
tri, tri s6 xétan, tinh &n mon chua dugc cai thién va chi phi nang luong cho qua

trinh tuong ddi cao (S. Xiu, B.Z.A.S., Biorefinery Processes for Biomass
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Conversion To Liquid Tuel, in Biofuel's Engincering Process Technology,

M.A.D.S. Bernardes, Editor 2011, Intech. p. 167-190).

Tai liéu Qianquian Jin, Shurong Wang* et.al.: “Review of Bio-oil Upgrading
Technologies and Experimental Study on Emulsification of Bio-oil and Diesel”,
2010 International Conference on Optoelectronics and Imange Processing, pp 343-
347 mé ta k¥ thuat xtr Iy hoan thién dau sinh hoc va cac nghién ctru vé qué trinh
nhii héa ddi véi dau sinh hoc va diézen, trong do6 nhién li¢u nhii héa duge tao ra tir
dau sinh hoc, dau diézen va hdn hop nhii hoa cua Span-80 va Tween-80. Tuy nhién,

ty I¢ c4c thanh phan trong nhién liéu nay van chua t6i wvu.

Tai liéu Yueling Gu, Qianquian Jin, Shurong Wang* et.al.: “Experimental
study on the physico-chemical properties of bio-oil and Diesel Emulsification”,
Advanced Materials Research Vols. 433-440 (2012), pp 94-99 mo ta cac nghién
ctru thir nghiém vé dic tinh hoa-1y cta qua trinh nhii hoa déi véi dau sinh hoc va
dau diézen, trong do nhién liéu nhii hoa duoc tao ra tir dau sinh hoc, dau diézen va

chat nhii hoa ma khong phai 1a hdn hop nhii hoa cua Span-80 va Tween-80.

Tai liéu Yu Fu Xu* et.al.: “Friction and Wear Behaviors of a Cylinder Liner-
Piston Ring with Emulsified Bio-Oil as Fuel”, Tribology Transactions, 56:3, pp
359-365 mo ta dau sinh hoc duoc nhii héa, duoc tao ra bﬁng cach phan tan dau sinh
hoc trong dau diézen v6i hon hop nhii hoa bao gdm Span-80 va Tween-80. Tuy
nhién, ty 1é cac thanh phén trong nhién lidu nay van chua ti wu, dic biét la ty 1€
ctia hdn hop nhil hoa.

R. Parkash* et.al.: “Biodiesel Bio-o0il Emulsions as Alternative Fuel for
Diesel Engine”, International Journal of Emerging Technology and Advanced
Engineering, Vol. 3, Special Issue 3, Feb 2013, pp 101-105 mé ta nhién liéu nhii
héa dugc tao ra tir diu nhiét phan sinh khéi tir g8, diu diézen sinh hoc v6i hdn hop
nhii hda bao gdm Span-80 va Tween-80.

Ngoai ra, cac phuong phép san xuat nhién liéu nhii hoa chtra diu nhiét phan
sinh khéi va dau diezen béng cach phéi tron chang v6i su hd tro ctia chat nhii hoa,
hodc hén hop chat nhii hoa la da biét. Dau nhiét phan sinh khéi thuong phai tach
loai mot phén nude, hodc chung cit trude khi tao nhi, hodc phai str dung cac diéu
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kién phdi tron phirc tap nhu khudy téc do cao voi su hd tro cta song siéu am. Da
biét nhiéu chét nhii hoa dugc sir dung, tuy nhién chiing van c6 mét s6 nhuoc diém
nhu dat tién hodc nhién liéu nhii hoa thu dugc khong 6n dinh, khong dap tng dugc
nhu cau sir dung trong thuc té.

Do do, ¢6 nhu cdu cao vé viée tim ra chit nhi hoa hoic hdn hop chét nhii
hoa ¢6 thé tao ra nhién liéu c¢6 do dn dinh Iy hoa tot, dic biét 1a sin co trén thi
truong dé giam chi phi san xuét.

Bin chit ky thuat ctia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich la khic phuc cac nhuoc diém néu trén, cu
thé muc dich cua giai phap hiru ich 1a tim ra hé chét nhii hoa, hay con goi la hé phu
gia 6n dinh nhi hoa ¢6 thé tao nhi gitta ddu nhiét phan sinh khéi va dau diézen tdt,
6n dinh vé mat ly hoa, dac biét la khong dé xay ra hién tugng tach pha. Muc dich
khac cua giai phap hitu ich 1a d& xuat nhién liéu dugc nhii héa gitra dau nhiét phan
sinh khéi va dau diézen ¢6 do on dinh pha tdt.

Trai qua qua trinh nghién cttu sau rdng, cic tac gia giai phap hitu ich bt ngd
phat hi¢n ra 1'éng béng cach st dung hon hop chét hoat dong bé mit Span-80 va
Tween-80 vé&i ty 1& dic biét s& tao ra hdn hop phu gia 6n dinh nhii héa dic biét tdt
dé tao ra nhién liéu nhii hoa giita diu nhiét phan sinh khéi va dau diezen. Cu thé,
giai phép hitu ich dé xut nhién liéu nhii hoa bao gdm dau nhiét phén sinh khéi va
dau diézen, dac trung & chd, nhién liéu nay chua:

(i) dau nhiét phan sinh khdi (bio-oil) véi luong tir 5 dén 15% khéi luong cua
nhién liéu;

(ii) dau diézen véi lugng tir 69 dén 80% khdi lugng cua nhién liéu nhil hoa;
va

(iii) hdn hop 6n dinh nhi tuong 12 hdn hop Span-80/Tween-80 ¢6 hé sb can
bang ua ki nuée HLB (HLB, Hydrophylic Lipophilic Balance) riém trong khoang
tr 6 dén 7 v&i lugng tir 11 dén 15% khdi luong ciia nhién liéu nhil hoa, trong do
hén hop 6n dinh nhii hoa 1a hdn hop ciia Span-80 vai luong tir 74,8 dén 84,1% khéi

luong va Tween-80 v&i luong tir 15,9 dén 25,2% khéi luong.
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Theo mot phuong an khac, giai phap hitu ich dé xuit nhién liéu nhii hoa,
trong d6 hon hop 6n dinh nhii héa néu trén ¢6 HLB 14 6,5 va 1a hdn hop cta 79,4%
khbi lwong Span-80 vai 20,6% khdi luong Tween-80.

Theo mdt phuong an khéc, giai phap hiru ich dé xuit quy trinh san xuét
nhién liéu nhil héa gitra diu nhiét phan sinh khdi va diu diézen, quy trinh nay bao
gdm céc budc:

(i) nhiét phan nhanh sinh khdi & nhiét d6 500°C trong thoi gian tir 1 dén 3
gidy trong dong khi mang N, dé nhiét phan sinh khéi thanh hdn hop hoi
hydrocacbon va than;

(ii) tach bui hdn hop hoi cing dong khi mang néu trén trong it nhit mot thiét

bi xyclon;

(iii) ngung tu dong hoi sau khi tach bui va thu héi giot long ngung tu dé thu

duoc dau nhiét phan sinh khoi; va

(iv) tron hdn hop chét én dinh nhii héa Span-80/Tween-80 c6 HLB tir 6 dén
7 vao dau diézen, sau d6 tron déu véi dau nhiét phan sinh khéi thu duge & budce
(iii) dé tao ra nhién liéu nhi hoa, trong do tdc do khudy tir 8000 dén 12000
vong/phut ¢ nhiét do moi truong.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Dau nhiét phéan sinh khéi thich hop dé sir dung trong giai phép hitu ich la
dau nhiét phan sinh khdi thu duoc tir quy trinh nhiét phan nhanh sinh khdi theo cac
cong nghé da biét. Sinh khéi c6 thé duoc chon tir nhém bao gbm rom, ra, bd mia,
16i ngd, phé phu pham ndng 1am nghiép v.v.. Luong dung cta du nhiét phan sinh
khdi nam trong khoang tir 5 dén 15% khéi lugng nhién liéu nhii hoa, tdt hon 1a tir
10 dén 15% khdi luong. Viée str dung luong 16n dau nhiét phan sinh khéi duoc wu
tién, xét vé khia canh bao vé méi truong va chi phi, tuy nhién, t6t nhét luong nay
khong nén vuot qua 15% khéi luong dé dam bao cac dic tinh vé mat nhién liéu va
d6 6n dinh. Dau nhiét phan sinh khéi ¢6 thé duoc mua sén trén thi trudng, t6t nhat

la dugc san xuét theo phuong phap duoc mo ta dudi day.
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Sinh khéi duge cat nghién toi kich thuée nho hon 2mm va sdy khé t6i d6 4m
nho hon 2% khdi luong duge cho vao thiét bi nhap li¢u dang truc vit. Nguyén li€u
duoc cho vao thiét bi phan tng da dugc gia nhiét san & nhiét do khoang 500°C,
trong thoi gian 1 dén 3 gidy. Dé tang téc do truyén nhiét cho nguyén lidu, mot
lugng cat dugce nap san trong thiét bi phan tmg. Dong khi N tir binh khi vira dong
vai tro khi mang dan nguyén liéu vao ving phan tmg, dong thoi tao tAng soi cho cat
va dan hoi san pham va “than” sinh ra ra khoi thiét bj phan tng. Nho hé théng
xyclon ma lugng “than” trong dong hoi san phdm duoc tach gin nhu triét dé, dam
bao luong chat ran trong bio-oil nhé hon 3% khdi luong. Sau khi tach “than”, dong
khi qua bd lam lanh bang nudc da dé ngung tu phan 16n bio-oil. Do bio-oil sinh ra
& dang aerosol nén dé thu triét dé san phém trong dong khi, mot bo 1éng tinh dién
(ESP) duoc lap dat ngay sau thiét bi lam lanh. Khi sau ESP s& di qua thiét bi do luu
lugng khi dé xac dinh lugng khi sinh ra trong qua trinh phan tmg. Thu hdi cac phan
long ngung tu, tuy v, loc dé loai bo triét dé than va chat ran khac dé tao ra diu nhiét

phan sinh khoi. Dau nay thuong c6 cac dac tinh Iy hoa nhu sau.

Tinh chat Pon vi tinh Diu bio-oil | Phwong phap do
Do pH 3,03 ASTM E70
Ham lugng nudc | % khdi luong 27,40 ASTM E203
Ham luong rdn % khdi lugng 0,14 ASTM D7579
Do nhot dong hoc ¢ 40°C cSt 16,87 ASTM D445
Khdi luong riéng ¢ 20°CH) kg/m? 1195,1 ASTM D4052
Ham luong tro % khéi luong 0,04 ASTM D482
Ham luong luu huynh % khoi luong 0,02 ASTM D4294
Nhiét do chdp chay °C 52 ASTM D93
Piém dong dac °C <6 ASTM D97

(Ghi chii: ¥ theo ASTM D7544-12 thi khoi wong riéng xdc dinh tai 20°C)
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Chét hoat dong bé mat Span-80 va Tween-80 1a cac chit hoat dong bé miit
thuong pham, ¢6 sén trén thi trudong va co gia ré. Hai chat hoat dong bé& mat nay
duoc dinh luong va phdi tron véi nhau dé tao ra hdn hop ddng nhét c6 HLB ti 6
dén 7 dé dung trong nhién li¢u dugce nhii hoa theo giai phap hiru ich. Luong dung
ctia hon hop hai chét hoat dong bé mét, dudi day con duoce goi 1a hdn hop chit 6n
dinh nhii héa, nam trong khoang tir 11 dén 15% khdi luong ctia nhién liéu duge nhii
héa. Luong dung dudi 11% khéi lugng khong duge wu tién do nhién licu tao ra d&
bi tach pha, khong 6n dinh, lugng dung 16n hon 15% khéi lwong cling khong duoc
dé xuat do trong thuc té khao sat, luong ding nay lam cho nhién lidu nhii hoa thanh
pham bi suy giam v& mat chit luong, khong thich hop sir dung lam nhién liéu cho
cac dong co. Do do, lugng dung ctia hdn hop chét 6n dinh nhii hoa c6 thé 13 tri sb
bat ky trong khoang tir 11 dén 15%, nhung khong dugc ndm ngoai khoang nay.
Hon hop chét 6n dinh nhi hoa duoc tao ra béng cach phéi tron déu 74,8 dén 84,1%
khbi luong Span-80 vai 15,9 dén 25,2% khdi lugng Tween-80 dé tao ra hdn hop c6
HLB tir 6 dén 7. T6t nhat, ty 1¢ nay duoc didu chinh la 79,4% khéi luong Span-80
v6i 20,6% khdi lugng Tween-80 dé tao ra hdn hop ¢ HLB bang 6,5. Ciing can luu
y réng, viéc sir dung chét hoat dong bé mat khac, mic du cé thé tao ra hdn hop co
HI.B nam trong khoang néu trén nhung ciing khéng dugce wu tién su dung trong
giai phap hitu ich nay do nhién liéu nhii hoa tao ra khong dap tmg duogc céc yéu cu
k¥ thuat dé c6 thé sir dung thay thé nhién liéu cho dong co may ndng nghiép, hodc
cac dong co diézen cap thap.

Dau diézen duogc dung la dau c6 diézen gdc hodc ddu c¢6 ban sin trén thi
truong. Lugng ding ctia nd dugc dicu chinh theo lugng ctia dau nhiét phan sinh
khéi va hdn hop chat 6n dinh nhii hoa dé dam bao dii 100% khéi lugng. Luong nay
nam trong khoang tir 69 dén 80% khéi luong cta nhién lidu nhii hoa. Theo mot
phuong an khac, dau diézen c6 thé duoc thay thé mot phin hodc toan bd bang dau
diézen sinh hoc, t6t hon néu tir 10 dén 50% lugng dau diézen duoc thay thé bang

dau di¢zen sinh hoc.

Nhién lidu nhii twong dau nhiét phan/dau diézen duoc san xuét theo phuong
phap khudy tron toe do cao bang cach khudy tron hdn hop dau diézen va hdn hop
chat 6n dinh nhil twong trong thoi gian 5 phit, sau d6 khudy tron déu hdn hop nay
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v6i dau nhiét phan trong thoi gian 30 phut véi tde do khudy tir 8.000 dén 12.000
vong/phut, t6t hon tir 10.000 dén 11.000 vong/phut, tot nhét 1a 11.000 vong/phu.
Tée do khudy c6 thé giam xudng néu sir dung séng siéu am dé hd tro viec khuay
tron. Sau khi két thuc qua trinh khudy s& thu dugce nhién liu nhii héa theo giai phap
hitu ich. Viéc khudy tron dugc thuc hién ¢ nhiét do binh thuong, tic 13 & diéu kién
nhiét dg moi truong.

Nhién liéu nhii hoa thu dugc theo giai phép hitu ich ¢6 do 6n dinh pha tét,
khong xuat hién hién tuong tach pha sau 21 ngay dé yén & nhiét do trong phong.
Sau 21 ngay, néu khong co hién tugng tach pha thi nhién liéu nhii hoa duoc coi 1a
6n dinh vé pha, va thuc t& s& khong xay ra hién tuong tach ra ké ca trong thoi gian

ton trlt nhiéu ngay. Cac dac trung ctia nhién liéu nhi hda dugc thé hién trong Bang

sau.
Chi tiéu Don vi tinh Nhién li¢u nhii héa
Kich thudc hat nhii trung binh um 0,45-10
Nhiét tri Kcal/kg >9
Tri s6 xé tan - > 46
Khéi luong riéng tai 15,4°C kg/m? 860 - 890
Ham lugng nudc %kl <10
D9 nhot dong hoc ¢ 40°C cSt 3-7
Ham lugng luu huynh, %Kkl <0,05
Diém dong dic °C <6
Nhiét do chop chay °C <55
 Ham lugngtro %kl <0,10
Ngoal quan Khong cén, tap chit lo limg
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Vi du thue hién giai phap hiru ich
Vi du 1: Ché tao 100 kg nhién liéu nhil héa bao gdm dau nhiét phan sinh khdi/diu

diézen.

Dé ché tao 100 kg nhil tuong dau nhiét phan sinh khéi/dau diézen duoc tao
ra theo phuong phap mé ta trén ddy. Trong d6, can khudy tron 80 kg dau diézen véi
15 kg hon hop chat 6n dinh nhii tvong Span-80/Tween-80 ¢6 HLB=6,5 (11,91 ke
Span-80 va 3,09 kg Tween-80), v6i toe do khudy tron 11.000 vong/phut trong thoi
gian 5 phut bang may khudy téc do cao IKA T25 Digital Ultra-Turrax. Sau do,
khuay tron 95 kg hdn hop dau diézen va phu gia 6n dinh nhii twong véi 5 kg dau
nhiét phan sinh khéi véi tbe do khudy tron 11.000 vong/phut trong thoi gian 30
phut bing may khudy tdc do cao IKA T25 Digital Ultra-Turrax. Sau 30 phut khudy
tron, thu dugc hé¢ nhi tuong dau nhiét phan/dau diézen 6n dinh, khong tach pha sau

21 ngay bao quan ¢ nhiét do trong phong.

Nhién liéu nhii hoa thu duge dugce khao sat d¢ 6n dinh pha bang cach dé yén,
bao quan ¢ diéu kién nhiét do phong trong 21 ngay, sau 21 ngay khong ghi nhian
hi¢n tuong tach pha.

Vidu 2: Ché tao 100 kg nhién liéu nhii hoa ¢o hé chat hoat dong bé mat khac

Thue hi¢n tuong tu nhu Vi du 1, chi khac 1a hon hop chit 6n dinh nhi héa 1a
hon hop cua 10,5 kg Span-80 va 4,5 kg Tween-80, ¢c6 HLB 1a 7,5. Nhién liéu nhii
hoa thu duge ciing duge khao sat d6 6n dinh pha bing cach dé yén, bao quan ¢ diéu
kién nhiét do phong, chi sau 2 giv 1a hdon hgp xay ra hién twong phan tach pha.
Hi¢u qua dat dugc caa giai phap hivu ich

Giai phap hitu ich da thanh cong trong viéc phdi tron dau nhiét phan sinh
khéi va dau diczen bang hdn hop chét hoat dong bé mat c¢6 sén trén thi trudng, gia
ré. Viée san xuat khong can gia nhiét trong budc nhil hoa giup giam chi phi san
xuat, tranh hién tuong suy giam chat chét luong do sy bién chét ctia diu nhiét phan
sinh khéi ¢ nhiét do tao nhil. Nhién licu nhil hoa thich hop dung thay thé nhién liéu

di¢zen trong cac dong co thap cap, nhu trong cac may ndng nghiép v.v..
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YEU CAU BAO HO

1. Nhicn li¢u nhii hoa bao gdm dau nhiét phan sinh khdi va dau diézen, dic trung &
chd, nhién liéu nay chua:

(1) dau nhiét phan sinh khéi (bio-oil) voi luong tir 5 dén 15% khéi luong cta
nhién liéu;

(i) dau diézen v6i lugng tir 69 dén 80% khéi lugng cua nhién li¢u; va

(iii) hon hop 6n dinh nhii tuong 1a hdn hop cia Span-80 va Tween-80 c6 hé
s6 can bang ua ki nudc HLB (HLB, Hydrophylic Lipophilic Balance) nim trong
khoang tir 6 dén 7 voi luong tir 11 dén 15% khdi lugng cua nhién liéu, trong d6 hon
hop on dinh nhii hoa 1a hdn hop cua Span-80 véi lugng tir 74,8 dén 84,1% khbi

lugng va Tween-80 voi luong tir 15,9 dén 25,2% khdi luong.

2. Nhién li¢u nhii hoa theo diém 1, trong d6 hdn hop 6n dinh nhii héa néu trén co
HLB 1a 6,5 va la hdn hop cta 79,4% khéi luong Span-80 vai 20,6% khdi luong

Tween-80.
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