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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham chita hop chét polyuretan déo nhiét dugc dung
dé tao ra 16p phu trén bé mit cua soi dugc san xuét tir polyeste, ni l6ng, spandex hodc
vat li€u tuwong ty, va cu thé hon 13 dén ché phém chira hop chéit polyuretan déo nhiét,
ma duoc dung dé san xuét so1 dugc phu béng cach pha tron nhua polyuretan déo nhiét
v6i chét phu gia, tron 14n hdn hop nay trong may din va phi b mat ciia soi (dwoc san
Xuét tir polyeste, ni 16ng, spandex hodc vat liéu twong tur) bé”mg polyuretan déo nhiét
da tron dé tao ra 16p phu, va dén phuong phép san xuét sgi dugc pht bing cach st

dung ché phdm chua hop chét polyuretan déo nhiét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, soi dugc dung dé san xuét rem cong nghiép hodc vt liéu 14t san
duogc san xuét tur polyeste, ni 16ng, spandex hodc vt liéu tuong tu. Tuy nhién, cac s¢i
ndy c6 do ctng vitng thip, va do d6 16p phu dugc tao ra trén bé mit soi. Soi duge phu
dugc san xuit bang cach phu PVC hoic PP 1én bé mit cla sgi duwgc san xudt tir polyeste,
ni 16ng, spandex hodc vat liéu twong tw ngay khi dua sgi di qua mdy phu, cu thé 1a ving

hoat dong clia may pht, & trang thai trong d6 soi dwgc quin quanh cc 6ng soi trén gia.

Tuy nhién, soi dugc pha duge sn xuét theophwong phap dugc mo ta ¢ trén co
céc nhuge diém 1 d6 bén va kha ning chdng mai mon thép, ciing nhu ¢6 céc tinh chét
khong thoa ddng nhu d¢ bén co hoc va do bén héa hoc thap. Vi ly do nay, rém cong
nghiép hodc vat liéu lat san duge san xult tir sgi dugc phu khong thé dung duogc trong

khoang thdi gian dai trong linh vyc cong nghiép.

Ngoai ra, trong s6 céc tai liéu ky thuat da biét nhu duoc mé ta dudi day, tai lidu
ky thuat da biét (Bang sang ché Han Quéc sb 10-0875709; sau day duoc goi 1a "k§ thust
da biét") boc 16 soi dugc phi dugc san xuét bing cich phi bé mit cia soi bang

polyuretan déo nhiét va vai chéng truot dugc san xuét tir soi dugc phu nay.
Tuy nhién, trong trudng hop ctia ky thuét da biét, khi polyuretan déo nhiét duoc
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dung, ning suét bi giam do do nhét thdp cta polyuretan déo nhiét, va cu thé 13, khong
thé san xuét sgi dugc phu c6 d¢ day manh. Ngoai ra, bé mit ca soi dugc phu tré nén

bong, va vi ly do nay, can cd quy trinh b6 sung d€ 1am md bé mit.
Tai li€u séng che

Tai liéu 1: Cong bd don sang ché Han Quéc sé 10-2012-0078630 (tén sang ché
“polyester yarn and production method thereof”; cong bb ngay 10/07/2012).

Tai liéu 2: Béng Séng ché Han Qudc s6 10-0875709 (tén sang ché “non-slipping
fabric comprising thermoplastic polyuretane-coated yarn”; cong bd ngay 23/12/2008).

Tai liéu 3: Cong bd don sang ché Han Quéc sé 10-2008-0028665 (tén séng ché
“apparatus of producing PVC-coated yarn using polyester yarn™; cong bd ngiy
01/04/2008).

Tai lidu 4: Bing Sang ché Han Quéc sé 10-0749311 (tén sang ché “method for
producing yarn”; cdng bd ngay 16/05/2007).

Tai liéu 5: Bang Sang ché Han Quéc sb 10-0752272 (tén sang ché “method for
producing coated yarn having glossy and metallic feeling and dice for use in production

of yarn”; céng bd ngay 18/09/2007).
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van d& gap phai trong linh vyc ky thuat
da biét nhu duoc mo ta & trén, va muc dich cta sang ché 12 d& xuét ché phim chua hop
chét polyuretan déo nhiét, dugc dung dé san xuét soi duogc phil ¢6 do bén, kha nang
chéng mai mon, dd bén co hoc va d6 bén hoa hoc cao bﬁng cach tron 14n nhua
polyuretan déo nhiét véi cac chit phu gia khac nhau, tron hdn hop nay trong may dun,
va phu polyuretan déo nhiét da tron 1én bé mat cua sgi (dwoc san xuét tir polyeste, ni
10ng, spandex hogc vat liéu twong ty) trong may dun thong thudng dé tao ra l6p phu,
va phuong phép san xuit soi duge phu bang céch sir dung ché phim chua hop chét

polyuretan déo nhiét.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuit ché phim chua hop chét polyuretan déo

nhiét d€ phu soi, ma c6 thé duoc dung trong nhiéu linh vyc tng dung, bao gdm rém
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hodc cac vt liéu 14t san, dd thé thao va vat dung thiét yéu hang ngay, va phuong phap
san xut sgi dugc phu bing cach st dung ché pham chira hop chét polyuretan déo

nhiét.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét ché phim chira hop chét polyuretan
déo nhiét dé phi1 soi, ché phdm nay bao gdm, ngoai polyuretan déo nhiét, chit lam dac
c6 thé gia tang dd nhét cua dung dich phu dé dat duoc tdc do6 thoat yéu cau (tét hon 13,
tdc d6 thoat bang 600m/phut hodc cao hon, gitp c6 thé ting nang sut va san xuét duogc
cac sgi c6 49 manh bang 1000 denié hodc nhé hon), va phuong phéap san xuit sgi dugc

pht bang cach sir dung ché phdm chta hop chét polyuretan déo nhiét.

Sang ché duoc dic trung & chd hop chét polyuretan déo nhiét ding dé phu soi
1a dugc diéu ché béng cach tron polyuretan déo nhiét véi chét 1am dic va chét tro xir
1y, mau ctia hop chét polyuretan déo nhiét c6 thé duge tai tao bang cach bd sung hdn
hop nuéce cai c6 mau twong tng v6i mau mong mudn, va sgi duge phu ¢6 d¢ day mong
mudn c6 thé dugc san xuét bang cach phu hop chit polyuretan déo nhiét 1én bé mit
cua soi dugce san xudt tir polyeste, ni 10ng, spandex hodc vt liéu trong ty trong may

dun thong thuong.

Ngoai ra, sang ché duoc dic trung & chd chit 1am dic duoc ding dé diéu ché
hop chét polyuretan déo nhiét dé pht soi 1a chét bt ky dugc chon tir cac vat liéu vo

co, bao gdm silic oxit, bot talc va canxi cacbonat (CaCO0y).
M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién quy trinh diéu ché hop chit polyuretan déo nhiét dé pht sgi theo
phuong 4n wu tién ciia sang ché bang cach tron 13n polyuretan déo nhiét véi cac chét

phu gia khac nhau va tron déu hdn hop nay trong may dun.

Fig.2 thé hién quy trinh phtt hop chét polyuretan déo nhiét, thu duge nhu dugc
thé hién trén Fig.1, 1én bé mit cua soi duge san xut tir polyeste, ni 16ng, spandex hoac

vat liéu twong tu theo phuong 4n wu tién cua séng ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Sang ché dé xuit ché phim chuta hop chét polyuretan déo nhiét dugc dung dé
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san xuat sgi dugc phu, cheé pham nay bao gom polyuretan déo nhiét va chat lam dic.
Phuong 4n cua sang che

Sau ddy, cdc phuong 4n wu tién theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao
cac hinh v& kém theo. Trong phin mé ta chi tiét sau day, cac phurong 4n minh hoa vé
viéc giai quyét van dé k¥ thuit cia sang ché s& duge mé ta. Cac phuong an khéac khong
phai 12 cadc phuong an dugc boc 16 cling cb thé duogc dy tinh ndm trong pham vi cua

sang che.

Sang ché dé xuit phwong phéap c6 kha ning san xuét soi duogc phu c6 céac tinh
chét vat ly t6t, phwong phap nay bao gdm cac budc: chudn bi polyuretan déo nhiét thé
hodc thu gom phé liéu polyuretan déo nhiét con lai sau khi san xuit cac mAu tai khi
“trong c4c quy trinh san xuét dd di & chan hodc sau khi gia céng polyuretan déo nhiét;
tron polyuretan déo nhiét véi cac chit phu gia khac nhau; tron déu hdn hop nay trong
may dun dé didu ché hop chét polyuretan déo nhiét (sau day duoc g0i 1a"hop chét
TPU") dé pht soi; va pha hop chit TPU 1én bé mit cia sgi duoc san xuét tir polyeste,
ni 16ng, spandex hodc vat liéu twong ty trong mdy dun thong thudng. Sang ché ciing dé

xuét ché phdm chtra hop chét polyuretan déo nhiét duge dung dé san xuét soi dugc phu.

Theo séng ché, soi dugc phit c6 mau mong mudn c6 thé duge san xuit bang cach
b sung hdn hop nuée cai twong tng véi mau mong mubn trong qua trinh san xuit hop
chit TPU dé phu soi. Hon nita, hop chit TPU dé pht sgi, ma c6 d6 cing mong mudn,
c6 thé dugc didu ché béng cach kiém soat ham luong cua vat liéu thd. Ngoai ra, do day
cua soi dugc phu cod thé dugc giam phu thudc vao do day cta soi duge san xuét tir

polyeste, ni 16ng, spandex hoac vét liéu tuong tu.

Do d6, sang ché dé xuét ché phim chira hop chét polyuretan déo nhiét, ché phim
ndy dugc ding dé san xuét sgi dugc phu c6 do bén va kha ning chdng mai mon tbt va
d6 bén co hoc va d6 bén hoa hoc tbt do c4c tinh chét vat ly von ¢6 cta polyuretan déo
nhiét, va do d6 c6 thé dugc sir dung trong nhidu linh vuc tmg dung, bao gdm db thé thao,
vat dung thiét yéu hang ngay va 46 dung cong nghiép. Sang ché ciing d& xut phuong
phap san xut sgi dugc phu bang cach sir dung ché phdm chira hop chét polyuretan déo
nhiét.
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Sau day, sang ch¢ s& dugc mo ta chi tiét dya vao cac phuong 4n wu tién, nhung

pham vi bdo ho ctia sang ché khéng chi giéi han & cac phuong an nay.
Phuong an 1

Phuong phap san xuét sgi duoc phi bing cach st dung polyuretan déo nhiét theo
phuong 4n wu tién cta sing ché dugc chia thanh hai bude sau: bude thir nhét diéu ché
hop chit TPU @& phu soi; va bude thit hai 1a phi bé mit ciia soi bing hop chét TPU nay.
Bay gid, phuong phap san xuit theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon nita dua vao
céc hinh vé trén Fig.1 va Fig.2. Budc thit nhét 1 budce trén polyuretan déo nhiét véi cac
chit phu gia khac nhau va tron déu hén hop nay trong méy dun dé didu ché hop chét
TPU & phu soi va dugc thé hién mot cach cu thé trén Fig.1. Bu6c tha hai 1a buée phu
hop chit TPU 1én bé mit cta sgi dugc san xuét tir polyeste, ni 1ong, spandex hodc vt

liéu twong tu va dugc thé hién mot cach cu thé trén Fig.2.
1. Bu6c diéu ché hop chit TPU dé pht soi

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bude nay bao gdm: 1) tron polyuretan déo nhiét
v6i céc chit phu gia khac nhau (6t hon 1a chit lam dic va chét tro xu 1y) va nap hdn
hop nay vao phéu clia may din nhao tron thong thuong; 2) lam nong chay, nhao tron va
trén déu hdn hop trong truc cta may dun tron déu & nhiét d6 nim trong khoang tir 150°C
dén 250°C va 4p sult ndm trong khoang tir 490,33N dén 1471N (50-150kgf); 3) cit dung
dich pht (cu thé 13, dung dich phu polyuretan déo nhiét da tron), dung dich nay dugc
thdo thong qua khuén ctia may dun nhao tron, trong nuéc lanh dé tao ra cac vién; va 4)
lam khé cac vién polyuretan déo nhiét thu dugc & nhiét d6 nim trong khoang tir 60°C
dén 80°C trong khoang 4 gir dén 6 gid va ldo hoa cac vien da kho & nhiét d6 nim trong

khoang tir 30°C dén 50°C trong 7 ngdy hogc 1au hon.

Sau day, cac thanh phin duoc dung trong qua trinh san xuét hop chit TPU dé

pht soi, cu thé 1a polyuretan déo nhiét, chit lam dic va chét trg xtt ly, s€ dugc mo ta.

Polyuretan déo nhiét 1a polyuretan déo nhiét tho dwuoc diéu ché bang cach trung
hop isoxyanat thom hodc isoxyanat béo véi polyete polyol hodc polycaprolacton bing

cach str dung glycol mach ngén (cu thé 13, 1,4-butandiol) 1am chit kéo dai mach.
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Theo séng ché, ngoai polyuretan déo nhiét thd, phé liéu polyuretan déo nhiét con
lai sau khi san xuit db di & chan ciing ¢6 thé dugc dung trong sang ché. Cu thé 13, phé
liéu thi khi con lai sau khi gia cdng cac thi khi cho dd di & chin hodc phé liéu polyuretan

déo nhiét dang trong subt hoidc ban trong sudt duge su dung.

Theo sang ché, chét 1am dic dugc ding trong qua trinh didu ché dung dich phu
polyuretan déo nhiét dé cai thién ning suit va dic tinh mo. DSi voi chét 1am dic, bot
silic oxit hodc vt liéu vo co (cu thé 1a, bot talc hodc CaCOs),ma lam gia ting do nhdt,
1a dugc sir dung. Chit 1am dic dugce ding trong sang ché ciing co6 thé 1a hop kim véi
nhwa, ching han 13 copolyme khdi styren butadien styren (SBS), nhua styren
etylen/butylen styren (SEBS), nhya polyaxetal (POM) ho#c nhua styren acrylonitril
(SAN), ma c6 thé tao ra tinh twong hop véi polyuretan déo nhiét.

Theo sang ché, chét xir Iy ciing duoc ding dé cai thién ning sut. Cu thé 13, chit

xtr ly 1a s&p montan hodc este cla axit béo (Cs-Co) vdi pentaerythritol.

Ngoai ra, theo sang ché, chit phu gia két dinh dugc dung sau khi dét ludi bﬁng
sgi dugc phu. Chét phu gia két dinh 1a chit két hop trén co s& olefin (PE, PP, EVA, v.v.)

(chtra anhydrit maleic v&i lugng nam trong khoang tir 2% dén 20%).

Bang 1 dudi day thé hién cac két qua cia viée str dung silic oxit lamchAt 1am diic

khi san xuét sgi dugc pha bang cach st dung polyuretan déo nhiét theo sang ché.

Bang 1

Hop chat TPU | Chi s6 | Nhiét d6 | Po nhét dong chay | Kha Ham

(tén san phdm) | néng bat  dau nang gia | lugngsilic
. ) 165°C 170°C A ,
chay néng cong oxit
(g/10 chay (°C) dun
phut)
ESTANES8277
_ 19,58 155,2 30950 10830 Kém 0,0phr
(Lubrizol)
AK-92A-4 13,50 154,6 34380 12030 Tbt 1,5phr
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AK-92A-5 8,45 156,5 40570 14930 Tét 3,0phr

Nhu ¢6 thé thiy trén bang 1 & trén, khi ham lugng silic oxit ting, thi chi s6 néng
chay giam va d§ nhét dong chay ting, didu nay goi y rang silic oxit c6 tic dung lam dic.
Ngoai ra, c6 thé thiy rang kha ning gia cong dun 1a t6t khi ham lugng silic oxit 1a 1,5phr
(phan trén mot trim phén nhya-parts per hundred parts of resin) hodc cao hon. Ngoai ra,
san phdm c6 ham lugng silic oxit 1a 3,0phr cho thdy kha nang gia cong dun tbt, nhung

kho rng dung, do xay ra su phai mau.

Ngoai ra, cic san phim c6 tén "AK-92A-4" va "AK-92A-5" dugc thé hién trén
bang 1 1a cac hgp chét TPU dé phu soi, dugc diéu ché bang ché pham va phuong phap
diéu ché theo sang ché. Tét hon 13, céc san phim c6 tén ndy 1a cac hop chit TPU dé phu
soi, dugc diéu ché bﬁng cach st dung silic oxit lamchét 1am dic. Ngoai ra, san phém cod
tén "ESTANES58277 (Lubrizol)" duoc thé hién trén bang 1 1a hop chat dé phu soi, dugc
diéu ché bang phuong phép ciia ky thuét da biét.

Bang 2 duéi day thé hién cac thanh phéan dugc b sung dé diéu ché cac hop chit
TPU (cu thé 1 "AK-92A-4" hogc "AK-92A-5" dugc thé hién trén bang 1) dé phu soi,

va ty 18 trong ché phim cua c4c thanh phén nay.

Béang 2
Ché& phim theo sang ché AK-92A-4 AK-92A-5
(% theo trong luong ) (% theo trong lugng )

Phé liu tai khi khi san

o 50,0 50,0
xuat do di & chan
TPU thd 43,0 41,5
Chét két hop trén co s&

5,0 5,0

polyetylen
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Silic oxit (chat lam dic) 1,5 3,0
Sap montan 0,2 0,2
Este cua axit béo 0,3 0,3

Béang 3 dudi day thé hién su so sanh giita cac tinh chét vat Iy cua cac hop chit
TPU (cy thé 12 "AK-92A-4" va "AK-92A-5" dwoc thé hién trén bang 2) dé phit soi, dugce
diéu ché bing ché phim va phuong phap didu ché theo sang ché, va cac tinh chat vat ly

cua hop chat @ phu sgi (cu thé 13, "ESTANE58277 (Lubrizol) dugc thé hién trén bang

1), duoc didu ché theo k¥ thuat da biét.

Béang 3
Hop chat TPU theo sang ché |Hop chdt duoc | Ghi cha
diéu ché theo ky
thuat da biét
Tén san pham | AK-92A-4 AK-92A-5 ESTANES8277
(Lubrizol)
D0 nhdt néng 200°C,
chay cia TPU 13,5 8,45 15,2 21,18N
(g/10 phat) (2,16kgf)
Nhiét do bat
dau néng chay 154.,6 156,5 1552
cua TPU (°C)
Soi 161 Soi polyeste | S¢i polyeste | Soi polyeste
Do bén kéo 24,52MPa 22,56Mpa 34,32Mpa
cua TPU (250kgf/cm?) | (230kgf/cm?) | (350kgf/cm?)
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Do bén dat|107,87kN/m | 102,97kN/m | 117,68 kN/m
cua TPU (110kgf/cm) | (105kgf/cm) | (120kgf/cm)
Trong luong
1,20-1,21 1,20-1,21 1,21-1,22 g/cc
riéng cia TPU
bd cung cua
91+2A 91+£2A 92+2A Shore A

TPU
b6 day tdi
thiéu cua soi 0,20 0,20 0,40 PVC: 0,20
dugc phu
Ning suat soi PVC:  600-

500-600 500-600 100-150
duoc phi .. | 700

vong/phut vong/phut vong/phut (toi

. . ez » vong/phut
(toi thiéu) (o1 thieu) thiéu) .,
(tOi thi€u)
D¢ bén dinh DPugc  dinh
cua ludi duogc 24,52- 14,71- Vao mang
. 4,9-9,81N (0,5- .

dét bang sgi | 29,42N (2,5- | 19,61N (1,5- 1.0 kefy phéan xa (bang
dugc pha 3,0kgf) 2,0 kgf) e cach s dung

bi thiy tinh)

Nhu c6 thé thay tir két qua trén béng 3 & trén, cac san phdm ("AK-92A-4" va
"AK-92A-5") thu dugc bang cach sir dung silic oxit lamchat 1am dic cho thy nang suét
cao déng ké d6 diay moéng va d0 bén dinh &t so véi san phim
("ESTANES58277(Lubrizol)") thu dugc bang cach sit dung TPU thong thudong. Ngoai
ra, c6 thé thdy rang san phdm "AK-92A-5" c6 @ bén dinh thdp do su phai mau gy ra

bdi ham lugng silic oxit qué cao. Ngoai ra, viéc st dung silic oxit cling c6 thé tao ra tic

dung lam mo.

Bang 4 du6i day thé hién cac két qua cta viée st dung vat liéu vo co (cu thé 14,

bot talc) dé lam chit 1am dic.
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Bang 4

hop chadt TPU | Chi sb Nhiét do | D nhdt dong chay | Kha ning | Bot talc

(tén san phdm) | néng bit  ddu gia cong
165°C 170°C .

chay néng chay dun

(g/10 (°C)

phut)
ESTANES58277

19,58 155,2 30950 10830 Kém 0,0phr

(Lubrizol)
TC-92A-3 9,50 157,8 43380 15030 Tbt 10phr
TC-92A-6 5,65 158.,5 60550 18880 Tot 20phr

Nhu c6 thé théy trén bang 4 & trén, khi ham lugng bot talc tang, thi chi sb néng
chay giam va d¢ nhét dong chay ting, diéu nay goi ¥ ring bot talc ¢6 tac dung lam dac.
Ngodi ra, c6 thé thdy ring kha ning gia cong dun 1a 6t khi ham lugng bot talc 1a 10phr
hodc 16n hon. Ngoai ra, san phim c¢6 ham lugng bot talc 1a 30phr cho thiy kha nang gia

cdng dun t6t, nhung kho ung dung, do x4y ra sy phai mau.

Trong khi d6, cac san phdm c6 tén "TC-92A-3" va "TC-92A-6" duge thé hién
trén bang 4 1a céc hop chit TPU dé pha soi, duge diéu ché bang ché phim va phuong
phap diéu ché theo sang ché. T6t hon 13, céc san pham ¢6 tén nay 14 cac hop chit TPU
dé phtt soi, dugc diéu ché béng cach st dung bot talc 1am chit 1am dac. Ngoai ra, san
pham c6 tén "ESTANES8277 (Lubrizol)" dugc thé hién trén bang 4 1a hop chit dé pha
s0i, dugc diéu ché bang phuong phép theo k¥ thuat da biét.

Bang 5 dudi day thé hién cac thanh phan dugc bd sung dé didu ché cac hop chit
TPU (cu thé 1a "TC-92A-3" hoge "TC-92A-6" dugc thé hién trén bang 4) dé phi soi, va
ty 1& trong ché phim cia cac thanh phén nay.

Bang 5
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Ché phim theo sang ché TC-92A-3 TC-92A-6
(% theo trong lugng ) (% theo trong lugng )

Phé liéu tdi khi khi san

C 40,0 40,0
xuat d6 di ¢ chan
TPU tho 44.5 34,5
Chat két hop trén co s&

5,0 5,0

polyetylen
Bot talc (chét lam dic) 10,0 20,0
Sap montan 0,2 0,2
Este ctia axit béo 0,3 0,3

Bang 6 duéi day thé hién su so sanh gita c4c tinh chit vat Iy cua hop chit TPU
(cu thé 14 "TC-92A-3" va "TC-92A-6" dugc thé hién trén bang 5) d& pha soi, dugc didu
ché bang ché phdm va phuong phép didu ché theo sang ché, va cac tinh chit vat ly cia
hop chat d€ phii soi (cu thé 13, "ESTANE58277 (Lubrizol) dugc thé hién trén bang 4),
dugc didu ché theo k¥ thut da biét. |

Bang 6

Céc hop chat TPU theo sang | Hop chat dugce Ghi cha
ché diéu ché theo k¥
thuat da biét

Tén san pham | TC-92A-3 TC-92A-6 ESTANES8277
(Lubrizol)
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D0 nhét néng 200°C,
chay cia TPU 9,50 5,65 15,2 21,18N
(g/10 phut) (2,16kgf)
Nhiét @ bat
d4u néng chay 157,8 158,5 155,2
cua TPU (°C)
Soi 161 Soi polyeste | Soi polyeste Soi polyeste
Do bén kéo| 19,61MPa | 15,69MPa
34,32MPa
cua TPU (200 (160
(350 kgf/cm?)
kgf/cm?) kgf/cm?)
Do bén dut| 98,06 kN/m | 8826 kN/m 117,68 kN/m
cua TPU (100 kgf/em) | (90 kgf/cm) (120 kgt/cm)
Trong lugng
1,21-1,22 1,22-1,23 1,21-1,22 g/ce
riéng cua TPU
bd cing cua
92+2A 93+2A 92+2A Shore A
TPU
Po day toi
thidu cua soi 0,20 0,250 0,40 PVC: 0,20
duogc phu
Ning suét soi PVC: 600-
300-400 300-400 100-150
dugc phu , 700
vong/phut vong/phut vong/phut (toi
s L L vong/phut
(tdi thieu) (o1 thiéu) thiéu) , )
(toi thieu)
cua ludi du’(_YC 19.61N (1 5. 14 71N(1 0- 4’9-9’81N (0’5- vao mémg
A . . s > > > 1’0 k f) i
dét bang sgi 2,0 kef) 1,5 kef) g phén xa

(bing cach st
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dugc pha dung bi thuy
tinh)

Nhu c6 thé thiy tir két qua trén bang 6 & trén, cac san phdm ("TC-92A-3" va "TC-
92A-6") thu dugc bing cach sir dung bot talc 1am chat 1am dic cho thiy nang suit cao
va do day cua soi duge phtt méng so véi san phim ("ESTANES 8277(Lubrizol)") thu
dugc bang cach sir dung TPU thuong, nhung céc sin phdm nay cho thdy ning suét kha
thip va do bén dinh thdp khi so sanh v6i cac san phdm ("AK-92A-4" va "AK-92A-5")
thu dugc biang cach st dung silic oxit lam chit 1am ddc. Ngoai ra, c6 thé thiy ring san
phim "TC-92A-6" c¢6 dd bén dinh thip do su phai mau gdy ra béi ham lugng qua cao

cua bot talc.

Bang 7 duéi day thé hién cac két qua cua vigc sir dung nhua polyaxetal (POM)
1am chét 1am dic khi san xuét soi dugc pht bang cach st dung polyuretan déo nhiét theo

sang cheé.

Bang 7

Hop chat TPU [ Chi s6 [Nhiét d6 | Do nhot dong chay | Kha nang | Ham

(tén san phdm) | néng bit  diu gia cong | lugng
165°C 170°C

chay néng chay dun POM

(g/10 (°C)

phut)
ESTANES58277

19,58 155,2 30950 10830 Kém 0,0phr

(Lubrizol)
PA-95A-3 10,20 178,2 52240 27830 Tot 10phr
PA-95A-5 6,65 185,1 63580 37880 Tét 20phr

Nhur c6 thé thiy trén béng 7 & trén, khi ham luong POM téng, thi chi s§ nong
chay gidm va do nhot dong chay ting, didu nay goi y ring POM c¢6 tac dung lam dac.
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Ngoaira, co thé thiy ring kha nang gia cong dun 1a t6t khi ham legng POM bang 10phr
hoic cao hon. Ngoai ra, san phdm c6 ham luong POM bang 10phr cho thiy kha nang

gia cong dun tdt, nhung c6 cam gidc cimg dang ké do @6 ciing duoc gia ting.

Ngoai ra, cac san phim c6 tén "PA-95A-3" va "PA-95A-5" dugc thé hién trén
bang 7 1 cac hop chit TPU dé phu soi, dugc diéu ché bang ché phim va phuong phap
didu ché theo sang ché. Tét hon 13, cac san phdm c6 tén ndy 1a cac hop chét TPU dé phu
soi, dugc didu ché bﬁng cach st dung nhua polyaxetal (POM) lam chét lam dic. Ngoai
ra, san phAm c6 tén "ESTANE58277 (Lubrizol)" dugc thé hién trén bang 7 12 hdn hop
dé phu soi, dugc didu ché bang phuong phap da biét thong thuong.

Bang 8 du¢i day thé hién c4c thanh phan dugc bd sung dé didu ché hop chat TPU
(cu thé 12 "PA-95A-3" hoic "PA-95A-5" dugc thé hién trén bang 7) dé pht soi, va ty 1€

trong ché pham ctia cac thanh phan nay.

Bang 8
Hbn hop theo sang ché PA-95A-3 PA-95A-5
(% theo trong lugng ) (% theo trong luong )

TPU tho 84,5 74,5

Chét két hop trén co sO

polyetylen 10.0 200

Nhya POM 5,0 5,0

Sap montan 0,2 0,2

Este cua axit béo 0,3 0,3

Béang 9 dudi day thé hién su so sanh céc tinh chét vat Iy cia hop chét TPU (cu
thé 13 "PA-95A-3" va "PA-95A-5" duoc thé hién trén bang 8) dé phti soi, dwoc diéu ché
béng ché phim va phuong phép didu ché theo sang ché, va cac tinh chét vat 1y ctia hop
chét d& phu soi (cu thé 13, "ESTANES58277 (Lubrizol) dugc thé hién trén bang 7), dugc
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diéu ché theo k¥ thuit thong thuong.

Béang 9
Céc hop chit TPU theo sang | Hop chét theo k¥ Ghi chu
ché thuat thong
thuong
Tén san pham | AK-92A-3 AK-92A-5 ESTANES8277
(Lubrizol)
D0 nhét néng 200°C,
chay cia TPU 10,2 6,65 15,2 21,18N (2,16
(g/10 phut) kgf)
Nhiét do bat
d4u nong chay 1782 185,1 155,2
cua TPU (°C)
Soi 161 Soi polyeste | Soi polyeste Soi polyeste
Py bén kéo 24,52MPa
29,42MPa 34,32MPa (350
cia TPU (250
(300kgf/cm?) kgf/cm?)
kgf/cm?)
Do bén duat| 147kN/m | 156,90 kN/m 117,68 kN/m
cua TPU (150kgf) (160 kgf/cm) (120 kgf/cm)
Trong luong
1,20-1,21 1,19-1,20 1,21-1,22 g/cc
riéng cua TPU
Do cling cua
95+2A 97+2A 92+2A Shore A
TPU :
bo day i} 020 0,20 0,40 PVC: 0,20
thiéu cta soi
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dugc phu
Ning suit soi PVC: 600-
350-450 300-400 100-150
dugc phu . 700
vong/phut vong/phut vong/phut (toi
. . . . , vong/phut
(toi thicu) (toi thiéu) thiéu) .,
(toi thiéu)
Do bén dinh Duoc dinh
cua ludi duoc Va0 mang
. 24,52- 19,62-
dét bang soi 4,9-9,8N (0,5-1,0 phan xa
29,42N (2,5- | 24,52N (2,0- .
dugc phu kgf) (bang cach st
3,0 kgf) 2,5 kgf)
dung bi thiy
tinh)

Nhu c6 thé thiy tir két qua trén bang 9 & trén, cac san phdm ("PA-95A-3" va "PA-
95A-5") thu dugc bang cach sir dung nhya POM lam chét 1am dic cho thiy ning suét
cao va d6 day cia soi dwoc phi moéng khi so sanh voi san  phim
("ESTANES58277(Lubrizol)") thu dugc bang cach sir dung TPU thuong, nhung céc san
pham nay cho thay ning sut kha thip so sanh véi cac san phim thu dugc bang cach sir
dung silic oxit. Ngoai ra, ¢6 thé thiy ring san phdm "PA-95A-5" c¢6 d6 cimg cao do ham
lwong qué cao cia nhya POM, diéu nay goi ¥ rang nhua nay tao ra cam giac cing dang

ké cho vai.

Tt két qua cta viéc sir dung cac chat lam ddc nhu dugec md ta & trén, cé the thay
rang viéc st dung silic oxit lam chat lam dac cho thay ndng sudt cao nhat va hi¢u qua

lam mo tdt, diéu nay goi ¥ ring oxit ny c6 thé tao ra san phim t5t nhét (sqi dwoc phu).

Céc tinh chit vat ly dugc thé hién trén bang 3, 6 va 9 & trén, bao gém dd nhdét
néng chay cua TPU, nhiét 4o bat dau néng chay cua TPU, d6 bén kéo cta TPU, do bén
dut cia TPU, trong lugng riéng cua TPU va do cung ctia TPU, 1a cac tinh chét vat ly
ctia hop chit TPU dé phu soi dwoc dé xuit boi sang ché.

2. Budc san xuat soi dugc phu
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Budc san xuét soi dugce phu 1a bude phu hop chét TPU 1én bé madt cia soi (dugce

san xuét tir polyeste, ni 16ng, spandex hodc vat liéu twong tu).

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, bu6c nay bao gém cac cong doan: 1) trdn hop chét
TPU @ phu s¢i (cu thé 13, polyuretan déo nhiét dang hat nhu duge md ta & trén) véi hdn
hop nuéc cai twong tng véi mau mong mudn va nap hén hop nay vao phdu cua may
dun pht sgi; 2) lam néng chay hdn hop ctia hgp chat TPU va hdn hop nudc cai trong
truc cia may dun pht s¢i & nhiét do nam trong khoang tir 150°C dén 250°C va ap suét
nam trong khoang tir 490,33N dén 1471N(50-150kgf); 3) pht hop chit TPU 1én bé mit
ctia soi (duoc san xuét tir polyeste, ni 16ng, spandex hodc vat liéu twong tu), soi nay di
xuyén qua voi phun va khudn dé san xuit soi dugc phu; va 4) cudn soi duge phi quanh

ong soi bang cach st dung may cudn.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, soi duoc phii bao gdm polyuretan déo nhiét theo
sang ché c6 thé thu dugc bang cach phit hop chit TPU (cu thé 13, polyuretan déo nhiét
dang hat da dugc 130 héa va lam kho), duoc diéu ché bang ché phidm va phwong phap
diéu ché theo séng ché, 18n bé mit cua soi dugc san xut tir polyeste, ni 16ng, spandex

hoac vét li€u twong tu.
Kha néng tng dung trong cong nghiép

Ché pham chira hop chét polyuretan déo nhiét theo phuong 4n cta sang ché va
phuong phap san xuét s¢i dugc pht bang cach st dung ché phidm chua hop chét

polyuretan déo nhiét nay dat dugc cac hi€u qua sau day.

Thw nhét, vi hop chét polyuretan déo nhiét d& phu soi theo sang ché dugc tao
ra b%mg cach tron polyuretan déo nhiét vi chit 1am dic (tét hon 1a vat liéu vd co nhu
silic oxit, bdt talc hodc canxi cacbonat) trong may dun, nén theo sang ché, co thé dat
dugc ning sudt cao hon (cu thé 13, ning suét cao hon tir 3 dén 5 14n) va tinh chit mo

t6t so v6i viéc st dung polyuretan déo nhiét thong thuong.

Th hai, vai dugc san xuat tir sgi dugce phi theo sdng ché c6 tinh chat chong
mai mon tot, d§ bén kéo cao va kha ning chong nude tot va c6 thé co cac kha nang

duc nhiét va két dinh t6t, so vi vai thuong.
Thir ba, vi sgi dugce phu theo sang ché c6 do bén, kha nang chéng mai mon va
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dd bén co hoc tdt, nén no c6 thé duogc ap dung cho dd thé thao, vat dung thiét yéu hang

ngay, dd ding trong cong nghiép va cac san phim tuwong tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phém chtra hop chéit polyuretan déo nhiét dugc dung dé san xuét sgi dugc phu,
trong d6 ché phim nay bao gbm:

- polyuretan déo nhiét;

- chét 1am dic; va

- chét két hop trén co s& olefin.
2. Ché phém theo diém 1, trong do chét lam dic 1a chét bat ky dugc chon trong sb cac

hop kim véi nhya c6 kha ning tao ra tinh twong hgp véi polyuretan deo nhiét.

3. Ché phim theo diém 2, trong d6 nhya c6 kha nang tao ra tinh tuong hop véi
polyuretan déo nhiét 1a chét bt ky dugc chon tir nhoém bao gdm copolyme khdi styren
butadien styren, nhura styren etylen/butylen styren, nhya polyaxetal hodc nhua styren

acrylonitril.
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Fig 1
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Fig 2
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