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(57) Sang ché€ dé cap dén bang n6i ding dé can chinh chinh xdc va két néi cac
cuon tai linh kién dugc cong bo. Bang néi déo cho phép céc linh kién duoc duy
tri thdng hang va dugc chon tlr mot cuon tai linh kién ma khong bi gidn doan boi
su két hop clia cudn thit nhat va thit hai. Bang néi ¢6 phan dai cing tiy chon
cung cdp mot két ndi, linh dong nhung chéc chén dé ngin céc dich chuyén theo
truc va hai bén giita cic cudn ndi. Viéc phat hién ciia cac bang néi dugc cong bo
tao di€u kién loai bd cic thanh phan khong chinh xdc va khong phit hgp trong
qud trinh ndi. Bang ndi bao gobm mot loai vat liéu nhya duge phu trén mot mat
bang mot thanh phan két dinh nhay 4p sudt. Lop gidy bio vé bao phii thanh phdn
két dinh. C4c bang n6i va gidy bao vé dugc chia thanh cidc phin bing cich su
dung khe sdp xép so le. Khe sip xép so le hd trg lién két thich hop va d6 bam
dinh ctia bang n6i dén cudn tai linh kién.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séang ché d€ cép den cac linh kién va cudn tai linh kién. Sang ché con dé cip dén
ky thuét ghép noi, cdn chinh va két ndi chinh xdc céc cudn tai linh kién. Sang ché cling dé
cap dén dat linh kién chinh xdc vao vi tri tlr cdc cudn tai linh kién dugc két noi ding cach

vao trong céac thiét bi khac nhau.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Theo xu hudng thu nho kich thude ciia cac linh kién va bang mach, c4c linh kién
nho yéu cau cac giao tiép chinh xac gilta cdc cudn tai linh kién dé giam gi4 thanh tich hop
mach. M6t linh kién sai 1&ch, thét lac hay dit khong dting chd trong két ndi chuyén dbi
cudn tai c6 thé din dén sai héng cuia toan bd bo mach san phém, hodc cac san phém lép
rap khéc. Tuy nhién, viéc sai hong mot san phidm quan trong va dit tién c6 thé gdy ra cac
161 két ndi sau do. Viéc sai hong mot san phém ¢6 thé khién cac thiét bi phai lam lai, cac
bang mach lap rap tré thanh phé lidu, hodc tham chi khién san phim bi thét bai khi trién
khai.

Giai phéap dugc dé xuit bao gdm viée sir dung mét s dang cong cu can chinh trén
bing ndi hodc bing cin-chinh, ching han nhu c4c ring dang hop cé chidu dai va chi‘éu
rong nhit dinh, 18 khdp rang bi nhong, phim ghép anh chuyén dong duoc ma héa mau.
Nhiing phuong phép nay cé nhuoc diém 1a do chinh cac cOng cu can chinh tich hop trén
bing gdy kho khin trong viéc cén chinh cac cudn ndi mét cach chinh x4c theo phuong
thirc hiéu qud. D4y chuyén san xuét thudng bi gian doan khi xdy ra 18i cdn chinh trong
viéc ghép ndi bang. Hon nita, céc gidi phap dugce dé xuit trude day khong duy tri dugc
cac mbi ndi mot cach chic chin nhung linh ddng khi dua cc cufn tai linh kién qua may
dé cheén thém cac thanh phén co hoc hogc thanh phan dién. Cudn tai linh kién béng nhua
gdy sbc tinh dién trong cac thiét ké trudce day tiép tuc gy nén van dé trong céc bang ndi.
Viéc str dung phd bién thiét ké bang ndi don c6 thé 4p dung cho nhiéu kich ¢, hinh dang

va dd rdng cia cudn tai linh kién.

Do d6, ¢6 nhu cau doi véi phuong phap khdc phuc 16i ndi cudn tai dé ngan viéc

gian doan ddy chuyén san xuat ma von gy nhiéu ton kém. Viéc sir dung bang ndi cai
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thién dugc hiéu qua ve chi phi can chinh va két n6i chinh x4ac cudn tai linh kién s& 1am cho
viéc lap dat linh kién vao vi tri trd nén chinh x4c trong céc thiét bi khic nhau nhd cac

cudn tai linh kién duogc can chinh chinh xac.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Phén ban chét k§ thuat dudi day dugc dua ra dé tao didu kién thuén loi cho sy hiéu
biét v& mot sd dic diém sang tao chi ddi véi cac phuong 4n dugc bdc 16 va khéng md ta
day do. Viéc danh gi4 dy du cac khia canh khac nhau cua cac phuong 4n c6 thé dat duoc
bang cach tham khéo toan dién va téng thé dén phan mo ta, yéu cau bao ho, hinh v& va

tom tit.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a gia tdng d¢ tin ciy cla bang nbi bing cach lam
giam viéc dat linh kién khong dung chd ma c6 thé chuyén dich vi tri lya chon gin diém
két ndi cuia cac bang ndi.

Muyc dich khac ctia sang ché 14 loai bd hodic giam phan loai thai cla cac phan xir ly
hogc cac phan can chinh gdy sdc tinh dién coa thiét ké mdi ndi, va viéc loai bo phén loai
thai nhu vay tai diém st dung, trong khi vin dam bao d& dang sir dung véi viée dit bang

ndi don ma van dat dugc viée lap rap day du cac cudn noi.

Muc dich cua sang ché la dé xuat cac phuwong tién phét hién phan két ndi gitra cac
cudn noi thir nhat va tht hai thong qua viéc chan hinh anh cda cac 18 din cudn tai linh

kién, hodc st dung cac vt liéu nhay cam Gng duogc tich hop trong cac méi ndi.

Céc khia canh noi trén va céc khia canh khéac c6 thé dat dugc nhu md ta dudi day.
Bing ndi dé can chinh va ghép ndi chinh xé4c cac cudn tai linh kién duoc mo ta. Bang ndi
linh ddng cho phép cic linh kién duy tri can chinh va duge chon tr cudn tai linh kién ma
khong bi lam gi4n doan tai phan két hop cta cudn thir nhat va cudn tht hai. Bing ndi c6
phan dai cimg tly chon cung cép két ndi linh dong nhung chéc chén dé ngan cac x€ dich
trude sau, x€ dich theo tryc va theo chidu ngang gitra cac cudn néi. Su phat hién biang nbi
tao diéu kién loai bé céc linh kién khong chinh x4c va khéng phi hgp trong qué trinh ghép
nbi.

Bang ndi bao gém mot loai vat liéu nhya c6 mot mat duge pha bé'lng thanh phé‘m
két dinh nhay 4p suét. Giy bao vé phu 1én trén thanh phan két dinh. Bang ni va gidy bao

vé& dugce chia thanh cic phin bing cach st dung két cAu bd tri khe so le. Viée bd tri khe so
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le gitip can chinh va két dinh bang ndi chinh x4c vao cudn tai linh kién.

Bing ndi duge boc 16 bao gdm vat liéu dang bing, gidy bao vé phu thanh phan két
dinh dugc st dung trén mot mat cua bang nbi trong d6 thanh phé"m két dinh nay két dinh
vat liéu dang bang véi cudn tai linh kién, va két ciu bd tri khe so le cit vao vat liéu dang
bang va giéy bao vé dé tao thanh cac phﬁn so le gifra véat li¢u dang bang va giéy bao vé dé
d& dang loai bo phan gidy bao vé d& 16 ra thanh phan két dinh cho viéc can chinh va bam
dinh chinh x4c vt liéu dang bang vao cudn tai linh kién. Phan két ndi cudn tai linh kién
bao gdm cudn tai linh kién thir nhét duge can chinh bén véi cudn tai linh kién thi hai. Vat
liéu dang bang cé thé duoc lam tir loai vat liéu nhua mong, vi du nhu polyeste, hodc céac
loai vét li¢u polyme khac. Phan dai cung, vi du lam béng déng, hoéc hop kim d611g, 6 thé
duoc gin véi vat lidu dang bang dé ngin phan két ndi cudn tai linh kién khoi su dich
chuyén theo truc hogic theo chidu ngang khi bang ndi duoc dinh vao phan két ndi cudn tai
linh kién. Cac phén dai cting ma kim loai ciing ¢6 thé dugc sir dung dé cam bién cam ung
hosc hinh anh cta cudn tai linh kién duogc ndi dé xac dinh vi tri mdi ndi cho nguén cép
linh kién mai.

Viéc bd tri khe so le trong vat liéu dang bang tao ra phin bang thir nhét, phan bang
thr hai va phan bang thtr ba. Viéc bd tri khe so le trong gidy bao vé tao ra phan gidy bao
vé thi nhét, phan gidy bao vé thr hai va phan gidy bao vé thir ba. Phin bang thir nhat két
dinh vao phan bu cta phin gidy bao vé thu nhét, phén bing thtr hai két dinh vao phan bu
ctia phan gidy bao vé thi hai, va phén bang thr ba két dinh vao phén bu cua phan gidy bao

v¢ thur ba.

Phuong phap két ndi cac cudn tai linh kién dugc boc 10. Phuong phap nay bao gdm
viée cung cép bang ndi bao gdm loai vat lidu dang bing, thanh phan két dinh phu trén mot
mit cua vat liéu dang bang, va gidy bao vé bao phu thanh phan két dinh trén mot mt cta
vat liéu dang bang; chia vét liéu dang bang va giéy bédo v¢ thanh céc phén so le két dinh
cla vat liéu dang biang va gidy bao vé bang cach sir dung bd tri khe so le va két dinh bang
ndi voi cufn tai linh kién tht nhit va cudn tai linh kién tht hai dugc can chinh dé tao
thanh pha‘in két ndi chic chén va linh dong giita cudn tai linh kién tht nhit va cudn tai linh
kién tht hai. Phan dai cting ciling c¢6 thé dugc gin voi vat lidu dang bang dé ngan phan két
ndi cudn tai linh kién khoi dich chuyén theo truc hoic theo chiéu ngang khi bang ndi duoc
két dinh dé tao thanh cudn tai linh kién. Cac phan dai cimg ciing ¢6 thé duge su dung dé
cam bién cam tmg hodc cam bién hinh anh cua cudn tai linh kién dugc ghép ndi dé xac

dinh vi trf ghép ndi cho nguon cap linh kién méi.
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Viéc bb tri khe so le trong vat liéu dang bang tao ra phan bang thir nhit, phan bang
thir hai, va phan bang thir ba trong d6 cac ranh giita cac phin bang gitp két ndi ban diu
cac phan bang; két ciu bd tri khe so le trong 16p gidy bao vé tao ra phan gidy bao vé thi
nhét, phan gidy bao vé thi hai va phan gidy bao vé th ba; va phan bang tht nhit két dinh
vao phan bu ctia phin gidy bao v¢ thi nhét, phin bang tht hai két dinh vao phan bu cta
phan gidy bao vé thir hai, va phin bang thir ba két dinh vao phan bu ctia phan gidy bao vé

thu ba.

Phuong phap con bao gdm viéc loai bé phin gidy bao vé khoi phan th& nhét cua
vat lidu dang bang dé 16 thanh phﬁn két dinh trén mot mat cla phén thr nhét cua vat lidu
dang bang, cin chinh phin thir nhét cia vat liéu dang bang véi mit trén cta cudn tai linh
kién tht nhit v6i mat trén cta cudn tai linh kién tht hai dd duoc can chinh ngang; két
dinh phén thtr nhét cua vat lidu dang bing v4i mit trén ctia cudn tai linh kién tha nhét voi
mdt trén cua cudn tai linh kién thir hai d& dugc can chinh ngang. Mat trén clia cudn tai linh
kién tht hai c6 céc 16 din va bang phu phia trén bao phu cac khoang chira linh kién.
Phuong phép con bao gdm viéc loai bd phin gidy bao vé thi ba khoi phan thir ba cua vt
liéu dang bing dé 16 thanh phdn két dinh & mot bén cua phan tht ba cta vit liéu dang
bang, can chinh phén thtr hai cta vat li¢u dang bang v4i mat dudi cua cudn tai linh kién
thir nhit v6i mat dudi cua cudn tai linh kién the hai da dugc cin chinh ngang; két dinh
phé“m thir hai cta vat liéu dang bing véi mit dudi cia cudn tai linh kién tha nhat voi mat
dudi cua cudn tai linh ki¢n tht hai d& dugc can chinh ngang. Mt dudi cua cudn tai linh
kién thr nhat va mat dudi cta cudn tai linh kién thtt hai bao phu céc khoang chira linh
kién.

Phuong phép con bao gdm viéc loai bd phén thir hai cua vat liéu dang béang c6
phan thit hai két dinh cua gidy bao vé bang cach sir dung chuyén dong trugt tai cac khe so
le trong vat liéu dang bing va gidy bdo vé dé cho phép tai lién mach qua thiét bji ma tai
chinh x4c cé4c linh kién tir cudn tai linh kién tiép thir nhit va cudn tai linh kién tiép thtt hai
dugc ghép ndi vao trong thiét bi. Co cdu can chinh c6 thé duge str dung dé can chinh 16
dan trén cac cudn tai linh kién thu nhét va tha hai, trong d6 co ciu can chinh khong can
thiép vao viéc két dinh bang nbi v6i cudn tai linh kién tht nhét va thr hai dé tao thanh
phén két ndi gita cic cudn tai linh kién thir nhét va tht hai. D& hd tro cho su cin chinh
chinh xac hon, cudn tai linh kién tht nhét va tht hai ¢6 thé duogc cét bing cach st dung

truc ga gan véi kéo dé cin chinh cufn tai linh kién th nhat véi cuodn tai linh kién thi hai.
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M ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo, trong d6 sé tham chiéu dé cap dén cac thanh phdn twong
ddng nhau hogc chirc ning twong tu théng qua cic gbc nhin riéng bidt va dugc két hop
trong ban mod td va tao thanh mét phén ciia dic ta ky thuat, minh hoa cu thé cho céc
phuong 4n, va cing v6i phan mé ta, sir dung dé giai thich cac phuong 4n duoc boc 10 &

day.
Fig.1A minh hoa mit thir nhét ctia bang ni theo phuwong 4n cua sang ché;
Fig.1B minh hoa mit tht ctia bang ndi theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.2A minh hoa hinh chiéu phén tich mit thit nhat cia bang ndi theo phuong an

cua sang cheé;

Fig.2B minh hoa hinh chiéu phan tach mit thir hai cta biang ndi theo phuong &n

cla sang che;
Fig.3 minh hoa nhi¢u doan bang két noi theo phuwong an ctia sang ché;

Fig.4 dén Fig.14 minh hoa trinh tu cdc budc 4p dung bang ndi vao cudn tai linh

kién theo phuong an cua sang ché;

Fig.15 dén Fig.21 minh hoa trinh ty cac budc 4p dung bang ndi vao cudn tai linh

kién bang cach st dung co cau cédn chinh theo phuong 4n cua sang cheé;

Fig.22 minh hoa cudn téi linh kién 8mm dugc ghép ndi vi du theo phuong én cua

séng che;

Fig.23 minh hoa cudn ndi linh kién 4mm dugc ghép ndi vi du theo phuong an cua

séng che; va

Fig.24 va Fig.25 minh hoa cufn tai linh kién 24mm dugc ghép ndi vi du theo

phuong an cua sang cheé.

MG ta chi tiét sang ché

Céc gia tri va céu hinh cu thé dugc mo ta trong cac vi du khong gidi han c¢6 thé
duogc thay ddi va duoc vién din chi dé& minh hoa cho it nhit mot phuong an va khong

nhdm han ché pham vi cia ching.

Céac phuong an dugc mo ta cy thé hon sau day véi tham chiéu dén céc hinh v& kém
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theo, trong d6 thé hién phuong 4n minh hoa cia sang ché. C4c phuong 4n duge trinh bay
& day c6 thé duoc thé hién theo nhidu dang khéc nhau va khong nén hiéu 14 chi gii han
trong cac phuong an néu ra & déy, thay vao d6, cac phuong 4n ndy dugc dua ra dé truyén
tai toan bo va day di pham vi ctia sang ché dén nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ndy. Cac s tham chiéu s& d& cap dén céc thanh phin tuong Ung trong
sudt tai lidu. Nhu dugc sir dung & ddy, thudt ngit “va/hodc” bao gOm bt ky va tit ca cac

két hop ctia mot hodc nhiéu céc thanh phan lién quan duoc liét ké tai day.

Thuét nglt duoc sur dung trong ban mo ta ndy chi vdi muc dich md ta cac phuong
4n cu thé va khong 1am han ché sang ché. Nhu duoc su dung & day, cac mao tir chi sd it
bao gébm ca dang s nhiéu, trir khi ngir canh chi rd khéc di. Ngodi ra, cin phai hidu ring
cac thudt nglt “bao gdbm” va/hoic “gdm” khi duogc sir dung trong ban md ta nay, xac dinh
su ¢6 mit cla cac dic diém, cac sb nguyén, cac budc, cac thao tac, cac phén ta, va’hoac
cac thanh phén, nhung khong loai trir viéc thém vao mét hodc nhidu cac dic diém, cac sb

nguyén, cac budc, cac thao tac, cdc phan tir, thanh phan, va/hodc cac nhom cua ching.

Trtr khi duoc chi ra khac di, tit ca cac thuét ngir (bao gdm thuét ngt k¥ thuat va
khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 y nghia thong thudng nhu duge hidu béi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay. Ngoai ra, cdn phai hiéu ring, ching han nhu
duge xac dinh theo nghia thong thudng duge sir dung trong tir dién, nén dugc hiéu 13 c6
nghia thdng nhét véi nghia cua chung trong ngit canh cua k¥ thuat twong ing va sé& khong
duoc hiéu theo y nghia 1y twdng hoa hay hinh thic qua muec, tro khi dugc xac dinh rd

rang.

Fig.1A minh hoa mit thir nhét, hoc “mit bing”, cua bing ndi 100 d& cin chinh va
két ndi céc cudn tai linh kién theo phuong 4n cta sang ché. Cudn tai linh kién c6 thé duoc
can chinh va két ndi sir dung bang ndi 100 dang mang moéng chira vét liéu polyeste, hodc
nhua, hodc polyeste déo, c6 mau séc hodc kiéu déng bét ky. Phan két ndi phai chéc chin
nhung linh dong, cho phép dua céc linh kién dugc can chinh vao cudn tai ma khong l1am
gian doan tai thoi diém két hop cac cudn tai linh kién tht nhét va thi hai. Bang ndi 100 ¢6
thé dugc phan chia bing cach st dung khe 102, 102', 102” gitta cdc phan khéc nhau 104,
105, 106, 107 twong mg bao gdm mit bang 109. Cac phan chia 104, 105, 106, 107 hodc
két dinh véi cac phan nhét dinh cua phan két néi cudn tai linh kién, trong khi nhitng phan
khéc bi loai bo, nhu s& tiép tuc dugec mo ta o day. Cac bing ndi 100 thuong duoc gép lai
thanh 103 trong phén bang thtr hai 115 khi két dinh dén cudn tai linh kién. Mép cla gidy

bdo vé 110 duoc hoi kéo dai tir mép thit nhat ctia bang néi 100. Bang ndi 100 loai bo tai
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nhya gdy soc tinh dién cta cudn tai trudc dé ke ndi cac thiét ké noi.

Bing ndi 100 c6 thé c6 phan dai ctmg 107 dé ngin cc cudn tai linh kién duoc ndi
khéi dich chuyén tién va i, hodc theo truc hodc chidu ngang. Viéc dua phdn dai cung
107 vao bang ndi 100 phu thudc vao kich thudc cua cudn tai linh kién. Cac cudn tai linh
kién nho hon, ching han nhu cuén 4mm, khong cin phan dai cimg bd sung dé cb dinh
hiéu qua phan két ndi trén mat 15 din bang xich phia trén gifta cac cudn tai linh kién nhu
trong vi tri phan dai ctmg 107 phia trén céc 15 din cta cudn tai linh kién. Ngoai ra, phan
dai ctmg c6 thé duge gén vao mat dudi cua bang ndi tai linh kién, nhu minh hoa vi du
trong Fig.23. Phan dai cting 107 c6 thé 12 kim loai hodc loai vét lidu cimg khéc bét ky,
duoc két hop vao béang, hoac dugc thém vao nhu la mot phén riéng bi€t cua bang ndi. Vat
lidu kim loai két hop, chéng han nhu déng thau, déng, hodc déng den c6 thé duoc dung
nhu 13 phan dai cting 107 cho hai cam bién cam ting hodic cam bién hinh anh cta cac cudn
tai linh kién duoc ghép nbi dé xac dinh vi trf mdi ndi viéc dua linh kién méi vao. Phan dai
cting 107 cling ¢6 thé duge ding nhu 12 phuong tién dé phat hién céc phan két ndi gitra
céc cudn tai linh kién duoc ghép ndi thir nhit va thi hai théng qua céc kha ning chin hinh
anh cua céc 16 cua cudn tai linh kién, hodc st dung céc vat liéu nhay cam ung két hop
trong cac mdi ndi. Kim loai cam bién cam tmg va cung c6 thé duoc két hop [én trén mit
tai linh kién ctia cudn tai linh kién.

Mit bang 109 cia biang ndi 100 ciing c6 thé c¢é cac ranh 108 nho, hoic phan thut
hodc go déu, gitta phan bang 114, 115, 116, 107 d& hd tro viéc git cac phan lai v6i nhau
khi bang ndi 100 duoc 4p vao phan két ndi gilta cac cudn tai linh kién. Piéu quan trong
can luu y 14 nhitng ranh 108 khéng dugc ding d& can chinh hodc gin bang ndi 100 vdi
cudn tai linh kién, ma chi hd trg thém cho két ndi ban dau gilta cac phén bang 114, 115,

116, 107 ctia céc bing néi 100.

Fig.1B minh hoa mat tht hai, hodc “mat giéy bdo v€”, cua cac bing ndi 100, theo
phuong én clia séng ché. Mt gidy bao vé cua bang nbi 100 bao gdm gidy bao vé 110 dinh
vao mit bang dugc bao phu bing thanh phan két dinh 209. Gidy bao vé 110 dugc su dung
dé kep bang nbi 100 d& gén chinh x4c vao cudn tai linh kién. Gidy bao vé 110 sau d6 duoc
loai bo dé 16 thanh phan két dinh 209 trén bang. Thanh phin két dinh 209 duoc sir dung dé
gn bang nbi 100 vao cudn tai linh kién, nho d6 két ndi cac cudn tai mot cach lién mach

thong qua dung cu ma tai céc linh kién tir cac cudn tai linh kién vao céc thiét bi khac nhau.

Gidy bao vé 110 c6 thé c¢6 cac khe 202°, 202” ndm & cac vi tri khéc nhau cho phép
loai bo céc gidy bao vé 110 bao phii cac phan bang 114, 115, 116, va 107 clia bang néi
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100. Thanh phan két dinh 209 bao phu phan bing 114, 115, 116, va 107 nhat dinh sau d6
duoc dé 16 dé gén dinh céc bang ndi 100 1én cac cudn tai linh kién dé tao thanh ph?m két
ndi chc chin nhung linh dong. Pudng gp 103’ gitp gip dung hudng dan cia bang ndi

100 vao vi tri tao thanh phén két ndi gifta cac cudn tai linh kién .

Céac Fig.2A va Fig.2B minh hoa hinh chiéu phan tich clia mit bang va mit gidy
bao vé clia bang ndi 100 twong Gmg theo phuong 4n ciia sng ché. Cac khe 102, 1027, 102”
trong bang nim so le v&i khe 202°, 202” cta 16p gidy bao vé 110 trén mit gidy bao vé cla
bang n6i 100. Khe 102 phan chia phan dai cimg 107 va phén phia trén cta phin thir nhat
cua vat liéu dang bang 114. Khe 102 chia phﬁn dudi cua ph?m thtr nhit cua vat lidu dang
bang 114, con dugc goi 13 “phan bang che phi”, va phan trén ctia phan thir hai cia vét lidu
dang bang 115. Khe 102” chia phan duéi ciia phan thir hai ctia vat lidu dang bang 115 va
phén trén ctia phan thir ba ctia vat lidu dang bang 116, con dugc goi 12 “phan cudn tai linh
kién”. Khe 202’ chia phan dudi ctia phan gidy bao vé thi nhit 111 tir phia trén cta phin
gidy bao vé tht hai 112. Khe 202” chia phan dudi ctia phin gidy bao vé thir hai 112 va
phan trén clia phan gidy bao vé thir ba 113. Viée bd khe so le cho phép cin chinh chinh
xac, ddm bdo do bam dinh bang, va loai bd giéy bao vé 110 khoi méat bang dugc bao phu

boi cac thanh phan két dinh 209 khi cac bang nbi 100 gén vao cac cudn tai linh kién.

Viéc bd tri khe so le ctia cac bang ndi 100 con hd tro viée két dinh mdi phan bang
114, 115, 116 va phan gidy bao vé 111, 112, 113 vao nhau dé tao thanh cac phin 104,
105, 106 hoan chinh cua bang két dinh vao phan gidy bao vé. Phan thtr nhit 104 hoan
chinh ctia bang ndi 100 bao gdm phén dai ctmg 107, phan thtr nhit cua vat lidu dang bang
114, phan thir nhét cia vat liéu dang bing ¢6 chét két dinh 214, va phan gidy bao vé tht
nhét 111. Phan gidy bao vé thi nhit 111 hoi kéo dai qua mdt bén cua phan thit nhat cua
vat liéu dang bang 114. Phan dudi cua phén thtr nhét cua vat lidu dang bang 114 hoi kéo
dai qua mép dudi ctia phan gidy bao vé thir nhit 111. Vi vay, mép dudi cua phan tht nhét

ctia vat liéu dang bang 214 gin vao phan trén cua phan gidy bao vé tht hai 112.

Phan tht hai 105 hoan chinh cia bing néi 100 bao gdm phan th{ hai cua vat liéu
dang bang 115, phan thit hai ctia vét liéu dang bang c6 chit két dinh 215, duomg gép 103,
103°, va phan gidy bao vé thi hai 112. Phan gidy bao vé thu hai 112 hoi kéo dai qua ba
mép (mép phia trén, mép bén thtr nhit, v mép bén dudi) cua phan thir hai cua vat lidu
dang bang 115. Mép bén thir hai ctia phan thit hai ctia vat liéu dang bang 115 kéo dai qua
mép clia phan gidy bao vé thtr hai 112. Vi vy, mép phia trén ctia phan tht ba cua vt lidu

dang biang 216 gin vao phin dudi cua phin gidy bao vé tha hai 112, va mép dudi cua
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phan thir nhét vat liéu dang bang 214 gén vao phan trén cia phin gidy bao vé thir hai 112.

Phén thir ba 106 hoan chinh cua bang ndi 100 bao gbém phén thir ba caa vat lidu
dang bang 116, phan thi ba ciia vét liéu dang bang c6 chét két dinh 216, va phan gidy bao
vé thi ba 113. Phan gidy bao vé thi ba 113 hoi kéo dai qua mot canh ctia phan tht ba cua
vat liéu dang bang 116. Mat trén cua phén thtr ba cua vat liéu dang bang 116 kéo dai qua
mép phia trén cia phan gidy bao vé thir ba 113. Vi vay, mép bén dudi cua phan thir nhét
cta vat liéu dang biang 214 gén vao phan phia trén cia phin gidy bao vé thr hai 112. Mép
phia trén ctia phan thir ba cia vét liéu dang bang 216 gin vao phan dudi cua phin gidy
bao vé thir hai 112.

Fig.3 minh hoa mét sd khdi bang ndi 100 duoc két ndi lai thanh cudn bang ndi,
theo phuong 4n cua séng ché. Gidy bao vé 110 theo Fig.1A két dinh vé6i vat liéu dang
bing bang c6 thanh phan két dinh 209 theo F ig.1B tao thanh mét s§ lugng vo han céc khéi
bing ndi 100 dwoc phan phéi hodic tir mot cudn bang hoc tir mdt co cu phéan phéi khac.
S6 luong bang ndi 100 mong mudn c6 thé duge g ra tir cudn gdm nhiéu phan bang néi

100, nhur thé hién trong Fig.3.

Céc tmg dung cua bing ndi 100 d& tao thanh phan két ndi chic chin nhung linh
dong gitra cac cudn tai linh kién dugc md ta trong cac Fig.4 dén Fig.14; Cén phai hiéu
réng cudn tai linh kién 8 mm vi dy dugc minh hoa trong céc Fig.4 dén Fig.14. Bang nbi
duoc boc 16 ¢ thé duge st dung trén cudn tai linh kién véi kich thudc bt ky va khong
chi gii han ddi v6i cudn tai linh kién 8mm. Ngoai ra, cin phai hidu ring cac Fig.4 dén
Fig.14 minh hoa phuong phdp thi cong vi du dé 4p dung bang ndi cho cudn tai linh kién.
Bang ndi duge bdc 16 ¢ thé dugc ap dung theo céach thurc thi cong, hodc ban tu dong,
hodc ty dong, va khong bi gi6i han & mot trong phuwong phép cu thé bat ky cua viée st
dung hodc ung dung. Cac Fig.15 dén Fig.2]1 minh hoa phuong phéap vi du cta viéc 4ap
dung bang ndi dugc boc 16 dé két ndi cudn tai linh kién béng cach str dung vt ¢b dinh dé
cén chinh c4c cudn dé ndi, theo phuong 4n cla sang ché. Mot cong cu duoc gin vao tay
hozc xe ddy c6 thé dugc phat trién trong d6 ngudi van hanh cit va chudn bi cac dau cia
cudn tai linh kién, va dit cac diu cua cudn tai vao trong vét ¢ dinh tuong tu. St dung cac
cudn ctia bang ndi 100 duoc cong bd, hé théng tu dong bang cach str dung, vi dy, may dan
nhan loai thong dung, c6 thé 4p bing ndi vao phin phia trén va phan day clia cac cudn tai
linh kién nhu dugc moé ta & day. Hodc 1a hé théng tu dong hoac béng tay co thé ¢ dinh
bang ndi 100 dugc két dinh chinh x4c vao céc cudn tai linh kién va loai bo ph?ln loai bd

cua bang nodi 100 duoc gap lai. Can phai hi€u rang, cudn tai linh kién c6 thé mang sb
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luong hodc su két hop cta céc linh kién khac nhau bét ky nhu linh kién dién tir, bao gém
dién tro, tu dién, IC, hoac céac thanh phz‘?m co hoc, chéng han nhu 6c vit, hoac td hop bat ky

cua linh kién.

Fig.4 minh hoa mot truc g4 411 vi du dé cét va cin chinh cac cudn tai linh kién
401, 402 can duoc lién két bang cach st dung bang nbi 100, theo phuong 4n cia sang ché.
Truc ga 411 dugc gén vao mot cap kéo 410 hodc loai thiét bi cét hodc tia thu cong hay tu
dong bt ky. Truc ga 411 duoc gén vao mot ciip kéo 410 dé cét tia tt ca cac cudn tai linh
kién 401, 402 theo nhiéu kich c¢&. Ca hai dau cta cudn tai linh kién 401, 402 dugc can
chinh béng cach st dung céc chdt can chinh 412, 413 tai cac vi tri thich hop trén truc ga
411 gin véi cp kéo 410. Cac chét 412, 413 dugc sip xép theo kich thude thich hop dé
tiép nhan céc 16 dan 405 ctia cac cudn tai linh kién 401, 402 d& can chinh lién tuc. Kéo cét
410 sau dé cit cac ddu cua cac cudn tai linh kién 401, 402 thanh cac kich thudce thich hop

dé tao thanh mot két ndi gilta cdc cudn 401 va 402.

Nhu minh hoa trong Fig.5, bang phu 408 phia trén cua cac cudn tai linh kién 401,
402 ¢6 thé dugc d& bo trude khi cét tia cic cudn 401, 402 bing cach st dung truc ga 411
gin vao cip kéo 410, theo phuong 4n cua sang ché. Bing phu 408 duogc st dung dé gilr
cac linh kién 450 & vi tri bén trong khoang chira linh kién 407 cta cac cudn tai linh kién
401, 402. Diédu nay dugc hidu 1a truc gia 411 vi du gén véao cap kéo 410 1a vi du khong
giéi han ctia phuong phép cét cudn tai linh kién 401, 402 theo kich thudc phu hop. Quy
trinh nay co thé duoc thuc hién thu cong, ban ty dong, hodc hoan toan ty dong. Cac linh
kién 450 dugc dé 19 ra dé nhac 1én va xép dat bang cach loai bo bang phu 408 phia trén va
bang ndi 100 dwoc gén bat ky. Bing ndi 100 dwoc gin khong can thiép vao viéc nap thong
qua mdy moéc hodc loai bé bang phd 408 bén trén. Cac cudn tai linh kién 401, 402 thudng
chira c4c linh kién 450 trong khoang chira linh kién 407. Méy gép va dit linh kién (khong
minh hoa) nhdt cudn tai linh kién 401, 402 dugc nap vdi céc linh kién 450 trong khoang
chta linh kién 407, kéo bang phi1 408 ra, va ly cac linh kién 450 ra khoi khoang chura
linh kién 407. Mdy gép va dit sau d6 dit cac linh kién 450 1én trén bang mach dé st dung

trong cac thiét bj dién tu, hoic loai thiét bi khac bt ky.

Fig.6 minh hoa khéi bang ndi 100 don dé st dung cho cudn tai linh kién 401, 402,
theo phuong 4n cua séng ché. Khéi bang ndi 100 don bao gdm phdn dai ctmg 107, phan
thir nhét ctia vat liéu dang bang 114, phén thtr hai cia vat liéu dang bing 115 va phan thi
ba cla vat liéu dang bing 116. DPuong gip 103 chia d6i phan thr hai cua vat liéu dang

bing 115 va din hudng gp bing ndi 100 xung quanh cudn tai linh kién. Cac ranh 108
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giup gift cac phé“ln 107, 114, 115, va 116 lai v6i nhau trude khi ap vao cudn tai linh kién.

Fig.7 minh hoa viéc loai bo tlly ¥ phan dai cimg 107 dé dat 1én céc cudn tai linh
kién c6 kich thudc nho hon, theo phuong 4n clia sang ché. Cac cudn tai linh kién c6 kich
thuéc nhéd hon, ching han nhu cudén 4mm, khong cin phin dai cing bd sung dé c¢b dinh
phan két ndi c6 hiéu qua véi mat 16 dan bang xich phia trén gitta cac cudn tai linh kién
nhu trong vi tri phan dai ctmg 107 phia trén céc 16 dan ctia cudn tai linh kién.

Trong Fig.8, phin gidy bao vé thi nhit 111 duoc l4y ra tir phdn tht nhét 104 cua
biang ndi 100, do d6 l1am 16 mt két dinh 214. Theo Fig.9, phan thit nhét cua vat lidu dang
bang 114 va phan dai cing 107 gén vao mat bén trén 403 cua cac cudn tai linh kién 401,
402, va nhu vy bao phtt mot phan bang phu trén 408 bén trén cac khoang chia linh kién
407. Theo Fig.10, c4c cudn tai linh kién 401, 402 dugc gap xudng phan bén dudi 404.
Phan gidy bao vé thir ba 113 dugc tach ra tir phan tht ba cta vat lidu dang bang 106 hoan
chinh @ 1§ phén tht ba vat liéu dang bang c¢6 chét két dinh 216. Trong Fig.11, phan tht
ba cua vét liéu dang bang c6 chét két dinh 216 va mot phan ciia phan gitra 105 cua bang
nbi phia trén dudng gip 103’ dugce gap vé phia phan mat dudi 404 cta cac cudn tai linh
kién 401, 402. Theo Fig.12, phan ba cta vat liéu dang bing 116 gin vao mit dudi 404 cua
cac cudn tai linh kién 401, 402, do d6 tao thanh phf?m két ndi chic, nhung linh dong gitra
cic cudn 401, 402. Phéan tht ba duoc két dinh khong bao phil hodc can thiép dén céc 18
dan 405 clia cac cudn tai linh kién 401, 402. Do d6, céc cudn tai linh kién ndi d& dang dén

di qua cac may bd sung thém céc linh kién vao sau do.

Theo Fig.13, phan thtt hai 105 duoc gip lai cua bing ndi 100 duoc ldy ra, cing véi
phan gidy bao vé thir hai 112 van con gén véi chat dinh 215 trén phan thtt hai 105 cua
bing ndi. Phan tht hai 105 duoc gép lai ciia bang ndi 100 gén vao céc cudn tai linh kién
401, 402 dugc loai bé dé dang khoi phan két néi cudn tai boi chuyén dong cét. Viae loai
bo hoan toan phan bing 105 khong gdy ra sbc tinh, ma c6 thé gy hai cho céc linh kién
450. Fig.14 minh hoa cc cudn tai linh kién 401, 402 duoc ndi cé bang ndi 100 dugc gin

va thé hién phén c4c phin bang 107 va 114.

Céc Fig.15 dén Fig.21 minh hoa phuong phép vi du ctia viée gén bang ndi 100 vao
cudn tai linh kién béng cach sir dung co cdu ¢b dinh can chinh 420 dé can chinh cac cudn
tai linh kién 401, 402, theo phuong an cta sang ché. Trong Fig.15, cudn tai linh kién 401
duoc dit trén co cdu cb dinh can chinh 420 dé hd trg cdn chinh céc cudn tai linh kién 401,
402. Co chu cb dinh cin chinh 420 c6 thé bao gém loai vat liéu ciing bét ky, chéng han
nhu nhya hodc kim loai. Céc 18 dan 405 ctia cudn tai linh kién 401 c6 thé duoc cin chinh
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trén co cdu cb dinh cin chinh 420 bang cach str dung sd lugng bit ky céc chét cin chinh
tir 421 dén 431 nho ra bén ngoai tir co cdu ¢ dinh can chinh 420. Céc chdt cin chinh 421
dén 431 c6 thé dugc dinh ¢& dé tiép nhan céc 16 din 405 clia cudn tai linh kién 401 vai
kich thudce bét ky. LS din 405 ctia cudn tai linh kién 401 can chinh trén cac chdt cin chinh
424, 425, 426 theo Fig.15. Cac chdt can chinh 421, 422, 423 ¢6 kich thudce thich hop dé
tiép nhan 16 dan 405 cua cudn tai linh kién 402. Khi duoc cin chinh sir dung co céu ¢
dinh can chinh 420, cac cudn tai linh kién 401, 402 dugc cin chinh theo chiéu ngang tao
thanh phan két ndi nhu minh hoa trong Fig.16.

Fig.17 minh hoa sy két dinh ctia bang nbi 100 1én cac cudn tai linh kién 401, 402
bang céch str dung co ciu ¢ dinh can chinh 420, theo phwong 4n cua sang ché. Phan gidy
bao vé thtr nhat 111 dugc loai bo tir phia sau phan dai cting 107 va phan bing thtr nhit
114 dé 16 ra mat két dinh 214 ctia n6. Mit két dinh ctia phan dai cimg 107 két dinh qua 13
dan 405 ctia phan két néi cua cac cudn tai linh kién 401, 402. Mt dinh 214 cta phan bang
tht nhét 114 gén dinh trén bang pha 408 clia cac cudn tai linh kién 401, 402. Vi vay khe

102’ dugc cén chinh theo cach song song vdi cadc mép cia cac cudn tai linh kién 401, 402.

Theo Fig.18, phan gidy bao vé thir ba 113 sau d6 duoc tach ra tir phia sau cta phan
thir ba 116 ctia bang nbi 100 dé 16 ra mit két dinh 216 (khong hién thi). Sau d6 phin bing
tht ba 116 duogc gap hudng xudng phia dudi day cia cac cudn tai linh kién 401, 402, nhu
minh hoa trong Fig.19. Bang nbi duoc gip mot nira tai dudng gap 103 chia doi phan 115.
Theo Fig.20, mit két dinh bén 216 ciia bang ndi 100, phan 116 sau d6 dugc gin dinh vao
ph?m phia sau cua céac cudn tai linh kién 401, 402. Cac co cdu cb dinh cin chinh 420
khong anh huong dén do bam dinh cta bang ndi 100, ma 1& hd trg su cin chinh dé tao

thanh phan két néi chinh x4c gifta cac cudn 401, 402.

Phén thtt hai 105 hoan chinh ctia bang ndi 100 sau d6 duge kéo ra khoi cac phan
107, 114, va 116 dugc két dinh, nhu minh hoa trong Fig.21. Phén tht hai 105 hoan chinh
ctia bang nbi 100 cét tir cac phan 114 va 116 duoc két dinh tai cac khe 102 va 102” tuong
ting. Gidy bao vé thit hai 112 van con dugc gén vao mit sau cua phan bang thir hai 115.
Theo Fig.22, c4c cudn tai linh kién 401, 402 da dugc tach ra khoi co cdu c¢b dinh cin

chinh 420 va di sén sang cho viéc dua vao mady chon va dat linh kién (khong minh hoa).

Céc Fig.23 dén Fig.25 minh hoa céc cudn tai linh kién vi du 501, 502, 601, 602,
701, 702, theo phuong 4n cua sang ché. Can phai hiéu rang cic bang ndi trinh bay & day
khong bi gidi han vé kich thuée hoidc dd 16n cu thé bét ky. Cén phai hiéu réng cudn tai

linh kién c6 kich thudc bét ky déu c6 thé dugc két ndi béng cach str dung cac bang ndi
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duoc boc 10. Theo Fig.23, béang ndi 500 dugc ap vao bén dudi, hodc “bén khoang chura”
cua cac cudn tai linh kién 501, 502 theo phuong an cta sang ché duoc mo ta trong cac
Fig.4 dén Fig.21. Dé sur dung trén cudn tai linh kién nho hon, ching han nhu cic cudn
501, 502 vi du 4mm, phén dai cimg 107 dugc ma kim loai ¢6 thé dugc st dung dé két nbi
cac cudn 501, 502 hodc duoc loai bd dé cho phép viéc gén theo cac phuong an dugc bde
16 trong céc Fig.4 dén Fig.21. Trén mit bang phu, bing khong ma kim loai 600 dugc su
dung dé két ndi cac dAu ctia cudn tai linh kién 601, 602. Cudn tai linh kién 4mm 13 cudn
tai vi du mo ta viéc 4p dung cac bang ndi 100 trén cac cudn tai linh kién nhé hon va khong

chi gidi han doi véi ing dung trén cudn 4mm.

Fig.24 va Fig.25 minh hoa ting dung ctia cic bang nbi 700, 800 trén hai cudn tai
linh kién 24mm, theo phuong 4n ctia sing ché. Bang ndi 800 duoc 4p dung hai 1dn bing
cach st dung céac budc dugc mo ta trong cac Fig.4 dén Fig.21. Cac cudn tai linh kién
24mm 13 cic cudn vi du thé hién tmg dung cta cac bang ndi 100 nhu da duge md ta trén
c4c cudn tai linh kién 16n hon va khong chi gidi & han tmg dung trén cac cudn 24mm. Ddi
v6i cudn tai linh kién 701, 702 16n hon, viéc bd sung hd tro cho cac két ndi cua cudn tai
linh kién c6 thé 13 can thiét. Bang ndi dugc duge 4p dung nhu mod ta trong Fig.4 dén
Fig.21 trén ca hai mat ciia cdc cudn tdi linh kién 701, 702 kich thudc 13 24mm. Cac phan
hd tro khac c6 thé duge thém vao bang cach str dung mot phan bd sung cuia bang nbi 700
trén phia dudi ctia cudn tai linh kién.

Can phai hiéu rang, céc thay dbi cia cac dic diém va chuc ning, hoic phan thay
thé khac dugc boc 10 & trén o thé duoc két hop néu can thiét vao cac hé théng hodc ung
dung khac nhau. Hon nita, c4c thay ddi, cai bién, cai tién hodc phan thay thé khac nhau ma
hién nay chua nhin théy trude duoc hogic khong luong trude duogc ¢ thé dugce thuc hién
boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, déu la nhiing d6i

tugng trong pham vi ctia nhitng yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Bang nbi bao gom:
khdi bang ndi don chira nhidu phén so le;

phan gidy bao vé bao phu thanh phan két dinh duoc ap vao mot mit cia khéi

bang ndi don nay;

két cau bb tri khe so le cia khéi bang ndi don va phin gidy bao vé, trong d6
nhiéu phén so le ctia khdi biang ndi don con bao gdm phan bing thir nhét, phan bang
thir hai va phan bang thu ba, va cac phan so le ctia phan gidy bao vé bao gdm phén
gidy bao vé ctia phan thir nhét, phan gidy bao vé cuia phin thir hai va phan gidy bao vé

ctia phan tht ba;

trong d6 phan gidy bao vé ctia phin tht hai phu chng 1én phan bang thir nhét

va phén bang thu ba; va

trong d6 phan bang thtr hai bao gdbm dudng gép chia doi khéi bang nbi don va
phén gidy bao vé cia phan thir hai khong dugc loai bo khoi phan bang tht hai ctia khéi

bing ndi don nay.

2. Bing nbi theo diém 1, trong d6 bang ndi nay ndi phan két nbi cudn tai linh kién bao
gém cudn tai linh kién th nhat dugc can chinh v&i cudn tai linh kién th hai theo

chi€u ngang.

3. Bang ndi theo diém 2, trong d6 bang ndi nay con bao gdm phan dai ciing cam bién
duoc tich hgp vao trong phan bang thir nhat cta khdi bang ndi don va dugce gin vao
phan ket ndi cudn tai linh kién d€ ngan phéan két noi cudn tai linh kién dich chuyén

theo truc hodc chiéu ngang.

4. Bang ndi theo diém 3, trong d6 phan dai cing cam bién bao gdm vét liéu kim loai,
trong d6 vat lidu kim loai nay bao gdm it nhét 1a mot trong cac vat liéu gdm ddng thau

va dong den.
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5. Béng ndi theo diém 1, trong dé khéi bang ndi don nay bao gém vat li€u nhua déo,

trong do vét 1iéu nhua déo nay la polyeste.

6. Bang ndi theo diém 1, trong do:

cac ranh gitta phan bang thir nhét, phin bing thi hai va phin bang thu ba lién

két cac phan nay.

7. Bang ndi theo diém 6, trong do:

phin bing thir nhit gin dinh vao phédn bu cia phan gidy bao vé thu nhét;
phin bang thtr hai gin dinh vao phan b cia phin gidy bao vé thu hai; va

phdn bang thir ba gin dinh vao mdt phan b cta phan gidy bao vé thi ba.

8. Bang ndi ctirng bao gdm:
khoi bang noi don bao gdm nhi€u phan so le;

phan gidy bao vé bao phu thanh phin két dinh dugc 4p lén mot mat cua khoi
bang ndi don;

két cdu bb tri khe so le ctia khdi bang ndi don va phan gidy bao vé, trong d6 két
céu bd tri khe so le trong khéi bang néi don nay tao thanh phén bang thir nhét, phin

bang thir hai va phan bang thtr ba; va

két cau bd tri khe so le trong phin gidy bao vé tao thanh phan gidy bao vé thir
nhét, phan gidy bao vé thir hai va phin gidy bao vé tht ba;

trong d6 phan gidy bao vé thir hai chdng phi 1én phan bang thir nhat va phan
bang thtr ba, trong d6 phan bang thir nhit chdng pha 1én phan gidy bao vé thu hai,
trong d6 phan gidy bang thir ba chong pht 1én phan gidy béo vé thu hai;

trong d6 phan bang thir hai bao gdm duong gip chia doi khéi bang ndi don va
phén gidy bao vé cia phin thr hai nay khong dugc loai bd khoi phan bang thir hai cua

khoi bang noi don; va

phén dai cing cam bién gin vao phan thtr nhat cta khdi bang.
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9. Bang ndi cimg theo diém 8, trong do:

phin bang tht nhdt gin dinh vao phan bu cla phan gidy bao vé thi nhit;
phin bang thtr hai gin dinh vao phén bu cta phan gidy bao vé thir hai; va

phan bang thir ba gin dinh vao phan bu ciia phan gidy bao vé thir ba.

10. Bang ndi cung theo diém 8, trong d6 phan dai cimg cam bién bao gdm vét lidu
polyeste hodc vat li¢u kim loai déo, trong dé vat liéu kim loai déo bao gém it nhit la

mot trong cac kim loai sau: déng thau, déng hodc déng den.
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