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THIET BI THU HOI FLO VA PHUONG PHAP THU HOI FLO

(57) Sdng ch& dé xudt thi€t bi thu héi flo bao gém thiét bi két tha (1, 23) dung dé

cho nuéc chita ion florua can dugc xit 1y phan tng v6i ngudn canxi dé€ tao ra két

tla, thing tron (6) dé tron chat trg loc bao gém céic hat chita chat c6 tir tinh c6

dudng kinh ndm trong khoang tir 0,5 dén Sum v6i moi trudng phan tan dé tao ra

huyén phii dac, bo cép chét trg loc (7) vao thung tron (6), thiét bi tach pha rin-

long (8) ¢6 b6 loc (9) diing dé nhan huyén phu dac dé két lang 16p chit tro loc va

dé nhan nudc chita két tha dé két 1ang ket tha trén 16p chat trg loc, bo phan 1am

sach (4d) ding dé loai bo chét tro loc va két tha, thing tich (10) dé tach chat trg

loc va két tha, va bo phan héi luu (4f) dé héi luu chit trg loc dén bo cap chat tro

loc.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi thu hdi flo ding dé thu hdi flo c6 trong

nude va phuong phap thu hdi flo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gan ddy, yéu cu ngdy cang ting dbi voi viée sir dung
mdt cach hiéu qua ngudn nudc ddi véi sy phat trién cong nghiép va su gia
tang dan s6. Vi muc dich do, viéc tai st dung nudc thai vi du nhu nudce thai
céng nghiép 1a rit quan trong. D& dat dwgc viée tai st dung ndy, can phai
tinh loc nudc, nghia 14 tach céc tap chét ra khoi nudc. Nhiéu phuong phap
tach cac tap chét ra khoi chit 1ong dd dugc biét dén. Céc vi du v cac phuong
phap nay bao gdm phwong phép tach mang, tach li tAm, hép thu béng than hoat
tinh, Xt Iy ozon hoé va loai bo cac chét rin lo ling bang cach keo tu. Céc
phuong phap nay c6 thé loai bd cac hoa chit c6 anh hudng khong tét dén
moi trudng vi du nhu phospho, nito ¢6 trong nude va cé thé loai bé dau, dat
sét hodc cac chat twong tu phén tan trong nudc. Trong s céac phuong phap
néu trén, phuong phép tdch mang la mot trong cac phuong phap thuong duge
stt dung dé loai bo cac chét khong tan trong nude. Tinh dén viée bao vé mang
va gia ting toc d6 dong chay ciia nude chira chit hdu nhu khéng thé tach nudc,
phuong phép sir dung chét tro loc thudng dugc st dung. Phuong phép nay
duoc goi 1a phuong phap phii 16t hoic phuong phap cip vao vat thé.

Mit khéc, ddi v&i phuong phép loai bé cac ion flo khoi nude, phuong
phap két tia flo bang cach sir dung canxi florua, phuong phap hap phu cac
ion flo bang cach s dung poly nhém clorua, va phuong phap thu hdi céc ion
flo bang cach sir dung chit keo tu cao phén tir d3 duogc biét dén.

Vi du, thong thudng, phuong phap tron canxi florua két tiia voi chit keo

tu cao phan t dé tao ra cac két tua keo tu 16n va thu cac két tua keo tu 16n
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d3 duoc biét dén. Phuong phap nay c6 nhuge diém 1a lam gidm do tinh
khiét ctia canxi florua thu duoc, gdy khé khan cho viéc thu hdi canxi florua 1a
tai nguyén c6 gia tri. Phuong phap nay gy ra su két hop khong c6 loi cua chét
keo tu cao phan tir lam ting lugng bun. Phuong phéap hdi luu mot phan canxi
florua da két tia dé tao thanh mam tinh thé va thu duogc céc hat cé kich c&
16n phét trién tir mam tinh thé d& dugc biét dén. Do phwong phap nay cb thé
khong sir dung chit keo tu cao phan ti, phuong phép nay da giai quyét duoc
van dé néu trén. Tuy nhién, phuong phap hdi luu mét phan canxi florua cd
nhuoc diém 13 1am giam hiéu suét xir Iy va mét nhiéu thoi gian dé phat trién
canxi florua thanh tinh thé c6 kich ¢& hoan chinh. Ngoai ra, phuwong phap thu
cac ion flo trong nude st dung mubi nhém (poly nhdm clorua hodc céc chét
tyong tu) di duoc biét dén. Tuy nhién, mubi nhém rat khé tach khoi nude.
Trong truong hop nay, can st dung két hop mudi nhém véi chit keo tu cao
phan tu.

Nhu néu trén, phuong phap xir 1y thu hdi flo trong nudc bao gdm nhiéu
budc va phirc tap. Nguyén nhén 1a khé c6 thé tach do canxi florua dugce tao
ra ¢6 dudng kinh hat nhé va khé c6 thé loai bé mubi nhém duoc bd sung vao

trong nudc.

Ban chat k§ thuit caa sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi thu hdi flo va phuwong phép
thu hoi flo ma c6 thé loai bd mot cach hitu hiéu flo trong nudc béng cach su
dung chét trg loc c6 kha ning loai bd cac hat canxi florua hoic mudi nhém

nhu poly nhdm clorua, cac hat nay rat khé bi tach ra.

Nhin chung, theo mdt phuong 4n, thiét bi thu hdi flo bao gom thiét bi
két taa, thung tron, bo cép chét trg loc, thiét bi tach pha rrfm-léng, bo phan
lam sach, thung tach, va b phan hoi luu. Thiét bi két taa ding dé cho nuéc
chtra ion florua cin duoc xtr Iy phan Ung véi ngudn canxi va/hodc poly nhom

clorua dé tao thanh chit két tua chira flo. Thung tron ding dé tron chat tro loc
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chtra céc cic hat chita chit c6 tir tinh c6 dudng kinh hat so cép nim trong
khoang tlr 0,5 dén 5pm véi moi truong phéan tan dé tao ra huyén phu dac. Bo
cép chét tro loc dung dé cip chét tro loc dén thung tron. Thiét bi tach pha
ran-long dugc bd tri v6i bd loc va dung dé nhan huyén phu dic dé két ling
16p duoc tao tir chét tro loc trén bd loc va nhan nuéc chira két tda dé két léng
két tua trén 16p chit trg loc. B4 phéan lam sach dung dé loai bo chat tro loc
va két tha tir thiét bj tach pha ran-long. Thing tach ding dé tach chét trg loc
va két tha. BO phan hdi luu dung dé& hoi luu chét trg loc da duge tach trong

thing tach dén b cap chit tro loc.

M ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a lugc do ctia thiét bi thu hdi flo theo vi du 1
Fig.2 14 lugc do cta thiét bi thu hdi flo theo vi du 2
Fig.3 1a lugc db cua thiét bj thu hdi flo theo vi du 5
Fig.4 14 lugc dd cia thiét bi thu hdi flo theo vi du 6

Fig.5 14 luu db cta nudce cin duge xt ly, bang thiét b thu hdi flo theo vi

dul

Fig.6 13 lwgc d6 cua thiét bi thu hdi flo theo vi du 7

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi thu héi flo va phwong phap thu hdi flo theo mot

phuong an s& dugc md ta chi tiét.

Theo phuong 4n nay, chét trg loc bao gdm céc céc hat chira chét co tir
tinh c6 dudng kinh hat so cdp ndm trong khoang tir 0,5 dén 5 pm duge su
dung. O day, duong kinh hat so cép dugc do bang phuong phép nhiéu xa tia
laze. Cu thé 13, khi cac hat bao g0m cac cac hat chia chit c6 tir tinh so cép,
duong kinh hat so cap ¢6 thé dwgc do béi, vi du, thiét bi do kidu SALD-DS21

(tén thuong mai) do Shimadzu Corp san xuét. Khi cac hat dugc keo tu,

-4-



20548

dudng kinh hat so cip c6 thé thu duoc biang cach str dung két hop qua trinh
quan sat SEM v&i qud trinh xir Iy hinh anh. Néu dudng kinh hat so cip 16n hon
5pm, khodng céch giita cac hat gia tdng qua murc, co thé dan dén su xuyén qua
clia cac hat nhd trong nudc duge md ta dudi day. Néu duong kinh hat so cép
thép hon 0,5um, cac hat dugc keo tu mot cach day dac. Mac du cac hat dugc
keo tu mdt cach day dac cé thé loai bo cac két tha min trong nudc, tuy nhién

trong mot s trudng hop khong thé dat dugc tbc d6 dong nude hiéu qua.

Chét sit tur thuong co thé duoc sir dung lam vat li€u tir. Céc vi du vé
chét nay bao gdm sét, hop kim chira sét, quing sat tlr, quing sat titan, pyrit
ti‘x, hodc hop chat ferit vi du nhu magie ferit, coban ferit, niken ferit va bari
ferit. Trong s& cac hop chét nay, hop chét ferit c6 tinh 6n dinh trong nudc 1a
hiru ich hon. Vi du, oxit sit tir (Fe;04) 1a quing sit tir ¢6 gia thanh ré, vat ligu
tir 8n dinh trong nudc, va nguyén td an toan. Do dé, oxit sét tir thich hop dé
dugc st dung cho qua trinh xtr 1y nude, duge vu tién st dung. Mac du vat liu
tir ¢6 thé c6 céc hinh dang khéc nhau vi du nhu hinh ciu va hinh khdi da dién
hodc la hinh khéng xac dinh, hinh dang cua ndé khdéng bi gidi han cu thé.
buong kinh hat mong mudn va hinh dang mong mudn ctia chit mang c6 tir
tinh dé st dung co thé dugc chon mdt cach thich hop xét vé chi phi san Xuét
hoac tuong tu. Cu thé, cAu trtic hinh cdu hodc cu trac khdi da dién co céc gbc
tron 1 duge wu tién. Néu cin, céc vét liéu tir nay c6 thé duoc tién hanh ma, vi

du, ma ddng (Cu) va ma niken (Ni).
Thiét b thu hdi flo theo phuong 4n ndy bao gdm hai loai sau day.
Thiét bj thu hoi flo thir nhat

Thiét bj thu hdi flo thir nhit st dung k¥ thuét duoc goi 1a phwong phap
pht 16t. Thiét bj thu hdi flo thi nhit ddc biét hiru hiéu khi ndng d6 ctia chat
két tia chira flo (vi du, két taa cla canxi florua va poly nhoém clorua chira

céc ion flo) dugc két tiia trong nude 14 thap.

Trudc tién, chat trg loc bao gdm céac cac hat chira chat co tir tinh va méi
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trudng phan tan dugc tron dé tao ra huyén phu. Chét tro loc gdm c6 céac cac
hat chura chét c6 tir tinh c6 thé dugc tao thanh nhu néu trén. Mic du, nuée
cht yéu duoc st dung 1am mai trudng phan tan, moi trudong phan tén khac c6
thé dwoc st dung mot cach thich hop. Nong dé cua chét tro loc trong huyén
phil khéong bi gidi han mdt cach cu thé mién 13 16p phu 16t c6 thé dugc tao ra
béi phuong phép sau day. Vi du, ndng d6 dugc diéu chinh nam trong khoang
tir khoang 10.000 dén khoang 200.000 mg/L.

Sau do, huyén phu duoc tao thanh dé di qua bd loc, loc chét trg loc trong
huyén pht dé thu 14y chét trg loc trén bo loc va nhd d6 thu duge 16p loc bing
céch két lang chét tro loc, tic 1 16p phi 16t duoc tao thanh. Trong hoan canh
nay, huyén pht dugc tao ra di qua bo loc duéi 4p suét. Trong trudng hop thiét
bi loc ¢6 bo loc duoc bd tri theo hudng vudng gbéc voi nén, 16p phu 16t c6 thé
v& trong khi loc, diéu nay coé thé gay kho khan cho su diéu khién. Theo
phuong 4n nay, thiét bi loc 1am cho nudc di tir dinh xuéng dén d4y theo
huéng vudng goc véi nén va cb bé mit loc song song v&i nén la duge wu tién

st dung.

Vi 16p phu 16t dugc tao thanh va dugc gilt boi tdc dong cua ngoai luc
nhu néu trén, vi dy, bd loc duge bd tri sao cho nam gén v6i 16 mé cua vat
chira. Chét tro loc ndm trén bo loc dwoc dit nhu vay, duogc bd tri va duge két
ling. Trong trudng hop nay, 16p phu 16t duge tao thanh va duge gitt boi
ngoai lyc sinh ra tur bé mit thanh cua vat chira va luc bén ngoai hudng xuéng
duéi (luc hap dén) do trong lugng ciia chét trg loc dit & phia trén gay ra. P
day cta 16p pht 16t thay ddi theo ndng dd cua chét léng can duoc xir ly. Do

day nay c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 10 mm.

Tiép theo, nuéc duge xir Iy ¢6 florua da két tia dugce di qua 16p phu 16t
duoc tao thanh nhu néu trén, dé loai bo vat chit khong hoa tan. Nudc duogc xur
Iy néi chung dugc tao ra di qua 16p phu 16t dudi ap luc. Tai thoi diém nay,
florua duoc hép phu trén bé mit cua 16p phu 16t, cu thé 1a chét tro loc clu

thanh 16p phu 16t va duoc loai bé. Néu vt lidu tir c6 dudng kinh hat so cép
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dugc khéng ché nim trong khoang tir 0,5 dén 5 pm duogc sir dung dé chin chét

khéng hoa tan, c6 thé thu dugc tdc d6 dong nude dat yéu ciu.

Florua trong nudc dugce loai bd nhu vay, sau d6 16p phu 16t dugc phén
tan trong mdi truong phan tan. Bing cach d6, 16p phu 16t bi phan huy vao
chét tro loc va chét tro loc dugc lam sach. Qua trinh lam sach nay co thé
duoc thuc hién trong vat chira trong d6 bd loc dugc thiét dat, hodc trong vat
chtta khac. Néu qua trinh lam sach dugc thuc hién trong vét chira khac, 16p
phti 16t dwoc phan huy vao chit tro loc str dung phuong thirc vi du nhu 1am sach,
va chét trg loc sau d6 duoc chuyén vao. Mic du nude thuong duogc ding d¢é
lam sach, qua trinh lam sach cling co6 thé duoc thuc hién béng cach str dung chét

hoat dong bé mit hodc dung méi hitu co.

Tiép theo, chét trg loc da lam sach duoc thu hdi bang cach sir dung
phuong phép tach tir. Phuong phap tach tir khong bi giéi han mot cach cu
thé. Céac vi du vé& phuong phéap nay bao gébm phuong phap dit nam cham
vinh ctru hodc nam cham dién trong vét chira chira chét tro loc dé thu hoi chat
tro loc, va phuong phap thu hdi chét trg loc bang cach sir dung ray kim loai
hodc céc dung cu twong tu dugc tir ho bang nam chidm va giai phong tu

trudong dé thu hdi cac hat.

Trong thiét bi thu héi flo thi nhat, 16p pha 16t duoc tao ra trudc tién
trén bd loc va sau d6 nudc chira florua duge cho di qua. Bé’mg cach do, lugng
florua dugc hap phu trén bé mit caa chét trg loc ¢6 thoi gian xt 1y dugc gia
tang. K&t qua 13, florua duoc hip phu qua muc ldp day cac khoang tréng cua
chét trg loc, 1am giam tdc do dong nudc. Do vay, nhu néu trén thiét bi thu

hoi flo tht nhét 13 hitu ich khi ndng d6 cua florua trong nude 13 thap.
Thiét bi thu hdi flo thir hai

Thiét bi thu hdi flo th hai str dung k¥ thudt goi 1a phwong phap cip vao
vat thé. Nhu néu dudi day, thiét bi thu hdi flo tha hai hitu hiéu khi ndng do

cua florua trong nudc 1a cao.
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Ciling trong thiét bi thu hoi nay, trudc tién, chét tro loc duoc tron voi moi
truong phan tan dé tao ra huyén phu. Tuy nhién, nudc can dugc xu ly duoc
st dung lam moi trudong phén tan trong truong hgp nay. Tuc la, trong
phuong phép nay, chét trg loc dwoc dua truc tiép vao trong nudc can dugce xir
ly, @& tao huyén phu.. Nong d6 caa chit tro loc trong huyén phu khéng bi giéi
han mdt cach cu thé mién 13 16p loc co thé duoc tao ra boi thao tac sau day. Vi
du, ndng d6 duoc didu chinh dén khoang tir khoang 1.000 dén khoang
200.000mg/1.

Tiép theo, huyén phu dugc cho di qua bd loc, dé loc chét tro loc trong
huyén phu dé giir lai chét trg loc trén bd loc va nho d6 16p loc duoge tao ra
béng cach keo tu chit trg loc dugc tao thanh. Huyén phu duoc cho di qua bd

loc duéi ap luc.

Vi 16p loc dugc tao thanh va dugc gilt boi tac dong cua ngoai luc nhu
néu trén, vi du, bd loc dugc dat gén véi 16 m& cta vat chira. Chét tro loc dugc
gift lai trén bg loc dugce dat nhu vay, dugc bé tri, va duoc két léng. Trong
truong hop nay, 16p loc dugc tao thanh va dugce gilt béi ngoai luc sinh ra tu
bé mit thanh cua vat chira va luc bén ngoai huéng xudng dudi (trong luc) do

trong lugng cua chét trg loc dit phia trén gay ra.

Florua trong nuéc dugc loai bé nhu néu trén, va 16p loc sau d6 duoc
phén tan trong mdi trudng phén tan. Lép loc duoc phan huy thanh chét tro loc,
va chét trg loc dugc 1am sach. Qua4 trinh 1am sach nay c6 thé dugc thuc hién
trong véat chura trong do bo loc dugce thiét dit, hodc trong vat chua khac. Néu
qua trinh lam sach dugc thuc hién trong véat chira khac, 16p loc dugc phan huy
vao chét trg loc b::ing cach st dung phuong thirc vi du nhu lam sach, va chét tro
loc sau d6 duogc chuyén vao. Mac du nudc thuong duoc st dung dé 1am sach,
qué trinh lam sach cling c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung chét hoat

dong bé miat hodc dung méi hitu co.

Tiép d6, chét tro loc d4 lam sach dugc thu hdi bang qua trinh tach tir.
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Phuong phép tach tir khong bi gidéi han mét cach cu thé. Céc vi du vé
phuong phap nay bao gdm phuong phap dit nam chdm vinh ctru hodic nam
cham dién vao trong vat chira dé thu hoi chat tro loc, va phuong phép thu hoi
chét tro loc béng cach st dung rdy kim loai hodac dung cu tuong tu dugc tu

ho4 bang nam cham, va giai phong tir trudng dé thu hoi céc hat.

Vi chét trg loc c4u thanh 16p loc dugc chira trong huyén phu duoc tao ra
bing céch st dung nude can duge xi 1y trong thiét bi thu hdi flo thir hai, chat

trg loc ludn dugce cap véi nude chira florua ma can duge loai bo.

Do viy, nudc chira florua va chat tro loc duge cip dong thoi vao trong
thiét bi thu hdi flo th&t hai. Nhu vay, ngay ca khi lugng florua trong nuéc
dic biét cao, florua dugc hdp phu qua mic khéng lap day cac khoang trong
cta chét tro loc, khac voi thiét bi thu hdi flo thir nhat. Két qua 13, toe d6 loc
6 thé dugc duy tri trong thoi gian dai. Nho vay, thiét bi thu héi flo thi hai

hitu ich khi ndng d6 cua florua trong nude can duoc xur ly 1a cao.

Tiép theo, phuong phép két tiia va phuong phép do ion flo trong thiét bi

thu héi flo theo mét phuong 4n s& dugc md ta.

Theo phuong an nay, hai gia tri ngudng (gia tri ngudng thur nhét A, gié tri
ngudng th hai B, trong dé6 A > B) cua ndng d6 ion flo trong nude duoc thiét
1ap. Néu ndéng d6 nay cao hon gia tri ngudng thir nhét A, céc ion flo phan tng
v6i canxi. Néu ndng d6 nay cao hon gia tri ngudng tha hai B, cac ion flo
phan mg v&i poly nhdm clorua (sau day, duoc goi la PAC). Midc du gia tri
ngudng gém nhiéu gia tri khac nhau tuy thudc vao thiét ké cua thiét bi, gia
tri ngudng thir nhat A 1a mdc dé cho cac ion flo phan Ung véi canxi co thé
duogc thiét dit bang hodc cao hon khoang 500mg/l. Gia tri ngudng tht hai B
dé bbd sung PAC co6 thé duoc thiét dit béng hodc thép hon gia tri chuin nudc
thai hodic gia tri chuin tu quan ly. Gia tri ngudng tht hai B c6 thé duoc thiét
dit khoang 5mg/l. C6 thé st dung phuong phap bat ky lam phuong phép phat

hién nong do ion florua néu can. Vi dy, by cdm bi€n ndng do ion florua duogc
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don gian hoa HC-200F (tén thuwong mai, do HORIBA, Ltd. san xuét) c6 thé

duoc str dung.

Céc vi du vé ngudn canxi duoc st dung dé cho céc ion flo phan ng v&i
canxi bao gdm canxi hydroxit (vdi t6i), canxi clorua, canxi cacbonat, va canxi
sulfat. Ngudn canxi dugc hoa tan trong nudc dé tao thanh céc ion canxi. Céc
ion nay phan ung véi florua dé tao thanh canxi florua ma duoc két tia.
Canxi cacbonat hodc cac chit twong ty hdu nhu khong tan trong nudc c6
thé dugc phan tng trén bé mat, dé tao thanh canxi florua trén bé mit cua
canxi cacbonat. Canxi florua dugc tao ra trén bé mit cua canxi cacbonat c6
thé c6 thé duoc tach khéi bé miat, duge phan tan trong nudc. Trong trudong

hop bit ky, canxi florua dugc phan tan trong nuée dudi dang cac hat rat nho.

PAC duoc sit dung lam chét keo tu cho qua trinh xtr Iy nuéc thong
thudng duoc st dung. PAC thu 14y céc ion flo, va dugc két tha dudi dang céc
két tha keo tu kho c6 thé loai nudce trong nudc. PAC dugc bd sung voi luong
cao gip khoang 1 dén khoang 5 1an so véi ndng do ion florua tuy thudc vao
diéu kién thiét ké ctia nha may.

R4t kho dé thu hdi canxi florua duoc két tia nhu vay va két tia PAC.
Tir truée dén nay, polyme cation hoac tuong tu da dugc bd sung, dé tao ra két
tia keo tu. Nguogc lai, khong can thuc hién céc thao tac tiép theo trong
phuong 4n nay. Piéu nay 13 bdi vi canxi florua cé thé duoc loai bé truc tiép

bang cach loai nudc theo phuong 4n nay.

Thiét bi thu hoi flo cling c6 theé duge st dung lam thiét bi tién xr ly dé xa
nudc trong dé nude can duge xur ly duge cho phan Umg véi canxi ma khong
can tao ra gid tri ngudng cua nong do ion florua va loai bod canxi florua da

két tua brfmg céach str dung chét trg loc.

Vi qua trinh xir 1y khong dugc hoan thanh béi chi thiét b tién xu ly
trong truong hop nay, su loai bo flo duge hoan thanh bang cach sir dung két

hop thiét bi tién xi 1y véi thiét bi xir 1y sau. Vi PAC khong duoc sir dung khi
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thiét bi thu hdi flo dugc sit dung 1am thiét bi tién xi ly, cé thuan loi 13, thoi
gian cAn dé tai tao chét tro loc duge giam dang ké. Vi dd tinh khiét cta canxi
florua c6 thé thu hdi dugc gia ting, gia tri bd sung cao cling ¢ thé duoc ap

dung d6i vé6i canxi florua.
Tiép theo, cac vi du s& dugc mé ta chi tiét.
Diéu ché chét trg loc
Céc chét tro loc sau day dugc cung cap:
Chét tro loc A: Céc hat oxit st tir (dudng kinh hat trung binh: 2 pm);

Chét tro loc B: Céc hat oxit st tir (duong kinh hat trung binh: 0,5 pm);

va
Chét trg loc C: Cac hat oxit sit tir (dudng kinh hat trung binh: 5 pm).
Céc hat oxit sit tir sau ddy dugc cung cip 1am cac vi du so sanh:
Chét trg loc D: Céc hat oxit sit tir (duong kinh hat trung binh: 0,2 pm);
va

Chét trg loc B: Chat keo tu gdm céc hat oxit sat tir (duong kinh hat trung
binh: 26 pm).

Vi du thwe hién sang ché
Vidul
Fig.1 thé hién lugc d cua thiét bi thu hdi flo theo vi du 1.

Sé chi din 1 trén Fig.1 dé chi thung két tua (thiét bi két tia) c6 bo cam
bién ndng d6 ion florua 2 va may khudy 3a. Thing két taa 1 dung dé nhan
nuéc chta ion florua can duge xir 1y, voi t6i, va poly nhém clorua (PAC).
Trong thung két tua 1, nudc cin duge xir 1y c6 thé phan tmg v6i canxi dé két
tia canxi florua. Ong din 4a ding dé cip nudc can duge xir Iy vao thing két
tia 1. Bd cam bién ndng dd ion florua 5 dugc bd tri trong 6ng din 4a, dé xac

dinh nong d6 ion florua trong nudc can dugc xur ly.
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S6 chi dan 6 trén Fig.1 dé chi thung tron tht nhat c6 may khudy 3b.
Thung tron thir nhat ¢é chirc ning trén chét trg loc v6i méi truong phén tan.
o) day, chét tro loc chita cac céc hat chira chit c6 tir tinh. Céc hat ¢ trong
chét tro loc c¢6 dudng kinh hat so cdp nam trong khoang tir 0,5 dén Spm.
Thung chua chét tro loc (bd cép chét tro loc) 7 duge ndi véi thung tron 6 dé
cép chét tro loc dén thung tron 6. C)ng dan 4b tur thung trén 6 duogc ndi véi
dng din 4c ma nbi 1an luot véi thung két tia 1 dén thiét bi loc (thiét bi tach
pha rén-léng) 8. Thiét bi loc 8 c6 bd loc 9 duge dit theo chiéu ngang nim
song song voi nén. Chét trg loc s& duogc két ldng trén bo loc 9. Chét trg loc

thu dugc bang cach loc huyén phi dic duge tao ra trong thung trén 6.

B6 phan lam sach (khong dugc thé hién) dugc trang bi, bé phan nay co
chirc néng loai bo chat tro loc dugc két léng trén bo loc 9 cta thiét bi loc 8.
B6 phan lam sach bao gdm éng din 4d ndi phan ddy cua thiét bi loc 8 véi
mot phén clia thiét bi loc 8 duge dit bén trén bod loc 9, va bom va van dao
chidu (khoéng duoc thé hién) hodc cac thiét bi tvong tur dwoc dit trong dng dén
4d. Mot phén cua thiét bi loc 8 duwoc dit bén trén bo loc 9 dugc ndi véi
thung tach 10 qua dng dan 4e. O dy, thing tach 10 c6 nam cham 11 va may
khudy 3c. Thing tach 10 c6 chitc ning tach chat trg loc ra khoi canxi florua.
Thung tach 10 va thing chira chét tro loc 7 duge ndi qua dng din 4f. O day,
bd phan hoi lwu gdm c6 dng din 4f, va bom va van dao chiéu (khéng duogc thé
hién) hodc cac thiét bi khac duoc dit trong 6ng dan 4f. S chi dan 4g trén
Fig.1 dé chi 6ng dan nbi phan day cua thiét bi loc 8 vai thing tron 6. S6 chi
dan 4h trén Fig.1 dé chi éng din nbi phin day cia thiét bi loc 8 v6i thung tach
10.

Tiép theo, qua trinh van hanh cua thiét bi thu hoi flo trén Fig.1 s€ duoc
md ta dua vao luu do trén Fig.5.

Nbng d6 ion florua trong nuéc chira flo can duogc xi Iy duoc do lic ban
diu bang bo cam bién ndéng d6 ion florua 5 (S1). Piu nay 1a dé x4c dinh
xem ndng d6 ion florua c6 bang hoéc cao hon gid tri ngudng thur hai B (S2)
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hay khéng. Néu néng d6 nay thdp hon gia tri ngudng tht hai B, nudc can
duge xt 1y duoc x4 ra truc tiép ma khoéng cin tién hanh qua trinh xtr 1y thu

héi flo duoc md ta dudi day.

Nudce cin duge xir 1y ¢6 ndng do ion florua bing hodc cao hon gié tri
ngudng thtr hai B dwoc cip vao thung két taa 1. Sau d6, xac dinh xem ndng do
ion florua trong nuéc can duoc xir ly trong thung két tia 1 c6 bang hodc cao
hon gi4 tri ngudng thir nhat A (S3) hay khéng. Néu néng d6 béng hoic cao
hon gi4 trj ngudng thr nhit A, voi toi ding lam ngudn canxi duoc dua vao
trong thung két tia 1 (S4), va duge tron véi nudce can dugc xu ly. Sau
khoang thoi gian nhét dinh, bd cam bién ndng d6 ion florua 2 dwoc ding dé do
ndng do ion florua trong nuéc chira canxi florua dé xé4c dinh xem ndng do ¢
bang hoic cao hon gi4 tri ngudng thit hai B (S5) hay khong. Néu ndng d6 ion
florua do duoc trong S5 13 biang hoic thap hon gi4 tri ngudng th hai B, nuéc
duoc dua dén thiét bi loc 8 d& xur 1y tach pha 16ng-rdn cho nudc. Luu y rang,
néu ndéng d6 do duogc trong budc S3 cao hon gia tri ngudng thit hai B va thap

hon gia tri ngudng tht nhat A, budc S4 dugc bo qua.

Néu ndng d6 ion florua do dugc trong budc S5 cao hon gid tri ngudng
thr hai B, PAC dugc dua vao thung két tha 1 dé tron PAC véi nude chia
canxi florua (S6). Sau d6, b cam bién ndng dd ion florua 2 dugc dung dé do
ndng do ion florua trong nudc cé trong thung két tta 1. Cac thao tac nay
duoc 1ap lai cho dén khi néng d6 ion florua do duoc la béng hoac thép hon

gia tri ngudng thir hai B.

Ngoai ra, déng thoi véi cac thao tac nay, 16p dugce tao ra tu chét trg
loc duogc tao thanh trén bd loc 9 cua thiét bi loc 8 nhu sau. Trudc tién, chat tro
loc duoc chuyén dén thung trén 6 tir thung chua chét tro loc 7. Chét tro loc
duogc tron voi mot phﬁn clia nudc dugc xu ly tu thiét bi loc 8, dé tao ra chat
tro loc huyén phu dac. Chét tro loc huyén phu dic dugce dua dén thiét bi loc

8 dé tao ra 16p duoc tao ra tir chét tro loc trén bo loc 9.
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Sau khi 16p nay dugc tao thanh, nudc cé trong thung két tia 1 cd ndng
d6 ion florua bing hodc thip hon gia tri ngudng thir hai B dugc cap vao thiét
bi loc 8 dudi ap lwc. Qua trinh tach pha 16ng-rén (loc) duoc thuc hién bing
cach sir dung 16p dugce tao ra trude d6 va lam bang chét trg loc. Phan loc 1a
chét 16ng duoc xir Iy bing kiém yéu tir dé florua dugc loai bo, va cé thé
duoc xa ra luén. Tuy nhién, phﬁn loc cling c6 thé duogc st dung lam nudc
lam sach cua thiét bj loc 8, nudc 1am sach ctia nam chdm 11 cua thung tach 10,

va chét léng trong khi tao ra huyén phu dic trg loc trong thung tron 6.

Sau khi qué trinh loc nudc duge xt ly trong thung két tda 1 hoan thanh,
khdi duge tao ra béi chét trg loc va florua da két tua (chu yéu la canxi florua)
da dugc két léng trén bo loc 9 trong thiét bi loc 8. D& lam sach khéi nay, nudc
lam sach duoc cép tir phia bén cta bd loc 9 lam v& khdi, nuéc duge cép vao
thung tach 10. Vi thung tach 10 c6 may khudy 3¢ va nam cham 11, thung tach
10 tach chét trg loc ra khoi florua trong khi tron. Thung tach 10 chi thu 14y chit
trg loc nho st dung nam cham 11. Chét long ma tir d6 thu dugc chét trg loc
dugc xa ra dudi dang nude co dac chira flo chira florua néng dd cao. Chét tro
loc dugc lam sach béng nudc lam sach da cép, va sau d6 duge hdi luu dén
thung chua chét trg loc 7. Nhu vay, chét trg loc d3 hdi luu duoc cép tro lai

dén thung trén 6 va dugc tai sut dung.

Trong vi du 1, dung dich nudc hydro florua chira 50 mg/l ion flo dugc
cung cip dudi dang nudc can duge xir Iy. Gia tri ngudng thi nhit A duoc
thiét dat dén 100 mg/L, va gia tri ngudng thir hai B duoc thiét dat dén 10 mg.
Khi ndng d6 ion flo cao hon gia trj ngudng th hai B, nudc dugc cip dén
thung két taa 1. Khi ndng d6 ion flo thip hon gi4 tri ngudng thir nhéat A,
PAC dugc bb sung sao cho ham lugng chat ran cia né 1a 250 mg/L ma khong
can bd sung voi t6i (hop chét canxi), va duoc khudy trong 10 phut. Két qua 13,
chét két lang mau tring duoc két tia, va ndng d6 ion flo trong nuéc duoc xir

Iy trong thing két tia 1 13 8 mg/L, thip hon gié tri ngudng thi hai B.
Trong vi du 1, chét tro loc A dugc st dung lam chét tro loc. Chét trg
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loc dugc cép tir thung chtra chét tro loc 7 dén thung trén 6 va sau do, nudc
duogc cap dé tao ra huyén phu dic tro loc. Huyén phi nay duoc cip dén thiét
bi loc 8 dé két ling 16p chat tro loc c6 dd day trung binh 1mm trén bd loc 9.
Sau d6, nudc duge xir 1y trong thung két tia 1 duge cip dén thiét bi loc 8 tir
thung két taa 1, dé loc nudce can duge xur ly. Cé thé x4c nhan réng florua véi
luong bing hodc cao hon 99% (san pham phan ung giita PAC va ion flo) ¢6

trong nudc dugce xir 1y trong thing két tia 1 duoc thu hdi.

Nudce lam sach duge cip tir phia bd loc 9 ciia thiét bi loc 8 sau qué trinh
xu 1y loc. Lop dugc tao ra trén b loc 9 bi lam v&, va duoc cép dén thung tach
10. Sau d6, sau khi chét tro loc dugc tach ra khoéi florua bang cach van hanh
may khudy 3c trong thiing tach 10, nam cham 11 dugc van hanh dé chi thu lay
chét trg loc, va chit 1ong c6 chira florua duogc xa ra. Sau d6, tir trudng cia
nam cham 11 dugc giai phong, va nudc lam sach dugc cip dé tao ra huyén phu
déc tro loc. Sau do, huyén phu dac tro loc dugc hoi luu dén thung chtra chét
tro loc 7. Tiép theo, huyén phu déc trg loc dugce cép dén thung tron 6, va cac
thao tac tuong tu dugc thuc hién. Huyén phu déc trg loc co thé duogc tai st

dung ma khong nay sinh van dé gi.
Vidu?2

Thir nghiém dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1 sir dung
thiét bj gibng hét véi thiét bi caa vi du 1 chi khéc chét trg loc B duge st dung
thay cho chét trg loc A. Két qua 1, ty 18 thu hdi florua 13 bing hodc cao hon
99%. Trong trudng hop cia vi du 2, te d6 dong nudc cia thiét bi loc 12 bang
mdt phin ba cia tdc d6 dong nuée cua vi du 1. Thiét bi c6 thé duoc din dong
ma khéng nay sinh van dé gi.

Vidu3

Thir nghiém duoc thyc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1 sir dung
thiét bi giéng hét vé6i thiét bi caa vi du 1 chi khéc chét trg loc C duoc st dung

thay cho chét tro loc A. Két qua 13, ty 18 thu hdi florua 12 khoang 97%. Trong
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truong hop cta vi du 3, tdc do dong nudc cua thiét bi loc manh gép doi tdc
do dong nudc cua vi du 1. Thiét bi c6 thé dugc din dong ma khong nay

sinh van dé gi.
Vi du so sanh 1

Thir nghiém dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1 st dung
thiét bi giéng hét voi thiét bi cta vi du 1 chi khac chit trg loc D duoc st dung
thay cho chét tro loc A. Khi florua dugc thu hdi trong truong hop cta vi du

so sanh 1, theo cach nay nuéc cé thé khong di qua.
Vi du so sanh 2

Thir nghiém duogc thyc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1 st dung
thiét bj gidng hét véi thiét bj ciia vi du 1 chi khac chét trg loc D duoc st dung
thay cho chét trg loc A. Khi florua duoc thu hdi trong trudng hop cia vi du so
sanh 2, mot phan florua c6 trong phan loc. Sau d6, tdc dd dong loc giam

dang ké va nuéc khong di qua.
Vidu4

Fig.2 thé hién luoc d6 cua thiét bi thu hdi flo theo vi du 4. Céc thanh
phén 12 gibng véi cac thanh phén trén Fig.1 duoc thé hién bang cing céc sb
chi dan, va phan mé ta ctia n6 s& duoc bd qua. Thiét bi thu hdi theo Fig.2
khac véi thiét bj thu hdi theo Fig.1 & chd c6 éng dan 4i nbi thung chira chét tro
loc 7 vé6i thing két tha 1, trong khi thung tron thir nhat 6 va dng dan 4g 1a
khéng cé. Do vay, khong chi nuéc can duge xir ly, véi toi, va PAC, ma con

chét tro loc c6 thé dugc Cép vao thung két tha 1 trén Fig.2.

Theo céch giéng nhu trong vi du 1, ndng d6 ion florua trong nudc chira
flo can duogc xr 1y ban dau duoc do bang bd cam bién ndéng dé ion florua 5.
Néu ndng d6 bang hoic thip hon gia tri ngudng tht hai B, nudc can duge xir
lj’/ duogc x4 ra tryc tiép ma khong can tién hanh qua trinh xir 1y thu hdi flo duoc

mb ta dudi day.
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Nudc cin duge xtr Iy c6 ndng do ion florua cao hon so véi gia tri
ngudng tht hai B duoc cip vao thung két tia 1. Néu nudce can duoc xir Iy ¢6
ndng do ion florua cao hon gia tri ngudng thir nhat A, vdi t6i 1am ngudn
canxi dugc dua vao thung két tha 1 va duoc tron véi nude can duge xir 1y. Sau
khoang thdi gian nhat dinh, bd cam bién ndng d6 ion florua 2 dugc ding dé
do ndng do ion florua trong nudc trong thung két tua 1. Néu ndéng d6 bang
hoac thép hon gia tri ngudng thr hai B, nudc can duge xir ly dugc dua dén
thiét bi loc 8. Luu ¥ rang, néu ndng d6 do dugc trong budc S3 cao hon gia tri
ngudng thir hai B va thip hon gia tri ngudng thir nhat A, budc S4 dugc bd
qua. Néu ndng d6 ion florua trong nuéc duge tron véi canxi cao hon gia tri
ngudng thtr hai B, PAC dugc dua vao trong thung két tha 1 va duogc tron véi
nuée. Sau d6, bd cam bién néng d6 ion florua 2 dugc dung dé do néng do ion
florua trong nudc c6 trong thung két tia 1. Cac thao tac nay dugc lap lai cho
dén khi ndng d6 ion florua do dugc trong nudce co trong thing két tia 1 bang

hoc thap hon gia tri ngudng thi hai B.

Vi du 4 khéc véi vi du 1 & chd chét trg loc dugce chuyén truc tiép dén
thing két tia 1 tir thing chtra chit trg loc 7 sau qua trinh néu trén dé tao ra
huyén phu dac. Huyén phu dédc dugc cép vao thiét bi loc 8 dudi ap luc, dé tao

ra 16p dugc tao ra tu chét trg loc trén bd loc 9 va dé loc két tua.

Sau khi quéa trinh loc nudc tir thung két tua 1 két thuc, khéi loc duge
tao ra béi chét tro loc va florua két tia (chu yéu la canxi florua) da duoc két
léng trén bd loc 9 trong thiét bi loc 8. Pé lam sach khdi loc, nuéc 1am sach
dugc cép tir phia bo loc 9 dé 1am v khéi loc, ma duoc cip vao thung tach 10.
Trong thing tach 10, chét trg loc duoc tach ra khoi florua trong khi khudy chit
long chira chit tro loc va florua bing may khudy 3c. Thung tach 10 chi thu
14y chét trg loc bang cach sir dung nam cham 11. Chét 16ng tir chét tro loc da
thu hdi dugc xa ra dudi dang nudc co dac flo chira florua co né)ng do cao.
Chét trg loc dugc lam sach béng nudc lam sach duoc cép, va sau d6 dugc hdi

luu lai thung chira chét tro loc 7. Nhu vay, chét tro loc da hoi luu duoc cép
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tré lai dén thung két tia 1 va dugc tai sir dung.

Trong vi dy 4, dung dich nudc hydro florua chira 200 mg/L ion flo dugc
cung cip du6i dang nudc can duoc xu 1y. Gia tri ngudng thir nhat A duoc
thiét dit dén 100 mg/L, va gia tri ngudng tht hai B dugc thiét dit dén 10
mg/L. Do ndng d6 ion florua cao hon gia tri ngudng tht hai B, nuéc can dwoc
xt Iy duoc cp dén thung két tia 1. Do ndng d6 ion flo cao hon gia tri
ngudng thir nhit A, 5.000 mg/L voi ti (hop chét canxi) duoc bd sung. Do ndng
d6 ion florua do duogc sau khi khudy hoan toan 1a 24 mg/L, 125 mg/L PAC
duoc bd sung, va chung dugc tron tiép. Néng do ion flo thu duoc trong nudce

c6 trong thing két tia 1 13 8 mg/L, thap hon gia tri ngudng thtt hai B.

Hai phén tram trong luong cia chét trg loc A duoc bd sung vao nudc co
trong thung két taa 1 dé tao ra huyén phu dic. Huyén phu dic duoc dua dén
thiét bi loc 8 va sau do, tién hanh qua trinh loc. X4ac nhan duoc réng c6 thé
thu hdi duogc florua véi lugng béng hodc cao hon 99% (canxi florua, va san
pham phan tmg cia PAC va ion flo) trong nuéc tir thiing két tia 1. Nudc 1am
sach duoc cép tir phia bd loc 9 cua thiét bi loc 8 sau qua trinh loc. L&p dugc
tao ra trén bd loc 9 dugc lam vo va dugc cép dén thung tach 10. Tiép do, sau
khi chét tro loc duoc tach ra khoi florua bing cach vin hanh may khudy 3c
trong thing tach 10, nam cham 11 duoc ding chi dé thu 1iy chét tro loc, va chat
long c6 déc flo dugce xa. Sau do, tur truong cua nam cham 11 dugce gidi phong,
va nude 1am sach duoc clp dé tao ra huyén phu dic trg loc. Tiép theo, huyén
phu dac trg loc dugc hdi lvu dén thung chtra chét trg loc 7. Sau do, huyén
phu dic trg loc dugc cép dén thung két tia 1, va cac thao tac tuong tu dugc
thuc hién. Huyén phu déc tro loc duogc tai sir dung ma khong nay sinh van dé
gi.

Vidu5

Fig.3 thé hién lugc dd cua thiét bi thu hoi flo theo vi du 5. Céc thanh

phén gidng nhu céc thanh phan trén Fig.1 duoc thé hién bang ciing céac sb chi
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dan, va su mé ta ching s& dugc bd qua. Thiét bj thu hoi trén Fig.3 khac véi
thiét bi thu hdi trén Fig.1 & cac diém sau day. Trudc tién, thiét bi két tia 23
dugc bb tri, phuong tién nay bao gém cot hép phu 21 dugc nap cac hat canxi
cacbonat va thing tron thir hai 22 c6 may khudy 3c, thay cho thiing két tia 1.
Tiép theo, dng dan 4a duoc nbi véi cot hip phu 21 va thiing tron thit hai 22.
Cot hip phu 21 va éng din 4c dugc nbi qua 6ng dan 4j trong d6 c6 bo cam
bién ndng d6 ion florua 2. Trén Fig.3, ng din 4k dugc phan nhanh tir 6ng dén

4j dugc ndi véi thung tron thir hai 22.

Do vy, cot hip phu 21 va thing trén thir hai 22 ding ¢ nhan nuéc chira
ion florua cin duoc xir ly. PAC cling c6 thé dugc cép vao thung tron thir hai

22.

Trong vi du 5, dung dich nuéc hydro florua chira 200 mg/L ion flo
duoc cung cip duéi dang nudc can dugc xir ly. Gia tri ngudng thu nhét A
duoc thiét dat dén 50 mg/L, va gia tri ngudng thtr hai B dugec thiét dat dén 10
mg/L. Khi ndng d6 ion flo cao hon gia tri nguéng thit nhét A, nuéc can duoc
xu ly dugc chuyén dén cot hép phu 21 dugc nap céc hat canxi cacbonat, va cac
hat canxi cacbonat dugc cho phan tng véi flo. Chét 1ong dugc xa ra khoi cot
hdp phu 21 14 chét 16ng van duc c6 néng dd ion florua 1a 50 mg/L. Do vay,
chét 16ng nay duoc chuyén dén thung tron thir hai 22, va 250 mg/L PAC

duoc bd sung. Nong d6 ion flo trong nuéc giam xudng 7 mg/L.

Mit khéc, chét tro loc dugc cép dén thung trén thu nhét 6 tir thung
chira chét tro loc 7 d3 duoc nap chét tro loc A, va nudc duogc tron véi chét
trg loc dé tao ra huyén phu dac tro loc. Huyén phu dac nay duogc cép dén
thiét bi loc 8 dé tao ra 16p chét trg loc c6 do day trung binh 1 mm trén bd loc
9. Sau d6, nude duogc xir Iy trong thung tron thir hai 22 duge cip dén thiét bi
loc 8 tir thung tron thir hai 22, va sau do tién hanh qua trinh loc. Pa xac nhan
rang c6 thé thu hdi dugc florua (canxi florua, san phdm phan tng giita PAC
va ion flo) véi lwong biang hodc cao hon 99% trong nudc duge xir 1y trong

thung tron tha hai 22.
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Nudc lam sach dugc cép tir phia bd loc 9 cua thiét bi loc 8 sau qua trinh
xtr ly loc. Lop dugc tao ra trén bd loc 9 dugce lam v&, va duge cép dén thung
tach 10. Sau do, sau khi chét tro loc dugc tach ra khoi florua bﬁng cach van
hanh méy khudy 3¢ trong thiing tach 10, nam chdm 11 dugc ding chi dé thu hoi
chit tro loc va chét long ¢6 dac flo dugc xa. Tiép theo, tir trudng clla nam
cham 11 dugc giai phéng, va nudc lam sach duge cép dé tao ra huyén phu
diac tro loc. Sau do, huyén phu déc trg loc nay dugce hoi luu dén thung
chita chét tro loc 7. Tiép d6, huyén phu dic tro loc duoc cap dén thing tron
thir nhét 6, va cac thao tac tuong tu dugc thuc hién. Huyén phu déc tro loc

dugc tai st dung ma khong nay sinh van dé gi.
Vidu6

Fig.4 thé hién lugc dd cia thiét bi thu héi flo theo vi du 6. Céc thanh
phin giéng nhu cac thanh phin trén cac Fig.l dén Fig.3 duoc thé hién béi
cling cac sb chi din, va cac phan mé ta ching s& dugc bé qua. Thiét bi thu
gom trén Fig.4 khac v6i thiét bi thu hdi trén Fig.2 & cac diém sau ddy. Trudc
tien, thiét bi két tia 23 duoc b tri, phuwong tién nay bao gébm cdt hip phu 21
duoc nap cac hat canxi cacbonat va thung tron thr hai 22 c6 may khudy 3c
thay cho thung két tua 1. Tiép theo, 6ng dan 4a duoc ndi véi cot hap phu 21
va thing tron thi hai 22. Cot hap phu 21 va dng din 4c duoc nbi qua 6ng din

41 trong d6 c6 bd tri bd cam bién ndng do ion florua 2.

Do vay, cot hip phu 21 va thing trén th hai 22 ding dé nhén nuéc
chira ion florua can duge xir Iy. PAC ciing c6 thé duoc cip dén thung tron thir

hai 22.

Trong vi du 6, dung dich nudc hydro florua chra 200 mg/L ion flo
dugc cung cip du6i dang nudc can duogc xir ly. Gia tri ngudng thi nhét A
dugc thiét dat dén 50 mg/L, va gia tri ngudng thi hai B dugc thiét dat dén 10
mg/L. Do ndng d6 ion florua cao hon gia tri ngudng thi nhat A, nudc can

duoc xtr Iy duoc chuyén dén cot hap phu 21 duge nap cac hat canxi cacbonat,
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va céc hat canxi cacbonat duoc cho phan tmg véi florua. Do chat 1ong dugc xa
khoi cot hdp phu 21 1a chit 16ng véan duc cé ndng d6 ion florua 12 50 mg/L. Do
vay, chit 16ng cin duoc xir Iy dwoc chuyén dén thung tron thi hai 22, va PAC
véi luong 250 mg/L duoc bd sung. Nong d6 ion flo trong nude giam xubng

7 mg/L.

Mt khac, chét trg loc dugc Célp dén thung tron thu hai 22 tir thung chira
chit trg loc 7 dugc nap chét trg loc A dé tao ra huyén phu dac. Sau do, huyén
phu déc dugc clp dén thiét bi loc 8, va sau d6 tién hanh qué trinh loc. Xac
nhén ring c6 thé thu hdi duoc florua (canxi florua, san phim phan tng cia
PAC va ion flo) véi luong bing hodc cao hon 99% trong nude dugc xir Iy trong
thung tron th hai 22 dugc thu hoi. Nude lam sach duogc cép tir phia bd loc 9
ctia thiét bi loc 8 sau qué trinh xir Iy loc. Lép dugce tao ra trén bo loc 9 dugc
lam v, va dugc cip dén thing tach 10. Hon nita, sau khi chit trg loc dugc
tach ra khoi florua bang cach van hanh may khudy 3¢ trong thiing tach 10, nam
cham 11 dugc sir dung dé chi thu léy chét tro loc, va chét 16ng c6 déc flo dugc
xa. Tiép theo, tir trudng ctia nam cham 11 duge giai phong, va nude 1am sach
dugc cAp dé tao ra huyén phu dic tro loc. Sau d6, huyén phu dic trg loc nay
duoc hdi luu dén thung chta chét tro loc 7. Sau do, huyén phu dac tro loc
duoc cép dén thung tron thir hai 22, va cac thao tac tuong ty dugc thuc hién.

Huyén pht dic tro loc duoc tai st dung ma khong nay sinh van dé gi.
Vidu7

Fig.6 thé hién lugc dd cia thiét bj thu hdi flo theo vi du 7. Céc thanh
phén 13 gidng nhu cac thanh phan trén cac Fig.1 dén Fig.3 dugc biéu hién boi
cling céc s chi din, va cac phdn mé ta ching s& dugc bé qua. Thiét bi thu hdi
trén Fig.6 khac vdi thiét bi thu hdi trén Fig.4 & chd thiét bi thu hdi trén Fig.6
duge sir dung 1am thiét bj tién xtr Iy nhim loai bé canxi florua két tia trong
phan ing cta cac ion flo v6i canxi cacbonat ma khong st dung PAC, va khong

loai bd hét florua trong nudc can dugc xtr ly.
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Trong vi du 7, dung dich nudc hydro florua chira 200 mg/L ion flo dugc

cung cap dudi dang nudc can dugce xu ly.

Truée tién, nude can duge xir ly duoc chuyén dén cot hép phu 21 duogc
nap céc hat canxi cacbonat, va cac hat canxi cacbonat dugc cho phan tng véi
flo. Chéit 16ng duoc x4 ra khoi cot hap phu 21 14 chét 16ng van duc. Chét léng
nay c6 néng do ion florua 13 50 mg/L va c6 canxi florua di phan tén. Mit
khéc, chét tro loc A duogc cép dén thung tron thir hai 22 tir thung chaa chét tro
loc 7 dugc nap chét trg loc A dé tao ra huyén phu dic. Sau d6, huyén phu dac
duoc cip dén thiét bi loc 8, va tién hanh qua trinh loc. P4 x4c nhan ring c6
thé thu duoc florua (canxi florua) vé6i lugng bang hoic cao hon 99% trong
nudc co trong thung tron thir hai 22 dugce thu hoéi. Nude lam sach duoc cép
tir phia bd loc 9 cla thiét bi loc 8 sau qua trinh x ly loc. Lép duogc tao ra trén
b6 loc 9 dugc 1am v& va duoc cip dén thung tach 10. Sau khi chét trg loc
duoc tach ra khoi florua bang cach van hanh may khudy 3c trong thing tach
10, nam cham 11 dwoc dung dé chi thu ldy chat tro loc, va chét 16ng c¢6 dic flo

duoc xa.

Chét 1ong c6 dic flo c6 ndng db canxi florua cao, va dugc tai st dung
dé dang. Sau d6, tir trudng ctia nam cham 11 dugc giai phong, va nudce lam
sach dugc cip dén thung tach 10 dé tao ra huyén phu dic tro loc, huyén phu
dic nay dugc hdi luu dén thung chira chét tro loc 7. Sau d6, huyén phu dic
trg loc duoc cép dén thung tron thtr hai 22, va cac thao tac tuong tu duogc
thue hién. Huyén phu dic trg loc duoc tai st dung ma khéng nay sinh vén
dé gi. Nuée duoc xtr 1y thu duoc tir thiét bi loc 8 ma tir d6 flo da duogc loai bo

phén 16n dugc chuyén dén budc hau xt ly.

Mic dit mét sd phuwong an dd duge md ta, cac phuong 4n nay chi nhim
muc dich minh hoa, chir khong nham giéi han pham vi ctia sang ché. That vay,
cac phuong an dugc néu & day co thé dugc thuc hién theo nhiéu dang khac;
ngodi ra, cac bé qua, cic thay thé va céc thay ddi trong cac phwong an duoc

md ta c6 thé dugc thyc hién ma khong chéch khéi tinh thin cia sang ché.
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Phan yéu cdu bao ho kém theo va cac phin mé ta tuong tu khac 1a dé bao

trum cac dang hodc cac cai bién nam trong pham vi bao hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi thu hdi flo, trong d6 thiét bi nay bao gom:

bd cam bién ndng do flo (2, 5) ding d do ndng do ion flo trong nudc
can dugc xir 1y;

thit bi két tua (1, 23) dung dé cho nuéc can duoc xtr 1y phan tng véi
canxi tao két tia canxi florua hodc cho nudc cin duge xtr Iy phan tmg véi poly
nhdm clorua dé tao chét két tia chira flo, dua vao néng d0 ion flo dugc do bdi
bd cam bién nong db flo (2, 5);

thung tron (6) dung dé trén chat trg loc bao gbm céc hat chira chét co tir
tinh v6i méi trudng phan tan dé tao huyén phu dic;

bd cAp chat trg loc (7) dung dé cAp chét tro loc dén thing tron (6);
thiét bj tach pha rrfm-léng (8) dung d& loc huyén phu dic dé két ling chat

trg loc trén bd loc (9), va dung dé loc nudc can duoc xu ly trong thiét bi két ta
(1, 23) dé két lang canxi florua va/hodc chit két tua chira flo trén chét tro loc da
két lang;

bo phan 1am sach (4d) ding dé loai bo chat trg loc da két ling va canxi
florua da két 1ing va/hodc chét két tua chira flo khoi thiét bi tach pha ran-long
(8);

thiing tach (10) dung d& tach chét trg loc ra khoi canxi florua va/hozic
chét két tta chira flo; va

bd phén hdi luu (4f) ding dé hdi luu chét tro loc di duogc tach trong
thing tach (10) dén bd cap chit tro loc (7).

2. Thiét bi thu héi flo, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
thiét bj két tua (1, 23) dung d cho nuéc chira ion flo can dugc xi ly

phan tmg v6i poly nhom clorua dé tao chat két tia chira flo;

thing tron (6) ding dé tron chét trg loc bao gdm cac hat chira chat cé tir

tinh v6i méi trudng phan tan dé tao huyén phu dic;

bo cép chét trg loc (7) dung dé cép chét tro loc dén thung tron (6);
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thiét bi tach pha rin-16ng (8) ding dé loc huyén phu dic dé két lang chat
trg loc trén bo loc (9) va dung dé loc nudc can duogc xUr ly trong thiét bi két tua
(1, 23) @& 1am két ling chét két tha chira flo trén chét trg loc di két ling;

b6 phén lam sach (4d) ding dé loai bd chit tro loc da két ling va cht két
ta chira flo dd két 1ang khoi thiét bi tach pha ran-long (8);

thung tach (10) dung dé tach cht trg loc ra khoi chét két ta chua flo; va

bd phan hdi luu (4f) ding dé hdi lvu chit tro loc d3 duogc tich trong
thiing tach (10) dén bd cép chét tro loc (7).

3. Thiét bi thu hi flo, trong d6 thiét bi nay bao gbém:

b6 cam bién ndng do6 flo (2, 5) ding dé do ndng dd ion flo trong nudce
can dugce xtr ly;

thiét bi két tia (1, 23) ding dé cho nudc can duge xir Iy phan Gng véi
canxi dé tao két tua canxi florua hodc cho nuée can duge xu ly phan Umg véi
poly nhém clorua dé tao chét két tua chua flo, dua vao néng do ion flo duoc do
béi bd cam bién ndéng d6 flo (2, 5) va ding dé tron chit trg loc bao gém cac hat
chira chét ¢6 tir tinh véi nude cin duge xi ly chira canxi florua va/hoac chét két
tha chura flo, dé tao huyén phu dic;

b6 cép chat trg loc (7) ding dé cip chit trg loc dén thiét bi két tua (1,
23);

thiét bi tach pha ran-long (8) ding dé loc huyén phu dic dé két 1ing chit
tro loc va canxi florua va/hodc chit két tia chira flo trén bo loc 9);

b6 phan lam sach (4d) ding dé loai bd chét tro loc da két ling va canxi
florua da két ling va/hodc chét két tia chira flo da két 1ang khoi thiét bi tach pha
ran-16ng (8);

thung tach (10) dung dé tach chét tro loc ra khoi canxi florua va/hodc chét

két tha chira flo; va

bo phan hoi luu (4f) ding d& hdi lwu chit trg loc dd dwoc tach trong
thiing tach (10) dén bd cap chit tro loc (7).

4. Thiét bi thu hdi flo, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
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thiét bi két taa (1, 23) dung dé cho nuéc chira ion flo can duogc xir 1y
phan mg v&i poly nhom clorua dé tao chét két tiia chira flo va dung dé tron chét
tro loc bao gém cac hat chira chét c6 tir tinh v6i nudc can duoge xt ly chira chét
két tia chira flo, dé tao huyén phu déc;

b6 clp chit trg loc (7) ding dé cép chét tro loc dén thiét bi két ta (1,
23);

thiét bi tach pha rén-long (8) dung dé loc huyén phu dic dé két lang chét
tro loc va chét két tia chia flo trén bo loc (9);

b6 phén lam sach (4d) ding dé loai bo chét tro loc di két ling va chét két
ta chira flo di két 1ang khoi thiét bi tich pha rin-long (8);

thung tach (10) dung dé tach chét tro loc ra khoi chat két tia chia flo; va

b6 phan hoi lvu (4f) dung dé hdi luu chit tro loc dd duoc tich trong
thing tach (10) dén bo cap chit tro loc (7).

5. Phuong phép thu hdi flo, trong d6 phuong phap nay bao gdm:
buéc thir nhit thiét 14p hai gia tri 14 gid tri ngudng thir nhat va gia tri

ngudng thtr hai ma thap hon gié tri ngudng thi nhat, xac dinh céc gia tri nguong
ctia néng do ion flo trong nuéc chira ion flo can duoc xir Iy va sau d6 do ndng
d6 ion flo trong nude can duoc xir Iy va xac dinh ndéng dd ion flo khong thap
hon gi4 tri ngudng tha hai hay khong;

buéc thir hai dua nudc can dugc xir ly vao thiét bi két tua (1, 23) néu
ndng do ion flo dwoc x4c dinh 1a khéng thap hon gié tri ngudng thi hai;

budc thir ba tao két tia canxi florua bang cach cho nuée cin duoc xir 1y
phan Umg véi canxi trong thiét bi két ta (1, 23) néu ndng do ion flo duge xac
dinh 14 khong thap hon gi4 tri ngudng thir nhat;

budc thir tr do ndng do ion flo trong nuéc cin duoc xtt 1y da phéan ung
v6i canxi va xdc dinh ndng d6 ion flo thdp hon gi4 tri ngudng thtr hai hay

khong;
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budc thir nam tao chat két tia chira flo bang cach bd sung poly nhém
clorua vao nuéc can dugc xir Iy trong thiét bi két tia (1, 23) néu ndng do ion flo

duogc xac dinh 1a khong thap hon gia tri ngudng thir hai;

budc thir sau tron chit tro loc véi méi trudng phén tan dé tao huyén phu

dac;
budc thir bay loc huyén phu dic dé két ling chét tro loc trén bo loc (9)
ctia thiét b tach pha ran-1ong (8), va sau d6 loc nudc can duge xir 1y trong thiét
bi két ta (1, 23) dé két ling canxi florua va/hodic chat két tiia chura flo trén chét

trg loc da két lng;

budc thir tim loai b chit tro loc da két ling va canxi florua dé két ling
va/hodc chat két tha chira flo di két lang khoi thiét bi tach pha ran-1dng (8);

budc thir chin tach chét trg loc va canxi florua va/hodc chét két tia chua

flo trong thung tach (10); va

budc thr mudi hdi lvu chit tro loc duoc tach trong thing tach (10) dén
bd clp chét tro loc (7).
6. Phuong phap thu hdi flo, trong d6 phuong phéap nay bao gdm:

budc thir nhat thiét 1ap hai gia tri 1a gia trj ngudng thir nhét va gi4 tri
ngudng thir hai ma thip hon gi4 tri ngudng thir nhét, xac dinh cac gia tri ngudng
ctia ndng d6 ion flo trong nudc chira ion flo cin duge xt ly, va sau d6 do ndng
d6 ion flo trong nudc can duoc xir Iy va xac dinh ndng do ion flo khéng thap
hon gia tri ngudng thir hai hay khong;

budc thir hai dua nuéc can duoge xir Iy vao thiét bi két tua (1, 23) néu

ndng do ion flo dugc xé4c dinh 1a khéng thap hon gia tri ngudng th hai;

budc thir ba tao két tia canxi florua bang cach cho nuéc cn duge xur ly
phan Ung véi canxi trong thiét bj két tua (1, 23) néu ndng do ion flo dugc xéc
dinh 13 khong thap hon gi tri ngudng thir nhét;

budc thir tr do ndng do ion flo trong nude cin duoc xt 1y da phén Ung
v6i canxi va xac dinh ndng do ion flo khong thip hon gi4 tri ngudng thu hai hay

khong;
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budc thir nim tao chat két tia chira flo bing cach bd sung poly nhém
clorua vao nudc can duogc xit Iy trong thiét bi két tia (1, 23) néu ndng do ion flo
duogc xac dinh 13 khéng thip hon gié tri ngudng thir hai;

buécth&séutnmlchétﬂqlocchﬁachétcét&tﬁﬂlvéinuécc&nduqcx&
ly chira canxi florua va/hoac chét két tia chira flo dé tao huyén phu dac;

budc thir bay loc huyén phu dac dé két léng chét tro loc va canxi florua
va/hodc chét két tha chira flo trén bd loc (9) cua thiét bi tach pha rin-long (8);

budc thi tam loai bo chét tro loc da két ling va canxi florua d3 két ling
va/hodc chat két tia chira flo da két 1ang khoi thiét bi tach pha rin-16ng (8);

bude thtr chin tach chit trg loc ra khéi canxi florua va/hodc chét két taa
chira flo; va

buée thir mudi hdi luu chét tro loc duoc tach trong thung tach (10) dén
b cAp chét tro loc (7).
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