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(57) Sdng ch€ d¢ cap dén phuong phap 1dp vat liéu tam thdi vio modun dudng
ong va phuong phép van chuyén modun duong 6ng nay. DE dam bao do két dinh
can thi€t ngay ca khi 6ng clia modun dudng 6ng va cham véi vat liéu tam thoi
trong khi van chuyén va dat dugc viéc thdo d& dé dang, giai phap k§y thuat theo
sdng ch€ duoc dua ra: vat liéu tam thoi duge cd dinh trén gid do d€ ngan chian
modun dudng 6ng dugc dit trén gid dF khoi sy dich chuyén ding ké trong khi
van chuyén va sau khi van chuyén moédun dudng 6ng, vat liéu tam thoi dugc loai
bo khoi gid d3. Theo phuong phép nay, gidi phap sau duoc dé xu4t: & budc cd
dinh vat li¢u tam thoi vao gid d6, vat liéu tam thoi dugc lién két véi gid do c6
modun dudng ong dugc thiét dat trong d6 bang cach st dung chat két dinh; va &
budc loai bo vt liéu tam thoi khoi gid dF sau khi van chuyén modun dudng ong,
vat liéu tam thoi dugc lién két vao gid dd bang chat két dinh dugc béc khoi gid
do nho nhiét duge tac dung vao dé.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac phuong phép ldp vt liéu tam thoi vao mddun
duong éng va cic phuong phép van chuyén modun duong dng, va cu thé hon,
sang ché dé cap dén phuong phép lp vat lidu tam thoi vao modun dudng bng va
phuong phép van chuyén médun dudng dng c6 thé 4p dung thich hop cho két

ciu cua nha may dién hat nhan chang han.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong két cdu cta nha may phat dién, chéng han, nha méy dién hat nhén,
céc két cu duoc modun hoa dé rat ngén thoi gian xay dung nha may dién hat
nhén va ty 1¢ modun héa di ting 1én hang nidm. N6i chung, sy mddun héa dugc
thyc hién & cac nha may san xuét va cdc vat lidu dugc modun hoa duogc van
chuyén dén noi lép dat cia cidc nha may dién hat nhan bﬁng 6t0 hodc tau bién.

Trong trudng hop mddun dudng dng hat nhan ching han, cac dng dugc cb
dinh tam thoi trén c4c gid d& bdi cac buldng hinh chit U hodc céc day khi ching
duoc van chuyén. Hon nita, cac vat liéu tam thoi dugce ¢ dinh trén gia do dé

ngin chin sy dich chuyén ddng ké cta ong khi chiing dugc van chuyén. Cac vt

liu tam thoi nay dugc thao d& sau khi ching dugc van chuyén t&i noi lép dat .

cta nha mdy dién hat nhan. Thong thuong mdi han dugc st dung dé lién két tam
thoi vat li¢u tam thoi véi gia dd. Khi 6ng va cham v6i vit liéu tam thoi trong khi
vén chuyén, vt liéu tam thoi c6 thé hoan toan dugc ngin ngtra khong bi roi. Tuy
nhién, vi d6 bén lién két 13 qué 16n, nén mét nhiéu thoi gian hoan tht viéc thdo
do lién két. Dic biét 13, toan bd hodc mot phﬁn cua phén bi€n cua vat liéu tam
thdi duge han vao gia d& va phan han dugc loai bé bing may mai dé thao d&

chiing. Quy trinh thdo d& mét nhiéu nhan cong va thoi gian va day duogc coi la
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vén d& 16n cin phai giai quyét.

Do d6, khoang thoi gian va chi phi thi cong cidc nha may phat dién co thé
duoc giam thiéu bing cach tng dung lién két va phuong phép trong d6 do bén
can ¢6 duge dam bao va viéc thdo d& dugc thuén tién dbi véi cac phz‘?m duoc han
nay. Hién nay, phuong phap lién két vat liéu tam thdi ¢4 tinh dén viéc giam nhan
cong va thoi gian thdo dd, nhu phuong phap st dung chit két dinh dugc dé xuét
dudi day.

Chiaki Sato, “16 xu huéng gin day v& cong nghé chét dinh khong tham,”
cong nghé chét dinh, Nhat Ban, hiép hoi chét dinh ctia Nhat Ban, tap 25, sb 3,
(2005), tap ndi tiép s 80, c4c trang tir 25-29 (Chiaki Sato, 16 Recent Trend in
Dismantlable Adhesive Technology,” Adhesion Technology, Japan, the Adhesion
Society of Japan, Vol. 25, No. 3, (2005), Serial volume No. 80, pp. 25-29) (sau
day duoc goi 1a tai liéu phi patent 1) bdc 10 nhur sau: cic vi capxun giéin n¢ nhiét
duogc trdn trong chit két dinh va viéc thao d& dugc thuc hién b%lng viéc gia tdng
lyc gidn nd do tac dung nhiét.

Cong b don sang ché Nhat s6 2004-189856 (sau ddy goi 1a tai liéu patent
1) boc 19 nhu sau: graphit gidn nd nhi€t dugc chira trong chét két dinh rén nhiét
va st dung nhiét do 1am gifn né graphit va céac 16p chét két dinh dugc béc ra boi
lyc gidn nd ctua no.

Cong bd don sang ché Nhat s6 2009-51924 (sau day goi 1a tai ligu patent
2) boc 10 nhu sau: lién két duoc tao ra cb bé mit lién két nham A gdm c6 tAm
thép khong gi, dbi tugng B, va chét két dinh cao su dugc dit gitta A va B; va khi
tai dugc tc dung theo chidu boc, lién két nay c6 thé d& dang dugc thao d& nho
hiéu (g bé mit nham cta tAm thép khong gi.

Cong bb don sang ché Nhat s6 2004-2548 (sau day goi 12 tai liéu patent 3)
bdc 16 nhu sau: it nhét mot subt day dugc chua trong chét két dinh va viéc théo

do c6 thé d& dang dugc thuc hién nho viée boc bﬁng cach st dung subt day nay
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va nhiét.

D4 biét ring cac van dé sau ndy sinh trong cic phuong phép sit dung phan
t gifin né nhiét dugce bdc 19 trong tai liéu non-patent 1 va tai lidu patent 1: trong
truong hop két cu chat két dinh c6 d bén lién kbt 16n, ching han, chat két dinh
c6 do bén cét kéo cing 16n hon hosc bang 10 MPa, thi hé sb suy giam d6 bén l1a
thép va gay khé khan cho qud trinh thao d& (boc). Ham lugng 16n phan tir gian
n6 nhiét lam téng cudng luc bot; tuy nhién, trong trudng hop nay, quan sat thy
nhiéu nhugc diém, nhu 1a su suy giam d bén chét két dinh ban diu va su gia
ting déng ké do nhét. Ngoai ra, vn d& 16n sau cling ndy sinh: khi ap luc duoc
tac dung vao vt liéu tam thoi, vat liéu gisn nd nhiét bi huy hoai va ¢ thé khong
thu dugc luc gifn n6 dugce x4c dinh truée.

Theo giai phdp k¥ thuét dugc bdc 16 trong tai lidu patent 2, chét két dinh
cao su dugc st dung 1am chéit két dinh. Tuy nhién, chit két dinh cao su ¢6 xu
huéng trugt va khé ap dung n6 khi xét dén do an toan. Giai phdp k¥ thuét nay
khong xem xét dén chiéu ap dung béc hodc ving lién két va khé c6 thé dat duoc
ca su két dinh cao va kha nang thdo d& dé dang chi vdi cong ngh¢ nay.

Theo gidi phap ky thuat duogc boc 16 trong tai li€u patent 3, viéc thao d&
dugc thuc hién béng céch tac dung luc theo chiéu boc nho sir dung sudt day. Tuy
nhién, khi d bén chat két dinh 1a 16n, sut day bi gdy va gay kho thdo d&. Néu
str dung sudt day day, thi nay sinh van d8 sau: c4c 16p chét két dinh tré nén day
va diéu nay khién cho gidm do bén cit va sy két dinh cin c6 khong thé dugce

dam bao.

Ban chit Ky thuit ciia sing ché
Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap 18p vat liéu tam thoi vao
mddun dudng dng trong do ngay c4 khi éng trong modun dudng dng va cham

voi vat liu tam thoi trong khi van chuyén, thi vin c6 thé dam bao su két dinh
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can c6 va d& dang thyc hién viéc thao d& va phuong phap van chuyén mddun
dudng dng bang cach st dung phuong phép nay. Theo mét khia canh cta séng
ché, co thé thuc hién phuong phép 1dp vat liéu tam thdi vao mddun dudng 6ng
trong d6 c6 thé dam bao sy két dinh cua vat liéu tam thoi va d€ dang thyc hién
viéc thdo d& nho tién hanh giai phap sau: do dai lién két theo hudng vubng goc
voi hudng ma 6ng dugc dit trén vat liéu tam thoi duogc tdi da hoéa va nhiét do
ctia mbi lién két chét két dinh dugc ting lén; va sau d6 tmg suit boc duge gy ra
tr hudéng khac véi hudng ma 6ng duoc dit. Hon nita, theo mot khia canh cia
sang ché, phuong phap vin chuyén modun duong Ong bing céch sir dung
phuong phép 1ip néu trén c6 thé duoc thuc hién. Két qua 13, c6 thé 1a giam thoi
gian va chi phi dé thi cong nha may phat dién.

Theo phuong phép lép vt lidu tam thoi vao modun dudng dng, giai phép
sau dugc thyc hién theo séng ché: dé ngan chin médun duong 6ng duoc dit trén
gia d& khoi dich chuyén dang ké trong khi van chuyén, vét liéu tam thoi duoc cb
dinh trén gid dd; va sau khi van chuyén modun duong 6ng, vat liéu tam thoi
dugc loai bo khéi gia d5. Bé dat duge muc dich néu trén, giai phép sau dugc
thuc hién theo phuwong phdp nay: & budc ¢b dinh vat li€u tam thoi trén gia do,
vét liéu tam thoi duge lién két vao gid do c6 mddun dudng 6ng duoc thiét dit
trong do béng cach sir dung chét két dinh; va & budc loai bd vt liéu tam thoi
khéi gia do sau khi van chuyén modun dudng 6ng, vét liéu tam thoi duoc lién
két vao gid do bing chét két dinh duoc béc khoi gid do nho nhiét duoc tée dung
vao vét li€u tam thoi.

Theo phwong phép 18p vat liéu tam thoi vao médun dudng dng, giai phép
sau duoc thuc hién theo sing ché: dé ngén chin médun duong 6ng duogc dit trén
gia d& khoi dich chuyén dang ké trong khi van chuyén, vat liéu tam thoi dugc cb
dinh trén giad dd; va sau khi van chuyén modun duong éng, vat li€u tam thoi

dugc loai bd khoéi gia do. Bé dat duoc muc dich trén, gidi phap sau dugc thuc
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hién theo phuong phap nay: & buée cb dinh vat liéu tam thoi trén gia do, vat liu
tam thoi v6i bé mit cia nd & mat phéng lién két duge 1am nham dugce lién két
vao gi4 d& c6 modun dudng dng duge thiét dit & d6 nho st dung chét két dinh
epoxy; va & budc loai bé vat liéu tam thoi khoi gid d& sau khi van chuyén
modun dudng dng, vat liéu tam thoi dugc lién két vao gia do bing chét két dinh
dugc boc khoéi gid d nho thyc hién gidi phap sau: vat li€u tam thoi dugc gia
nhiét dé 1am giam d6 bén boc xubng thip hon so v&i & nhiét do phong va né
duoc béc trong diéu kién nay.

Hon nita, theo phwong phap van chuyén modun dudng dng, giai phap sau
dugc thuc hién theo sang ché: su dich chuyén co ban cua modun duong 6ng
dugc dat trén gid d& duge ngan chin bdi vat liéu tam thoi dugce ¢b dinh trén gia
do va mddun dudng 6ng duoc van chuyén t6i noi lép dat. Bé dat duoc muc dich
néu trén, giai phap sau dugc thuc hién theo phuong phéap nay: vat liéu tam thoi
duoc lién két vao gid d& c6 modun duong dng dugc thibt dat trong d6 bang cach
st dung chét két dinh; modun dudng 6ng dugc do trén gia d& co vt liéu tam
thoi duoc lién két vao d6 duoc van chuyén t&i noi lép ddt modun duong 6ng; o
noi lép dat, modun duong 6ng duoc van chuyén duoc két ndi véi mddun dudng
6ng khéc; va vat liéu tam thoi dugce boc khoi gid d& nho nhiét duoce tdc dung vao
vat liéu tam thoi duoc lién két vao gid do dang d& moédun duong 6ng dugc két
ndi v6i modun dudng ng khac bang chét két dinh.

Séang ché khac biét & chd vat liéu tam thoi duoc lién két sao cho do dai
lién két theo hudng vudng gbc voi hudng tiép tuyén cua éng ngin hon so v6i do
dai lién két theo hudng tiép tuyén.

Hon nita, séng ché khac biét & chd khi vat liéu tam thoi dugc boc bo, nd
duoc béc tir huéng tiép tuyén.

Theo khia canh khac cta sang ché, co thé thyc hién cac phuong phép sau:

phuong phép 18p vat liéu tam thoi vao mddun dudng bng trong d6 c6 thé ¢b dinh
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chét két dinh cta vét liéu tam thdi va dé dang thuc hién viée thao d va phuong
phdp véan chuyén mddun dudng dng bing céch st dung phuong phéap nay. Hon
nita, ¢ thé c¢b dinh chét két dinh cin c6 va d3 dang thyc hién thdo d& trong vat
liéu tam thoi trén do tai cua 6ng dugc tac dung trong khi van chuyén. Diéu nay
khién cho c6 thé giam thoi gian va chi phi thi cong nha may dién hat nhan.

Céc dau hiéu va céc vu diém cua séng ché s& tré nén rd rang trong phén
md ta chi tiét sau theo céc phwong 4n wu tién clia séng ché nhu dwge minh hoa

trén cac hinh vé& kém theo.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh minh hoa c4u hinh téng thé ctia modun dudng
6ng;

Fig.2 14 Iuu dd minh hoa tién trinh lip rép modun dudng bng;

Fig.3A 1 hinh chiéu dimg minh hoa két cdu lién két ctia vat li€u tam thoi
v6i modun dudng ng theo phuong 4n thr nhét;

Fig.3B 1 hinh chiéu canh minh hoa két cdu lién két cua vét liéu tam thoi
v6i modun dudng 6ng theo phuong 4n thir nhit;

Fig.3C 1a hinh v& mit ct theo dudng A-A khi nhin theo hudng cac miii
tén, minh hoa két cAu lién két cia vat liéu tam thoi v6i modun duong 6ng theo
phuong 4n thir nhét;

Fig.4A 13 hinh chiéu bing ciia mau thi nghiém minh hoa phuong phap
danh gia do bén chét két dinh;

Fig.4B 1a hinh chiéu ding cia méu thu nghiém minh hoa phuong phép
danh gia do bén chét két dinh;

Fig.5 1a dd thi biéu thi d bén cit va do bén béc & nhiét do phong va do
bén béc & 100°C quan sét duge khi chit két dinh acrylic dugc str dung;

Fig.6 1 dd thi biéu thi mdi tuong quan giita do dai lidn két a, b va do bén
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cét kéo cing;

Fig.7 13 db thi biéu thi méi tvong quan gifta viing lién két (axb) va do bén
cit kéo cang;

Fig.8 12 d6 thi biéu thi mdi twong quan gitra do dai lién két a, b va do bén
boc;

Fig.9 1a db thi biéu thi mdi twong quan gitra ving lién két (axb) va do bén
bdc;

Fig.10 14 hinh chiéu dtng minh hoa mdt phuong 4n khac vé két cAu lién
két theo phurong phép lip vat liéu tam thoi vao médun duong bng theo phuong
4n thir nhat;

Fig.11 12 hinh chiéu dtng minh hoa mdt phuong 4n khac v& két ciu lién
két theo phurong phép lip vat liéu tam thoi vao médun duong bng theo phuong
an thir nhét;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa mdt phwong 4n khac vé két cu lién két theo
phuong phép lap vat liéu tam thdi vao mddun dudng 6ng theo mot cai bién cua
phuong 4n thtt nhét, twong g vé6i Fig.3C, hodic mit cét ngang l4y theo dudng
A-A khi nhin theo cac huéng milii tén;

Fig.13 13 hinh chiéu dimg minh hoa mot phuong 4n khac vé két chu lién
két theo phwong phép l4p vat lidu tam thdi vao mddun dudng 6ng theo mot cai
bién khéc ctia phuong 4n thu nhét;

Fig.14 13 hinh chiéu canh minh hoa mot phuong 4n khac vé két cu lién
két theo phwong phép 1ip vat liéu tam thdi vao modun dudng dng theo mot cai
bién khéc nita ctia phuong 4n thi nhat;

Fig.15 13 hinh chiéu canh minh hoa mot phuwong 4n khéac vé két cdu lién
két theo phuong phép 1ip vat liéu tam thdi vao médun dudng 6ng theo mot cai
bién khéc nita cua phuong 4n tht nhét;

Fig.16 13 hinh chidu ding minh hoa mot phuong 4n khac vé két cAu lién
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két theo phwong phap 18p vat liéu tam thoi vao mddun duong dng theo mot cai
bién khéc nita ctia phwong 4n thir nhat; va
Fig.17 13 hinh chiéu dtng minh hoa vi du v& két cdu cua vat liéu tam thoi

thong thudng cho mddun duong éng.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phdn mo ta s& dugc trinh bay v6i vi du vé két chu lién két theo
phuong phép lap vt liéu tam thoi vao modun dudng dng theo sang ché dua vao
cac hinh v& kém theo.

Fig.1 minh hoa c4u hinh cia modun dudng ng 100. Mddun dudng 6ng
100 dung cho céc nha may phét dién bao gdm éng 1, gi4 4 2, vat lidu tam thoi
3, gid d& 4 chiu tai cua 6ng, van (khong duoc thé hién), day 101, va buléng hinh
chit U (khong dugc thé hién). O trang thai cuia m6dun 100, 6ng 1 dugc cb dinh
trén céc gia d& 2 bing day hoic buldng hinh chit U (khong dugc thé hién) va
dugc van chuyén khi duoc dit trén gia thao tdc 110. Thong thudng, thép cacbon
(SS400) dugc str dung lam vat liéu cua 6ng 1, cac gia d& 2, va cac vat liéu tam
thoi 3.

Khi mddun dudng dng dugce véan chuyén t6i noi lap dat Va‘t dugc thao ra,
thudng mat thoi gian twong dbi 1au va nhidu nhan luc dé béc roi vat liu tam
thoi 317 dugce han 318 vao gid d& 2 nhu dugc thé hién trén F ig.17. Trong khi do,
sang ché 4p dung phuong phap ghép ndi vat lidu tam thoi 3 vao gid d& 2 bang
chit két dinh va diéu nay khién cho c6 thé giam dang ké nhan cong va thoi gian
tién hanh thédo do modun dudng bng sau khi van chuyén né t6i noi 1p dit. Viec
ap dung phuong phép 13p bing cach sir dung chat két dinh khién cho khong cin
thiét phai st dung cling mot vt liéu nhw vat liéu cta gia do 2 dbi véi vat lidu
tam thoi 3 va diéu nay cho phép st dung vat liéu kim loai khéc véi thép cacbon.

Ngay ca trong trudng hop vit li¢u tam thoi, tai va cham ctia éng 1, ma c6
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trong lugng 1 tAn hodc 16n hon, dugc 4p dung trong khi vén chuyén chéng han;
do do, co lo ngai rﬁng vét liéu tam thoi 3 bi boc roi va roi ra. Dé ngin chin diéu
ndy, cin phai sir dung chit két dinh c6 cu tric epoxy hoic acrylic c¢6 do bén
chat két dinh cao lam chét két dinh 5 d lién két vat liéu tam thoi 3. Xét vé kha
ning gia cong, t6t hon 14 sir dung chét két dinh dwoc tron c6 hai thanh phan ma
dugc luu héa & nhiét do phong.

Fig.2 minh hoa vi du vé tién trinh lién két theo phwong phép lip bang cach
stt dung chét két dinh. Truéc hét, mang den, ma 1a mang Oxit cua thép cacbon
(SS400), dugc loai bo trude khoi cac mbi lién két chit két dinh gifra cac vat liéu
tam thoi 3 va cdc gia d& 2 (S201). Luc nay, tét hon 14 sir dung ban chai s¢i hodc
phu cat; tuy nhién, phuong phép bét ky khac ciing c6 thé 4p dung duoc min 1a
mang 0xit co thé duoc loai bd. Sau do, bui va diu duoc 1am sach hoan toan béng
dung méi, nhu 13 IPA, axeton, hogc heptan (S202). Sau d6, dng dwoc lip ghép
riéng biét 1 duoc thiét dit & cac gia dF 2 (S203).

Sau d6, hai chit 16ng chét két dinh dugc tron v6i nhau va chit két dinh 5
thu duogc duge phu 1én ving dugc xac dinh trude cua it nhat mot trong céc vt
liu tam thoi 3 va céc gia d& 2 (S204). Céc vi tri cta cic vat liéu tam thoi 3
twong Ung v6i dng 1 duge didu chinh sao cho cac vat liéu tam thoi 3 vé& co ban
duoc tiép xtic véi dng 1. Sau d6, vat lidu tam thoi 3 duoc ép vao gia d& 2 bang
cach sir dung kep dé cb dinh chiing vé&i nhau (S205). Ong 1 c6 thé duge 16ng
vao sau khi cb dinh vat liéu tam thoi 3 vao gid do 2, tuy thudc vao cdng doan
can duoc tién hanh. Chung dugc kep trong mdt khoang thoi gian nhét dinh. Sau
khi chét két dinh 5 dugc Iuu hoa hoan toan, kep dugc théo khdi vat liéu tam thoi
3 va gid d 2 dé loai bd 4p lyc (S206). Khi hé sb dan hdi ciia chét két dinh 5 qua
thip §é0 lac nay, thi lugng dich chuyén 16n c6 thé dugc gay ra do su réo. Do dé,
t6t hon 1a hé sb dan hdi ctia chét két dinh phai 16n hon hodc béng 100 MPa, tbt

hon 13 16n hon hozc bing 400 MPa.

-10-



20546

Sau khi viéc lién két duoc thuc hién theo quy trinh néu trén, mddun dudng
dng dugc gin 1én gia thao tac 110 va dugc van chuyén bing 6t6 hodc tau bién
(S207). Sau d6, mddun dwdng bng duge ldp chinh thirc & noi 18p dat cia nha
may phat dién bang cach han éng 1 vao éng khac (khong duge thé hién) hodc
gia cong khéc (S208) va sau d6 céc vat liéu tam thoi 3 duge thdo do (S209). Dé
thao d& chiing, nhiét do cta cac mbi lién két chét két dinh duge nang 1én cao
béng dau dét hodc bd gia nhi¢t va sau d6 uing suit boc dugce tac dung Ién céc
mbi lién két chit két dinh. Luc nay, tot hon 14 ting nhiét do cia toan bd cac mdi
ndi chit két dinh 1én cao. Tuy nhién, khi ving lién két 1a rong, thi chi ving méi
lién két chit két dinh nim gin viing noi tng xudt béc duoce téc dung can dugc
gia nhiét.

Phuong 4n thir nhit

Fig.3A 13 hinh chiéu dimg minh hoa két ciu lién két theo phwong phap lap
vt liéu tam thoi vao mddun dudng éng va phuong phép thdo d& theo séng ché;
Fig.3B 1a hinh chiéu canh ciia két cdu theo sang ché; va Fig.3C 13 hinh v& mat
cét theo dudng A-A trén Fig.3B nhu dugc nhin theo chidu cia cic miii tén. Theo
phuong 4n ndy, vat liéu tam thoi 3 duoc lién két va duogc ¢b dinh vao gia do 2
bing chit két dinh 5 & mat phing lién két 53. Két cAu lién két nay khac biét &
chd khi vat liéu tam thoi 3 dugc lp, d6 dai lién két (LX) theo huéng song song
v6i dudng tiép tuyén ctia dng 1 trong mit phing mit cét (huéng X trén Fig.3A)
1a 16n hon do dai lién két sau: do dai lién két (LY) theo chiéu (chidu Y trén
Fig.3A) vudng gbéc v6i hudng tiép tuyén trong mat phing mit cét cua ong 1.
Hon nita, két cAu lién két khac biét & chd né duogc cdu hinh sao cho qué trinh
tiép theo c6 thé dugc thyc hién sau khi mddun duge véan chuyén téi noi lép dat
va duogc lép rap b%mg cach han véi mo6dun khéc, chéng han: vat liéu tam thoi 3
c6 thé d& dang duoc théo d& (boc roi) bing viéc ting nhiét d cua ving méi lién

két chit két dinh 1én cao va tac dung ting suét boc vao viing mdi lién két chét két
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dinh theo chiéu (chiéu X) vudng goc voi huéng trong d6 6ng 1 duoc dat.

Duéi day, cach 1ap vat liéu tam thdi 3 vao gia do 2 s& duge mo ta chi tiét.

Khi mddun 100 nay dugc van chuyén bang 6t6 hodic tau bién, 6ng 1 ¢6 thé
bi dich chuyén dang ké va va cham véi vat li€u tam thoi 3. Va cham nay téc
dung mot tai vao vat lidu tam thoi 3 duoc lién két va duoc ¢b dinh vao gid d& 2
chu yéu theo huéng cét. Tuy nhién, ¢6 lo ngai ring tai béc cling dugc tac dung
VéovétﬁéutmnthGiStﬁythu@cvéornﬁcdécﬁchchuyén.[k)dé,déivéid@bén
chét két dinh, c6 yéu cau rﬁng dd bén cét va do bén boc phai cao theo chiéu
(chiéu Y trén Fig.3A) trong d6 6ng 1 va cham véi vat liéu tam thoi 3. Khi vat
liéu tam thoi 3 duoc lién két va duge ¢b dinh vao gid d& 2 duoc thdo do (boc
rdi) khoi gia do 2, thi ciing can boc roi cac mdi lién két chit két dinh bing
phuong phép trong d6 do bén chat két dinh c6 thé duge gidm di nhiéu nhét c6
thé.

Céc hinh v& Fig.4A va Fig.4B minh hoa phuong phip d4nh gid d6 bén
chét két dinh. Trén céc hinh v& nay, "a" duoc tinh 13 d6 dai lién két theo chiéu tai
vé phia cét trong mit phéng cit va "b" duogc tinh 1a do dai lién két theo huéng
vudng goc v6i mit phing. Vat lidu thép cacbon (SS400) c6 mang den (mang
oxit) dugc loai bé khoi bé mit ciia né dugc st dung lam vat liéu ctia mau th
nghiém 9. Chét két dinh acrylic dugc trén hai thanh phﬁn, nhiét d6 chuyén pha
thiy tinh (gid tri dinh cia tangd) & 60°C, duoc sit dung lam chét két dinh 5.
Phén gd han duoc bao sau khi lién két. Khi danh gid do bén, tai duoc tac dung
khong chi theo chidu cit ma ca theo chidu boc do xét theo do bén chét két dinh
can thiét va tmg sudt gy ra do viéc théo d& vat liéu tam thoi 3 khoi gid do 2.
Téc do tai 1a 50 mm/phut trong ca thir nghiém cét va thir nghiém béc.

Fig.5 thé hién do bén cét (d6 bén cét kéo cang) va d¢ bén boc & nhiét do
phong va dd bén béc & 100°C 1am vi du v& nhiét do cao. Fig.5 thé hién cac gia

tri twong dbi ciia céc do bén duogc thiét 1ap 13 1 khi do bén cét & nhiét do phong

-12-



20546

v6i do dai lien két "a" duogc thiét 1p 1 25 mm va do dai lien két "b" duoc thiét
lap 12 25 mm. Két qud 14, dd tim ra ring d bén boc & nhiét do phong 13 nho
b%mg 1/10 d0 bén cét & nhiét d¢ phong. Hon nita, dd tim ra réng dd bén boc &
100°C con giam bing 1/4 do bén béc & nhiét d phong. Cac mirc do 16i nay déu
1a 161 két dinh xuAt hién & chét két dinh. Do do, viéc bdc trong nhiét do cao voi
ung suét boc thép lam thuan loi cho viéc thdo d&. Tuy nhién, c6 van @ 1a: do
bén béc & nhiét do phong 1a thAp chi véi ky thuat nay.

Fig.6 va Fig.7 thé hién mbi twong quan gifta d¢ dai lién két a, b va d bén
cit (d6 bén cét kéo cing). Nhu thdy duogc tir db thi trén Fig.6 ring do bén cét ty
1€ v6i do dai lién két theo ca chidu "a" va theo ca chidu "b". Két qua la, nhu théy
duoc tir @b thi trén Fig.7 ring do bén cit gia tang theo ty 1¢ véi sy gia ting cla
ving lién két. Ttc 13, da thdy ring d6 bén cht khong phu thudc vao hudng trong
do tai dugc tac dung. Thuc nghiém da chiing minh ring méi tuong quan theo ty
1¢ gitta d bén cit va ving lién két duy tri trong truong hop chat két dinh sau:
chit két dinh ma co hé s6 dan hdi khong 16n hon 1,5 GPa va xuét hién 13i két
dinh. Thyc nghiém ching minh ring ddc biét & chét két dinh ma hé s dan hdi
ctia n6 13 16n va xuét hién 13i phén cach, sy tap trung (g suit & dAu lién két x4y
ra va do bén cét khong ty 1€ v6i viing lién két.

Fig.8 va Fig.9 thé hién mdi twong quan giita do dai lien két "a", "b" va do
bén béc. Nhu thy duoc tir dd thi trén Fig.8 ring do bén boc dat bdo hoa khi do
dai lién két "b" khong nhé hon 12,5 mm va né ty 1€ voi do dai lién két "a" nhung
khong ty 1€ v6i d dai lién két "b". Tuc 14, khong theo xu huéng do bén cét duge
thé hién trén Fig.6, tha‘iy duoc r%mg dd bén béc phu thudc vao d6 dai lién két "a".
Tiép theo 1a kiém nghiém dbi véi d6 bén boc: cée chét két dinh 5 khéc (cac chét
két dinh acrylic va mot sd chét két dinh epoxy) ma gy ra 13i két dinh cling ¢6
Xu huéng nay; va cing xu huéng nay ciing dugc quan sat thdy & nhiét do cao,

chéng han, 100°C,
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Kha ning dé thao do (béc) phu thude vao sy khéc biét gitta nhiét do duoc
tac dung trong khi thdo d& va nhiét do chuyén pha thuy tinh ctia chét két dinh 5.
Tuy nhién, kho6 c6 thé gia nhiét thyc sy cdc méi lién két chét két dinh dén vai
trdm °C & noi nha may phat dién dugc lép dat. Do d6, khi xem xét nhiét do cua
cac vat liéu tam thoi dugc ting dén 50°C hodc tu’dng tu trong khi van chuyén,
t5t hon 1a st dung vat liéu sau cho chit két dinh 5: vat liéu ma nhiét do chuyén
pha thuy tinh ctia né ndm trong khoang tir 60 dén 80°C va c6 thé dugc thdo do &
nhi€t d§ khong nho hon 100°C, @6 13 nhiét do cao hon 20°C so véi nhiét do
chuyén pha thay tinh.

Vi céc ly do trén, c6 thé dam bao do bén chit két dinh can thiét va thuc
hién viéc thao do bﬁng céch tién hanh céc bién phép sau: do dai lién két theo
chidu (chiéu X trén F ig.3B) vudng géc véi hudng trong d6 ng 1 duge dit duogc
tao ra dai hon so v6i d9 dai lién két theo chidu (chidu Y trén Fig.3A) trong d6
ong 1 duoc dt trén vat liéu tam thoi 3; va khi théo do, nhiét 6 ciia cée méi lien
két chét két dinh duoc ting cao va {ing suét boc duoc tic dung theo chiéu (chiéu
X trén Fig.3B) vudng goc véi hudng trong d6 dng 1 duge dit.

Tét hon 1a chét két dinh duoc diéu ché sao cho céc didu kién sau can duoc
thuc hién dé gay ra 13i két dinh: hé sb dan hdi & nhiét d6 phong khong nhé hon
100 MPa va khong 16n hon 1,5 GPa, tot hon 13, khong nhé hon 400 MPa va
khong 16n hon 1,5 GPa.

Xét dén hoat dong phu chat két dinh thuc té, c6 cac trudng hop trong dé
khé c6 thé gia ting vung lién két. Do d6, tét hon 13 tién hanh, chéng han, bién
phap sau: do dai lién két theo chidu (chiéu X trén F ig.3A) song song v&i dudng
tiép tuyén v6i mit cit cua 6ng 1 khi céc vat liéu tam thoi 3 dugc lép duoc thiét
18p 12 100 mm; va do dai theo chiéu (chiéu Y trén Fig.3A) vudng géc véi duong
tiép tuyén v6i mit cit cla éng 1 dugc thiét 1ap 14 12,5 mm. Didu nay c6 thé

khién cho do bén boc & 100 °C theo chidu (chidu X trén Fig.3A) vudng gbc véi
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huéng trong d6 éng 1 duge dit bing: 1/400 do bén cit & nhiét do phong theo
chiéu (chiéu Z trén F ig.3A) trong d6 6ng 1 dugc dat trén vat liéu tam thoi 3. Két
qua 13, c6 thé dat duoge ca sy ddm bao vé do bén chit két dinh va da dang thuc
hién viéc thdo d&.

Khi thdo d&, ném hoic thanh méoc ¢é thé dugc st dung dé tac dung tng
suit boc. Tuy nhién, xét v& tinh d& thao d, tdt hon 1a thuc hién bién phdp sau
khi thdo do: phén c6 khéc 31 duoc tao ra & phén dau cla vat li€u tam thoi 3 va
dung cu kep thdo 6, ném, ho#ic thanh méc dwoc din dong vao trong phan c6
khéc nay dé tac dung tmg suit béc. Sai 1&ch c6 thé dugc giam thiéu nho tao ra
cac ving sau bing nhau nhu dwoc minh hoa trén Fig.10: ving tiép xuc giita vat
liéu tam thoi 310 va gia do 2 va ving cua mat phing lién két 510. Phuong phap
bd tri cac vat lidu tam thoi 3 c6 thé duge thay ddi tiy thudc vao sb luong vi tri
dét cdc gid d6 2. Hogc, bién phép sau c6 thé duogc tién hanh nhu dugc minh hoa
trén Fig.11: cdc vat liu tam thoi 311 va 312 duge trang bi xién trén mot gia 4o 2
& hai vi tri va mdi vt liéu tam thoi duoc lién két & mét phéng lién két 511.

Cai bién thir nhat

Fig.12 13 hinh v& mit cit theo duong A-A khi nhin theo chiéu cta cac miii
t€n, tuong Umg v6i Fig.3C, minh hoa cai bién theo két ciu lién két theo phuong
phép 1p vt lidu tam thoi vao modun dudng dng theo sang ché. Cac mit phéng
béc c6 thé duge kiém soat c6 lga chon nho viée tao ra d6 nham bé mit cia mat
phéng lién két 512 cua vét li€u tam thoi 312 16n hon d6 nham bé mat cua mét
phing lién két ctia gia do 2. Tét hon 1a sy khc biét v& do nham bé mit phai
bing hoc 16n hon sai 1éch Ra Ia 3um. Trong trudng hop nay, tét hon 14 sir dung
chét két dinh sau lam chit két dinh 5: chat két dinh epoxy ma c6 hé sé dan hdi &
nhi¢t d6 phong khong nhé hon 1,5 GPa va khong 16n hon 5 GPa, twong ddi nhay
v6i cac bé mit phan céch.

Theo c4u hinh nay, 18i bé mit phan céch xuét hién & mot phia; do do, do
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bén cit va ving lién két khong ty 1¢ v6i nhau. Tuy nhién, thuc nghiém ching
minh ring do bén cét ty 1 v6i do dai lién két "b" trén Fig.6. Vi Iy do nay, két
cAu nay cung cip phuong tién hi€u qua chi & cac vi tri noi tai theo chiéu cét 1a
nho khi trong lugng dng khong qua ning va bang khoang vai trim kg hoic nhiéu
hon. Trong truong hop nay, tét hon 13 st dung chit két dinh epoxy cé do nhét
thép sao cho chit két dinh thim thiu dat yéu cau vao trong cac mét phan céch
duoc 1am nhdm va gia nhiét chit két dinh 5 hoic tién hanh céc bién phép tuong
tu khac dé 1am giam do nhét cia né khi duoc phi néu né qua nhét.

Cai bién thit hai

Fig.13 12 hinh chiéu dtmg minh hoa mot cai bién khac vé két ciu lien két
theo phuong phép lép vat liéu tam thdi vao modun dudng dng theo sang ché.
Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, chd lién két trong mdi vat liéu tam thoi 313 ¢6
thé dugc chia thanh hai 513 xét theo kha néng gia cong. Ciing trong trudng hop
ndy, chi can tién hanh bién phép sau: do dai lién két téng & hai vi trf theo chiéu
(chidu X trén Fig.3A) song song v6i duong tiép tuyén véi mit cit cua 6ng 1
duoc tao ra dai hon d dai lién két theo chidu (chidu Y trén F ig.3A) vudng goc
v6i dudng tiép tuyén véi mit cét cia ng 1.

Tuy nhién, d bén béc theo chiéu vudng goc 1a 16n hon khi hai chd lién
két duoc tao ra va do dai lien két gidng nhau & truong hop dugc minh hoa trén
Fig.3A. Tarc 13, d§ bén boc cao hon so véi khi do dai lién két theo chidu (chidu Y
trén Fig.3A) vudng gbc voi duong tiép tuyén véi mit cét cua ng 1 14y & mot vi
tri twong tu chd lién két 53. Trudong hop nay c6 thé dugc gidi quyét nho lam
giam d¢ dai lién két. S& lugng chd lién két khong bi gidi han & hai va sb lugng
chd lién két bt ky c6 thé duge dé xut.

Cai bién thir ba

Fig.14 13 hinh chiéu canh minh hoa mot cai bién khac nita vé két ciu lién

két theo phwong phép ldp vét liéu tam thoi vao modun dudng dng theo sang ché.
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Do bén chit két dinh c6 thé duoc tdng cuong nho viée tao ra gor 5-2 giita vat lidu
tam thoi 3 va gid d& 2 nhu dwoc minh hoa trén hinh v& nay va go ndy gép phan
lam ting d9 an toan cia ng 1 chdng lai va cham. Khi thao da, tét hon 14 bao bé
méat g& 5-2 va sau d6 tdc dung nhiét do cao va tmg suét boc. Xét theo gid cong
dé thao do tai thoi diém nay, g& 5-2 nén chi dugc tao ra theo huéng trong d6 éng
1 dugc dat; tuy nhién, go 5-2 c6 thé duge tao ra trén toan b bién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, chit két dinh 7 khac chit két dinh d& cd
dinh vat li¢u tam thoi 3 va gid d& 2 véi nhau c6 thé duge sir dung cho chét két
dinh d tao ra g& 5-2. Xét vé mat chiu va dép, trong trudng hop nay, tét hon 1a
chét két dinh sau 1am chit két dinh 7 dé tao ra go 5-2: chit két dinh ma hé sb
dan héi cua né thép hon so vé6i hé sb dan hdi cta chat két dinh 5 d& ¢b dinh vat
liéu tam thoi 3 va gid d& 2 véi nhau. Trong trudng hop nay, trir chit két dinh
acrylic va chét két dinh epoxy, chit két dinh uretan duoc lwu hoa & nhiét do6
phong c6 thé duoc st dung 1am chét két dinh 7.

Cai bién thir tw

Fig.16 1a hinh chiéu ding minh hoa mot phuong 4n stra ddi khac nita vé
két cdu lién két theo phuong phép Idp vét liéu tam thdi vao modun duodng 6ng
theo sang ché. Su chiu va dép c6 thé dugc ting cuong nho viéc kep vat lidu cao
su (chdt dan hdi) hodc chét két dinh 8 gilta vat liéu tam thoi 3 va ng 1 & cac Vi
tri noi ching tiép xuc véi nhau trong khi van chuyén nhu dugc minh hoa trén
hinh v&. T6t hon 1a st dung vt liéu cao su hoic chit két dinh 8 ma cé hé sb dan
hoi khong 16n hon 50 MPa. Trong trudng hop chét két dinh 8, chit két dinh 5
lién két vat li€u tam thoi 3 va gi4d d& 2 véi nhau cling c6 thé dugc sir dung cho
muc dich nay. Khi vat liéu cao su 8 dugc st dung, t6t hon 1a lya chon chét két
dinh c6 lién két chit két dinh t6t gifta vat liu cao su 8 va vat liéu tam thoi 3.

Theo céc phuong dn d4 mo ta & trén, phuong phap lip cho mddun dudng

dng dbi voi cac nha mdy phat dién di duoc 14y 1am vi du. Tuy nhién, phuong
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phap lap nay khong chi ¢ hiéu qua dbi v6i cac modun dudng éng ma con co
higu qua ddi véi cac két cdu lien két va cac phuong phap bao gdm ca viée thdo
dd. Lién két c6 thé theo hinh dang b4t ky bao hdm hinh elip va hinh binh hanh
va c6 thé c6 nhiéu lién két chat két dinh trén co s& cac nguyén tic duge mo ta
theo quan diém nay.

Trong nhitng nim gin day, cic két ciu da duoc mddun héa dé rut ngin
thoi gian thi cong khi xay dyng nha méy phat dién, ching han, nha may dién hat
nhén va ty 18 médun héa da duoc gia ting nhidu nim sau. Do viéc modun hoa
gia ting, nén can thiét phai thdo do mot cach hicu qua céc vat li¢u tam thoi.
Theo quan dién nay, viéc st dung mdi phuong 4n d4 mo ta & trén gitp cho viéc
tién hanh céng viéc thdo d& tré nén da dang hon so véi cdc truong hop thong
thuong ma st dung han. Ngoai ra, xét v& d6 an toan, két cu dugc mo ta trong
mdi phuong 4n déu ¢ thé dam bao do bén chét két dinh cin thiét. Do do, viéc
thuc hién séng ché gop phan dang ké vao viée dat dugc su gidm thoi gian va chi
phi thi cong ddi véi cac nha may phat dién.

Sang ché co thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac ma khong tréch
khéi tinh thin hodc cac diu hiéu khdc biét ctia n6. Do d6, theo moi khia canh,
phuong 4n néu trén chi duge xem 13 dé minh hoa va khong nhim gi6i han pham
vi ctia sdng ché dugc néu ra trong yéu cau bao hd kém theo, va do d6 tht ca cac
thay dbi trong pham vi ctia sang ché thi déu nim trong pham vi ctia yéu ciu béo

ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép 1ip vét liéu tam thoi vao mddun dudng dng, bao gdm céc bude:

cd dinh vat liéu tam thoi vao gid d& dé ngan chin modun duong dng gdm
co 6ng dugc dat trén gid do khoi bi dich chuyén dang ké trong khi vin chuyén;
va

loai bd vit liéu tam thoi khoi gid d& sau khi van chuyén modun dudng
bng,

trong d6 & budc c¢b dinh vat liéu tam thoi vao gia do, vat lidu tam thoi
dugc lién két vao gid d& c6 moédun dudng dng duoc thiét dat trong do bﬁng cach
str dung chat két dinh sao cho do dai lién két theo huéng vudng géc véi huéng
tiép tuyén cua duong éng 14 ngfn hon so véi d6 dai két dinh theo huéng tiép
tuyén, va

trong d6 & budc loai bo vat lidu tam thoi khoi gi4 do, vat liéu tam thoi
duoc lién két vao gia do bang chit két dinh duge béc khoi gid d& nho nhiét dugc
tac dung vao dé.
2. Phuong phép 18p vét liéu tam thoi vao mddun dudng 6ng theo diém 1,

trong do chét két dinh 12 chét két dinh bj mét két dinh khi vt liu tam thi
dugc boc khdi gid d nho nhiét duoc tac dung véo do.
3. Phuong phap lép vét liéu tam thoi vao médun dudng 6ng theo diém 1 hoac 2,

trong d6 nhiét do chuyén pha thuy tinh ctia chét két dinh nim trong
khoang tir 60°C dén 80°C.
4. Phuong phap l3p vat lidu tam thoi vao mddun dudng bng theo diém bat ky
trong sd cac didm tir 1 dén 3,

trong d6 hé s§ dan hdi cia chit két dinh ndm trong khoang tir 100 MPa

dén 1,5 GPa.

5. Phuong phap ldp vt liéu tam thoi vao modun dudng dng theo diém bat ky
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trong s cac diém tr 1 dén 4,
trong d6 & budc loai bod vat li€u tam thoi khoi gia d&, vat licu tam thoi
duoc gia nhiét dén nhiét d9 cao hon so v&i nhiét do chuyén pha thuy tinh cta

chét két dinh can duoc boc khoi gia da.

6. Phuong phap lép vat liéu tam thoi vao mddun dudng ng theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 chét két dinh 1a chét két dinh loai hai chat 16ng dugc tron véi

nhau khi sir dung.

7. Phuong phap lép vt liéu tam thdi vao modun dudng dng, bao gom:
cb dinh vét lidu tam thoi vao gi4 d& dé ngan chin modun duong bng dugc
dat trén gi4 do khoi dich chuyén dang ké trong khi van chuyén; va

sau khi van chuyén modun dudng 6ng, loai bod vat lidu tam thoi khoi gia

trong d6 & budc cb dinh vat lidu tam thoi vao gid do, vat liéu tam thoi cé
bé mit duoc 1am nham & mat phéng lién két duge lién két vao gid d& c6 mddun
duong ng duoc thiét dit vao bang cach st dung chét két dinh epoxy sao cho do
dai lién két theo huéng vudng goc véi hudng tiép tuyén coa dudng dng 13 ngén
hon so véi @9 dai két dinh theo huéng tiép tuyén, va

trong d6 ¢ budc loai bd vat liéu tam thoi khéi gia dd, vat lieu tam thoi
duoc lién két vao gid d& bang chét két dinh dugc béc khoi gis d nh nhiét duoc
tdc dung vao d6 dé lam cho d6 bén boc thép hon so v6i d6 bén boc & nhiét do
phong.
8. Phwong phap lip vt liéu tam thoi vao modun dudng bng theo diém 7,

trong d6 & budc loai bé vat lidu tam thoi khéi gia do, vat lidu tam thoi
dugc gia nhiét dén nhiét do cao hon so v6i nhiét do chuyén pha thiy tinh ctia

chét két dinh epoxy can dugc béc khoi gia da.
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9. Phuong phap lép vt liéu tam thoi vao modun dudmg dng theo diém 7 hoic 8,
trong d6 nhiét do chuyén pha thity tinh cta chét két dinh epoxy nim trong
khodang tir 60°C dén 80°C.
10. Phuong phép lép vat liéu tam thoi vao mddun dudng dng theo diém bt ky
trong s6 cac diém tir 7 dén 9,
trong d6 & budc loai bé vat liéu tam thoi khoi gid dd, vat lieu tam thoi
duoc gia nhiét dén nhiét dd cao hon so véi nhiét do chuyén pha thudy tinh cia

chét két dinh epoxy cn duge béc khoi gia da.

11. Phuong phép ldp vat lidu tam thoi vao modun duong éng theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 7 dén 10,
trong d6 hé s6 dan hdi cia chit két dinh epoxy nim trong khoang tir 1,5

GPa dén 5 GPa.

12. Phuong phap lép vat liéu tam thdi vao modun duong éng theo diém bAt ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 & budce loai bo vat lidu tam thoi khoi gia dd, vat liéu tam thoi
duogc boc khoéi gid d& nho nhiét duoc tac dung vao d6 dén nhiét d6 100°C hoic

tuong tu.

13. Phuong phap ldp vat liéu tam thdi vao modun duong dng theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 & budce loai bo vat lidu tam thoi khoi gia dg, vat liéu tam thoi

dugc boc tir huéng tiep tuyén ciia ong ciia modun dudng ong.

14. Phwong phap vén chuyén médun dudng bng trong d6 su dich chuyén co ban
cia médun duodng 6ng dugc dit trén gia d& duge ngin chin nhe vt li€u tam
thoi duge cb dinh vao gid d& va mddun dudng ng duogc van chuyén t6i noi lip
dat, phuong phép niy bao gdm céc budc:

lién két vat lidu tam thoi vao gid 6 c¢6 médun duong 6ng duogc thiét dat
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trong d6 bang cich st dung chit két dinh sao cho do dai lién két theo huéng
vudng goc voi huéng tiép tuyén cua duong dng 13 ngin hon so véi do dai két
dinh theo huéng tiép tuyén;

van chuyén modun duong dng duge do trén gia do c6 vat liéu tam thoi
dugrc lién két vao d6 dén noi l3p dat modun dudng bng;

két ndi modun dudng dng duge van chuyén véi médun dudng dng khéc &
noi lép dat; va

béc vat lidu tam thoi duoc lién két vao gia do dang d& modun duodng éng
duoc két ndi v6i mddun duong 6ng khac biang chit két dinh khéi gid do nho
nhiét dugc tdc dung vao do.
15. Phuong phép véan chuyén médun duong dng theo diém 14,

trong d6 & bude béc, vat lidu tam thdi dugce gia nhiét dén nhiét do cao hon
so v6i nhiét do chuyén pha thiy tinh ctia chét két dinh d& Iam mét tinh két dinh

ctia chit két dinh khi béc vét liu tam thoi khoi gid do.
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 9
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