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(57) Sdng ch& d¢ xuat con lan cdp gifly khé gy ra viéc gidm hé s6 ma sat do su

tich tu ciia bot gidy va 16i van chuyén gidy kem theo, va c6 thé duy tri viéc cip

gidy m§ man trong thoi gian dai.

Con lan cép gidy (1) bao gébm than chinh con ldn (2) dugc ché tao tir ché

phdm cao su, trong d6 ché phdm cao su nay chita muoi than, chat tao lién két

ngang va EPDM, IR va BR hoac SBR lam cic thanh phan cao su, trong d6 ty lé

khai lugng R, clia ba loai thanh phan cao su ndy dugc biéu thi bing biéu thitc (1)

sau day:

R;= Mgppm/(Mp+M,) (1)

(trong biéu thic nay, Mgpp,, 12 c4c phan khéi luong cia EPDM, My, 1a céc phin
khoi luogng cta IR, va M, la cac phan khoi lugng clia BR hoic SBR)
ty 1& khoi luong nay nam trong khoang tir 25/75 dén 75/25.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén con lin cip gidy duoc st dung dé cip gidy trong cic may sao

chup tinh dién va cdc mdy in khac nhau, v.v..
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vi du, cc con lin cip gidy khéc nhau dugc lip trong cic co cdu cip gidy cua cac
méy sao chup tinh dién, cac mdy in laze, cac may fax gidy thuong, cic may in phun va
c4c may rut tién tw dong (ATM - automatic teller machine), v.v.. Con lan cip gidy quay
trong khi tiép xtc v6i gidy (bao gdbm mang bing chét déo, v.v., mang nay dugc st dung
cho phin mé ta dudi ddy) dé van chuyén gidy nho ma sat. Vi du, céc con lan cép, cac con
lan van chuyén, cac con 13n cubn va cac con lin déy, v.v., 12 s3n ¢6 lam céc con 13n

cép gidy.

Thong thudng, cac con lan duoc ché tao tir céc loai cao su khac nhau nhu cao su
ty nhi€n (NR - natural rubber), cao su uretan, cao su etylen propylen dien (EPDM -
ethylene propylene diene rubber), cao su polynorbornen, cao su silicon va cao su

polyetylen clorua néi chung dugc str dung 1am con lan cép gidy.

Tuy nhién, bot gidy sinh ra tir gidy d& ding bdm vao bé mit chu vi ngoai ctia con
lan cap giay va khi con ldn cap gidy tiép xtc ldp di lap lai voi gidy, bt gidy bi tich tu trén
bé mit chu vi ngoai va 1am gidm hé s6 ma sét ctia con lan cap gidy so véi gidy va c6 thé

gdy ra 101 van chuyén khé som.

Cu thé, khi sir dung gidy c6 ham lugng tro cao, bot gidy dé dang duoc tao ra, nén

d& dang gy ra su tich tu clia bot gidy va 16i van chuyén gidy.

Dé nang cao d6 bén va dic tinh chdng 130 hoa do nhiét, v.v., ctia con lin cip gidy,
viée str dung két hop cao su copolyme gdc etylen-a-olefin nhu EPM va EPDM va cao su
gbe dien (vi du, xem céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3, v.v.) va sit dung két hop cao su
chéng ozon nhu EPDM va cao su isopren lam céc thanh phén cao su ciia con lin cip

giéy (vi du, xem tai liéu sang ché 4, v.v.) d4 duoc xem xét den.

Tuy nhién, dya vao nghién clru cua céc tac gia sang che, cac sir dung ket hop
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thong thudng cia cao su khong thé tao ra con lin cip gidy khé gdy ra 15i van chuyén

gidy khi con lin nay tiép xuc lap di 1ap lai voi gidy.

Tai liéu séng ché 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém
$6 2007-131806

Tai lidu séng ché 2: Cong bb don yéu cu cip patent Nhat Ban chua xét nghi¢m
s6 2007-131808

Tai liéu séng ché 3: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

s62007-154178

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban da xét nghiém sé
3947809

Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét con lin cip gidy kho gy ra viéc giam hé sé ma
sat do sy tich tu ctia bot gidy va 16i van chuyén gidy kém theo, va c6 thé duy tri viéc cap
gidy m§ man trong thoi gian dai.

Theo nghién ctru ciia téc gia séng ché, thanh phéan chinh cia bot gidy 1a chit don
chira trong gidy va sy bam dinh ctia bot gidy 1a do tac dong clia c4c thanh phan hitu co
(duge phan loai thanh diy béo va diy thom) chira trong gidy gay ra. Do d6, tac gia séng
ché d4 nghién ctru hdn hop ctia cic thanh phin cao su dé tao ra con lan cAp gidy. Cu thé,
tic gia sang ché d nghién ciru 1am giam sy bam dinh cta bot gidy bing cach giam su
bam dinh ciia cac thanh phan hitu co vao bé mit ciia con lin bing cach didu chinh cac
thong sb d6 hoa tan (kcal"*/cm*?) ctia bé mat cua con lin cép gidy so v6i cac thanh phin
hitu co khéc nhau cta day béo va ddy thom chira trong gidy bang cach két hop c4c thanh

phéan cao su.

Do d6, tac gia sang ché da phat hién ra ring, khi ba loai cao su etylen propylen
dien (EPDM), cao su isopren (IR), va cao su butadien (BR - butadiene rubber) hodc cao
su styren butadien (SBR - styrene butadiene rubber) dugc str dung két hop lam cac thanh
phan cao su va ty 1& khéi lwgng clia ba thanh phan cao su ndy duoc dit trong khoang dinh
trude, nhu dugce thé hién 13 rang bai cac két qua ciia cac vi du va céc vi du so sanh duge

mo ta sau day, cé thé tao ra con ldn cap giay khé gy ra viéc giam h¢ sO ma sat do sy tich
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tu ctia bot gidy khi con lin cp gidy tiép xuc lap di lip lai v&i gidy va 18i van chuyén kém

theo, va c6 thé duy tri viéc cip gidy m§ man trong thoi gian dai.

Cu thé, sang ché dé xuét con lan cip gidy dugc ché tao tir ché phdm cao su va ché
phim cao su ndy chira mudi than va chit tao lién két ngang, va cao su etylen propylen
dien (EPDM), cao su isopren (IR) va cao su butadien (BR) hodc cao su styren butadien
(SBR) lam céc thanh phén cao su, va ty 18 khéi luong R, ctia ba thanh phin cao su duoc
bidu thi bang biéu thic (1):

R = Mgppm/(Mir+My) (1)

(trong bidu thirc nay, Mgppy 1a céc phﬁn khéi luong ctia EPDM, My la cac phén
khdi luong ciia IR, va My 1a cAc phan khéi lugng ctia BR hoic SBR)

ty 16 khdi luong ndy ndm trong khoang tir 25/75 dén 75/25.

Dé tao ra con lin cip gidy ngin chin mot cach day du viée giam hé s6 ma sat khi
con lan cip gidy tiép xuc 1ap di lap lai voi gidy va 18i van chuyén kém theo va c6 thé duy
tri viéc cAp gidy m¥ méan trong thoi gian dai, ché phdm cao su cin dugce sir dung lam vat
liu ciia con lin cdp gidy theo sing ché t6t hon chia cao su isopren (IR) va cao su
butadien (BR) hodc cao su styren butadien (SBR), cac phan khéi lugng cia chung thoa

mén biéu thire (2) dudi day:
MIR > Mx (2)

(trong biéu thiic ndy, Mg 14 cac phin khéi lugng ctia IR va My 14 cac phin khéi

luging cua BR hoac SBR).

Khi cao su butadien (BR) duoc sit dung, cac bidu thire (1) va (2) ¢6 thé dugce bidu

thi dudi dang:
R1= Mgppm/(Mir+Mgr) (1)°
MR > Mgr (2)’
(Mgg la c4c phin khdi luong ctia BR)

va khi cao su styren butadien (SBR) dugc str dung, céc biéu thirc c6 thé dugce biéu
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thi dudi dang:
Ry = Mepom/(Mr+Msgr) (1)”
Mir > Msgr (2)”
(Mggg 12 céc phan khéi luong cta SBR).

Dé tao ra con lan c4p gidy ngin chin mot cach day du viéc gidm hé sd ma sat khi
con lin cap gidy tiép xuc lap di Iap lai voi gidy va 16i van chuyén kém theo va c6 thé duy
tri viéc cap gidy m§ mén trong thdi gian dai, ché phdm cao su tot hon dugc tao lién két

ngang bing chit tao lién két ngang peroxit.

Sang che c6 the tao ra con lan cap gidy kho gay ra viéc gidm hé sd ma sét do su
tich tu ctia bot gidy va 16i van chuyén kém theo, va ¢6 thé duy tri viéc cip giay m§ mén

trong thoi gian dai.
MG ti vin tit hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh cta con lin cip gidy theo mot phuong an vi du cua

sang che.
A 42 PRURY. , A
M0 ta chi tiet sang che
Vi du két cu 1 ctia ché phdm cao su

Ché phim cao su cin dugc sir dung 1am vat liéu ciia con lan cép gidy theo sang
ché str dung mudi than, chét tao lién két ngang va hdn hop gdm ba loai EPDM, IR va BR
lam céc thanh phﬁn cao su, vaty 1€ khéi luong R, cuia ba loai thanh phén cao su nay duoc

biéu thi bing biu thirc (1)’ sau day:
R;= Mgpom/(Mr+Mpg) (1)’

(trong biéu thire nay, Mgppy 12 cac phén khdi luong cia EPDM, Mg 1a cac phén

khéi lugng ctia IR, va Mg 14 céc phin khdi luong ctia BR),
ty 1& nay duoc dit ndm trong khoang tir 25/75 dén 75/25.

Do d6, c6 the thu dugc con lan cap gidy kho gy ra viéc gidm hé s6 ma sat do su
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tich tu ctia bot gidy khi con lan cdp gidy tiép xvc l3p di l3p lai voi gidy va 18i van chuyén

kém theo, va c6 thé duy tri viéc cip gidy m§ mén trong thoi gian dai.

" Theo sang ché, ty 1¢ khdi lugng R, ctia ba loai thanh phan cao su ndy dugc gioi

han trong khoang md ta trén day vi ly do sau.

Tt 13, néu ty 18 khdi luong R; nhé hon khoang néu trén va EPDM 14 nho, stc
chiu thoi tiét ctia con lan cép gidy bi giam sut va con lan cip gidy c6 thé bi ran nit hodic
v theo thoi gian dai st dung. Ngoai ra, sttc chiu mon cling bi giam sut, cho nén khi con
lan cAp gidy tiép xuc lap di lip lai véi gidy, con lan cip gidy d& dang bi mon va hién

twong mon nay lam gidm hé s6 ma sat va d& dang gy ra 13i van chuyén gidy.

Mit khéc, néu ty 1 khéi lugng R; 16n hon khoang néu trén, IR va BR 13 twong ddi
nho, cho nén khong thé thu dugc hiéu qua cuda viéc st dung két hop ba loai thanh phén
cao su nay dé 1am cho khé gay ra viéc giam hé sb ma sat do sy tich tu ciia bot gidy khi

con lin cap gidy tiép xtc lip di lip lai véi gidy va 16i van chuyén kém theo.

Ty 18 khdi luong R, clia ba loai thanh phén cao su nay t5t hon 13 khong 16n hon
65/35 trong khoang néu trén dé ngan khong cho cac vin dé néu trén xay ra va duy tri

viéc cAp gidy m§ mén trong thoi gian dai.

Céc phan khdi lwong cta IR va BR cuia ba loai thanh phén cao su nay t6t hon 1a

thoa mén biéu thic (2)’ sau day:
MR > Mgr (2)

(trong bidu thirc ndy, Mg 1a cac phan khéi luong ctia IR, va Mgg 14 cdc phén khéi

luong cia BR).

Do d6, nhu dugc thé hién rd rang bdi cac ket qua cua céc vi du va cac vi du so
sanh dugc mo ta dudi day, cd the tao ra con ldn cap gidy ngén chan day du viéc giam hé
s6 ma sat khi con lan cép gidy tiép xuc lap di lap lai véi gidy va 18i van chuyén kém theo,

va 6 thé duy tri viée cAp gidy m§ man trong thoi gian dai.
Ty 18 khéi lugng R, ciia IR va BR duoc bidu thi bang biéu thirc (3)’ sau day:

R;=Mr/Mgr 3)’
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(trong biéu thirc nay, Mg 1a cac phén khéi luong cua IR, va Mgp la cac phﬁn khéi

luong cta BR).
ty 18 nay tot hon 1a khong 16n hon 3,0.

Dé 1am EPDM cta ba loai thinh phan cao su ndy, c6 thé sir dung cc copolyme
khac nhau thu dwoc bing cach dong tring hop etylen, propylen va dien. D& lam dien, c6
thé sir dung etyliden norbornen (ENB), dixyclopentadien (DCPD), v.v..

bé 1am EPDM, c6 thé duogc st dung EPDM pha tron dau dugc pha trén véi dau
pha trén hogic EPDM khong pha tron ddu khong duoc pha trén véi ddu pha tron. D& nang
cao kha ning gia cong khi chudn bi ché phdm cao su bing cach trén va ngao tron chét
phu gia nhu chét tao lién két ngang véi ba loai thanh phan cao su hogic dtic ché phdm cao

su thanh hinh dang con lan, EPDM pha tron dau t6t hon duoc st dung.

Pé lam EPDM pha tron diu gbc ENB str dung ENB 1am dien, vi dy, mot hogc hai
hoic nhiéu loai Esprene (nhin hidu di dugc diang ky) 670F (thanh phan cao su : ddu pha
trén = 100 : 100 (ty 18 khdi lugng)) va 671F (thanh phan cao su : diu pha tron = 100 : 70
(ty 18 khdi luong)) do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuit va Mitsui EPT 3042E
(thanh phin cao su : ddu pha tron = 100 : 120 (ty 18 khdi luong)) do Mitsui Chemicals

Inc. s&n xuat dugc st dung.

Dé lam EPDM pha trén dau gdc DCPD sir dung DCPD 1am dien, vi dy, Esprene
400 (thanh phan cao su : ddu pha trén = 100 : 100 (ty 1& khdi lwong)) do Sumitomo

Chemical Co., Ltd. san xuét, v.v., dugc st dung.

Dé 1am EPDM, mét loai nguyén liéu li¢t ké & trén cd thé duoc st dung mot minh

hodc hai hodc nhiéu loai nguyén liéu néu trén c6 thé duoc st dung két hop.

Khi EPDM pha tron dau duoc st dung 1am EPDM, Mgppy, trong biéu thirc (1) 1a
c4c phan khéi luong clia thanh phan cao su (EPDM) trong EPDM pha trén dau.

Dé lam IR, cac polyme khic nhau c6 cac két cAu polyisopren c6 thé duoc sir

dung.

Pé lam IR, vi du, Nipol (nhin hiéu da dugc ding ky), IR2200 va IR2200L do
ZEON CORPORATION, san xuét v.v., dugc sit dung.

-7-



20545

Pé 1am IR, mot loai nguyén lidu liét ké & trén c6 thé duoc sir dung mot minh ho#c

hai hoc nhiéu loai nguyén liéu trén c6 thé duogc sir dung két hop.

Pé 1am BR, céc polyme c6 cac két cAu polybutadien khac nhau c6 thé dugc s

dung.

Pé lam BR, vi dy, JSR BROI, JSR T700, JSR BR51, JSR BR730 do JSR

Corporation san xuat, v.v., dugc sit dung.

Pé lam BR, mot loai nguyén liéu liét ké & trén c6 thé dwoc sir dung mot minh

hodc hai hodc nhiéu loai nguyén liéu trén c6 thé duogc sir dung Kkét hop.

Chét tao lién két ngang dé tao lién két ngang cac ché phim cao su duge chua

trong ché phim cao su.

Dé lam chét tao lién két ngang, chét tao lién két ngang lwu hod lvu huynh thong
thuomg (str dung hdn hop gdm luu huynh hodic hop chét chira luvu huynh va chét ting tbc
luu hod va chit trg ting tdc luu hod) c6 thé dugc sir dung va t&t hon nita 13, chét tao lién

két ngang peroxit t5t hon duogc sir dung.

Do d6, nhu dugc the hién rd rang bdi cac két qua cta cac vi du va cac vi du so
sanh dugc mo ta dudi day, co6 thé tao ra con lan cap gidy ngén chdn mot cach day du viée
gidm hé s6 ma sat khi con lan cip gidy tiép xtc 1ap di ldp lai v6i gidy va 18i van chuyén

kém theo, va c6 thé duy tri viéc cip gidy my mén trong thoi gian dai.

DPé lam chét tao lién két ngang peroxit, vi du, mot loai hodc hai hoic nhiéu loai
benzoyl peroxit, 1, 1-bis(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan,
2,5-dimetyl-2,5-di(benzoyl-peroxy)hexan, di(tert-butylperoxy)diisopropylbenzen,
1,4-bis[(tert-butyl)-peroxyisopropyl]-benzen, di(tert-butylperoxy)benzoat, tert-butyl
peroxybenzoat, dicumylperoxit, tert-butylcumylperoxit,
2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan, ditert-butylperoxit, va 2,5-dimetyl-2,5-
di(tert-butyl-peroxy)-3-hexen, v.v., duoc st dung.

Trong ché phidm cao su, c6 thé chon va chita mgt cach phit hop chét ting
ctmg/chit don nhur mudi than hodc céc chit phu gia khic nhau nhu chit hd trg xir ly nhu

d&u hozc chit déo hoa.
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Vi du két cau 2 cua ché pham cao su

Ché phdm cao su can duge sir dung 1am vat lidu cta con lin cip gidy theo sang
ché str dung ba loai thanh phén cao su gdm EPDM, IR va SBR két hop 1am céc thanh
phén cao su, vaty 1¢ khéi luong R; cua ba loai thanh phén cao su nay dugc biu thi béng

bidu thirc (1)” sau day:
R; = Mgppm/(MirtMsgr) (1)”

(trong bidu thirc nay, Mgppy 14 céc phin khdi lugng ciia EPDM, Mg 14 cc phén
khéi lwong ctia IR va Mggg 14 céc phén khéi lugng ctia SBR)

ty 1€ nay duogc dét nam trong khoang tir 25/75 dén 75/25.

Do d6, ¢6 thé tao ra con lin cip gidy kho gay ra viéc giam hé s& ma sat do su tich
tu ctia bot gidy khi con lin dugc tiép xuc 1ap di 1ip lai voi gidy va khé gay ra 16i van

chuyén kém theo, va c6 thé duy tri viéc cdp gidy m§ man trong thoi gian dai.

Theo sang ché, ty 1€ khéi luong R, cua ba loai thanh phén cao su nay dugc gidi

han trong khoang néu trén vi ly do sau.

Cu thé, khi ty 1§ khéi lvong R nho hon khoang néu trén va EPDM la nho, thi sirc
chiu thoi tiét ctia con lan cAp gidy bi giam sit, va con lin cip gidy d& dang bi ran nit va
v& sau khi st dung trong thoi gian dai. Stre chiu mon cling bi gidm sut, cho nén khi con
lan cp gidy tiép xuc lap di lap lai véi gidy, con lan cip gidy d& dang bi mon, va hé s§ ma

sat bi giam sut do sy &n mon va 161 van chuyén gidy dé dang xay ra.

Mat khac, khi ty 1€ khéi luong R, 16n hon khodng néu trén, IR va SBR 14 tuong
d6i nho, thi khong thé thu duoc hiéu qua cia viée sir dung két hop ba loai thanh phin cao
su d& 1am cho kh6 gdy ra viéc gidm hé s6 ma sat do sy tich tu cia bot giéy khi con ldn cép

gidy tiép xtic 13p lai véi gidy va 18i van chuyén kém theo.

Ty 18 khéi lwong R, cta ba loai thanh phén cao su nay t5t hon 1a khong nhé hon
45/55 trong khoang néu trén dé tranh xay ra cdc van d& néu trén va duy tri viéc chp gidy

m¥ mén trong thoi gian dai.

Céc phin khéi lugng ctia IR va SBR cua ba loai thanh phin cao su nay t&t hon
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thoa mén biéu thirc (2)” dudi day:
Mg > Mggr (2)”

(trong biéu thitc ndy, Mig 13 cac phan khdi lugng ctia IR, va Mggg 14 céc phin khéi

lugng cua SBR).

Do d6, nhu dugc the hién rd rang bdi cac két qua cua cac vi du va cac vi du so
sanh dugc mo ta dudi day, co6 thé tao ra con lan cap gidy ngdn chidn mét cach day du viéce
giam hé s6 ma sat khi con ldn cap gidy tiep xtic 1dp di 13p lai véi gidy va 16i van chuyén

kém theo, va c6 thé duy tri viéc cAp gidy my man trong thoi gian dai.
Ty 18 khéi lugng R, ctia IR v6i SBR duge biu thi bing biéu thirc (3)” sau day:
Ry = Mr/Msgr (3)”

(trong biéu thirc niy, Mg 14 cac phan khéi luong ctia IR, va Mggg 13 cac phan khéi

lugng cia SBR)
ty 1& nay t6t hon 13 khong 16n hon 3,0.

Dé 1am EPDM cta ba loai thinh phan cao su ndy, c6 thé sir dung cac copolyme
khac nhau thu dugc bing cach ddng tring hop etylen, propylen va dien. D& lam dien,
etyliden norbornen (ENB), dixyclopentadien (DCPD), v.v..

Pé lam EPDM, c6 thé st dung EPDM pha tron diu duoc pha trén voi dau pha
tron hodc EPDM khong pha tron dau khong dugc pha tron véi dau pha trén. Bé nang cao
kha ning gia cong khi chuén bi ché pham cao su bang cach tron va ngao tron chit phu
gia nhu chét tao lién két ngang véi ba loai thanh phan cao su va ddic ché phdm cao su

thanh hinh dang con ldn, EPDM pha tron déu t8t hon duoc st dung.

DPé 1am EPDM pha tron diu gbc ENB bing cach sir dung ENB lam dien, vi dy,
mdt hodc hai hodc nhiéu loai Esprene (nhin hiéu da duoc ding ky) 670F (thanh phin cao
su : dau pha trdn = 100 : 100 (ty 1& khéi lwong)) va 671F (thanh phin cao su : dau pha
tron = 100 : 70 (ty 18 khdi luong)) do Sumitomo Chemical Co., Ltd. sin xuit, va Mitsui
EPT 3042E (thanh phén cao su : ddu pha trén = 100 : 120 (ty 1¢ khéi lugng)) do Mitsui

Chemicals Inc. san xuat, dugc st dung.
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Pé 1am EPDM pha trén dau géc DCPD béng cach sir dung DCPD lam dien, vi du,
Esprene 400 (thanh phan cao su : diu pha trén = 100 : 100 (ty 1& khéi lugng)) do

Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuit, v.v., dugc st dung.

Dé lam EPDM, mot loai nguyén lidu liét ké & trén c6 thé dwoc sir dung mdt minh

hodc hai hodc nhiéu loai nguyén li€u trén cd thé duoc st dung két hop.

Khi EPDM pha trén dau dugc sir dung 1am EPDM, Mgppy trong bidu thue (1) 1a
cac phan khdi lwong ctia cic thanh phan cao su (EPDM) trong EPDM pha tron dau.

Pé lam IR, cac polyme c6 cic két cAu polyisopren khac nhau c6 thé dugc st

dung.

Pé lam IR, vi dy, Nipol (nhan hiéu da dwoc ding ky) IR2200 va IR2200L do
ZEON CORPORATION san xuét, v.v., 1a sin co.

Pé lam IR, mét loai nguyén li€u ligt k€ & trén c6 thé dugc st dung mot minh hodc

hai hodc nhiéu loai nguyén li€u trén co6 thé duoc st dung két hop.

Dé 1am SBR, c4c copolyme khac nhau thu dugc bang cach ddng tring hop styren
va butadien theo céch tring hop nhii twong, tring hop dung dich, v.v., c¢6 thé dugc st
dung. Pé 1am SBR, SBR pha tron dau duoc pha trn véi dau pha tron hodc SBR khong

pha tron dau khong dugc pha trdn véi déu pha tron c6 thé dugc st dung.

Dé lam SBR pha tron diu thu dugc theo cach tring hop nhii twong, vi du, Nipol
1723 (thanh phan cao su : dau pha trén= 100 : 37,5 (ty 1é khdi lugng)), 1739 (thanh phin
cao su : du pha tron = 100 : 37,5 (ty 1& khi lugng)), 9548 (thanh phan cao su : diu pha
trén = 100 : 37,5 (ty 1& khdi lugng)) do ZEON CORPORATION san xuét, v.v., dugc st
dung.

Pé lam SBR khong pha tron dau thu duge bang cach tring hop nhii twong, vi dy,
Nipol 1500 va 1502 do ZEON CORPORATION san xuét, v.v., dugc sir dung.

Pé lam SBR pha tron du thu dugc bang cich tring hop dung dich, vi du, Nipol
NS460 (thanh phan cao su : ddu pha trdn = 100 : 37,5 (ty 1¢ khéi lugng)) va NS522
(thanh phéan cao su : ddu pha trén = 100 : 37,5 (ty 1& khéi luong)) do ZEON
CORPORATION san xuét, v.v., dugc st dung.
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Dé 1am SBR khong pha trén dau thu dwoc bang cach tring hop dung dich, Nipol
NS116R, NS210, NS310S, va NS616 do ZEON CORPORATION san xuét, v.v., duoc

str dung.

Pé lam SBR, mot loai nguyén lidu liét ké & trén c6 thé dugc sir dung mdt minh

hoic hai hodc nhiéu loai nguyén liéu trén c6 thé dugc st dung két hop.

Khi SBR pha tron dau duogc st dung lam SBR, Mggg trong cac bidu thuc tir (1)
dén (3) 1a cac phéan khéi lugng ctia ché phim cao su (SBR) trong SBR pha tron dau.

Trong ché phim cao su, chét tao lién két ngang dé tao lién két ngang cac thanh

phan cao su dugc chura.

Dé 1am chét tao lién két ngang, c6 thé sir dung chét tao lién két ngang luu hoa luu
huynh thong thudong (hén hop gdm lwu huynh hoic hop chit chia luu huynh va chét
tdng tdc Iuu hod va chét trg tdng tdc Iuu hod) c6 thé dugc sir dung, va t5t hon nita, chét

tao lién két ngang peroxit t6t hon dugc st dung.

Do d6, nhu dugc the hién rd rang boi cac ket qua cia céac vi du va céc vi du so
sanh dugc mo ta dudi day, cd thé tao ra con lan cap gidy ngén chin day da hon viéc gidam
hé s6 ma sat khi con lan cap giay ti€p xuc lap di lap lai véi gidy va 16i van chuyén kém

theo, va c6 thé duy tri viéc cdp gidy m§ man trong thoi gian dai.

P4 1am chét tao lién két ngang peroxit, vi du, mot loai hodc hai hodc nhiéu loai
benzoyl peroxit, 1,1-bis(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 2,5-dimetyl-2,5-di
(benzoylperoxy)hexan,  di(tert-butylperoxy)diisopropylbenzen, 1,4-bis[(tert-butyl)
peroxyisopropyl]benzen, di(tert-butylperoxy)benzoat, tert-butylperoxybenzoat,
dicumylperoxit, tert-butylcumylperoxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan,
ditert-butylperoxit, va 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)-3-hexen, v.v., dugc s
dung.

Trong ché phém cao su, chét tdng cfmg/chét don, cu thé mudi than va cac chét
phu gia khac nhu chét hd trg xtt Iy nhu diu hodc chat déo hoa c6 thé dugc chon va chira

mdt cach phu hop.

Con lan cip gidy
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Fig.1 14 hinh vé& phdi canh thé hién con lin cp gidy theo mot phuong 4n vi du ctia

séng che.

Trén Fig.1, con lin c4p gidy 1 theo vi du nay bao gdm than chinh con ldn hinh tru
2 duge ché tao tir ché phém cao sumo ta & trén va truc 4 duoc léng vao trong 18 xuyén
tdm 3 cua than chinh con ldn 2. Truc 4 duoc lam béng, vi du kim loai, gém hodc nhua

cung, v.v..

Do day ciia cao su ctia than chinh con 13n 2 khéng bi gi6i han cu thé, tuy nhién, dé
thu duoc viéc cip gidy m§ mén trong trudng hop con lan cép gidy, vi du, cho cac may
sao chyp tinh dién, v.v., 6 day cta cao su t5t hon nim trong khoang tir Imm dén 20mm,

t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 2mm dén 15mm.

Than chinh con l3n 2 dwoc tao ra bang cach dic ché phdm cao su néu trén thanh
dang hinh tru theo phuong phap dic tiy y nhu dtc ap luc va duc ép dun va sau do tao

lién két ngang vat liéu da duic nho lién két ngang bang cach dap, v.v..

Théan chinh con lan 2 va truc 4 dugc lip ghép véi nhau, vi du, bing cach tao ra
dudng kinh ngoai clia truc 4 hoi 16n hon dudng kinh trong ctia 16 xuyén 3 cta than chinh
con lan 2 va l&p ép truc 4 vao trong 15 xuyén 3, lién két than chinh con l3n va truc bing
chat két dinh, hozc lién két nhd lwu hoa chung bang cach sir dung chét két dinh luu hoa

khi than chinh con lan 2 dugc tao lién két ngang.

O thoi diém tiy ¥ truée hodc sau khi lip ghép, bé mit chu vi ngoai 5 cua than
chinh con l3n 2 néu éﬁn duogc mai dén d6 nham bé mit dinh trude, bé mit chu vi ngoai 5
duge can lan, tao két ciu, hoidc ca hai ddu cta than chinh con ldn 2 dugce cit sao cho do
dai theo huéng truc cta than chinh con lan 2, tic 13, bé réng cta con lin cip gidy 1 duge

dat & gi4 tri dinh trudce. Do d6, con lin cAp gidy 1 thé hién trén Fig.1 dugc san xuit.

Than chinh con 13n 2 ¢6 thé duoc tao thanh két cAu hai 16p bao gém 16p ngoai &
phia b& mit chu vi ngoai 5 va 16p trong & phia truc 4. Trong trudmg hop nay, it nht 16p

ngoai dugc tao ra tir ché pham cao su néu trén.

Tuy thudc vao ing dung ctia con lan cép gidy 1, 16 xuyén 3 c6 thé dwoc tao ra & vi
tri 1&ch tAm vGi tAm cua than chinh con 1an 2. Théan chinh con 1dn 2 ¢6 thé ¢6 hinh d4 bién

dang, vi dy, hinh dang duoc tao ra bﬁmg cach tao ranh mdt ph?m cua bé mit chu vi ngoai
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5 det thay cho dang hinh try. D& tao ra than chinh con l3n 2 c6 hinh da bién dang nay,
than chinh con ldn 2 duogc duc truc tiép thanh hinh d3 bién dang béng cach duc ap luc
hodc duc ép dun, hodc bé mit chu vi ngoai 5 cua than chinh con l&n 2 duoc tao ra co

dang hinh tru dugc xi Iy sau d c6 hinh d4 bién dang.

Theo céch khac, than chinh con lin 2 ¢6 thé dwoc bién dang thanh hinh d& bién
dang bing céch lép ép truc 4 c6 dang mit cét bi bién dang theo hinh da bién dang vao
trong 16 xuyén 3 clia than chinh con lin 2 dwoc tao ra ¢é dang hinh try. Trong trudng hop
nady, viéc mai, cdn lan, va tao két cdu ctia bé mit chu vi ngoai 5 co thé duoc ap dung cho
than chinh con lan hinh try 2 trudc khi bi bién dang sao cho kha ning gia cong dugc cai

thién.

Con lin cép gidy 1 theo sang ché c6 thé dwoc st dung 1am c4c con lin cAp gidy
khac nhau trong s céc con 1an c4p, cdc con ldn van chuyén, cic con lin cubn va cac con
lin d4y, v.v., cAn dugc ldp trong cic co cau cip gidy trong thiét bi nhu cac méy sao chup
tinh dién, cic may in laze, cdc méy fax gidy thuong, cdc may in phun va cac may rut tién
tu dong (ATM), v.v..

Vi du thyc hién sang ché

Viéc di€u cheé cac ché pham cao su, san xuat cdc con lin cap gidy va cac thu
nghiém cua céac vi duy va cac vi du so sdinh mo6 ta dudi day dugc tien hanh trong méi

truong c6 nhiét 4o 23+1°C va d6 4m twong ddi 13 55£1% trir cac luu y dic biét.
Vidul

60 phan khdi lugng ctia EPDM pha tron ddu (Esprene 670F do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuét (thanh phan cao su : diu pha trén = 100 : 100 (ty 1& khéi
lwong) md ta & trén) (30 phan khéi lugng ctia EPDM lam thanh phén cao su), 50 phin
khéi lugng ciia IR (Nipol IR2200 do ZEON CORPORATION séan xuit, duge mé ta &
trén) va 20 phin khéi luong ctia BR (JSR BRO1 do JSR Corporation san xuat, dugc mo
td & trén) lam c4c thanh phdn cao su, 3 phan khdi lugng ctia dicumylperoxit
(PERCUMYL (nhén hiéu d& duoc ding ky) D do NOF CORPORATION san xuét) lam
chét tao lién két ngang peroxit, 5 phan khéi lugng ctia mudi than (HAF, tén thuong mai:
SEAST 3 do Tokai Carbon Co., Ltd. san xuét) lam chét ting ctmg/chat don va 20 phan
khéi lugng cua diu parafin (d4u hoa déo Diana (nhén hiéu d4 duge ding ky) PW-380 do
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Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuat) duoc ngao tron dé di€u ché ché pham cao su.

Sau d6, ché phém cao su dugc duc €ép dun thanh dang hinh try, va sau d6 dugc luu
hoa béng cach dap trong 30 phut & 160°C dé tao ra vat liéu hinh tru (cot) ¢6 duong kinh
trong $12,6, duong kinh ngoai ¢25, va chiéu dai 12 60mm, va vat liéu hinh tru dugc mai
thanh dudng kinh ngoai $24 bang cach sir dung may mai hinh tru va sau d6 cét thanh do

dai 30mm dé tao ra than chinh con l3n hinh tru.

Sau d6, truc dugc ché tao tir nhya (161 nhya duy nhét) c6 duodng kinh ¢14 duoc lép

ép vao trong 16 xuyén clia than chinh con lin d san xuét con lan cp gidy.

Trong ché phdm cao su, ty 18 khéi lugng R; dugc biéu thi bing biéu thirc (1) 1a
30/70. Céc phan khéi lugng ctia IR va BR thoa méan bidu thirc (2)° va ty 16 khéi lugng R,
duoc bidu thi bang biéu thie (3)° 1 2,5.

Vidu2

Ché phidm cao su duoc diéu ché theo cing cach nhu trong vi du 1, chi khéc 1a,
lugng EPDM pha trén dau duge dit 1a 100 phin khéi lwong (EPDM lam thanh phén cao
su 1 50 phan khéi lugng), lugng IR duogc dat 1a 30 phin khéi lugng, lugng BR duoc dit
14 20 phéan khéi luong va lugng diu parafin dugc dit 1a 20 phan khédi luong, va con lan

cap giay dugc san xuat.

Trong ché phdm cao su, ty 1& khdi lugng R, duoc biéu thi bing biéu thue (1)’ 1a
50/50. Cac phan khéi lugng ctia IR va BR théa man bidu thirc (2)°, va ty 16 khdi luong R,
duogc biéu thi bang bidu thuc (3)’ 1a 1,5.

Vidu3

Ché phém cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 1, chi khac la,
lwong EPDM pha trén dau duge dit 1a 100 phan khéi luong (EPDM lam thanh phdn cao
sula 50 phﬁn khéi lugng), lugng IR dugce dat 1a 20 phﬁn khéi lugng, lugng BR duogc dit
la 30 phe‘in khéi luong va lugng dau parafin dugc dat 1a 20 phén khéi luong, va con lan

clp gidy duoc san xuat.

Trong ché phém cao su, ty 1€ khdi luong R, biéu thi béng biéu thire (1)’ 1a 50/50.
Céc phin khéi luong ctia IR va BR khong thoa man biéu thtic (2)° va ty 1€ khdi lugng R,
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biéu thi bang biéu thie (3)° 12 0,67.
Vidu4

Ché phém cao su duogc diéu ché theo cung céch nhu trong vi du 1, chi khéac 13,
luong EPDM pha tron dau dugce dit 1a 140 phan khéi lwgng (EPDM lam thanh phan cao
su 12 70 phan khdi lugng), luong IR dugc dit 1a 20 phin khéi lugng, luong BR duoc dit

12 10 phan khoi lugng va dau parafin khong dugc tron va con lin cdp gidy dugc san xuit.

~ Trong ché phim cao su, ty 1& khdi lwong R, bidu thi bing biéu thue (1)’ 1a 70/30.
Céc phéan khéi lugng ciia IR va BR thoa man biéu thire (2)’ va ty 18 khéi luong R, biéu
thi bang biéu thirc (3)’ 13 2,0.

Vidu 5

" Ché phém cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 4, chi khéc 13, 1
phﬁn khéi lugng cta luu huynh dang bdt (do Tsurumi Chemical Industry san xuét), 2
phan khéi lugng cia tetraetylthiuram disulfua (chét tro ting tdc luu hod, Nocceller
(nhén hi¢u da duoc dang ky) TET do OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO.,
LTD. san xuét), 1 phan khéi luong cta di-2-benzothiazolyl disulfua (chit trg ting tc
luu hod, Nocceller DM do OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san
xuét), 1 phin khdi luong cua axit stearic (tén thwong mai: Tsubaki do NOF
CORPORATION san xuét), va 5 phan khéi luong ctia k&m oxit II (do MITSUI MINING
& SMELTING CO., LTD. sin xut), dugc trdn thay cho chét tao lién két ngang peroxit,

va con lan cap giay dugc san xuat.

Trong ché phém cao su, ty 1& khdi luong R, biéu thi béng biéu thirc (1)’ 1a70/30.
Céc phén khéi lugng ctia IR va BR thoa mén bidu thirc (2)’ va ty 18 khéi luong R, bidu
thi bang biéu thuc (3)’ 14 2,0.

Vidu6

60 phan khéi luong cia EPDM pha tron diu (Esprene 670F do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuét (thanh phin cao su : diu pha trén = 100 : 100 (ty 1& khéi
luong) mo ta & trén) (30 phan khdi lugng cia EPDM lam thanh phin cao su), 50 phin
khéi lugng cua IR (Nipol IR2200 do ZEON CORPORATION san xuét, dugc mo ta &
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trén), va 20 phan khdi lwong ciia SBR (Nipol 1502 do ZEON CORPORATION sén xut,
duoc mo ta & trén) 1am cac thanh phan cao su, 3 phan khdi lwong cia dicumylperoxit
(PERCUMYL (nhan hi¢u da duoc ding ky) D do NOF CORPORATION san xuét lam
chét tao lién két ngang peroxit, 5 phan khéi luong ctia mudi than (HAF, tén thuong mai:
SEAST 3 do Tokai Carbon Co., Ltd. san xuét) lam chit ting ctmg/cht don va 20 phin
khdi luong ctia ddu parafin (diu héa déo Diana (nhén hiéu da duoc ding ky) PW-380 do

Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuat) dugc ngio tron dé diéu ché ché phim cao su.

Sau do, ché phém cao su dugc duc ép dun thanh dang hinh try va sau d6 dugc luu
hoa bang cach dap trong 30 phit & 160°C dé tao ra vat liéu hinh tru (cot) c6 duodng kinh
trong ¢$12,6, duong kinh ngoai ¢$25 va d9 dai 60mm, va vat li¢u hinh try nay dugc mai
thanh duong kinh ngoai ¢24 bang cach sir dung may mai hinh tru va sau d6 cit thanh do

dai 1a 30mm dé tao ra than chinh con lan hinh tru.

Sau do, truc dugc ché tao tir nhya (16 nhya duy nhét) c6 duong kinh ¢p14 duoc lép

ép vao trong 10 xuyén clia than chinh con lan d€ san xuat con lan cap giay.

Trong ché phim cao su, ty 18 khéi lugng R, biéu thi bang biéu thire (1)” 12 30/70.
Cac phén khéi luong cta IR va SBR thoa mén biéu thue 2)’vatyle khéi lugng R, biéu
thi bang biéu thic (3)” 12 2,5.

Vidu7

Ché phim cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 6, chi khac 13,
lwgng EPDM pha trén ddu duoc dit 14 100 phan khéi lugng (EPDM lam thanh phin cao
su la 50 phén khéi lugng), lugng IR dugc dat 1a 30 phén khéi luong, lvong SBR dugc
dat 14 20 phan khdi luong va luong dau parafin duoc dit 1a 20 phan khéi lwong, va con

lan cap giay dugc san xuat.

Trong ché phém cao su, ty 1€ khéi luong R, duogc biéu thi béng biéu thie (1)” 1a
50/50. Céc phan khéi luong ctia IR va SBR thoa mén biéu thirc (2)” va ty 1é khdi luong
R, biéu thi bang biéu thirc (3)” 13 1,5.

Vidu 8

Ché phém cao su dugc diéu ché theo cuing cach nhu trong vi du 6, chi khac 13,
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lugng EPDM pha tron dau duogc diit 1a 100 phan khéi luong (EPDM lam thanh phén cao
su la 50 phén khéi luong), luong IR duoc dat 1a 20 phén khéi luong, lvong SBR duoc
dat 1a 30 phan khéi lugng va lugng dau parafin duogc dit 1a 20 phin khéi luong, va con

lan cap gidy dugc san xuat.

- Trong ché phém cao su, ty 1€ khéi luong R dugc biéu thi br?mg biéu thirc (D)’ 1a
50/50. Céc phan khdi lugng ctia IR va SBR khong thoa man biéu thirc (2)” va ty 18 khdi
luong R, biéu thi bang biéu thirc (3)” 14 0,67.

Vidu9

Ché phdm cao su dugc didu ché theo cling cich nhu trong vi dy 6, chi khéc 13,
lwong EPDM pha trén diu duoc dit 12 140 phan khéi lvong (EPDM lam thanh phéan cao
su la 70 phén khéi luong), luong IR duoc dat 1a 20 phén khéi luong, lvgng SBR dugc
dt 14 10 phan khéi lwong va diu parafin khong dugc tron, va con lin cép gidy dugc san

xuat.

Trong ché phdm cao su, ty 18 khdi lugng R; dugc bidu thi bing bidu thirc (1)” 1a
70/30. Céc phan khéi lugng ctia IR va SBR thoa mén biéu thirc (2)” va ty 1& khéi lugng
R, duoc biéu thi bang biéu thirc (3)” 1a 2,0.

Vidu 10

Ché pham cao su dwoc didu ché theo cting cach nhu trong vi du 4, chi khéc 14, 1
phﬁn khéi lugng cta luu huynh dang bot (do Tsurumi Chemical Industry san xuét), 2
phin khéi lugng cla tetraetylthiuram disulfua (chit tro ting tdc luu hod, Nocceller
(nhén hiéu da dugc dang ky) TET do OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO.,
LTD. san xuét), 1 phan khdi lugng cta di-2-benzothiazolyl disulfua (chét tro tang tdc
Ivu ho4, Nocceller DM do OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san
xuét), 1 phan khdi luong cha axit stearic (tén thuong mai: Tsubaki do NOF
CORPORATION san xuét) va 5 phan khdi lwong ctia k&m oxit IT (do MITSUI MINING
& SMELTING CO., LTD. san xuét), dugc tron thay cho chét tao lién két ngang peroxit,

va con lan cap giay dugc san xuat.

Trong ché phim cao su, ty 1¢ khdi lugng R, dugc biéu thi bing biéu thic (1) 1a
70/30. Céc phén khdi lugng ciia IR va SBR thoa mén bidu thie (2)” va ty 16 khdi luong
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R, dugc biéu thi bang biéu thuc (3)” 14 2,0.
Vi du so sanh 1

Ché phém cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 1, chi khéc 1a,
lugng EPDM pha tron dau dugc dit 1a 40 phan khdi lugng (EPDM lam thanh phin cao
sula 20 phén khéi luong), lugng IR duoc dat 1a 50 phén khdi luong, lvong BR duoc dit
14 30 phan khdi lugng, lugng dau parafin duogc dit 1a 50 phin khéi luong va mudi than

khong dugc trdn, va con lan cap gidy dugc san xuat.

Trong ché pham cao su, ty 18 khéi lugng R; duoc biéu thi bing bidu thic (1)° 1a
20/80. C4c phan khdi lugng ctia IR va BR thoa man biéu thirc (2)’ va ty 16 khdi lugng R,
bidu thi bang biéu thie (3)’ 14 1,7.

Vi du so sanh 2

Ché phim cao su dugc diéu ché theo cliing cach nhu trong vi du 1, chi khac 1a,
lugng EPDM pha tron dau dugc dat 13 160 phén khéi luong (EPDM lam thanh phﬁn cao
su 12 80 phan khdi lugng), lugng IR dugc dit 1a 10 phin khéi lugng, lugng BR duoc dit
12 10 phan khéi lugng va dau parafin khong dugc tron, va con lan cip gidy duge san

Xuat.

Trong ché pham cao su, ty 18 khdi lugng R; duoc biéu thi bing biu thirc (1)’ 1a
80/20. Cac phan khdi luong ctia IR va BR khéng thoa méan biéu thuc (2)° va ty 16 khéi
luong R, biéu thi bing biéu thie (3)’ 1a 1,0.

Vi du so sanh 3

200 phan khéi luong ctia EPDM pha trén dau gidng nhu EPDM pha tron diu st
dung trong vi du 1 (EPDM lam thanh phén cao su 1a 100 phan khéi lwong), 1 phin khéi
luong cta lvu huynh dang bt (do Tsurumi Chemical Industry san xuét), 2 phan khéi
lwong cua tetraetylthiuram disulfua (chit tro ting téc luu hod, Nocceller TET do
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san xut), 1 phin khéi luong
ctia di-2-benzothiazolyl disulfua (chét trg ting tdc luu hod, Nocceller DM do OUCHI
SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san xuét), 1 phan khéi lugng ciia axit

stearic (tén thuong mai: Tsubaki do NOF Corporation san xuét), 5 phan khéi lugng cta
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kém oxit II (do MITSUI MINING & SMELTING CO., LTD. san xuét), 1 phin khéi
lugng ctia mugi than (HAF, tén thuong mai: SEAST 3 do Tokai Carbon Co., Ltd. san
xuét) 1am chét ting cimg/chit don, 10 phin khéi lugng cua silic oxit (Nipsil (nhdn hiéu
da dugc dang ky) VN3 do TOSOH SILICA CORPORATION sén xuét), 15 phan khdi
lugng cuia canxi cacbonat (BF300 do BITHOKU FUNKA KOGYO CO., LTD. san xuét)
va titan oxit (tén thuong mai: KRONOS KR-380 do Titan Kogyo, Ltd.) san xuét, va 20
phan khéi lwong ctia ddu parafin (d4u déo hda Diana PW-380 do Idemitsu Kosan Co.,
Ltd. san xuat) dugc ngao tron dé didu ché ché phim cao su. Sau d6, con lin cap gidy
duoc san xuét theo cling cach nhu trong vi du 1, chi khac 13, ché phim cao su nay duogc

st dung.
Vi du so sanh 4

150 phan khéi lwong ctia EPDM pha tron ddu giéng nhuw EPDM pha tron diu
dugce sir dung trong vi du 1 (EPDM lam thanh phan cao su 1a 75 phan khéi luong), 25
phan khéi lugng ctia EPDM khéng pha tron dau (Esprene 586 do Sumitomo Chemical
Co., Ltd. san xuét), 5 phan khdi lugng ctia mudi than (HAF, tén thuong mai: SEAST 3
do Tokai Carbon Co., Ltd. sin xuét) lam chét ting ctmg/chat don, va 1,5 phin khdi
lugng cta dicumylperoxit (PERCUMYL D do NOF CORPORATION séan xuét) lam
chat tao lién két ngang peroxit duoc ngao tron dé didu ché ché pham cao su. Sau d6, con
lan cAp gidy dugc san xut theo ciing cach nhu trong vi du 1, chi khéc 13, ché phim cao

su nay duoc st dung.
Vidusosanh 5

Ché phém cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 6, chi khac 13,
luong EPDM pha tron dau dugc dit 1a 40 phﬁn khéi luong (EPDM lam thanh phén cao
su la 20 phén khéi luong), luvong IR dugc dat 1a 50 phﬁn khéi luong, lugng SBR dugc
dit 13 30 phén khdi lwong, lwong dau parafin dugc dit 1a 50 phan khdi luong, va mudi

than khong duogc trdn, va con lan cap gidy dugc san xuat.

Trong ché phim cao su, ty 1& khéi lugng R, duogc bidu thi bang biéu thuc (1)” 1a
20/80. Céc phin khéi lugng ctia IR va SBR thoa mén biéu thiic (2)” va ty 1é khéi luong
R, biéu thi bang biéu thie (3)” 12 1,7.

Vi du so sédnh 6
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Ché phém cao su dugc diéu ché theo cung cach nhu trong vi du 6, chi khac 1a,
lugng EPDM pha tron dau duoc d3t 1a 160 phén khéi lugng (EPDM lam thanh phﬁn cao
su la 80 phﬁn khéi lugng), lugng IR dugc dat 1a 10 phén khéi luong, lugng SBR dugc
dit 12 10 phan khéi lugng va dau parafin khéng dugc tron, va con lan cip gidy duoc san

Xxuat.

Trong ché phdm cao su, ty 1& khdi lwong R; duogc biéu thi bing biéu thuc (1)” 1a
80/20. Cac phan khdi lugng ciia IR va SBR khéng thoa mén biéu thirc (2)” va ty 16 khéi
luong R, dugc biéu thi bing bidu thic (3)” 14 1,0.

Vi du so sanh 7

200 phan khdi lugng ctia EPDM pha tron diu giéng nhi EPDM pha tron du
duoc sir dung trong vi du 6 (EPDM lam thanh phéan cao su 1a 100 phén khéi lugng), 1
phén khdi lugng cta luu huynh dang bot (do Tsurumi Chemical Industry san xuét), 2
phén khéi lugng cla tetraetylthiuram disulfua (chét trg ting tdc luu hod, Nocceller TET
do OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san xuit), 1 phin khéi
lugng cia di-2-benzothiazolyl disulfua (chit trg ting téc luu hod, Nocceller DM do
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. san xut), 1 phan khéi lugng
clia axit stearic (tén thwong mai: Tsubaki do NOF Corporation san xuét), 5 phan khéi
lugng cta kém oxit I (do MITSUI MINING & SMELTING CO., LTD. san xuit), 1
phén khdi lwong ctia mudi than (HAF, tén thuwong mai: SEAST 3 do Tokai Carbon Co.,
Ltd. san xudt) lam chat ting cimg/chit don, 10 phan khéi luong cua silic oxit (Nipsil
(nhén higu da dugc ding ky) VN3 do TOSOH SILICA CORPORATION san xuét), 15
phén khdi lwong ctia canxi cacbonat (BF300 do BIHOKU FUNKA KOGYO CO., LTD.
san xudt) v titan oxit (tén thuong mai: KRONOS KR-380 do Titan Kogyo, Ltd. san
xuét) va 20 phan khéi luong ciia diu parafin (diu déo héa Diana PW-380 do Idemitsu
Kosan Co., Ltd. san xudt) duoc ngao tron dé diéu ché ché phim cao su. Sau do6, con lin
chp gidy duoc san xuét theo cling cdch nhu trong vi du 6, chi khac 13, ché phdm cao su

nay dugc st dung.
Vi du so sanh 8
150 phéan khéi lugng ctia EPDM pha tron dau giéng nhu EPDM pha tron dau sty

dung trong vi du 6 (EPDM lam thanh phén cao su 1a 75 phan khdi lugng), 25 phan khi
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luong ctia EPDM khong pha trén dau (Esprene 586 do Sumitomo Chemical Co., Ltd.
san xuét), 5 phan khdi lugng ctia mudi than (HAF, tén thuong mai: SEAST 3 do Tokai
Carbon Co., Ltd. sin xuit) lam chit ting cing/chit don, va 1,5 phin khéi luong cua
dicumylperoxit (PERCUMYL D do NOF CORPORATION san xuét) 1am chét tao lién
két ngang peroxit dugc ngao tron dé diéu ché ché phim cao su. Sau d6, con lan cip gidy
duoc san xuét theo ciing cach nhu trong vi du 6, chi khéc 13, ché phim cao su nay dugc

str dung.
Thir nghiém hé s6 ma sat va danh gia tinh trang cip gidy

O trang thai, & d6 cac con lan cép giéy cua céc vi dy va céc vi du so sanh dugc ép
v6i tai thiang ding 12 340gf trén gidy voi bé rong 1a 60mm va do dai 1a 210mm (Xerox
Business 4200 do Xerox Co, Ltd. san xuét) duoc dit trén tim Teflon (nhan hidu d3 dugc
dang ky), céc luc van chuyén F duoc tic dung vao gidy khi cac con lin cip gidy duge
quay o tdc d6 theo chu vi 13 105mm/ gidy duoc do béng cach st dung b phén do luc va

hé s§ ma sat p thu duge theo biéu thuc (4) sau day:
~uw="F/340 (4)

Phép do duoc thuc hién ngay sau khi cic con lan duogc san xut (giai doan ban
dAu) va sau khi céc con lan cép gidy dwoc lép dit lam cac con lan cdp trong méy in laze
HP Laser Jet 4350 do Hewlett-Packard Japan, Ltd. san xuét, va 10.000 t& gidy gidng
nhau néu trén (Xerox Business 4200 do Xerox Co, Ltd. san xuét) dugc cip (sau d6 bén

moi).

Céc trang thai cAp gidy trong qué trinh cip gidy nay duoc quan sat, va con lin cap
gidy gy ra viéc cp gidy 15i trong qua trinh cdp 10.000 t& duge dénh gia 1a “C” (trang
thai cAp gidy 16i), va con lin cép gidy khong gay ra cép gidy 131 tham chi sau khi cip

10.000 t& duoc dénh gia 1a “A” (trang théi cip gidy tot).
Thir nghiém strc chiu thoi tiét

Strc chiu thoi tiét ctia cac con lan cip gidy cua cac vi du va cac vi du so sanh dugc
danh gia theo thir nghiém kha néng phén hiy béi ozon tinh dugc quy dinh theo céc ti€u
chudn Coéng nghiép Nhat Ban (JIS - Japanese Industrial Standards) K6259:2004

“Vulcanized rubber and Thermoplastic rubber — Determination of ozone resistance”.
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Cac mau thir nghiém duoc tao kich ¢& va hinh dang nhu dugc quy dinh trong céc
tiéu chudn néu trén duogc tao ra bang cach sir dung ché phdm cao su gibng nhu cac ché
phém cao su dugc diéu ché trong céc vi du va cac vi du so sénh, va xac nhan xem liéu
céc mau thir nghiém c6 bi ran niat hay khong khi chiing tiép xuc véi ozon dudi céc didu
kién nhiét d6 1a 40°C, nong d6 ozon 12 50ppm va thdi gian thr nghi¢ém 1a 96 gio trong

khi bién dang kéo (gisn 10%) dwoc tac dung vao cic mau thir nghiém.

Sau d6, mau thir nghiém khong bi ran nirt dugc dénh gid 1a “A” (strc chiu thoi tiét

t6t), va miu thir nghiém bj ran nit duge danh gid 1a “C” (strc chiu thoi tiét kém).

Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1, bang 2, bang 3 va bang 4.
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Bang 1
Viduso | Vidul | Vidu2| Vidu3 | Vidu4
sanh 1
Thanh  phan | EPDM pha tron dau 40 60 100 100 140
cao su (20) (30) (50) (50) (70)

o0 EPDM khong pha tron dau - - - - -

s IR 50 50 | 30 | 20 20

= BR 30 20 20 30 10

= Ty 1¢ khoi lvong R, 20/80 30/70 | 50/50 | 50/50 | 70/30

& | Chét ting cing | Mugi than - 5 5 5 5

| / chat don Chat khac - - - - -

S| Dau parafin 50 40 20 20 -
Chét tao lién | Peroxit 3 3 3 3 3
két ngang Luu hod lyu huynh - - - - -
Hé s masat | Giai doan ban dau 2,4 2,3 22 2,2 2,2

- Sau do ben moi 1,7 L7 | 16 | 15 1,5

"B Giai doan ban dau — sau do 0,7 0,6 0,6 0,7 0,7

f% bén moi

A | Trang théi cdp gidy A A A A A
Swrc chiu thoi tiét C A A A A

Bang 2
Vidu Viduso | Viduso Viduso
5 sanh 2 sénh 3 sanh 4
Thanh phan | EPDM pha tron dau 140 160 200 150
cao su (70) (80) (100) (75)

o0 EPDM khong pha tron dau - - - 25

g IR 20 10 - .

5 BR 10 10 - -

< Ty 18 khoi lugng R, 70/30 20/80 - -

<5 | Chét lam Muoi than 5 5 1 5

©| cung/ chat don | Chat khac - - 55 -

S| Dau parafin - - 20 -
Chét tao lién | Peroxit - 3 - 1,5
két ngang Luu hoé lyu huynh 10 - 10 -

H8 s6 Giai doan ban dau 2,1 2,0 2,1 2,0

., | masdt Sau d0 bén moi ‘ 1,4 1,2 12 12

"Eb Giai doan ban diu — sau do 0,7 0,8 0,9 0,8

c bén moi

A3 | Trang théi cap gidy A C C C
Strc chiu thdi tiét A A A A
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Bang 3
Viduso | Vidu6]| Vidu7 [ Vidu8| Vidu9
sanh 5
Thanh phan | EPDM pha tron dau 40 60 100 100 140
cao su (20) (30) (50) (50) (70)
EPDM khong pha - - - - -
%‘f trdn dau
= IR 50 50 30 20 20
e SBR 30 20 20 30 10
= Ty 18 khdi lvong R, 20/80 30/70 | 50/50 | 50/50 | 70/30
"8 Chit lam Mudi than - 5 5 5 5
5 ciing/ chét don | Chat khéc - - - - -
Dau parafin 50 40 20 20 -
Chat tao lién | Peroxit 3 3 3 3 3
két ngang Luu hod lvu huynh - - - - -
Hé sb Giai doan ban dau 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2
| masat Sau d6 bén moi 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8
& Giai dogn ban dau —| 0,7 0,7 0,5 06 | 04
= sau d0 bén moi
" [ Trang thai chp gidy A A A A A
Strc chiu thoi tiét C A A A A
Bang 4
Vidu 10 Viduso Vi du so Vi du so
sanh 6 sanh 7 sanh 8
Thanh phan | EPDM pha trén dau 140 160 200 150
cao su (70) (80) (100) (75)
EPDM khong pha - - - 25
%J? trdn dau
= IR 20 10 - -
= SBR 10 10 - -
= Ty 18 khdi luong R, 70/30 20/80 - -
"2, Chét 1am Mudi than 5 5 1 5
& | cing/ chit don | Chit khac - - 55 -
Dau parafin - - 20 -
Chét tao lién | Peroxit - 3 - 1,5
két ngang Luu hod Ivu huynh 10 - 10 -
Hé b Giai doan ban dau 2,1 2,1 2,1 2,0
| ma sét Sau d bén moi 1,6 1,2 12 12
& Giai doan ban du —| 0,5 0,9 0,9 0.8
8 sau do bén moi
- Trang théi cdp gidy A C C C
Sirc chiu thoi tiét A A A A
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Céc két qua ctia cac vi du tir I dén 10 va céc vi du so sanh tir 1 dén 8 néu trong céc
bang néu trén chimg to ring, bing cach sir dung ba loai EPDM, IR va BR hoc SBR lam
céc thanh phan cao su va tao thanh con lin cép gidy bing cach st dung ché phdm cao su
thu duogc béng cach tron ba loai thanh phén cao su sao cho ty 18 khi lugng R; biéu thi
bang biéu thirc (1) nim trong khoang tir 25/75 dén 75/25, viéc giam hé sb ma sat do su
tich tu cia bot gidy va 16i van chuyén gidy kém theo kho Xy ra, va strc chiu thoi tiét tr
nén my man, sao cho c6 thé tao ra con lin cép gidy duy tri dugc viée cip gidy m§ man

trong thoi gian dai.

Céc két qua cta cac vi du tir 1 dén 10 chimg minh ring, ty 18 khéi luvong R, tdt
hon 12 khéng nhé hon 45/55 trong khoang néu trén, cic phan khdi luvong cta IR va BR
hoic SBR tt hon 14 thoa mén biéu thic (2) va ché pham cao su tét hon duoc tao lién két

ngang bing chat tao lién két ngang peroxit.

Don séng ché néu trén ddng dang véi don yéu cu clp patent Nhat Ban sb
2009-273653 ndp tai Co quan patent Nhat Ban ngay 1/12/2009 va don yéu cdu cip
patent Nhat Ban s6 2009-273654 duoc ndp tai Co quan patent Nhat Ban ngay 1/12/2009,

toan by ndi dung ctia céc tai liéu nay dugc dua vao ban mé ta nay bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Con lan cAp gidy duoc ché tao tir ché phim cao su, trong d6 ché phdm cao su nay chua
mudi than, chét tao lién két ngang va cao su etylen propylen dien (EPDM), cao su
isopren (IR), va cao su butadien (BR) hoéc cao su styren butadien (SBR) lam cé4c thanh
phﬁn cao su, vaty 1€ khéi luong R, cta ba thanh phﬁn cao su nay duoc biéu thi béng biéu
thirc (1):

R; = Mgppnv/(Mir + My) (1)

(trong biéu thirc nay, Mgppy 1a céc phé‘m khéi lugng cua EPDM, My la céac phén khéi
lwong ctia IR, va My 1a cac phan khdi luong ctia BR hoic SBR)

ty 18 khdi luong nay nim trong khoang tir 25/75 dén 75/25.

2. Con lan cép gidy theo diém 1, trong d6 ché phdm cao su chtra cao su isopren (IR) va
cao su butadien (BR) hoic cao su styren butadien (SBR), céc phin khéi lugng cua cac

cao su ndy thoa méan biéu thirc (2) dudi day:
MIR > Mx (2)

(trong biéu thirc ndy, Mig 14 céc phan khdi lugng ctia IR va My 1a cac phan khéi luong
cuia BR hodc SBR).

3. Con lin cép gidy theo diém 1, trong d6 cao su butadien (BR) hoic cao su styren
butadien (SBR) 13 cao su butadien (BR), va cac biéu thirc (1) va (2) 14n luot duge bidu
thi la:

R; = Mgppom/(Mir+tMpr) (1)’
M > Mg (2)’
(trong c4c biéu thirc nay, Mgg 14 cac phan khéi lugng ciia BR).

4. Con lan cép gidy theo diém 2, trong d6 cao su butadien (BR) hodc cao su styren
butadien (SBR) 12 cao su butadien (BR), va cac biéu thirc (1) va (2) 1an luot dugc bidu
thi 1a:
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Ry = Mgppm/(Mir+Mgg) (1)’
M > Mgr (2)°
(trong céc biéu thirc nay, Mgg 14 cac phin khdi luong ciia BR).

5. Con lan cép gidy theo diém 1, trong d6 cao su butadien (BR) hodc cao su styren
butadien (SBR) 12 cao su styren butadien (SBR) va céc biéu thirc (1) va (2) lan lugt duoc
biéu thi la:

R; = Mgppm/(Mir+Msgr) (1)”
M > Mggr (2)”
(trong céac biéu thirc nay, Mgpgg 12 cac phﬁn khéi luong ctia SBR).

6. Con lan cép gidy theo diém 2, trong d6 cao su butadien (BR) hodic cao su styren
butadien (SBR) 12 cao su styren butadien (SBR) va c4c biéu thirc (1) va (2) lan luot dugc
biéu thi la:

R; = Mgppn/(Mr+Msgr) (1)”
MR > Mggr (2)”
(trong céc biu thirc ndy, Mggg 1a céc phin khéi lugng ctia SBR).

7. Con lan cip gidy theo diém 1, trong d6 ché phim cao su duoc tao lién két ngang bdi

chét tao lién két ngang peroxit.

8. Con lan c4p gidy theo diém 2, trong d6 ché phdm cao su dugc tao lién két ngang bai

chét tao lién két ngang peroxit.
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FIG. 1
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