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(57) Séng ché dé cap dén két cau
mdi ndi cua coc 6ng bing thép dé
ndi coc 6ng bang thép thit nhat va
coc Ong bang thép thi hai theo
cach ndi ti€p, bao gdbm phan diu
1ap bén ngoai ma 1a dau hé cha coc
ong bang thép thi nhat vd phin
ddu lap bén trong dang cot ma tao
thanh phan dugc 16ng vao phin diu
14p bén ngoai trén mot dau cia coc
Ong bang thép tht hai. Phin ddu
14p bén ngoai bao gém cac phan 16i
1ap bén ngoai ma nho6 khoi bé mat
chu vi trong ctia n6é huéng vao phia
trong theo huéng xuyén tam; phan
ranh 1ap bén ngoai ma dugc tao ra
gilta cdc phan 16i 1ap bén ngoai; va
ranh an khép lip bén ngodi ma
dugc tao ra & vi tri cla phia trong
theo huéng truc tir phan 16i lip bén
ngoai va phén ranh 1ap bén ngoai.
Phan ddu lap bén trong bao gém
cdc phan 16i 1ap bén trong ma nho
khoi bé mit chu vi ngoai clia né ra
phia ngoai theo huéng xuyén tam.

KET CAU MOI NOI CUA COC ONG BANG THEP VA COC ONG BANG THEP
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cdu mbi nbi ctia coc dng bang thép dé lap cung
phan dau 1&p bén ngoai va phan dau Iip bén trong c6 kha ning duogc lip véi
nhau, tai cong trudng, va dé ndi coc éng bing thép phia trén va coc dng bang
thép phia dudi theo hudng truc, va dé cap dén coc éng bang thép st dung két
chu mbi nbi nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén két ciu mdi ndi cia coc éng
bang thép va coc éng bing thép ma duoc sir dung trong cac linh vuc xay dung

va xay dung dan dung, chang han nhu, cic nén nha va céc nén cau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong giai phéap k¥ thuat dd biét, muc dich cta két cAu mbi ndi cua coc
6ng bang thép 1a dé ndi coc dng bang thép phia trén va coc éng bang thép phia
dudi theo huodng truc, két cAu mbi nbi cta coc 6ng bang thép dugc phan loai tam
thanh kiéu truc vit, kiéu khoa, va kiéu banh rang, va cac két cAu ctia mdi ndi cla

coc dng bing thép duoc boc 16 trong cac tai liéu patent tir 1 dén 3.

Trong két cAdu mdi ndi cta coc 6ng béng thép dugc boc 10 trong tai liéu
sang ché 1, két cAu mbi ndi kiéu truc vit cta coc dng bang thép duogc sir dung,
phén ren 16i duoc tao ra trén phan déu ctia mot coc dng bang thép, va phan ren
16m duoc tao ra trén phan dau ciia coc éng bang thép khac. Trong két ciu méi
ndi cia coc 6ng béng thép duoc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1, chéng han, coc
6ng bang thép phia dudi trong d6 phin ren 16m duoc tao ra trén phan dau dugc
chon duéi dét, phan ren 16i dugc tao ra trén phan dau cia coc dng bang thép
phia trén duoc bét vao phan ren 18m cta coc dng bang thép phia dudi, va do do,
coc 6ng bang thép phia trén va coc 6ng bang thép phia duéi dugc ndi véi nhau

theo hudng truc.

Trong két cau moi nodi cda coc ong bang thép duge boc 16 trong tai liéu

sang ché 2, két cau moi ndi1 kiéu khoa cia coc Ong bang thép dugc st dung, chi
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tiét khéa duoc lap rap vao phan ranh huéng vao trong ctia phan dau phia ren 16m
clia coc dng bang thép tir trude, va sau khi phan dau phia ren 15i cta coc bng
bing thép dugc 1dng vao trong phan dau phia ren I6m ciia coc éng bang thép, chi
tiét khoa dugc ddy vao phia trung tdm ciia coc éng bang thép, va do dé, phén
dau phia ren 16i ctia coc 6ng bang thép va phén diu phia ren 16m cua coc éng

bang thép an khép véi nhau.

Trong két cdu mdi nbi cta coc 6ng bang thép duoc boc 10 trong tai liéu
sang ché 3, két cAu mbi ndi kiéu banh ring clia coc dng bang thép dugc st dung,
va mic du két cAu méi ndi nay la dua trén kiéu truc vit, cac vin dé vé két ciu
mdi ndi kiéu truc vit cua coc 6ng bang thép duoc giai quyét. Trong két ciu mbi
ndi cla coc 6ng béng thép duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 3, cac phén 16i 3n
khép huéng ra ngoai dwoc bd tri doc theo hudng truc & phén du phia ren 15i
ctia coc dng bang thép, va cac phan 18i &n khép huéng vao trong dugc bb tri doc
theo hudng truc & phan dau phia ren 16m cta coc éng bang thép. Trong két ciu
mdi ndi cua coc dng bang thép duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 3, phan dau
phia ren 16i va phan dau phia ren 16m cta coc 6ng bang thép dugce lap vao nhau,
coc 6ng bang thép duoc quay mdt cach twong dbi sao cho phan 18i an khép
huéng ra ngoai va phéan 15i in khép hudng vao trong an khép véi nhau, va do do,
coc 6ng bang thép phia trén va coc 6ng bang thép phia dudi duge ndi véi nhau

theo hudng truc.

Trong két ciu méi ndi cta coc 6ng bing thép dugc boc 16 trong tai liéu
sang ché 3, phan 16i #n khép huéng ra ngodi va phan 18i &n khép hudng vao
trong dn khop véi nhau. Do d6, khi tai trong kéo hodc tai trong udn duoc tac
dung 1én phan méi ndi cua coc 6ng bang thép, thi phan 15i in khép hudng ra
ngoai va phan 16i an khép huéng vao trong tiép xtic véi nhau, va do dé, cac tai
trong duoc truyén téi than chinh cia coc 6ng bang thép. Can phai thiét 14p ving
tiép xtic gilta phan 15i &n khép hudng ra ngoai va phan 18i 4n khép huéng vio
trong hoic ving tiép xtc ctia phan 16i an khép dbi v6i phan ddu cua coc éng
béng thép dé chiju dd bén nén hodc d6 bén trugt dugc st dung dé truyén cac tai

trong. Ngoai ra, cling can phai thiét 18p @6 day ctia phan dau cia coc 6ng bang
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thép dé chiu duogc mat cach dat yéu cAu cac tai trong duogc truyén tr cac phﬁn 16i
an khop.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban chua qua xét

nghiém cong b 1an dau s6 H07-82738 (trang 7 va Fig.2)

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban chua qua xét
nghiém céng bd 1an dau sb 2000-257058 (trang 10 va Fig.6)

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban chua qua xét

nghiém cdng bd 1an dau s6 H11-43937 (trang 6 va Fig.1)

Bian chat k§ thuat cia sang ché
Van dé can duoc sang ché giai quyét

Tuy nhién, trong két ciu mdi ndi kidu truc vit cta coc 6ng bang thép
duge boc 19 trong tai liéu sang ché 1, khi phan ren 15i cda coc 6ng bang thép
phia trén dugc bit vao phan ren 16m cta coc 6ng bang thép phia duéi, thi cin
phai quay coc dng bang thép phia trén véi s6 14n quay dinh truée tai cong truong.
Do d6, c6 van dé 1a nhan cong cho viéc quay tdng va chi phi xdy dung ting.
Trong két cAu méi ndi kiéu khéa cua coc 6ng bang thép duoc boc 16 trong tai
lidu sang ché 2, mic du nhan cdng cho viéc quay coc dng bang thép trong két
cdu mdi ndi kiéu truc vit ctia coc 6ng béng thép co thé duoc bod qua, nhung chi
tiét khéa duoc yéu ciu mot cach riéng biét, va viéc gia cong phirc tap duoc yéu
cdu trong d6 phén ranh hudng vao trong duge tao ra trén phan dau phia ren 16m
clia coc 6ng bang thép va chi tiét khoa duoc lap rap truée. Do d6, c¢6 van d& 1a
chi phi gia cong ting va chi phi cia vt liéu & phan mdi ndi cta coc 6ng bang

thép ciing ting dé chiu gia cong phuec tap.

Hon nira, trong két cau moi ndi kiéu banh rang clia coc ong bang thép
duge bdc 19 trong tai liéu sang ché 3, khi phan dau phia ren 16i ciia coc 6ng bing

thép duogc ldng vao trong phan du phia ren 16m cta coc 6ng bang thép, thi phén
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khac dugc bd tri gitta cac phan 18i an khép lién k& theo huéng chu vi cia coc
dng bang thép vi vay phan 15i an khép hudng ra ngoai va phan 15i an khép
hudng vao trong khéng giao thoa véi nhau. Hon nita, cac phan 16i an khép va
phan khéc dugce bé tri thanh hang theo hudng truc. Do d6, trong két cAu méi ndi

cua coc ong bang thép dugc bdce 16 trong tai liéu sang ché 3 ¢b cac van dé sau.

Trong két cAu méi ndi cua coc 6ng bang thép duoc boc 16 trong tai liéu
sang ché 3, cac phén 15i #n khép duge b tri mét cach khong lién tuc theo huéng
chu vi ctia coc dng bang thép, va do dé, duogc bé tri thanh hang theo hudng truc.
Do do, khuyét t4t & mat cat ngang xay ra khi duoc nhin theo hudng truc, va tai
trong udn va tai trong kéo ma c6 thé dugce truyén t6i phan 16i n khoép bi giam
boi khuyét tat & mit cit ngang. Do do, trong két cAu mdi ndi cta coc 6ng bing
thép duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 3, dé chiu tai trong udn va tai trong kéo
dinh trudc, thi cin phai st dung phan 15i 3n khép duoc mé rong boi khuyét tat &
mit cat ngang khi dugc nhin theo huéng truc, va can phai ting sb lugng cac bac
ctia phan 16i dn khép theo huéng truc. Do dé, c6 van d 1a chi phi gia cong va

chi phi cua vat liéu & ket cau moi noi cia coc ong bang thép tang 1én.

Hon nita, trong két cdu méi ndi cta coc éng bang thép duoc bdc 16 trong
tai liéu sang ché 3, vi cc phan 16i an khép duge bd tri thanh hang theo huéng
truc, nén tai trong udn va tai trong kéo duoc truyén tir phin 18i dn khép t6i than
chinh ctia coc 6ng bing thép c6 thé khong déu theo huéng chu vi cia coc bng
bang thép. Do do, tai trong ubn va tai trong kéo dugc tip trung & phéan 15i 3n
khép dinh truée. Do d6, trong két cdu méi ndi cua coc 6ng bing thép duoc boc
16 trong tai liéu sang ché 3, trong thiét ké xét dén do day tdm ciia coc éng bang
thép, vi d6 day tdm duoc thiét 1ap dua vao phin ma tai trong udn va tai trong
kéo dugc tép trung tai do, do day tim ting lén, va do d6, c6 van d@ 1a chi phi caa
vat lidu ctia két cAu méi néi tang 1én.

Ngoai ra, trong két cdu méi ndi ctia coc 6ng bing thép duge boc 16 trong
tai lidu sang ché 3, khi tai trong udn dugc tac dung 1én coc 6ng bing thép, thi
phin trong d6 cac phan 16i 3n khép duoc bé tri thanh hang theo hudng truc c6

thé khdng dugc bo tri ¢ phan twong tmg v6i phan dau mép ngoai cling clia coc
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6ng bang thép ma tai d6 ung suit kéo tré nén 16n nhét. Tai thoi diém nay, tai
trong udn duoc 4p dung 1én phan trong d6 khuyét tat & mit cit ngang duoc tao
ra, va do do, c6 mbi quan tdm la coc 6ng béng thép khong thé chiu duoc tai
trong uén va phan méi ndi ctia coc 6ng bang thép c6 thé bi héng. Do d9, trong
két cau mdi nbi cua coc 6ng bing thép duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 3, co

van dé 1a xay ra khuyét tat ve két cau.

Do d6, sang ché duoc tao ra nham giai quyét céc van dé néu trén, va muc
dich clia sang ché 1 d& xuét két cAu méi ndi cta coc 6ng bang thép va coc éng
bang thép trong d6 su gia ting vé nhan cong dé quay coc 6ng bang thép tai cong
truong dugc ngén chin, tranh duge sy gia ting qua mirc vé do day tAm cta coc
6ng bang thép, va khéng c6 lo ngai vé sy hong hoc ngay ca khi tai trong udn

duogc tac dung.

Phuong tién dé giai quyét van dé
beé giai quyet cc van dé néu trén, sang ché ¢ cic bién phap sau.

(1) Theo khia canh thir nhit cua sang ché, c6 dé xuit két cAu mébi néi cua
coc 6ng bang thép dé ndi coc bng bang thép thtr nhét va coc 6ng bang thép tha
hai theo cach nbi tiép, két cAu méi ndi bao gbm: phan dau l&p bén ngoai 1a dau
hé clia coc dng bang thép thir nhat; va phan dau l&p bén trong dang cOt ma tao
thanh phan duoc 16ng vao phan dau lip bén ngoai trén mét dau cua coc éng
bang thép thtt hai, trong d6 phan dau 1ip bén ngoai bao gém céc phan 15i lap bén
ngoai ma nhd khoi bé mit chu vi trong ctia phan dau lip bén ngoai hudéng vao
phia trong theo hudng xuyén tim cta coc 6ng bing thép thir nhit, duge b tri
doc theo huéng chu vi ctia coc éng bing thép thir nhat; phan ranh lap bén ngoai
ma dugc tao ra gitta cac phan 16i 15p bén ngoai lién ké vé6i nhau theo hudng chu
vi clia coc dng bang thép thir nhAt; va rinh an khép 1ap bén ngoai ma duoc tao ra
doc theo huéng chu vi & vj tri cia phia bén trong theo huéng truc cia coc éng
béng thép thr nhét tir phan 13i 14p bén ngoai va phdn ranh 14p bén ngoai trén bé
mit chu vi trong, phan diu lip bén trong bao gdm cac phan 10 lap bén trong ma

nhé khoi bé mit chu vi ngoai ctia phin du lip bén trong ra phia ngoai theo
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huéng xuyén tdm clia coc dng biang thép thir hai, duoc bd tri doc theo huéng chu
vi ctia coc dng biang thép thir hai, mdi trong sb céac phén 16i 1&p bén trong an
khép véi mdi trong sb cac phan 16i 1dp bén ngoai trong ranh 3n khép l&p bén
ngoai sau khi phan dau ldp bén trong duogc 16ng vao phan dau lip bén ngoai va
coc dng bang thép thtr nhét va coc 6ng bang thép thir hai dwoc quay mot cach
tuong ddi quanh truc cua coc éng bing thép th nhét, cac phén 16i Iip bén ngoai
va cac phan ranh lip bén ngoai duoc tao thanh cac hang doc theo hudng truc cta
coc dng bang thép thi nhat, va & it nhat mot cap hai hang lién k& v6i nhau trong
sd cac hang lién k& v6i nhau, céc phén 16i 1ip bén ngoai ciia mot hang va céc
phan rénh ldp bén ngoai ctia hang con lai duge bé tri sao cho 1ién ké theo hudng
truc cua coc 6ng bﬁng thép thu nhét khi duoc nhin theo hudng truc cta coc 6ng

bang thép thir nhét.

(2) O khia canh theo muc (1) & trén, phin dau l4p bén ngoai co thé bao
gbm céc phan bic duogc tao ra doc theo hudng truc clia coc 6ng bang thép thi
nhét, cac phan 15i Iip bén ngoai va cac phan ranh 1&p bén ngoai béi it nhit mot
hang c6 thé dugc bb tri & mbi trong sb cac phan bac, va & hai phan bac lién ké
v6i nhau, cac phan 16i 14p bén ngoai ciia mot phan bac va céc phan rénh lip bén
ngoai cua phﬁn bac con lai c6 thé dugc bd tri sao cho lién ké theo hudng truc
clia coc dng bing thép thir nhit khi duoc nhin theo huéng truc cia coc 6ng bang
thép thir nhét.

(3) O khia canh theo muc (2) & trén, & hai phan bac lién k& v6i nhau, céc
phan 16i lip bén ngoai ctia mot phan bac c6 thd duge bé tri & tt ca cac vi tri lidn
ké v&i cac phan ranh l4p bén ngoai ctia phin bac con lai theo hudng truc cta coc
6ng bang thép thir nhit khi duge nhin theo huéng truc ciia coc 6ng bang thép thir
nhét, va cac phan 16i 1ip bén ngoai c¢6 thé duoc bd tri ma khong c6 cac khe hd
doc theo hudng chu vi clia coc dng bang thép tht nhat khi duge nhin theo huéng

truc ctia coc dng bang thép thir nht.

(4) O khia canh theo muc (2) hodc (3) & trén, coc dng biang thép thi nhit
c6 thé duogc tao day & cac téng doc theo hudng truc ctia coc 6ng béng thép th

nhat, va cac phan bac lién ké véi nhau theo hudng truc ciia coc 6ng bang thép
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thir nhat c6 thé dugc tao ra sao cho cac phan 16i 1ip bén ngoai ctia phan béc
dugc dinh vi & phia ngoai theo huéng truc clia coc dng bing thép thu nhit va
céc phan rénh lap bén ngoai ctia phin bac duge dinh vi & phia trong theo hudng

truc ciia coc dng bang thép thir nhat ma tt ca c6 do day xap xi bang nhau.

(5) O khia canh theo muc bAt ky trong s cac muc tir (1) dén (4) 6 trén,
phén dau lap bén trong c6 thé bao gdm mép lap bén trong ma tao ra khe hé gitra
phén dinh cta phan dau 1ip bén ngoai va phan dau lip bén trong & phia trong
theo huéng truc ctia coc dng bing thép thi hai & trang thai trong d6 phan dau lip
bén trong duoc 16ng vao phan dau lap bén ngoai, phan 15i lap bén ngoai c6 thé
bao gébm phéan dang c6n thtr nhit ma duogc tao nghiéng theo hudng chu vi cia
coc dng bang thép thir nhét trén bé mat dau & phia trong theo hudng truc ctia coc
6ng bang thép thir nhét sao cho d6 cao theo hudng truc ctia coc 6ng bang thép
th@ nhét x4p xi bang v6i do cao cua khe hé, rinh #n khép 1ap bén ngoai ¢6 thé
bao gébm phin dang c6n tht hai ma duoc tao nghiéng doc theo hudng chu vi cua
coc dng bing thép tht nhét sao cho gan nhu song song véi phan dang con thi
nhit & phan d6i dién phin dang cén thir nhat theo huéng truc cia coc 6ng bang
thép thir nhét, phan 16i 1ip bén trong c6 thé bao gdbm phéan dang con thtr ba ma
duoc .tao nghiéng doc theo hudéng chu vi clia coc dng bing thép thit hai dé tua
vao phan dang con thir nhét trén bé mit dau & phia trong theo hudng truc cla
coc dng bang thép thir hai, va phan dang cén tht tu ma duge tao nghiéng doc
theo huéng chu vi clia coc éng bing thép tht hai dé tua vao phan dang con thi
hai trén bé mit dau & phia ngoai theo huéng truc clia coc 6ng bing thép tht hai,
va coc dng bang the’p thir nhit va coc éng bang thép thir hai c6 thé quay mot
cach twong dbi quanh truc cia coc 6ng bang thép thtr nhat, phan dang con thir
nhit va phin dang cén th ba c6 thé twa 1&n nhau, phan dang con thi hai va phén
dang con thir tu c6 thé twa 1én nhau, cac phan 1di lap bén ngoai va cac phén 15
lap bén trong c6 thé in khép véi nhau, mép lép bén trong va phan dau c6 thé tya
1én nhau dé lam kin khe hé, va phn ddu lip bén ngoai va phan diu lép bén

trong ¢ thé dugc lp vao nhau.

(6) Theo khia canh thtt hai cia sang ché, c6 dé xuét coc 6ng bang thép
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bao gom ket cau moi noi clia coc dng bang thép theo muc bat ky trong so céc

muc tlr (1) dén (5) & trén.
Hiéu qua cta sang ché

Theo céc khia canh tir (1) dén (6) & trén, & it nhat mot cap hai hang trong
s6 cac hang lién ké voi nhau theo huéng truc ctia coc éng bang thép, vi cac phan
16i Iip bén ngoai clia mot hang va cac phan ranh lip bén ngoai cua hang con lai
duge bd tri lién k& v6i nhau theo huéng truc ctia coc 6ng bing thép khi dugc
nhin theo huéng truc ciia coc dng bang thép, khuyét tat & mat cit ngang khong
xay ra khi dugc nhin theo huéng truc, va coc dng bang thép phia dudi va coc
bng bang thép phia trén c6 thé dugc ndi cling nhau. Do do, dé chiu tai trong uén
va tai trong kéo dinh truéc, khong can thiét phai lam 16n cac phan 10 18p bén
ngoai va cac phan 16i lp bén trong béi cac khuyét tat & mit cit ngang, va khong
can thiét phai ting sé lugng cac bac & phan bac 1ip bén ngoai va phan bac lip
bén trong qua s6 lwong can dé 1am gi d6, va do d6, cé thé tranh dugc truong hop
ma & d6 chi phi gia cong hodc chi phi clia vat liéu ctia két cAu mdi ndi cua coc

6ng bang thép bi tang 1én.

Hon nita, theo c4c khia canh tir (1) dén (6) & trén, & it nhit mot cip hai
hang trong s6 cac hang lién k& véi nhau theo huéng truc cia coc 6ng bang thép,
vi cac phan 13 l&p bén ngoai ciia mot hang va cac phan rinh lip bén ngoai cua
hang con lai duge b tri lién ké véi nhau theo hudng truc cia coc éng bing thép
khi dwgc nhin theo huéng truc cia coc dng bang thép, tai trong ubn va tai trong
kéo dugc tic dung 1én phan 16i 1ip bén ngoai va phan 16i 1ip bén trong c6 thé
ddng déu theo hudng chu vi. Do dd, c4c tai trong dugc truyén tir cac phan 1i lap
bén ngoai va cac phan 1i l4p bén trong t6i than chinh ctia coc 6ng bang thép c6
thé ddng déu theo huéng chu vi, va ¢ thé tranh duoc su gia ting vé d6 day tAm
clia coc dng bang thép. Do d6, c6 thé tranh dugc truong hop trong d6 chi phi cia
vat liéu cta két cAu mbi ndi bi tang lén.

Theo céc khia canh tir (1) dén (6) & trén, & it nhit mot cap hai hang trong
s6 cac hang lién k& v6i nhau theo huéng truc cta coc dng bang thép, vi cac phan

161 1ap bén ngoai clia mét hang va cac phan ranh lap bén ngoai ctia hang con lai
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dugc bd tri lién k& v6i nhau theo huéng truc cla coc 6ng bang thép khi duge
nhin theo huéng truc cia coc dng bang thép, ngay ca khi tai trong udn duoc tac
dung 1én phin ma tai d6 coc dng bing thép phia dudi va coc ng bing thép phia
trén dugc ndi véi nhau, phan 151 1ip bén ngoai bét ky ctia cac hang va phén 16i
lip bén trong bit ky cta cac hang c6 thé duoc bd tri mét cach chinh xéac trén
phén tuvong tmg véi phén diu mép ngoai cung ciia coc dng bang thép ma tai do
ting suét kéo tré nén lén nhit. Do do, tai trong udn c6 thé dugc tac dung mot
cach chinh x4c 1&n phén 16i 1ip bén ngoai bt ky va phén 1i 14p bén trong bét ky,
va c6 thé tranh duoc truong hop ma & d6 phan dau l4p bén ngoai va phan dau

15p bén trong bi hu hong.

Dic biét, theo khia canh ctia muc (2) & trén, & hai phan bac lién k& véi
nhau theo huéng truc ctia coc 6ng bang thép, vi cac phan 15i lp bén ngoai cla
mdt phan béc va cac phén ranh lip bén ngoai cta phan bac con lai dugc bé tri
lién k& v6i nhau theo huéng truc cta coc éng bing thép khi dugc nhin theo
huéng truc cia coc 6ng bing thép, coc dng bing thép phia trén c6 thé duogc 16ng
vao trong coc 6ng bang thép phia dudi trong khi cac phan 15i l&p bén ngoai va

céc phan 16i l4p bén trong khong giao thoa véi nhau.

Dic biét, theo khia canh ctia myc (3) & trén, vi cac phan 16i lip bén ngoai
duoc bé tri & mdi trong sb cac phﬁn bac dugc tao ra dé 1am kin cac khe ho doc
theo huéng chu vi khi dugc nhin theo huéng truc ctia coc 6ng béng thép, cac
ving tiép xuc gifta cac phin 1 13p bén ngoai va céc phan 16i 1ip bén trong dugc
tang toi da, va kha ning chju tai déi vdi tai trong kéo va tai trong ubn cé thé

dugc tang lén.

biac biét, theo khia canh cia muc (4) & trén, do day tAm cla coc 6ng
bang thép duoc tao day & cac ting doc theo hudng truc tir phia ngoai (phia trén)
theo huéng truc clia coc dng bang thép phia dudi hudng vao phia trong (phia
dudi) theo hudng truc, va tlr phia ngoai (phia dudi) theo huéng truc ctia coc éng
bang thép phia trén hudéng vao phia trong (phia trén) theo huéng truc, va do dé,
cac phén bac dugce tao ra. Do d6, két cau trong d6 d6 day tAm cla coc 6ng b.%ng

thép dugc ting 1én & cac tAng theo sb luong cac bac clia cac phan 16i lip bén
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ngoai va cac phan 16i 1ip bén trong theo hudng truc ¢6 thé duoc thuc hién mot

cach dé dang.

Déc biét, theo khia canh cia muc (5) & trén, & trang thai trong d6 céac
phan 18i ldp bén ngoai va cac phan 18i 18p bén trong an khdép véi nhau theo
huéng truc, phan dinh cta phan dau lap bén ngoai va mép lip bén trong cua
phén dAu ip bén trong tua 1én nhau, va do do, lap toan bo giita phan dau 1ip bén
ngodi va phin dau lip bén trong c6 thé dugc x4c nhan bang truc quan tir bén
ngodi. Ngoai ra, phan dang c6n thir ba tya 1én phan dang con tht nhat, phén
dang con thir tu twa 1én phan dang con thir hai, va do d6, phén 15i 15p bén trong
c6 thé dich chuyén tron chu theo huéng chu vi trén rdnh &n khép lap bén ngoai,
va phan dau lap bén ngoai va phan dau lip bén trong c6 thé duoc l&p vao nhau
mdt cach dé dang. Hon nita, vi phan 16i ldp bén trong dugc khoa bdi phan khoa
dugc tao ra trén ranh in khdp ldp bén ngoai, viéc quay coc éng bang thép qua

muc co6 thé dugce ngéan chan.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong dé cac coc éng bang
thép duoc ndi véi nhau bang cach str dung két cAu méi ndi cua coc éng bing
thép theo phurong an thit nhét clia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu mbi nbi cua coc éng bing
thép theo phurong an thit nhét ciia sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu canh cét trich mot phan thé hién phan du lip bén
ngoai theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Fig.4A 1a hinh chiéu bang thé hién phan d4u lip bén ngoai theo phuong
&n thir nhét ctia sang ché.

Fig.4B 1a hinh chiéu bang thé hién su cai bién cua phdn ddu ldp bén
ngoai.

Fig.5 1a hinh chiéu tlr phia truéc dugc phong to thé hién phan 18i 1ip bén

ngoai, phan ranh lap bén ngoai, va ranh an khép 1ap bén ngoai.
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Fig.6 14 hinh v& duoc liy doc theo dudng A-A cia Fig.5 va thé hién phan

16i 14p bén ngoai, phan ranh lip bén ngoai, va ranh an khép 1ip bén ngoai.

Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién phan dau lip bén trong theo phuong 4n

thir nhat cia sang che.

Fig.8A 14 hinh chiéu bang thé hién phan dau lip bén trong theo phuong

an thur nhat ctia sang che.

Fig.8B 1a hinh chiéu bang thé hién sy cai bién cua phan du lip bén

trong.

Fig.9 13 hinh chiéu tir phia trudc duoc phéng to thé hién phén 151 1ip bén
trong, phan rinh 1ap bén trong, va rénh n khép 18p bén trong.

Fig.10 14 hinh v& dugc ldy doc theo dudong B-B cua Fig.9 va thé hién
phén 1i 1dp bén trong, phin ranh lip bén trong, va ranh an khop lap bén trong.

Fig.11 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 phan dau lép bén
trong dugc 16ng vao phan dau lip bén ngoai theo phwong 4n thir nhét cua sang

che.

Fig.12 14 hinh v& phdi canh mit cit ngang mot phan thé hién trang thai
trong d6 phan diu lip bén trong duoc 16ng vao phin diu l&p bén ngoai theo
phuong 4n thit nhat ctia séng ché.

Fig.13 14 hinh v& phéi canh dugc phéng to thé hién trang théi trong dé
phén 16i lap bén trong di qua phén ranh 18p bén ngoai theo phuong 4n thir nhat
clia sang ché.

Fig.14A 13 hinh chiéu tir phia truéc duge phéng to thé hién trang thai
trong d6 phan 15i 13p bén trong di qua phan ranh lip bén ngoai theo phuong an
thtt nhét cta sang ché.

Fig.14B 1a hinh v& dugc phéng to thé hién phin duoc bidu thi bang
dudng xich hai chdm ctia Fig.14A va thé hién su cai bién cta phan 15i I4p bén
ngoai.

Fig.15 13 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 coc éng bing
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thép phia trén quay mot cach twong dbi theo phuong 4n tht nht cua sang ché.

Fig.16 14 hinh v& phdi canh duoc phong to thé hién trang thai trong d6
phan 16i l&p bén ngoai va phan 16i lip bén trong an khép v6i nhau theo phuong

an thir nhat cia sang che.

Fig.17 1a hinh chiéu tir phia truéc dugc phéng to thé hién trang thai trong
d6 phan 16i 1ip bén ngoai va phan 16i l&p bén trong an khdp voi nhau theo

phuong an thit nhit cua sang ché.

Fig.18 14 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang dugc cai bién ctia két cdu

moi ndi cua coc ong bang thép theo phuong an thir nhat cua sang cheé.

Fig.19 14 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang dugc cai bién cta két ciu
mdi ndi cia coc bng bing thép theo phuong 4n thir nhat cua sang ché, ma khac
voi Fig.18.

Fig.20 14 hinh v& phdi canh thé hién két cdu mdi néi ctia coc 6ng bing
thép theo phwong an thit hai ctia sang ché.

Fig.21A 1a hinh chiéu bang thé hi¢n phan diu l&p bén ngoai theo phuong
an thit hai ctia sdng ché.

Fig.21B 13 hinh chiéu bing thé hién sy cai bién cua phan dau lip bén
ngoai.

Fig.22A 12 hinh chiéu béng thé hién phan dAu lip bén trong theo phuong
4n thit hai cta sang ché.

Fig.22B 14 hinh chiéu bang thé hién su cai bién cia phan déau lap bén
trong.

Fig.23 14 hinh vé& phéi canh dugc phéng to thé hién trang théi trong do
phan 161 lip bén trong di qua phan ranh ldp bén ngoai theo phuong an thir hai
clia sang ché.

Fig.24 13 hinh chiéu tir phia trude duge phong to thé hién trang thai trong
d6 phan 16i lp bén trong di qua phan ranh lip bén ngoai theo phuong an thit hai

cua sang che.
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Fig.25 1 hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 coc dng bing

thép phia trén quay mot cach tuong ddi theo phuong 4n thu hai cta sang ché.

Fig.26 13 hinh v& phéi canh dugc phéng to thé hién trang thai trong dé
phén 16i 1ip bén ngoai va phén 15i lip bén trong 3n khép véi nhau theo phuong

an thir hai cta sang che.

Fig.27 12 hinh chiéu tir phia trudc duge phong to thé hién trang thai trong
d6 phan 16i ldp bén ngoai va phén 15i lip bén trong an khép véi nhau theo

phuong 4n thi hai ctia sang ché.

M5 ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang ché sé dugc mod ta mot cach chi tiét co

dua vao cac hinh vé kém theo.

Phuong an th nhét

Thir nhét, két ciu médi nbi coa coc éng bang thép theo phuong an thi
nhét cta sang ché s& duge mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2. Nhu duogc thé hién trén
Fig.1, két cAu méi ndi 1 cta coc 6ng bang thép theo phuong 4n thir nhat duoc sir
dung dé nbi (lién két) coc éng bing thép phia dudi 2 (coc éng bang thép thw
nhit) va coc éng bing thép phia trén 3 (coc éng bang thép thir hai) theo hudng
truc X.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, két cAu mbi ndi 1 bao gdm phan dau lap
bén ngoai 20 dugc bd tri & diu trén (dAu hd) cia coc dng bing thép phia duédi 2,
va phén dau Iép bén trong dang c6t 30 duoc bd tri & dau duéi (mot dﬁu) cua coc
6ng bang thép phia trén 3. Trong két cAu mbi ndi 1, phan dau lap bén trong 30
clia coc 6ng bang thép phia trén 3 dugce 1ap vao phan dau l&p bén ngoai 20 cda
coc 6ng bang thép phia dudi 2 ma duoc chon dudi dét.

Trong két cAu mdi ndi 1 cua phuong 4n thir nhét, hai phan béc lap bén
ngoai 29 (29a va 29b) duogc bd tri doc theo huéng truc X cia coc 6ng bang thép
phia duéi 2 dwogc bb tri trén phin diu 13p bén ngoai 20, va hai phan bac ldp bén

trong 39 (39a va 39b) dugc bé tri doc theo huéng truc X cua coc 6ng bang thép
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phia trén 3 durgc bd tri trén phan dau 1ip bén trong 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phin dinh 28 cua phan dau lip bén ngoai
20 duogc tao ra trén phan dau lap bén ngoai 20. Mdi trong sb cac phan béc lap
bén ngoai 29 (29a va 29b) bao gém cac phan 15i l&p bén ngoai 21 ma dugc tao
ra dé nho vé phia gitra (phia trong theo hudng xuyén tdm) theo hudéng truc giao
voi truc Y (hudng (hudng xuyén tdm) truc giao vGi hudng truc X: dua vao
Fig.1) ctia coc dng bing thép phia dudi 2 trén bé mit thanh trong (bé mit chu vi
trong) clia phan diu lip bén ngoai 20, cac phan ranh 13p bén ngoai 22 ma dugc
tao ra gitta cac phan 16i lip bén ngoai 21, va rénh &n khép 1ap bén ngoai 23 ma
dugc tao ra ¢ phia trong (phia dudi) theo huéng truc X ctia coc éng bing thép

phia dudi 2 tir cac phan 161 1ip bén ngoai 21 va cac phén ranh lip bén ngoai 22.

Do day tAm cua coc dng bang thép phia dudi 2 duogc tao day & céc tang
theo huéng truc X va phan bac lap bén ngoai 29 duoc tao ra sao cho céac phén 161
lap bén ngoai 21 cua phan bac lip bén ngoai thir nhit 29a & phia ngoai (phia
trén) theo huéng truc X ctia coc dng bang thép phia dudi 2, va cac phén rénh 1&p
bén ngoai 22 cua phan bac lap bén ngoai thir hai 29b & phia trong (phia dudi)
theo huéng truc X cua coc éng bing thép phia dudi 2 c6 cing d6 day theo
huéng tryc giao véi truc Y ctia coc 6ng bang thép phia dudi 2. Phan 16i lap bén
ngodi 21 cua phan bac lip bén ngoai thir nhit 29a c6 do day c6 d6 réng dinh
truge tl theo hudng truc giao véi truc Y ¢ phia ngoai (phia trén) theo hudng truc

X ctia coc 6ng bang thép phia dudi 2.

O mdi trong s6 cac phén bac lap bén ngoai 29 (29a va 29b), phan 16i lp
bén ngoai 21 duoc tao ra dé nhé thanh hinh dang chit nhét theo hudng truc giao
véi tryuc Y clia coc dng bang thép phia dudi 2. O mdi trong sb cac phan bac lap
bén ngoai 29 (29a va 29b), cac phan ranh lip bén ngoai 22 dugc tao ra gitta cac
phan 16i 1dp bén ngoai 21, va mdi phan ranh 1ip bén ngoai c6 db rong dinh trude
theo hudng chu vi Z (dwa vao Fig.1) clia coc dng bang thép phia dudi 2. G mdi
trong s& cac phan bac lap bén ngoai 29 (29a va 29b), ranh #n khép lap bén ngoai
23 duogc tao ra ¢ phia trong (phia dudi) theo hudng truc X ctia coc dng bang thép

phia duéi 2 tir cac phan 16i lip bén ngodi 21 va cac phan ranh lip bén ngoai 22,
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va ¢6 d§ cao dinh trude theo huéng truc X ciia coc dng bang thép phia dudi 2 va

do6 day giéng v6i phan ranh 1ip bén ngoai 22 theo hudng truc giao véi truc Y.

Cac phan 16i lap bén ngoai 21 duogc tao ra trén phan bac lip bén ngoai
thir nhat 29a & phia ngoai (phia trén) theo huéng truc X ctia coc 6ng bang thép
phia duéi 2, va phan bic lap bén ngoai thir hai 29b gan ké phan bac lép bén
ngoai thi nhit 29a & phia trong (phia dudi) theo huéng truc X ctia coc dng bing
thép phia dudi 2 tir phan bac 1ip bén ngoai thir nhat 29a. Tai thoi didm nay, cac
phan 16i 1dp bén ngoai 21 ciia phin bac 1&p bén ngoai thi nhat 29a va cac phin
16i 14p bén ngoai 21 cua phan bac Iip bén ngoai thi hai 29b dugc tao ra & céc vi
tri ma léch theo hudng truc X. Néi cach khéc, cac phan 16i lip bén ngoai 21 cua
phén bac ldp bén ngoai thir nhét 29a va cac phan 15i lip bén ngoai 21 cua phan
bac lép bén ngoai thir hai 29b dugc tao ra & cac vi tri khac nhau theo huéng truc
X.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, trong phan dau lip bén ngoai 20, cac
phén 16i Iép bén ngoai 21 duoc tao ra trén phén bac lép bén ngoai thi nhét 29a,
va céc phan 16i ldp bén ngoai 21 cta phin béc 1p bén ngoai thit hai 29b duoc
tao ra & tAt ca cac vi tri 1ién k& véi cac phin rénh lép bén ngoai 22 dugc tao ra
trén phan bac 1ip bén ngoai thit nht 29a theo huéng truc giao véi truc Y khi
dugc nhin theo huéng truc. Do d6, cac phan 16i lip bén ngoai 21 cua phan bac
I&p bén ngoai thtr nhit 29a va cac phin 16i 1&p bén ngoai 21 ciia phin bac I4p
bén ngoai thir hai 29b 1an luot dugc tao ra ma khong c6 cac khe hd theo huéng

chu vi Z khi dugc nhin theo huéng truc.

Ngoai ra, cac phan 16i lip bén ngoai 21 khong bi gi6i han & trén, va
chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, cac phan 15i lip bén ngoai 21 cua
phan bac 1&p bén ngoai thir hai 29b ¢6 thé dugc tao ra & céc vi tri lién k& mot
phin véi cac phan ranh 1ap bén ngoai 22 dugc tao ra trén phén bac lap bén ngoai
tht nhat 29a theo huéng truc giao véi truc Y khi dugc nhin theo huéng truc. No6i
cach khac, cac phan 161 1dp bén ngoai 21 cita phin bac I&p bén ngoai thir nhét
29a va cac phan 16i lip bén ngoai 21 ciia phan béc lip bén ngoai thir hai 29b ¢6

thé 1an luot duoc tao ra véi cac khe hd theo hudng chu vi Z khi dugc nhin theo
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hudng truc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan 16i lip bén ngoai 21 bao
gbm phin dang c6n thir nhit 21a ma dugc nghiéng doc theo hudéng chu vi Z cia
coc dng bing thép phia dudi 2 trén bé mit ddu dudi & phia trong (phia duéi)
theo hudng truc X cua coc dng bing thép phia dudi 2. Hon nita, rinh an khép
14p bén ngoai 23 bao gdm phan dang c6n thir hai 23a ma dugc nghiéng doc theo
hudng chu vi Z cta coc dng bing thép phia duéi 2 sao cho gin nhu song song
v6i phan dang con thir nhét 21a & phan dbi dién phan dang con thir nhét 21a theo
huéng truc X ctia coc 6ng bang thép phia dudi 2. Ranh in khép 1ap bén ngoai 23
bao gdm phan khoa 23b kéo dai theo huéng truc X tai diém cubi cua phan dang

cOn thu hai 23a.

Phan dang con thu nhét 21a c6 d6 cao dinh truge h theo huéng truc X
ctia coc 6ng bang thép phia dudi 2. Phan dang con thir hai 23a kéo dai & phén
d6i dién phan dang con thir nhét 21a theo hudng truc X ctia coc dng bang thép
phia dudi 2 va kéo dai t6i toan bo phan duge dinh vi bén duéi phan ranh lip bén
ngoai 22. Ngoai ra, phan dang c6n thir hai 23a khéng bi giéi han & trén, va
ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, phin dang con tht hai c6 thé kéo dai
t6i phan trung gian 23¢ dwoc dinh vi bén duéi phén ranh lip bén ngoai 22. Hon
nita, nhu dugc mo ta & trén, phén dang con tha nhét 21a va phén dang con th
hai 23a dugc tao ra trén phan 16i lap bén ngoai 21 va ranh in khép lp bén ngoai
23. Tuy nhién, phan dang c6n tht nhét 21a va phan dang cén thir hai 23a c6 thé
dugc tao ra dé dugc nghiéng & dang hinh cung trén phan 15i 1ip bén ngoai 21 va
ranh an khép lap bén ngoai 23. Ngoai ra, phan dang con thir nhét 21a va phan
dang c6n th hai 23a c6 thé 1an luot duoc tao ra ddi vdi phan 16i lap bén ngoai

21 va rénh an khdp l1ap bén ngoai 23.

O phan dau lip bén trong 30, nhu dwoc thé hién trén Fig.7, mép lp bén
trong 38, ma duogc tao ra dé nhd ra phia ngoai theo huéng truc giao véi truc Y
ctia coc dng bang thép phia trén 3, duoc tao ra & phia trong (phia trén) theo
huéng truc X clia coc 6ng bang thép phia trén 3 tir hai phan bac 1ap bén trong 39
(39a va 39b).
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O mdi trong s6 céc phin bac lap bén trong 39 (39a va 39b), phan dau lip
bén trong 30 bao gdém céac phén 1i lap bén trong 31 ma duoc tao ra dé nhé ra
phia ngoai theo huéng truc giao véi truc Y clia coc dng bing thép phia trén 3
trén bé mat thanh ngoai (bé mat chu vi ngoai) ctia phan dau lap bén trong 30, céc
phan rinh 14p bén trong 32 ma dugc tao ra gifta cac phan 16i lip bén trong 31, va
rinh an khép lap bén trong 33 ma duge tao ra & phia trong (phia trén) theo
huéng truc X ctia coc dng béang thép phia trén 3 tir cac phén 16i 1ip bén trong 31

va cac phan rénh lip bén trong 32.

D6 day tAm cta coc 6ng bing thép phia trén 3 dugc tao day & cac tng
theo huéng truc X va phan bac ldp bén trong 39 duoc tao ra sao cho cac phén
rénh 1ip bén trong 32 cla phan bac lip bén trong tht nhét 39a & phia trong (phia
trén) theo huéng truc X ctia coc éng bang thép phia trén 3, va cac phén 16i lip
bén trong 31 cua phan bac lap bén trong thir hai 39b & phia ngoai (phia duéi)
theo huéng truc X ctia coc 6ng bing thép phia trén 3 c6 cung do6 day theo hudng
tryc giao véi truc Y cia coc 6ng bang thép phia trén 3. Ranh in khép lap bén
trong 33 cla phan bac lip bén trong thi nhit 39a c6 khoang trng c6 d6 rong

dinh trudc t2 theo hudng tryc giao véi truc Y ciia coc dng bang thép phia trén 3.

O mdi trong s céc phan bac l4p bén trong 39 (39a va 39b), phan 15i 15p
bén trong 31 duoc tao ra dé nhd thanh hinh dang chit nhat theo hudéng truc giao
véi truc Y clia coc dng bing thép phia trén 3. O méi trong s cac phéan bac lap
bén trong 39 (39a va 39b), cac phéan ranh lip bén trong 32 duogc tao ra gifta cac
phan 16i 1ap bén trong 31, va mdi phan ranh I&p bén trong c6 d6 rong dinh trudc
theo huéng chu vi Z ciia coc dng bing thép phia trén 3. Ranh in khép lép bén
trong 33 dugc tao ra ¢ phia trong (phia trén) theo huéng truc X cia coc bng
bang thép phia trén 3 tir cc phan 16i l&p bén trong 31 va cac phan ranh lip bén
trong 32, va dugc tao ra sao cho d rong t2 (dua vao Fig.7) ctia khoang tréng
gifta cdc ranh #n khdp ldp bén trong 33 & phén bac lap bén trong thir nhat 39a
I6n hon hodc bang d¢ rong t1 (dwa vao Fig.3) clia d day tAm ctia phan 1i l3p
bén ngodi 21 & phan bac 1ip bén ngoai thir nhit 29a. Hon nita, & mdi trong sb

céc phan bac lap bén trong 39, ranh &n khép lap bén trong 33 ¢6 do cao dinh
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trudc theo huéng truc X ciia coc dng bing thép phia trén 3 va do day gibng véi

phén rnh l4p bén trong 32 theo hudng truc giao vai truc Y.

Céc phan 13i lip bén trong 31 dugc tao ra trén phan bac lip bén trong thr
nhit 39a & phia trong (phia trén) theo huéng truc X ctia coc dng bing thép phia
trén 3, va phan bac lap bén trong thir hai 39b gin k& phin béc 18p bén trong thi
nhit 39a & phia ngoai (phia dudi) theo huéng truc X ctia coc 6ng bang thép phia
trén 3 tir phan bac lip bén trong thir nhit 39a. Tai thoi didm nay, cac phan 15i 1ip
bén trong 31 ctia phin bac l&p bén trong thir nhat 39a va céc phan 161 1ip bén
trong 31 cua phﬁn bac lép bén trong thir hai 39b duogc tao ra & cac vi tri ma léch
theo huéng truc X. Néi cach khac, cac phan 16i 1ip bén trong 31 cla phén bac
lap bén trong thir nhit 39a va cac phan 16 1ap bén trong 31 cta phan béc 1ip bén

trong thir hai 39b dugc tao ra & cac vi tri khac nhau theo huéng truc X.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, céc phan 16i 1dp bén trong 31 cla phan
bac lap bén trong thir hai 39b dugc tao ra & tit ca céc vi tri gan ké céc phan ranh
lip bén trong 32 duoc tao ra trén phan bac 1ip bén trong thir nhit 39a theo
huéng truc giao v6i truc Y khi duge nhin theo hudng truc. Do do, cac phén 16
1ap bén trong 31 ctia phin bac 1ap bén trong thir nhét 39a va cac phan 16i lip bén
trong 31 ctia phan bac ldp bén trong thtr hai 39b 14n luot duoc tao ra ma khong

co cac khe hé theo hudng chu vi Z khi duge nhin theo hudng truc.

Ngoai ra, cac phan 16i 1ip bén trong 31 khong bi gidi han & trén, va
chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, cac phén 16i lép bén trong 31 cua
phan béc 14p bén trong thtr hai 39b ¢6 thé duoc tao ra & cac vi tri mét phan gén
ké cac phan ranh l4p bén trong 32 dugc tao ra trén phan béc lép bén trong thi
nhit 39a theo huéng truc giao voi truc Y khi dugce nhin theo huéng truc. Noi
cach khac, cac phan 15i Iip bén trong 31 ctia phan bac l4p bén trong thir nhit 39a
va cac phan 16i lp bén trong 31 cta phan bac 15p bén trong thir hai 39b c6 thé
lan luot dugc tao ra véi cac khe hé theo hudng chu vi Z khi dugc nhin theo

hudng truc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, phan 16i 1ip bén trong 31 bao

gdm phan dang con thi ba 31a ma dugc nghiéng doc theo hudng chu vi Z cua
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coc 6ng bang thép phia trén 3 dé tua vao phén dang con tht nhit 21a dugc thé
hién trén Fig.5 va gan nhu song song vdi phan dang con thir nhat 21a trén bé
mit dAu trén & phia trong (phia trén) theo huéng truc X cuia coc 6ng bang thép
phia trén 3. Hon nita, phan 16i 13p bén trong 31 bao gdm phan dang cén thir tu
31b ma dugc nghiéng doc theo huéng chu vi Z clia coc 6ng bang thép phia trén
3 dé twa vao phan dang con tht hai 23a duoc thé hién trén Fig.5 va gan nhu song
song v&i phan dang con th hai 23a va phén dang con thir ba 31a trén bé mit
dau dudi & phia ngoai (phia duéi) theo huéng truc X ctia coc éng bang thép phia

trén 3.

Phan dang cén thr ba 31a va phén dang con th tu 31b ¢6 d6 cao dinh
truéc h theo hudng truc X ciia coc 6ng bang thép phia trén 3. Hon nita, nhu
dugc moé ta & trén, phan dang con thir ba 31a va phan dang cén thtt tu 31b duge
tao ra trén phan 15i lip bén trong 31. Tuy nhién, phan dang cén thi ba 31a va
phén dang con thir tu 31b ¢6 thé duge tao ra dé dugc nghiéng & dang hinh cung
trén phan 161 13p bén trong 31. Ngoai ra, phén dang con thir ba 31a va phan dang

con thit tu 31b c6 thé 1an lugt dugc tao ra d6i voi phan 16i 15p bén trong 31.

Tiép theo, phuong phéap dé ndi coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc éng
bang thép phia trén 3 ciing vé6i viéc sir dung két cAu mbi ndi 1 cua coc 6ng bang
thép theo phuong 4n thir nhét s& duoc md td mot cach chi tiét c6 dua vao cac
hinh v€ kém theo.

Thir nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, phan dau lip bén
trong 30 ciia coc 6ng bang thép phia trén 3 duogc 16ng vao phén dau lip bén
ngoai 20 clia coc ng bing thép phia duéi 2 theo huéng truc X. O déy, Fig.11 1a
hinh v& thé hién trang thai trong d6 phan dau lip bén trong 30 duoc long vao
phan dau l4p bén ngoai 20, va Fig.12 14 hinh v& thé hién trang théi trong d6 phan
d4u lip bén trong 30 duoc 16ng thém vao phén du lap bén ngoai 20 tir trang thai
cta Fig.11. Nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14A, phan dau 18p bén trong
30 dwoc 1ong vao phan dau lép bén ngoai 20, va do d6, cac phan 16i 1&p bén
trong 31 ctia phan béc lp bén trong thtr nhat 39a di qua céc phén ranh 1&p bén

ngodi 22 clia phan bac lip bén ngoai thir nhit 29a va tua vao bé mat dau dudi
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ctia rénh #n khép lap bén ngoai 23 ctia phin béc lip bén ngoai thir nhat 29a. Hon
nita, cac phan 16i lip bén trong 31 cta phin bac 13p bén trong thir hai 39b di qua
céc phéan rinh lp bén ngoai 22 cua phin bac lip bén ngoai thir hai 29b va tua
vao bé mat ddu dudi cia ranh #n khép lp bén ngoai 23 ctia phin bac lap bén
ngoai thtt hai 29b. Hon nita, Fig.14B thé hién trang thai trong d6 cac phan 15i
lap bén trong 31 ciia phan béc lip bén trong thir nhit 39a tua vao bé mit diu
duéi cia rénh an khép 1ap bén ngoai 23 ciia phan béc 13p bén ngoai thir nhét 29a
khi phan dang c6n thir hai 23a kéo dai t6i phan trung gian 23c¢ (dua vao Fig.5).

O day, nhu duge mo ta & trén, trong két cAu méi ndi 1, cac phan 16i lap
bén ngoai 21 ctia phan bac 1ip bén ngoai thir nhét 29a va céc phén ranh 1ip bén
ngoai 22 cia phan béc 1ip bén ngoai thir hai 29b dugc tao ra dé tit ca c6 cac do
day xAp xi bang nhau theo hudng truc giao véi truc Y cta coc bng bang thép
phia duéi 2, va cac phan ranh lip bén trong 32 cia phan bac ldp bén trong thir
nhét 39a va cac phan 16i 1ip bén trong 31 ctia phan béc 18p bén trong thit hai 39b
dugc tao ra dé tit ca ¢ cac do day x4p xi bang nhau theo hudng truc giao véi
truc Y cuia coc 6ng bing thép phia trén 3. Do do, phan dau lap bén trong 30 cua
coc 6ng bang thép phia trén 3 ¢ thé duoc 16ng vao phan du lap bén ngoai 20
clia coc 6ng bang thép phia dudi 2 ma khong c6 sy giao thoa giita cac phéan 16i
lap bén trong 31 ctia phin bac 1ip bén trong thtr hai 39b va céc phan 16i lp bén
ngoai 21 cia phan bac ldp bén ngoai thir nhét 29a.

Tai thoi diém nay, nhu dugc thé hién trén Fig.14A, & trang thai trong d6
phén dau 1ip bén trong 30 clia coc 6ng bang thép phia trén 3 dugc 16ng vao phan
dau 13p bén ngoai 20 clia coc ng bing thép phia duéi 2, khe hé d c6 do cao
dinh trude theo hudéng truc X dugc tao ra giita phan dinh 28 cua phan dau lép

bén ngoai 20 va mép lap bén trong 38 cua phan dau lp bén trong 30. -

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.15, coc 6ng béng thép phia dudi 2
va coc dng bang thép phia trén 3 duoc quay tuong ddi theo huéng chu vi Z
quanh tryc. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, cac phan 15 1ip bén
trong 31 dich chuyén t6i cac phan duédi céc phan 15i 14p bén ngoai 21 theo

huéng chu vi Z va an khép véi cac phan 16 1ap bén ngoai 21 theo hudng truc X.
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Theo cach nay, phan dau lip bén ngoai 20 clia coc dng bang thép phia duéi 2 va

phan dAu lap bén trong 30 ciia coc dng bang thép phia trén 3 dugc 14p vao nhau.

O day, phan dang cén thir nht 21a va phan dang cén thi hai 23a dugc
thé hién trén Fig.5 va phan dang con thir ba 31a va phan dang c6n thi tu 31b
duoc thé hién trén Fig.9 c6 dd cao dinh trudc h theo hudng truc X cta coc 6ng
bing thép phia dudi 2 va coc dng bing thép phia trén 3. D6 cao h duoc thiét 1ap
xép xi bang d6 cao ctia khe hd d dugc tao ra giita phin dinh 28 cua phan dau lap

bén ngoai 20 va mép lap bén trong 38 cua phan dau lip bén trong 30.

Tai thoi diém nay, nhu duoc thé hién trén Fig.17, phén dang con thir ba
31a (dua vao Fig.9) tua 1én phan dang con tht nhat 21a (dua vao Fig.5), va phan
dang con thtr tu 31b (dua vao Fig.9) twa 1én phan dang con thi hai 23a (dya vao
Fig.5), va do d6, phan 16i ldp bén trong 31 cta coc dng bing thép phia trén 3
dich chuyén theo huéng chu vi Z trén ranh an khdp lip bén ngoai 23 ctia coc
éng bing thép phia dudi 2. Do d6, coc dng bang thép phia dudi 2 va coc dng
bing thép phia trén 3 tiép can nhau theo huéng truc X, va do d6, phan dinh 28
ctia phan dau lap bén ngoai 20 va mép lép bén trong 38 ciia phin diu lap bén

trong 30 tya 1én nhau dé lam kin khe hé d.

Do d6, trong két cdu méi nbi 1, & trang thai trong d6 céc phéan 16i l4p bén
ngoai 21 va cac phan 16i 1ip bén trong 31 an khép véi nhau theo hudng truc X,
phan dinh 28 ctia phan dau ldp bén ngoai 20 va mép lap bén trong 38 cua phan
phén d4u 1&p bén trong 30 twa 1én nhau d& lam kin khe hé d. Do do, phén déu lap
bén ngoai 20 clia coc dng bing thép phia duéi 2 va phan dau lap bén trong 30
clia coc dng bang thép phia trén 3 c¢6 duoc lip vao nhau hoan toan hay khong co

thé dugc xac dinh bang cach x4c nhén truc quan khe hé d tir phia ngoai.

Hon nita, sau khi phan d_éu lap bén ngoai 20 cua coc 6ng bang thép phia
dudi 2 va phan dau ldp bén trong 30 cia coc ng bing thép phia trén 3 duoc lép
vao nhau, dung cu do tya vao khe hé d, va viéc 1ap giita phan dau lp bén ngoai
20 va phan dau lap bén trong 30 hay khong c6 thé duge xac nhan theo dung cu
do di qua khe h¢ d. Trong truong hop ndy, so véi phuong phap xac nhan bang

truc quan néu trén, phan dau 18p bén ngoai 20 va phan dau lap bén trong 30 cb
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duoc ldp vao nhau hay khéng c6 thé duoc x4c dinh mot cach chinh xéc.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.17, phan dang con thtt ba 31a (dya
vao Fig.9) tua 1én phan dang cén tht nhét 21a (dua vao Fig.5), va phan dang con
thr tu 31b (dua vao Fig.9) tua 1én phan dang c6n thir hai 23a (dwa vao Fig.5), va
do d6, phan 16i 14p bén trong 31 cta coc 6ng bang thép phia trén 3 ¢6 thé dich
chuyén tron chu theo huéng chu vi Z trén ranh an khép 1ap bén ngoai 23 cla coc
bng bang thép phia duéi 2, va phan dau Iip bén ngoai 20 clia coc 6ng bang thép
phia duéi 2 va phan dau Iip bén trong 30 cua coc 6ng bang thép phia trén 3 c6
thé dugc lap vao nhau mét cach d& dang. Ngoai ra, trong két cAu mébi ndi 1, phan
16i l4p bén trong 31 cta coc 6ng biang thép phia trén 3 duoc khoa vao phén khoa
23b (dua vao Fig.5) ctia ranh an khép 1ép bén ngoai 23 cua coc 6ng bang thép
phia dudi 2. Do d6, phin dau lip bén ngoai 20 cua coc 6ng bang thép phia dudi
2 va phan dau lip bén trong 30 cia coc 6ng bing thép phia trén 3 c6 thé duogc
lip vao nhau trong khi coc 6ng bang thép phia trén 3 khéng duoc quay nhiéu

hon can thiét.

Trong két cAu mébi ndi 1, & trang thai trong d6 phan dau lip bén ngoai 20
ctia coc 6ng bang thép phia dudi 2 va phén dau lip bén trong 30 clia coc éng
bang thép phia trén 3 dugc lap vao nhau, cac phén 16 lap bén trong 31 duge tao
ra trén phan bac ldp bén trong thir nhit 39a &n khép v6i cac phan 18 18p bén
ngoai 21 dugc tao ra trén phan béc 1ip bén ngoai thir nhit 29a, cac phan 16i 1ip
bén trong 31 dugc tao ra trén phan bac 1dp bén trong th hai 39b #n khép voi cac
phan 16i 14p bén ngoai 21 dwoc tao ra trén phan béc ldp bén ngoai thit hai 29b,
va do do, tai trong udn va tai trong kéo dugc truyén t6i than chinh cta coc éng
bang thép. Hon nita, trong két cdu méi ndi 1, cac phan 15 Iip bén ngoai 21 duge
tao ra trén phan béc 1ip bén ngoai thir nhat 29a va cac phan 15i Iap bén ngoai 21
dugc tao ra trén phan bac lép bén ngoai thir hai 29b dugc b tri & cac vi tri ma
1éch theo hudng truc X. Do do, trong két cAdu mbi ndi 1 cla coc 6ng b::ing thép,
coc dng bing thép phia duéi 2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 c6 thé dugc ndi
cing nhau ma khéng cé khuyét tat & mit cit ngang khi duoc nhin theo hudng

truc.
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Do d6, trong két cAu mbi nbi 1, & trang thai trong d6 phan dau lip bén
ngoai 20 clia coc dng bing thép phia dudi 2 va phan dau lap bén trong 30 cua
coc dng bing thép phia trén 3 duoc 1&p vao nhau, c6 thé tranh duoc truong hop
ma & d6 tai trong udn va tai trong kéo ma c6 thé duge truyén bdi cac phén 10i
1ap bén ngoai 21 va céc phan 15i lip bén trong 31 bj giam béi khuyét tat & mat
cat ngang khi dugc nhin theo huéng truc. Do d6, trong két cAu mdi néi 1 ctia coc
6ng bang thép, khong can thiét phai 1am 16n cac phan 15i 1ip bén ngoai 21 va cac
phén 161 14p bén trong 31 béi khuyét tat & mat cét ngang dé chiu tai trong uén va
tai trong kéo dinh trudc, va khong can thiét phai ting sb lwong cac bac cua phén
bac lap bén ngoai 29 va phan bac lip bén trong 39 theo hudng truc X. Do d9, co
thé tranh duoc trudng hop ma & d6 chi phi gia céng va chi phi cua vét li¢u cta
két cAu mdi ndi gitta coc dng bing thép phia dudi 2 va coc dng bang thép phia

trén 3 bi tang 1én.

Trong két cAu médi nbi 1, vi phan 15i lap bén ngoai 21 duoc tao ra trén
phan bic 1ip bén ngoai thir nhit 29a va phan 15i lip bén ngoai 21 duoc tao ra
trén phin bac 1&p bén ngoai thir hai 29b dugc b tri & cac vi tri ma 1&ch theo
huéng truc X, tai trong udn va tai trong kéo duoc tac dung 1én céc phan 16i lip
bén ngodi 21 va cac phan 15 lip bén trong 31 ¢ thé ddng déu theo hudng chu vi
Z. Do d6, trong két cAu mdi ndi 1, c6 thé tranh duoc truong hop ma & do tai
trong udn va tai trong kéo dugc tap trung & céc phéan 161 1ip bén ngoai mot phin
21 va cac phan 16i lip bén trong 31 theo huéng chu vi Z. Do d6, trong két cau
mdi ndi 1, cac tai trong duoc truyén tir phan 16i l&p bén ngoai 21 va phén 161 lp
bén trong 31 t&i cac than chinh cla coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc bng
bang thép phia trén 3 c6 thé dong ddu theo huéng chu vi Z, va do d6, c6 thé
tranh dugc viée 1am ting cac d6 day tAm cua coc 6ng bing thép phia dudi 2 va
coc 6ng bing thép phia trén 3. Do d6, c6 thé tranh dugc truong hop ma & dé chi
phi cho céc vt liéu ctia két cdu mbi ndi giira coc 6ng bang thép phia dudi 2 va

coc 6ng bing thép phia trén 3 bi tang lén.

O day, trong két cdu mdindi 1, & phan bac 1&p bén ngoai thi nhét 29a va

phan bac 14p bén trong thir nhat 39a, mdi trong sd cac phan 15i lip bén ngoai 21
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va cac ph?m 161 lép bén trong 31 dugc tao ra & mdt bac (mot hang), va cac do
day tAm cta coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 la
dt dé tdm c6 kha nang chiu tai dbi véi tai trong ubn va tai trong kéo bdi mot bac.
Trong khi d6, & phan bac lip bén ngoai thir hai 29b va phan béc 15p bén trong
thir hai 39b, s6 luong céc bac (sb luong cac hang) ctia phan 16i l&p bén ngoai 21
va phan 16i lp bén trong 31 tang 1én, va can phai thiét lap cac do day tim cua
coc dng bing thép phia dudi 2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 theo su gia tang
sd lugng cac bac. Trong két cAu mdi néi 1, cac do day tAm cta coc 6ng bang
thép phia dudi 2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 duoc tao day & céc ting tir
phia ngoai (phia trén) hudng vao phia trong (phia dudi) theo huéng truc X cia
coc éng bang thép phia dudi 2 va tir phia ngoai (phia dudi) hudng vao phia
trong (phia trén) theo huéng truc X cta coc dng bang thép phia trén 3, va phén
béc lap bén ngoai 29 va phan bac lap bén trong 39 duoc tao ra. Do dé, trong két
cdu mbi ndi 1, két clu trong d6 cac do day tim ctia coc dng bing thép phia dudi
2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 1am ting & cac tang theo s6 lwong cac bac
ctia cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 va cac phan 16i 1ip bén trong 31 ¢6 thé duge

thuc hién mét cach dé dang.

Ngoai ra, trong két cAu méi ndi 1, cac phan 15 14p bén ngoai 21 dugc tao
ra trén phin bac 1ip bén ngoai thir nhit 29a va cac phan 18i 18p bén ngoai 21
duoc tao ra trén phﬁn bac lép bén ngoai thir hai 29b duge bd tri & cac vi tri ma
1&ch theo huéng truc X. Do d6, trong két cAu méi ndi 1, ngay ca khi tai trong
ubn duogc ap dung lén phan ma tai d6 coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc bng
bing thép phia trén 3 dwoc néi véi nhau, cac phéan 18i 4p bén ngoai 21 cta hoic
phan béc lap bén ngoai thir nhit 29a hodc phan bac 18p bén ngoai thir hai 29b v
céc phan 16i 1dp bén trong 31 cta hodc phan bac 1ip bén trong thr nhét 39a hodc
phén bac lip bén trong thir hai 39b ¢6 thé duoc bd tri mot cach chinh xéc & cac
phan tuong g véi cac dAu mép ngodi cling cia coc dng bang thép phia dudi 2
va coc dng bang thép phia trén 3 ma g suét kéo duoc ting tdi da tai d6. Do dé,
trong két cAu mdi nbi 1, tai trong udn dugc tdc dung mdt cach chinh x4c 1én

phan 16i 18p bén ngoai bat ky trong sb cac phin 16i 1&p bén ngoai 21 va phan 13

-25-



20542

1ap bén trong bét ky trong s cac phan 15i Iap bén trong 31, va c6 thé tranh duge
truong hop ma & d6 phin dau 1ap bén ngoai 20 cua coc éng bang thép phia dudi

2 va phén dau l4p bén trong 30 cua coc dng bang thép phia trén 3 bi hu hdong.

Theo phuong 4n thit nhat, trudng hop duoc thé hién, trong d6 phan dau
lap bén ngoai 20 bao gdm céac phan bac (phin bac lip bén ngoai thir nhat 29a va
phan bac l4p bén ngoai thtr hai 29b), va phan dau lap bén trong 30 bao gdm cac
phén bac (phan béac 1ip bén trong thir nhét 39a va phén béc 14p bén trong tht hai
39b). Tuy nhién, chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.18, mdi phén dau lép
bén ngoai 20 va phan du lip bén trong 30 c6 thé bao gdm mot phan bac (phan
bac 1ap bén ngoai 29 hodc phan bac lp bén trong 39), va cac phan 1di ldp bén
ngoai 21 va cac phan 16i 1ap bén trong 31 c6 thé dugc tao ra & céc vi tri ma léch

theo hudng truc X.

Ciing trong trurong hop nay, khuyét tat & mit cit ngang khong xay ra khi
dugc nhin theo huéng truc, va céc tai trong duge truyén tir cac phén 16 lip bén
ngoai 21 va cac phan 16i 14p bén trong 31 t&i cac fhén chinh ctia coc dng bang
thép phia dudi 2 va coc dng bing thép phia trén 3 c6 thé ddng déu theo hudng

chu vi.

Ngoai ra, trong trudng hop nay, vi cac phén bac khong dugc tao ra trén
phin dau l4p bén ngoai 20 va phin du lap bén trong 30, so v6i phuong an thi

nhét, c6 thé giam chi phi gia cong.

Ngodi ra, theo phuong 4n thir nhat, trudng hop duoc thé hién, trong d6
cac phén 16i lép bén ngoai 21 dugc tao ra & mot bac (mdt hang) trénn moi trong
s6 c4c phan bac 1ap bén ngoai thir nhét 29a va phan bac 1ip bén ngoai thit hai
29b va céc phan 16i Iip bén trong 31 dugc tao ra & mot bac (mdt hang) trénn moi
trong sd cac phan béc 18p bén trong thir nhat 39a va phan béc lip bén trong thir
hai 39b. Tuy nhién, ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.19, cac phan 16i lip
bén ngoai 21 c6 thé dugc tao ra & hai bac (hai hang) trén phan bac 1&p bén ngoai
th nhat 29a, va cc phin 16i lap bén ngoai 21 ¢6 thé dugc tao ra & mot bac (mot

hang) trén phan béc 1ip bén ngoai thir hai 29b.
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Ciing trong truong hop nay, khuyét tit & mat cit ngang khong xay ra khi
duogc nhin theo hudng truc, va céc tai trong dugc truyén tir cac phan 16i 1ép bén
ngoai 21 va cac phan 16i l4p bén trong 31 t&i cac than chinh cuia coc 6ng bing
thép phia dudi 2 va coc dng bing thép phia trén 3 c6 thé dong déu theo hudng

chu vi.

Ngoai ra, trong trrdng hop nay, so v6i phuong an thtt nhét, sb luong cac
phan 16i lp bén ngoai 21 va cac phan 16i lip bén trong 31 c6 thé duoc ting Ién,
va do d6, cac tai trong duoc tac dung 1én médt phan 16i 1p bén ngoai 21 va mot

phén 16i l4p bén trong 31 c6 thé duge giam.

Hon nita, trén Fig.19, trudong hop dugc thé hién, trong d6 cic phan 15i
13p bén ngoai 21 dugc tao ra & hai bac (hai hang) trén phan bac lip bén ngoai
thir nht 29a va cac phan 16i ldp bén trong 31 dugc tao ra ¢ hai bac (hai hang)
trén phan bac l1ap bén trong thir nhit 39a. Tuy nhién, cac phan 16i lép' bén ngoai
21 va céc phén 15i 1dp bén trong 31 c¢6 thé dugc tao ra & cac phin bac (cac hang)

trén phan bac lip bén ngoai thir hai 29b va phan béc lip bén trong thir hai 39b.

Nhu dugc mé td & trén, tr quan diém do khuyét tat & mit cat ngang
khong xay ra khi dugc nhin theo hudng truc, cac phan 16i lip bén ngoai 21 va
cac phan ranh lip bén ngoai 22 dugc tao ra & cac hang theo hudng truc X, va
trong sb cac hang lién ké voi nhau theo hudng truc X, trong it nhat (mot cap) hai
hang lién k& véi nhau, cic phan 18i 14p bén ngoai 21 cua mot hang va céc phan
réinh 1ip bén ngoai 22 ctia hang con lai ¢6 thé duge tao ra sao cho lién k& véi

nhau theo hudng truc giao véi truc Y khi dugce nhin theo hudng truc.

Phuong an thi hai

Tiép theo, két cau moi noi 100 cua coc ong bang thép theo phuong an
tht hai clia sdng ché s& dugc m6 ta. Hon nita, cac s6 chi din giong nhau dugc
gan cho cac b phan giong nhau nhu céc bg phan néu trén, va viéc mé ta ching

s& dugc bd qua dudi day.

Trong két cAu mbi ndi 100 cia coc 6ng bing thép theo phuong an thir hai,

nhu dugc thé hién trén Fig.20, ba phan bac 1ip bén ngoai 29 (29a, 29b, va 29¢)
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dugc bé tri doc theo hudng truc X cia coc éng bing thép phia dudi 2 duoc bé tri
trén phan dau ldp bén ngoai 20. Hon nita, ba phén bac lap bén trong 39 (39a,
39b, va 39¢) duoc bb tri doc theo hudng truc X cia coc éng bang thép phia trén

3 dugc bd tri trén phan dau 1ip bén trong 30.

D6 day tdm cia coc dng bing thép phia duéi 2 dugce tao day & céc ting
theo huéng truc X va phan bac 1ip bén ngoai 29 dugc tao ra sao cho cac phén 16i
l4p bén ngoai 21 cta phan bac lap bén ngoai thir nhat 29a & phia ngoai (phia
trén) theo huéng truc X ctia coc dng bing thép phia duéi 2, va céc phén rénh lap
bén ngoai 22 cta phan bac 1ap bén ngoai thir hai 29b & phia trong (phia duéi)
theo huéng truc X cuia coc 6ng bang thép phia dudi 2 tir phan béc Iip bén ngoai
thi nhat 29a c6 ciing d6 day theo huéng truc giao véi truc Y clia coc 6ng bang
thép phia duéi 2, va cac phan 16i Iip bén ngoai 21 cua phin béc Jip bén ngoai
thr hai 29b, va cac phéan rénh Iip bén ngoai 22 cta phan béac lap bén ngoai thu
ba 29¢ & phia trong (phia duéi) theo huéng truc X ctia coc 6ng biang thép phia
dudi 2 tir phan bac 1ip bén ngoai thir hai 29b ¢6 cing do day theo hudng truc

giao vdi truc Y clia coc 6ng bang thép phia dudi 2.

Céc phan 16i 1ap bén ngoai 21 dugc tao ra trén phan béc l&p bén ngoai
thr nhat 29a va cac phan 18i 1&p bén ngoai 21 dugc tao ra trén phan béc lip bén
ngoai thtr hai 29b duoc b tri & cac vi tri ma léch theo huéng truc X. Ngoai ra,
céc phan 16i 1ip bén ngoai 21 dugce tao ra trén phan bac 1&p bén ngoai thit hai
29b va céc phén 16i lip bén ngoai 21 duge tao ra trén phan bac l&p bén ngoai tha

ba 29¢ dugc b tri & cac vi trf ma 1éch theo hudng truc X.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21A, cac phéan 16i 1ip bén ngoai 21 cua phén
bac lép bén ngoai thir hai 29b duogc tao ra & tat ca céc vi tri lién k& véi cac phﬁn
rénh lap bén ngoai 22 dugc tao ra trén phan bic l4p bén ngoai thit nhat 29a theo
huéng tryc giao véi truc Y khi dugce nhin theo hudng truc. Ngoai ra, cac phan 161
lap bén ngoai 21 cta phan bac lap bén ngoai thir ba 29¢ duoc tao ra & tht ca cac
vi trf lién k& véi cac phén ranh 1ip bén ngoai 22 dugce tao ra trén phan bac lap
bén ngoai thtr hai 29b theo hudng truc giao véi truc Y khi duoc nhin theo hudng

truc. Do d6, cac phan 16i lip bén ngoai 21 cua phén bac lap bén ngoai thir nhét
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29a va cac phan 16i lip bén ngoai 21 cua phin bac 1ap bén ngoai thir hai 29b 1an
luot dugce tao ra ma khong c6 cac khe hd theo hudng chu vi Z khi duoc nhin
theo hudng truc, va cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 cia phén bac 1ip bén ngoai
tht hai 29b va cac phéan 1i 18p bén ngoai 21 cia phan béc 1ip bén ngoai tht: ba
29¢ 14n luot duge tao ra ma khong c6 cac khe hd theo hudng chu vi Z khi duge

nhin theo hudng truc.

Ngoai ra, cac phan 16i lap bén ngoai 21 khéng bi gidi han & trén, va nhu
duogc thé hién trén Fig.21B, cac phan 15i l&p bén ngoai 21 cua phén bac lip bén
ngoai thr hai 29b c6 thé duoc tao ra & céc vi tri lién ké mot phén VOl cac phén
ranh lip bén ngoai 22 duoc tao ra trén phén béc lip bén ngoai thtr nhét 29a theo
hudng truc giao vdi truc Y khi dugc nhin theo hudng truc, va cac phén 16i lép
bén ngoai 21 cta phan béc l&p bén ngoai thi ba 29¢ ¢6 thé duge tao ra & cac vi
tri lién k& mét phan véi cac phan ranh 1ip bén ngoai 22 duoc tao ra trén phéan
bac lép bén ngoai thtr hai 29b theo hudng truc giao véi truc Y khi dugc nhin
theo huéng truc. Tai thoi diém nay, cac phan 16i Iip bén ngoai 21 clia phan béc
lip bén ngoai thir nhat 29a va cac phan 16i l&p bén ngoai 21 cta phan bac lép
bén ngoai thir hai 29b lan luot duoc tao ra voi cac khe hd theo hudéng chu vi Z
khi dugc nhin theo huéng truc, va cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 cua phan bac
1ip bén ngoai thir hai 29b va céc phéan 16i lip bén ngoai 21 cua phan bac 18p bén
ngoai thr ba 29¢ lan luot dugc tao ra véi cac khe hé theo hudng chu vi Z khi

dugc nhin theo hudng truc.

D6 day tAm cua coc 6ng bang thép phia trén 3 duoc tao day & cac ting
theo hudng truc X va phan bac lip bén trong 39 duoc tao ra sao cho cic phan
rénh 1ap bén trong 32 cta phin bac 1ap bén trong thtr nhét 39a & phia trong (phia
trén) theo huéng truc X cia coc dng bing thép phia trén 3, va cac phéan 15i l4p
bén trong 31 clia phan bac ldp bén trong thir hai 39b & phia ngoai (phia duéi)
theo hudng truc X cla coc dng bang thép phia trén 3 tir phan béc 1&p bén trong
thir nhét 39a c6 ciing d6 day theo hudng tryc giao véi truc Y ctia coc 6ng bang
thép phia trén 3, va cac phan ranh 1ip bén trong 32 cua phan bac ldp bén trong
thir hai 39b, va cac phan 15i 1ip bén trong 31 cla phan bac lip bén trong tht ba
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39c & phia ngoai (phia duéi) theo hudng truc X tir phan bac lip bén trong thir

hai 39b c6 cung d¢ day theo hudng truc giao vdi truc Y.

Céc phan 16i l4p bén trong 31 dwoc tao ra trén phan bac lap bén trong thir
nhét 39a va céc phan 16i lip bén trong 31 duoc tao ra trén phan bac ldp bén trong
tht hai 39b dugc bd tri & cac vi tri ma léch theo hudng truc X. Ngoai ra, cac
phén 15i 1ip bén trong 31 duoc tao ra trén phan bic l4p bén trong thi hai 39b va
céc phén 16i 14p bén trong 31 duoc tao ra trén phén bac lép bén trong thir ba 39¢

duogc bd tri & cac vi tri ma léch theo hudng truc X.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22A, cac phan 10i 14p bén trong 31 cua phén
bac lép bén trong thir hai 39b duogc tao ra & tht ca cac Vi tri gén ké cac phﬁn ranh
lip bén trong 32 duoc tao ra trén phan bac ldp bén trong thir nhét 39a theo
hudng truc giao véi truc Y khi duge nhin theo huéng truc. Ngoai ra, cac phan 16
lap bén trong 31 ctia phan bac lip bén trong thit ba 39¢ duoc tao ra & tt ca cac
vi tri gan ké cac phin ranh 1&p bén trong 32 dugc tao ra trén phan béc 1ap bén
trong thir hai 39b theo hudng truc giao véi truc Y khi dugc nhin theo hudng truc.
Do d6, cac phan 16i lép bén trong 31 cua phén bac 1ép bén trong thi nhét 39a va
cac phan 151 18p bén trong 31 cia phan béc ldp bén trong thir hai 39b 1an luot
duogc tao ra ma khong c6 cac khe hd theo hudng chu vi Z khi dugce nhin theo
huéng truc, va cac phan 16i 1ip bén trong 31 cla phan bac lp bén trong thi hai
39b va cac phan 15i ldp bén trong 31 cua phan béc l4p bén trong tht ba 39¢ 1an
lugt duoc tao ra ma khong c6 cac khe ho theo huéng chu vi Z khi dugc nhin

theo hudng truc.

Ngoai ra, cac phan 16i lip bén trong 31 khong bi gidi han & trén, va nhu
duoc thé hién trén Fig.22B, céc phan 16i lip bén trong 31 cla phén béc 1ip bén
trong thtr hai 39b c6 thé duogc tao ra & cac vi tri mot phan gin k& cac phan ranh
lip bén trong 32 duoc tao ra trén phan béc 1ip bén trong thtr nhat 39a theo
huéng tryc giao véi truc Y khi dugc nhin theo hudng truc. Hon nita, cac phﬁn 16i
1ap bén trong 31 cta phan bc lap bén trong thit ba 39¢ ¢ thé duogc tao ra & cac
vi tri mot phan gan ké céc phan ranh lap bén trong 32 duoc tao ra trén phan béc

lip bén trong thir hai 39b theo hudng truc giao véi truc Y khi duoc nhin theo
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huéng truc. Tai thoi diém nay, & cac phan 16i 1ip bén trong 31, cac phéan 13 lép
bén trong 31 cla phan béc lip bén trong thi nhit 39a va cac phan 15i lip bén
trong 31 ctia phan béc 1ap bén trong thir hai 39b 14n lugt dugc tao ra voi cc khe
hé theo hudng chu vi Z khi duoc nhin theo hudng truc, va cac phan 16 1dp bén
trong 31 ctia phan béc lip bén trong thi hai 39b va cac phan 16i lip bén trong 31
cua phﬁn bac lép bén trong thir ba 39¢ 1an lugt duoc tao ra véi cac khe hé theo

hudng chu vi Z khi dugc nhin theo hudng truc.

Tiép theo, phuong phap dé ndi coc éng bang thép phia duéi 2 va coc éng
bing thép phia trén 3 cing véi viée st dung két cAdu mbi ndi 100 cua coc éng
bang thép theo phuong 4n thir hai s& duoc md ta mot cach chi tiét cé dua vao cac
hinh v€ kém theo.

Thtr nhit, phin dau l&p bén trong 30 cua coc dng biang thép phia trén 3
dugc 1dng vao phan dau lip bén ngoai 20 cua coc dng bang thép phia dudi 2
theo huéng truc X. Do dé, nhur dugc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, cac phan 16i
Iap bén trong 31 cua phan bac lip bén trong thir nhat 39a di qua cic phéan ranh
Iip bén ngoai 22 clia phan bac 14p bén ngoai thir nhat 29a va tua vao bé mat du
duéi ciia ranh 3n khép 18p bén ngoai 23 ciia phan bac lp bén ngoai thir nhat 29a.
Hon nita, cac phéan 16i 13p bén trong 31 clia phan bac lap bén trong thir hai 39b
di qua cac phan ranh 1&p bén ngoai 22 cia phan bac l4p bén ngoai thi hai 29b va
tua vao bé mit diu dudi cta ranh 3n khép 1ap bén ngoai 23 cia phan béc lip bén
ngoai thtr hai 29b. Ngoai ra, cac phan 16i lap bén trong 31 ctia phan béc 1ap bén
trong thi ba 39¢ di qua cac phan rinh lip bén ngoai 22 cia phan bic lap bén
ngoai thtr ba 29¢ va twa vao bé mat dau dudi cia rinh sn khép 1ap bén ngoai 23

ctia phin béc lap bén ngoai thit ba 29c.

O day, trong két cdu mbi ndi 100, cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 cia phan
bac lap bén ngoai thir nhit 29a va cac phan rinh ldp bén ngoai 22 cta phan bac
lap bén ngoai thir hai 29b duoc tao ra dé tit ca ¢ cac do day xap xi bang nhau
theo hudng truc giao véi truc Y clia coc 6ng bang thép phia duéi 2, va cac phan
rdnh ldp bén trong 32 ciia phin bac lp bén trong thir nhat 39a va cac phan 10i

lap bén trong 31 ciia phan béc 1dp bén trong thir hai 39b duoc tao ra dé tit ca co
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cac do day x4p xi bang nhau theo huéng truc giao véi truc Y cia coc éng bing
thép phia trén 3. Ngoai ra, cac phan 15i 1&p bén ngoai 21 ciia phén bac lp bén
ngoai thir hai 29b va cac phan rinh 13p bén ngoai 22 ctia phan bac l&p bén ngoai
thir ba 29¢ dugc tao ra dé tit ca c6 cac do day xap xi bing nhau theo hudng truc
giao véi truc Y cta coc dng bing thép phia dudi 2, va cac phan ranh lip bén
trong 32 cua phan béc 1ip bén trong thr hai 39b va cac phan 15i 1ip bén trong 31
ctia phan béc lap bén trong thit ba 39¢ duoc tao ra dé tit ca c6 cac do day xap xi
bang nhau theo huéng truc giao véi truc Y cia coc éng bang thép phia trén 3.
Do d6, phan dau lp bén trong 30 ciia coc 6ng bang thép phia trén 3 dugc 1ong
vao phan diu ldp bén ngoai 20 cia coc dng bing thép phia dudi 2 ma khong co
su giao thoa gifta cac phan 16i lip bén trong 31 cta phan bac lip bén trong thir
ba 39¢ va cac phan 15i 13p bén ngoai 21 cta phan bac 1ip bén ngoai thir nhét 29a
va phan bac ldp bén ngoai tht hai 29b, va ma khong c6 su giao thoa gifra cac
phén 15 14p bén trong 31 ctia phan béc 1dp bén trong tht hai 39b va cac phan 16i

14p bén ngoai 21 ctia phan bac lip bén ngoai thir nhit 29a.

Tai thoi diém nay, trong két cdu mdi ndi 100, nhu duogc thé hién trén
Fig.24, & trang thai trong d6 phan dau lip bén trong 30 ciia coc éng bang thép
phia trén 3 duoc 16ng vao phan dau 1ip bén ngoai 20 cta coc 6ng bang thép phia
dudi 2, khe hé d c6 d cao dinh trudc theo hudng truc X dugc tao ra gitta phﬁn
dinh 28 ctia phan dau ldp bén ngoai 20 va mép l&p bén trong 38 cla phan dau l4p
bén trong 30.

Tiép theo, trong két cAu mbi ndi 100, nhu duwgc thé hién trén Fig.25, coc
6ng bang thép phia dudi 2 va coc éng bang thép phia trén 3 dugc quay twong ddi
theo huéng chu vi Z quanh truc. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.26 va Fig.27,
céc phan 15i lap bén trong 31 dich chuyén theo huéng chu vi Z trong ranh an
khép lap bén ngoai 23 t6i cac phan dudi cac phan 16i 1&p bén ngoai 21. Hon nita,
céc phan 16i ldp bén trong 31 an khép véi céc phan 18i 13p bén ngoai 21 theo
huéng truc X, va phan du ldp bén ngoai 20 clia coc dng bang thép phia dudi 2
va phan dau lap bén trong 30 cua coc bng bang thép phia trén 3 dugc lap vao

nhau.
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Tai thoi diém nay, trong két cAu méi ndi 100, nhu duoc thé hién trén
Fig.27, phan dang c6n thtr ba 31a (dua vao Fig.9) tua 1én phan dang con thu
nhét 21a (dua vao Fig.5), phan dang cén thir tu 31b (dya vao Fig.9) tua l1én phin
dang cén thir hai 23a (dua vao Fig.5), va do d6, phan 15i l&p bén trong 31 dich
chuyén theo huéng chu vi Z trén ranh an khép lap bén ngoai 23. Do dd, coc éng
bang thép phia duéi 2 va coc dng bing thép phia trén 3 tiép c4n nhau theo hudng
truc X, va do d6, phan dinh 28 cta phan dau ldp bén ngoai 20 va mép l&p bén
trong 38 ciia phan du lap bén trong 30 twa 1én nhau dé 1am kin khe hé d.

Tuong tu véi phuong 4n thir nhat, nhu duoc md ta & trén, theo phuong
4n thir hai, & trang thai trong d6 cac phan 15i lip bén ngoai 21 va cc phan 16i
lap bén trong 31 #n khép v6i nhau theo hudng truc X, phin dinh 28 ctia phan
d4u 13p bén ngoai 20 va mép lap bén trong 38 cua phan dau lap bén trong 30 tua
1én nhau dé lam kin khe ho d. Do d6, phan dau lap bén ngoai 20 cua coc éng
béang thép phia dudi 2 va phan dau ldp bén trong 30 cua coc dng bang thép phia
trén 3 ¢6 duoc lip hoan toan cling nhau hay khong c6 thé duge x4c dinh bang

cach x4c nhan truc quan khe hé d tir phia ngoai.

Ngoai ra, tuong tu v6i phuong an thit nhét, ciing theo phwong an thir hai,
sau khi phin dau ldp bén ngoai 20 cua coc dng bang thép phia dudi 2 va phan
dau lap bén trong 30 ciia coc dng bing thép phia trén 3 duoc 1ip vao nhau, dung
cu do tua vao khe ho d, va viée 1ap gifta phan du lap bén ngoai 20 va phan dau
15p bén trong 30 co6 thé duge x4c nhan bing cach xem dung cu do co6 di qua khe
hé d hay khong. Trong trudng hgp nay, so voi phuong phap xac nhén truc quan
néu trén, viéc phan du lip bén ngoai 20 va phan dau lap bén trong 30 c6 dugce

1ap vao nhau hay khong c6 thé dugc x4c nhan mét cach chinh xac.

Hon nita, tuong tu véi phuong 4n thir nhat, theo phwong 4n thtt hai, nhu
dugc thé hién trén Fig.27, phan dang con thu ba 31a (dua vao Fig.9) tua lén
phan dang con tht nhit 21a (dwa vao Fig.5), va phan dang con tht tu 31b (dya
vao Fig.9) twa 1én phan dang con thi hai 23a (dva vao Fig.5), va do d6, phin 16
lap bén trong 31 clia coc 6ng bang thép phia trén 3 ¢ thé dich chuyén tron chu

theo huéng chu vi Z trén ranh an khép lap bén ngoai 23 cua coc dng béng thép
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phia dudi 2. Do d6, phan dau 1ap bén ngoai 20 cla coc éng bang thép phia dudi
2 va phan dau lép bén trong 30 ciia coc éng bang thép phia trén 3 c6 thé duogc
1&p vao nhau mét cach d& dang. Ngoai ra, phan 16i 13p bén trong 31 dugc khéa
vao phén khoa 23b (dwa vao Fig.5) ctia ranh an khép 1ap bén ngoai 23, va do dé,

¢6 thé ngin khong cho coc 6ng bing thép phia trén 3 quay hon murc can thiét.

Trong két cAu mdi ndi 100 cua coc dng bang thép theo phwong 4n thit hai,
& trang thai trong dé phan dau ldp bén ngoai 20 cua coc éng bing thép phia dudi
2 va phén dau lap bén trong 30 ciia coc dng bing thép phia trén 3 duoc lép vao
nhau, cac phan 16i 1ip bén trong 31 ctia phan bac ldp bén trong thir nhat 39a n
khép véi cac phan 16i 1dp bén ngoai 21 clia phan béc 1ip bén ngoai thir nhét 29a,
cac phén 15i 1ip bén trong 31 ctia phin béc lip bén trong thir hai 39b an khdp
v6i cac phan 161 14p bén ngoai 21 ciia phan béc 1ap bén ngoai thir hai 29b, va céc
phén 16i 1&p bén trong 31 ciia phan bac lip bén trong thit ba 39¢ an khdp véi céc
phén 16i ldp bén ngoai 21 cta phin bac ldp bén ngoai thir ba 29¢. Ngoai ra, tai
trong udn va tai trong kéo dwoc truyén téi than chinh cia coc dng bang thép.
Hon nita, cdc phan 151 14p bén ngoai 21 ctia phan bac 1ap bén ngoai thr nhit 29a
va cac phan 16i lip bén ngoai 21 ctia phan bac 1dp bén ngoai thi hai 29b dugc bb
tri & cc vi tri ma léch theo hudng truc X, va céc phan 16i lip bén ngoai 21 cua
phan bac lip bén ngoai thir hai 29b va cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 cua phan
bac lép bén ngoai thir ba 29¢ dugc bd tri & céc vi tri ma 1éch theo hudng truc X.
Do d6, trong két cAu mébi nbi 100 ciia coc dng bang thép theo phuong 4n thir hai,
va coc 6ng bing thép phia dudi 2 va coc dng bing thép phia trén 3 c6 thé dugc
nbi cing nhau ma khong cé khuyét tit & mit cit ngang khi dugc nhin theo

hudng truc.

Do d6, twong tu véi phuong 4n thir nhat, ciing theo phwong an thir hai, &
trang théi trong d6 phan dau l3p bén ngoai 20 ctia coc dng bing thép phia dudi 2
va phan dau l4p bén trong 30 cua coc éng bing thép phia trén 3 dwoc 1ip vao
nhau, ¢6 thé tranh dugc truong hop ma & d6 tai trong udn va tai trong kéo ma c6
thé duoc truyén bdi cac phan 16i ldp bén ngoai 21 va céac phan 15i l&p bén trong

31 bi giam béi khuyét tat & mit cit ngang khi dugc nhin theo hudng truc. Do d6,
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khong can thiét phai lam 1én cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 va cac phan 15i l&p
bén trong 31 béi khuyét tit & mit cit ngang dé chiu tai trong udn va tai trong
kéo dinh trudc, va khong can thiét phai ting sb luong cac bic ciia phan bac lap
bén ngoai 29 va phan bac ldp bén trong 39 theo hudng truc X, va do do, co thé
tranh dugc trudng hop ma & dé chi phi gia cong va chi phi cua vt lidu cua két

cau moi ndi cua coc ong bang thép bi tang 1én.

Theo phuong 4n thit hai, phan 18i l&p bén ngoai 21 ctia phan bac 14p bén
ngoai thir nhat 29a va phan 16i lip bén ngoai 21 cta phan béc 1ip bén ngoai thir
hai 29b dwgc bd tri & cac vi tri ma léch theo huéng truc X, phan 15i 1ip bén
ngoai 21 ctia phan béc 1ip bén ngoai thi hai 29b va phan 16i lip bén ngoai 21
ctia phin bac ldp bén ngoai thir ba 29¢ dugc bb tri & cac vi tri ma léch theo
hudng truc X, va do do, tai trong udn va tai trong kéo dugc tdc dung lén cac
phén 16i 13p bén ngoai 21 va cac phan 16i lip bén trong 31 c6 thé ddng déu theo
huéng chu vi Z. Do d6, c6 thé tranh duoc truong hop ma & dé tai trong ubn va
tai trong kéo dugc tap trung & cac phan 16i 1dp bén ngoai mot phan 21 va céc
phan 16i l4p bén trong 31 theo huéng chu vi Z. Do do, cling theo phuong an thir
hai, cac tai trong dugc truyén tir phan 16i ldp bén ngoai 21 va phan 16i lip bén
trong 31 t6i cac than chinh ctia coc dng bing thép phia dudi 2 va coc 6ng bang
thép phia trén 3 c6 thé dong déu theo hudng chu vi Z, va do dé, c6 thé tranh
dugc viéc 1am ting cac d6 day tAm cua coc dng bing thép phia dudi 2 va coc
6ng bang thép phia trén 3. Do do, c6 thé tranh dugc truong hop ma & do chi phi
clia vat liéu cia két cdu méi ndi gitra coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc dng

bang thép phia trén 3 bi ting 1én.

O day, & phan bac ldp bén ngoai thir nhit 29a va phan bac l4p bén trong
thir nhét 39a, cac phan 16i 1ip bén ngoai 21 va céc phan 16i 13p bén trong 31
dugc tao ra & mot bac (mdt hang), va cac do day tAm cia coc dng bing thép phia
duéi 2 va coc 6ng bang thép phia trén 3 1 du dé tAm nay c6 kha nang chiu tai
ddi véi tai trong udn va tai trong kéo bdi mot bac. Trong khi do, s6 lugng cac
bac (sd lwong cac hang) ctia phan 15i 1ap bén ngoai 21 va phan 15i 14p bén trong

31 tang 1én & phan bac 1ip bén ngoai thtr hai 29b va phan bac lip bén trong thir
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hai 39b, s& lugng céc bac ciia phan 16i l&p bén ngoai 21 va phan 16i lép bén
trong 31 ting 1én & phan bac 1ip bén ngoai thi ba 29¢ va phan bac lip bén trong
thit ba 39¢, va do d6, can phai thiét 14p cac d6 day tdm cua coc dng bang thép
phia dudi 2 va coc 6ng biang thép phia trén 3 theo su gia ting sd lugng cac bac.
Trong két cAdu mbi nbi 100, cac d6 day tAm cua coc dng bang thép phia dudi 2 va
coc éng bang thép phia trén 3 duoc tao diy & cac ting tir phia ngoai (phia trén)
huéng vao phia trong (phia dué6i) theo hudng truc X ctia coc 6ng bang thép phia
duéi 2 va tir phia ngoai (phia dudi) hudng vao phia trong (phia trén) theo hudng
truc X ctia coc 6ng bang thép phia trén 3, va phan bac 1ip bén ngoai 29 va phan
bac 1ap bén trong 39 dugc tao ra. Do do, ciing theo phuong 4an th hai, két cAu
trong d6 cac do day tim ciia coc 6ng bang thép phia dudi 2 va coc 6ng bang
thép phia trén 3 tang 1én & cac tAng theo s6 lugng cic bic cla cac phan 16i 1ap
bén ngoai 21 va cac phén 15i 1ip bén trong 31 ¢ thé duoc thuc hién mot cach dé

dang.

Ngoai ra, trong két cAu mdi ndi 100, cac phan 18i lip bén ngoai 21 cla
phin bac 1&p bén ngoai thir nhit 29a va cac phan 16i lip bén ngoai 21 ciia phan
bac lép bén ngoai thir hai 29b dugc bd tri & cac vi tri ma léch theo hudng truc X,
va céc phan 151 14p bén ngoai 21 ciia phan bac 1ap bén ngoai thit hai 29b va céac
phan 16i 1ip bén ngoai 21 cua phin béc lip bén ngoai thir ba 29¢ dugc bd tri &
cac vi tri ma 1&ch theo hudng truc X. Do d6, ngay ca khi tai trong udn duoc ap
dung 1én phan ma tai d6 coc 6ng bing thép phia dudi 2 va coc dng bang thép
phia trén 3 dugc ndi v6i nhau, cac phan 16i lip bén ngoai 21 ciia phan bét ky
trong sb cac phan bac l4p bén ngoai thir nhit 29a, phan béc 13p bén ngoai thir hai
29b, va phan bac 1ip bén ngoai thi ba 29¢, va cac phan 16i 14p bén trong 31 cia
phan bat ky trong s6 cac phan béc lip bén trong thir nhéat 39a, phan bac lip bén
trong thir hai 39b, va phan bac lp bén trong thir ba 39¢ c6 thé dugc bd tri mot
cach chinh x4c & cac phan tuong ng véi cac dau mép ngoai cling cia coc dng
béang thép phia dudi 2 va coc éng bang thép phia trén 3 ma tng suat kéo duoc
ting t6i da tai d6. Do d6, ciing theo phuong 4n thir hai, tai trong uén duoc tic

dung mot cach chinh xac 1én phan 16i 1dp bén ngoai bét ky trong s cac phan 15i
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lap bén ngoai 21 va phan 15i lip bén trong bat ky trong sb cac phan 16i lip bén
trong 31, va c6 thé tranh duoc trudong hop ma & d6 phan diu lp bén ngoai 20
ctia coc dng bang thép phia dudi 2 va phan diu ldp bén trong 30 cta coc éng

béng thép phia trén 3 bi hu héng.

Theo phuong &n thtt hai, truong hop duogc thé hién, trong do sb lugng
céc bac & mdi trong sd cac phan béc 1ip bén ngoai 29 va phan béc lép bén trong
39 13 ba, cac phan 15i ldp bén ngoai 21 cta phan bac 18p bén ngoai thir nhét 29a
va céc phan 16i Iip bén ngoai 21 ciia phan béc ldp bén ngoai thir hai 29b dwoc bd
tri & cac vi tri ma léch theo hudng truc X, va cac phan 16i lip bén ngoai 21 cua
phén bac 1ip bén ngoai thir hai 29b va cac phan 16i lip bén ngoai 21 cia phin

bac lép bén ngoai th ba 29¢ duogc bb tri & cac vi tri ma 1éch theo hudng truc X.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & trén, va ching han, cac phan 16i
lap bén ngoai 21 ctia phan béac lip bén ngoai thir nhat 29a va cac phan 161 lip
bén ngoai 21 cuia phan béc 1ap bén ngoai thir hai 29b c6 thé dwoc bb tri & cac vi
tri ma 1éch theo hudng truc X, va cac phén 16i lap bén ngoai 21 cua phan bac lép
bén ngoai thir hai 29b va cac phan 16i lip bén ngoai 21 ciia phan bac lép bén
ngoai thir ba 29¢ dugc bd tri & céc vi tri duge 1am cho khép theo hudng truc X.
Ciing trong trudng hop nay, khuyét tat & mat cit ngang khéng xay ra khi duoc
nhin theo huéng truc, va cac tai trong dugc truyén tir cac phén 151 ldp bén ngoai
21 va cac phan 15 14p bén trong 31 t6i than chinh caa coc 6ng bang thép c6 thé

ddng déu theo hudng chu vi.

Do d6, & cac phan bac ldp bén ngoai 29 dugc tao ra trén phan diu lap
bén ngoai 20 theo huéng truc X, cac phan 15i lip bén ngoai 21 cua phin bac lép
bén ngoai 29 dugc dinh vi & phia ngoai cung (phia trén) theo hudng truc X va
cac phan 15i l4p bén ngoai 21 cua it nhit mot phin bac lap bén ngoai 29 dugc
dinh vi & phia trong (phia dudi) theo hudng truc X c6 thé dugc bd tri & céc vi tri
ma léch theo huéng truc X. Néi cach khac, trong it nhat (mot bd) cac phin bac
lap bén ngoai 29 lién k& véi nhau giita céc phan bac 14p bén ngoai 29 lién k& véi
nhau, céc phan 16i 1&p bén ngoai 21 ctia mot phan bac 1ip bén ngoai 29 va phan

rénh 1ap bén ngoai 22 cta phin bac l&p bén ngoai 29 khac c6 thé duogc bé tri sao
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cho lién ké theo huédng truc giao véi truc Y khi duoc nhin theo huéng truc X.

Phuong 4n thir nhat thé hién truong hop trong d6 s6 lwong cac bac & mdi
trong sd cac phan bac ldp bén ngoai 29 va phén béc l&p bén trong 39 13 hai, va
phuong 4n thit hai thé hién trudng hop trong dé sb lugng cac bac & mdi trong sd
céc phan bac ldp bén ngoai 29 va phan bac 1ap bén trong 39 14 ba. Tuy nhién, tt
hon 13, s luong cac bac 1a hai. Khi sb luong cac bac duoc tang 1én, thi d6 day
clia cac phan dau (phia ngoai theo hudng truc X) ctia phan bac lip bén ngoai va
phén béc lip bén trong coc éng bang thép chic chin duoc giam. Su hu hong boi
cac tai trong d& xay ra khi d6 day ctia phan dau bi giam. Do d6, két cAu méi nbi
d& bi hu hong. Mit khac, néu s luong cac bac 1 hai, thi d6 day & céac phia trong
theo huéng truc X c6 thé dugc tao mong trong khi d6 day ciia cac phan dau (cac
phia ngoai theo huéng truc X) cta phan bac lip bén ngoai va phin béc 1&p bén
trong dugc duy tri v& do day nhét dinh hoic 16n hon. Do d6, su gia ting vé chi
phi ctia vat liéu do sy gia ting vé d6 day tAm cia coc 6ng bang thép c6 thé duoc

ngan chan.

Nhu dugc néu trén, cac phuong an cia sang ché dugc mo ta mot cach chi
ti€t. Tuy nhién, cadc phuong &n néu trén chi 1a cac vi du cu thé d€ cu the hoa sang
che, va pham vi k¥ thuat ctua sang ché khong nén dugc hiéu 1a bi gidi han boi

cac phuong an.

Vi du, két cAdu mdi ndi c6 thé duoc sir dung trong doé coc 6ng béng thép
phia dudi 2 (coc 6ng bang thép thir nhét) bao gdm phan dau lip bén trong 30, va
coc dng bang thép phia trén 3 (coc dng bang thép thir hai) bao gbm phan dau lip

bén ngoai 20.

Ngoai ra, két cu mdi ndi co6 thé dugc sir dung, ma bao gém chi tiét ham
quay (khong dugc thé hién) dé ngin ngira céc sy quay nguoc cla coc 6ng bang
thép phia dudi 2 va coc dng bing thép phia trén 3 duoc ndi cung nhau theo
huéng truc X. Vi du, dé 1am chi tiét him quay, & trang thai trong d6 coc éng
bang thép phia dudi 2 va coc dng bang thép phia trén 3 duoc ndi véi nhau theo
huéng truc X, vit c6 thé duge 10ng vao trong coc dng bang thép phia dudi 2 dé

ngan nglra su quay nguoc.
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Hon nita, phan béc ldp bén ngoai 29 c6 sb luong bac bat ky co thé duge
bé tri doc theo huéng truc X cia coc éng bang thép phia dudi 2 trén phan dau
lip bén ngoai 20, va phan bac lip bén trong 39 c6 sb lugng bac bét ky c6 thé
dugc bd tri doc theo hudng truc X cua coc éng bang thép phia trén 3 trén phan
d4u 13p bén trong 30.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén két ciu mdi ndi cua coc éng bang thép va coc dng
bang thép trong dé sy gia ting v& nhan cong dé quay coc 6ng bang thép tai cong
truong duge ngin chin, tranh dugc sy gia ting qué mirc vé do day tAm cua coc
6ng bang thép, va khong cé lo ngai vé& sy hong hoc ngay ca khi tai trong uén
duogc tac dung.

Danh muc céc sb chi dan

1: két cdu mdi ndi cuia coc 6ng bang thép

2: coc bng bang thép phia dudi (coc éng bang thép thir nhét)

20: phan dau lip bén ngoai

21: phén 15i 1dp bén ngoai

21a: phan dang c6n thir nhét

22: phan ranh lip bén ngoai

23: ranh an khdp 1dp bén ngoai

23a: phan dang cén thi hai

23b: phan khéa

28: phan dinh

29: phan bac lap bén ngoai

29a: phan bac ldp bén ngoai thir nhét

29b: phan béc 1ip bén ngoai thi hai

29¢: phan bac lap bén ngoai thit ba
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3: coc dng bang thép phia trén (coc éng bang thép thir hai)
30: phan dau lip bén trong

31: phan 16i lap bén trong

31a: phan dang c6n thir ba

31b: phan dang c6n thir tu

32: phan rénh lip bén trong

33: ranh 4n khép 14p bén trong

38: mép lap bén trong

39: phén bac lip bén trong

39a: phéan béc Iip bén trong thir nhAt

39b: phan bac 1ip bén trong thit hai

39¢: phén béc lip bén trong thi ba

100: két cAu mbi ndi cua coc 6ng bing thép
X: hudng truc

Y: hudng truc giao véi truc

Z: huéng chu vi

d: khe ho

h: 6 cao cua phan dang con
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YEU CAUBAO HO

1. Két cAdu mdi ndi (1) cia coc éng bang thép dé ndi coc dng bang thép tht nhét
(2) va coc dng bang thép thir hai (3) theo cach ndi tiép, két ciu mdi ndi (1) bao
gbm:

phén dau ldp bén ngoai (20) ma 1a d4u hé cia coc dng bing thép thir nhét
(2); va

phan du 1ip bén trong dang cot (30) ma tao thanh phan dugc 16ng véao

phan dau 1ap bén ngoai (20) trén mdt dau cia coc dng bang thép thir hai (3),
trong d6 phan dAu 13p bén ngoai (20) bao gébm

céc phan 16 lp bén ngoai (21) ma nhé khoéi bé mit chu vi trong
ctia phan dau ldp bén ngoai (20) hudng vao phia trong theo hudng xuyén tdm
ctia coc 6ng bing thép thir nhit (2), va duoc bé tri doc theo hudng chu vi cua

coc 6ng bang thép thir nhit (2);

phan rinh ldp bén ngoai (22) duoc tao ra giita cac phan 16i lap
bén ngoai (21) lién ké véi nhau theo huéng chu vi ctia coc dng bang thép thir
nhat (2); va

rdnh 4n khdp 1ap bén ngoai (23) ma dugc tao ra doc theo hudng
chu vi & vi tri ctia phia bén trong theo hudng truc cia coc 6ng bang thép thir
nhit (2) tir phan 16i 1&p bén ngoai (21) va phén ranh 1&p bén ngoai (22) trén bé

mat chu vi trong,

phén dau lap bén trong (30) bao gdm céac phan 16i lip bén trong (31) ma
nho khéi bé mit chu vi ngoai ctia phan dau I4p bén trong (30) ra phia ngoai theo
huéng xuyén tAm cia coc dng bing thép thir hai (3), va duge bd tri doc theo
huéng chu vi ctia coc dng bang thép thir hai (3),

mdi trong sb cac phan 16i ldp bén trong (31) an khép véi mbi trong sd
céc phan 16i ldp bén ngoai (21) trong rénh an khép l&p bén ngoai (23) sau khi
phén dau lap bén trong (30) duogc 1dng vao phan dau lip bén ngoai (20) va coc

bng bang thép thtr nhét (2) va coc dng bang thép thtr hai (3) dugc quay mot cach
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turong d6i quanh truc cua coc dng bang thép tht nhit (2),

cac phan 15i 1ip bén ngoai (21) va cac phan ranh 1ip bén ngoai (22) duoc

tao thanh cac hang doc theo hudng truc ctia coc éng bang thép thir nhit (2),

& it nhat mot cdp hai hang 1ién k& véi nhau trong sé cac hang lién ké véi
nhau, cac phan 16i 1ip bén ngoai (21) clia moét hang va cac phan rinh l4p bén
ngoai (22) cia hang con lai duoc b tri sao cho lién ké theo huéng truc ctia coc
6ng bang thép thir nhat (2) khi duoc nhin theo huéng truc cta coc éng bing thép
thir nhét (2),

phan dau l4p bén trong (30) bao gébm mép lip bén trong (38) ma tao ra
khe hé (d) gitra phan dinh (28) ctia phan dau lip bén ngoai (20) va phan dau lip
bén trong (30), & phia trong theo huéng truc cta coc dng bang thép thir hai (3), &
trang théi trong d6 phan dau lip bén trong (30) dugc 16ng vao phan dau lip bén
ngoai (20),

phan 15i 1ip bén ngoai (21) bao gdm phin dang con thi nhéit (21a) ma
duoc tao nghiéng doc theo huéng chu vi cia coc éng bang thép thir nhét (2) trén
bé mit diu & phia trong theo hudng truc clia coc 6ng bang thép thir nhét (2) sao
cho d6 cao theo hudng truc clia coc éng bang thép thir nhat (2) x4p xi bang véi

do cao cua khe ho,

rénh an khép ldp bén ngoai (23) bao gdm phan dang con tht hai (23a)
ma dugc tao nghiéng doc theo hudng chu vi ctia coc dng bing thép thtr nhét (2)
sao cho gan nhu song song v&i phan dang con thir nhat (21a) & phin dbi dién
phan dang cén thir nhit (21a) theo hudng truc clia coc éng bing thép thir nhét

),

phan 16i 1ip bén trong (31) bao gém phén dang c6n th ba (31a2) ma dugc
tao nghiéng doc theo huéng chu vi ciia coc 6ng bang thép thir hai (3) dé tua vao
phén dang con thir nhat (21a) trén bé mit diu & phia trong theo hudng truc cua
coc 6ng bing thép thir hai (3), va phin dang con thir tu (31b) ma duogc tao
nghiéng doc theo huéng chu vi ctia coc dng bang thép thir hai (3) dé tua vao

phan dang cén thi hai (23a) trén bé mat ddu & phia ngoai theo huéng truc cta
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coc dng bang thép thir hai (3), va

coc dng bang thép thr nhit (2) va coc bng bing thép thir hai (3) quay
mét cach twong d6i quanh truc ciia coc éng bing thép thir nhét (2), phin dang
con thir nhat (21a) va phan dang c6n thi ba (31a) tua 1én nhau, phan dang c6n
thi hai (23a) va phan dang c6n th tu (31b) tua 1én nhau, cac phén 16i 1&p bén
ngoai (21) va cac phan 16i 1ip bén trong (31) an khép véi nhau, mép ldp bén
trong (38) va phan dinh (28) tua 1én nhau dé lam kin khe hé, va phan du lip
bén ngoai (20) va phan du lip bén trong (30) duoc 14p vao nhau.

2. Két cAu mbi nbi (1) ctia coc dng bang thép theo diém 1,

trong d6 phan dau ldp bén ngoai (20) bao gdm cac phan béac (29) dugc

tao ra doc theo hudng truc ctia coc dng bing thép thir nhét (2),

cac phan 161 ldp bén ngoai (21) va céc phan ranh l&p bén ngoai (22)

khoang it nhit mét hang dugc bd tri & mdi trong sb cac phan bac (29), va

& hai phéan béc lién k& véi nhau, cac phan 10 1&p bén ngoai (21) ctia mot
phan bac (29) va cac phan rinh 1ip bén ngoai (22) ciia phin bac (29) con lai
dugc bb tri sao cho lién k& theo hudng truc ciia coc éng bing thép thi nhat (2)

khi dugc nhin theo huéng truc clia coc 6ng bang thép thir nhat (2).

3. Két cAu méi nbi (1) cia coc éng bang thép theo diém 2,

trong d6 & hai phan bac (29) lién k& v6i nhau, cac phan 161 1§p bén ngoai
(21) ctia mot phan bac (29) dugc b tri & tt ca cac vi tri 1ién k& vé6i cac phin
réanh l4p bén ngoai (22) cia phén bac (29) con lai theo huéng truc cua coc dng
bing thép thir nhit (2) khi dwge nhin theo huéng truc ctia coc 6ng bang thép thir
nhét (2), va

céc phan 16i 1ap bén ngoai (21) duge bd trf ma khéng c6 cac khe hé doc
theo huéng chu vi clia coc 6ng bang thép thir nhét (2) khi duoc nhin theo huéng
truc clia coc 6ng bang thép thir nhét (2).

4. Két cdu mdi nbi (1) cta coc éng bing thép theo diém 2 hoic 3,
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trong d6 coc dng bang thép thtr nhat (2) dugc tao day & cac tang doc theo
huéng truc cia coc dng bang thép thi nhét (2), va cac phan bac (29) lién k& véi
nhau theo huéng truc cta coc 6ng bang thép thir nhét (2) duoc tao ra sao cho cac
phén 161 13p bén ngoai (21) ctia phan bac dwoc dinh vi & phia ngoai theo hudng
truc cua coc dng bang thép thir nhét (2) va cac phan rdnh lip bén ngoai (22) clia
phan béc (29) dugc dinh vi & phia trong theo hudng truc cia coc bng bang thép
tht nhit (2) ma tit ca c6 do day xap xi bing nhau.

5. Coc bng bang thép bao gébm két ciu moi ndi (1) cta coc dng bang thép theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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