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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén modun rung ap dién.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

No6i chung, trong cac thiét bi dién tr di dong nhwr dién thoai di dong, thiét bi diu cudi
sach dién tlr, may choi trd choi, mdy da phuong tién cam tay (portable multimedia player-
PMP), hoic trong thiét bi trong tu, chirc ndng rung dugc dung cho cac muc dich khac nhau.

Cu thé, thiét bi tao rung chu yéu dugc gén trong thiét bi dién tir di dong @& dung lam
chirc néng canh bao nghia 1a tin hién nhan & ché d6 im ling. .

Theo su da chitc ning héa cho thiét bi dién tir di dong, thi hién nay di c6 nhu cau vé sy
thu nho kich thuéc, tich hgp va da chitc ning héa cho thiét bi tao rung.

Hon nita, véi nhu ciu gin ddy cua ngudi ding dé sir dung thiét bi dién tir cAm tay mot
cach don gian, thong thuong thiét bj loai cam tng ma thyc hién viéc nhap lidu bing cich cham
vao thiét bj dién tir da duoc st dung.

Khai niém vé thiét bi cam mg nhd xuc giac dugce st dung phé bién hién tai bao gém
khai niém vé& phan anh kinh nghiém thugec vé truc gidc clia ngudi dung giao dién va da dang
hoé phan hoi ddi véi sy cam tmg, ngoai khai niém vé viéc thuc hién nhap'liéu bing cich cam
ung.

Thiét bi cam Gmg nhd xuc gidc di dé cap é trén thudng tao rung bang cach lap lai su
bién dang nén va/hodc bién dang gidn bang lyc bén ngoai tdc dong vao chi tiét 4p dién, trong
do6 b tao rung st dung chi tiét ap dién da dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 1.

B§ tao rung dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 1, ma tao rung bang céch sit dung nang
lugng co hoc, bao gdm nép phia trén, nap phia dudi, chi tiét ap dién dugc bd tri & trén nip phia

dudi va rung khi dién ap duoc dura vao do, chi tict dan hoi ndm & trén chi tiét 4p dién, va vat thé
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nang (hodc vét ndng) dugc d& bang cach dan hdi béi chi tiét dan hi.

Dong dién dugc dura tir bén ngoai vao chi tiét p dién thong qua bang mach in va chi tiét
ap dién dap umg lai v6i dong dién ma di qua chi tiét &p dién dé tao ra momen vat Iy hodc luc
dich chuyén, dé tao ra su tinh tién theo chidu théng dimg hodc nim ngang.

Tuy nhién, bd tao rung dugc bdc 19 trong tai licu sang ché 1 lai khong duoc md ta chi
tiét vé chi tiét ap dién va so d6 ap dung dong dién. Nguoi c6 trinh d9 trong linh vyc nay da biét
ro rﬁng, khi chi tiét ap dién nhan tin hi€u ap vao tir bang mach in, thi thudng sinh ra hién tugng
trong d6 dién cuc bén ngoai cia chi tiét ap dién dwoc han véi mot dau cia bang mach in bj tach
ra khoi chi tiét 4p dién do chuyén dong rung 1ap lai.

Nhu vy, phuong phép khac ¢6 kha ning nang cao sy bam dinh giita chi tiét ap dién va
dién cuc bén ngoai ¢ trang thai rung lién tuc nén duge xem xét.

Tai ligu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky sang ché Han Québc s§ 10-2006-0000894.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Sang ché duoc thyc hién trong nd lyc nhim d& xudt modun rung 4p dién c6 kha ning
nng cao sy bam dinh giita chi tiét 4p dién va dién cuc bén ngoai ndm trén chi tiét ap dién nay.

Theo phuong 4n wu tién cla sang ché, médun rung 4p dién bao gdm: mAu in chi tiét ap
dién cua dién cyc bén trong thir nhét va dién cuc bén trong thir hai & trong d6 va c6 dién cuc
bén ngoai thir nhat duoc ndi dién v6i dién cuc bén trong thir nhét va cé dién cuc bén ngoai thir
hai dugc nbi dién véi dién cyc bén trong thir hai & bé mat bén ngoai cua no, trong dé dién cuc
bén ngoai thir nhét va dién cyc bén ngoai thir hai c6 thé duge 1am tir bac (Ag) va c6 thé nim .2
bé mit bén ngoai ciia chi tiét 4p dién.

Dién cuc bén ngoai thir nhat va dién cuc bén ngoai thir hai c6 thé bao gdm thém chét

don & trong bac (Ag).
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Chét don c6 thé 1am tir kim loai dugc chon tir nhom bao gém déng (Cu), paladi (Pd), va
- hdn hop ctia ching.

Médun rung 4p dién c6 thé bao gdm thém: chi tiét &p dién tao luc rung bang cach thuc
hién 13p lai bién dang gidn va nén nho lyc bén ngoai 4p vao né; nép phia trén c6 bé mat phia
dudi ho va tao thanh khoang khong bén trong d6; nip phia dudi duge gén v6i bé mat phia duéi
clia nip phia trén dé che khoang khong bén trong ciia nip phia trén; tim rung bao gdm tim phia
duéi phang dugc gin véi chi tiét 4p dién va mot cip tAm phia trén dyng dimng 1én phia trén theo
chiéu thing dimg & tim cia ca hai bén ctia tAm phia duéi va dugc dit trong nip phia trén va
nép phia duéi duge dan dong theo chiéu thing dimg; va mot dau cta bang mach in mém déo
tiép xtic vi chi tiét 4p dién va diu kia ctia no duge kéo ra phia ngoai ciia médun rung 4p dién.

Tim rung ¢6 thé bao gém vat thé nang duoc daj“c thém vao & giita cap tAm phia trén dé
1am tang luc rung ctia chi tiét 4p dién.

Nap phia dudi va tAm phia dudi c6 thé dugc dat cach nhau mot khoang cach duoc xac
dinh truéc dé khong anh hudng dén bién dang nén vé/hoéc. gidn ctia chi tiét 4p dién.

Modun rung 4p dién c6 thé bao g0m thém chi tiét dém thir nhét dwgc dit giita tim rung
va nép phia trén.

Modun rung 4p dién c6 thé bao gém thém chi tiét dm thir ba dugc dat giita tim rung va
nép phia dudi.

Mbdun rung 4p dién c6 thé bao gdm thém chi tiét dém thir hai duoc dit phia dudi ca hai
bén cia vat thé ning.

Bang mach in mém déo (flexible printed circuit board-FPCB) ¢6 thé c¢6 cac diu cubi dé
dwa ngudn dién vao cac dién cuc bén ngoai thir nhat va thir hai cta chi tiét ap dién.

Dién cuc bén ngoai thtr nhit va dién cuc bén ngoai thir hai c¢6 thé duoc néi di€n véi cac

diu cudi trong tmg ctia bang mach in mém déo thong qua cadc moi han.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Theo cac khia canh & trén va khia canh khéc, dic diém va vu didm cia sang ché s& dugc
hiéu r3 rang hon tir md ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& di kém, trong d6:

Fig.1 1 hinh chiéu du6i dang gian 45 thé hién trang théi lién két ciia chi tiét 4p dién va
bang mach in mém déo v6i mddun rung 4p dién theo phwong 4n wu tién clia sang ché.

Fig.2 13 hinh phdi canh ctia mddun rung 4p di¢n theo phwong 4n vu tién ciia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi cia modun rung 4p dién dugc thé hién trong
Fig.2; va

Fig.4 12 hinh chiéu mit cit ctia moédun rung 4p dién dwgc thé hién trong Fig.2.
M5 ta chi tiét sang ché

Muc dich, dic diém va vu diém cia sang ché s& duoc hidu 15 rang hon tir mo ta chi tiét
sau ddy clng v6i viéc tham chiéu dén c4c hinh vé di kem. Trong t4t ca c4c hinh v&, c4c s tham
chiéu giéng nhau dugc dung dé chi cac chi tiét giéng hodc twong tu nhau, va cac phin mé ta
thira cia chiing s& dugc bo qua. Hon nita, trong phan md ta chi tiét sau day, cac thuit ngit "tha
nhat", "thtt hai", "mét phia", "phia kia" va thudt ngit twong tw dugc ding d& phan bit chi tiét
nay véi chi tiét kia, nhung céc thuat ngft nay khong nhim d& gidi han cdu hinh ciia céc chi tiét
ndy. Hon nita, trong phin mb ta cua séng ché, khi xac dinh dwoc ring phin mé ta chi tiét linh
vuc ¢6 lién quan s& 1am khé hiéu nodi dung chinh cua sang ché thi phin mé ta nay sé& duogc bd
qua.

Dudi ddy, cac phuong 4n wu tién ctia sang ché s& duge md ta chi tidt cung véi tham khao
cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1 hinh chiéu du6i dang gian db thé hién trang théi lién két ctia chi tiét 4p dién va
bang mach in mém déo v6i moédun rung 4p dién theo phuong 4n wu tién cta sang ché.

Modun rung 4p dién theo phwong 4n wu tién ciia sang ché ¢ thé tao rung bang cach thuc
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hién 13p lai sy bién dang nén va/hoic gidn cua chi tiét 4p dién 200 theo sy &p dung ngudn dién
dugc cAp tir bang mach in 300, tét hon 12 bang mach in mém déo 300 (dudi day dé cap dén la
FPCB-flexible printed circuit board).

T6t hon, mbdun rung 4p di¢n 1 (xem céac Fig.2 va Fig.3) truyén théng tin dién gifta cac
dién cuc bén ngoai 221 va 222 ciia chi tiét 4p dién 200 va dau cudi ctia FPCB 300 nhé chét han
va/hodc chét bam dinh din dién.

Chi tiét 4p dién 200 dwoc hop nhét lai thanh mét chi tiét bing cac miu in khac nhau ciia
dién cyc bén trong tht nhit 211 va dién cuc bén trong thir hai 212, dwgc thiét ké thanh dang
tdm ép mong mong mudn, tim dat mong tuong ung c6 cac dién cuc bén trong 211 va 212 duge
in trén d6 ¢ dang da 16p, va sau d6 nung tdm da d4t mong. Chi tiét 4p dién 200 c6 dién cuc bén
ngoai thir nhat 221 duge ndi dién vdi dién cuc bén trong thir nhat 211 va dién cuc bén ngoai
thir hai 222 dugc ndi dién véi dién cuc bén trong thit hai 212 & cac diu ctia hai phia ctia bé mit
bén ngoai cta chi tiét ap dién 200. Dién cuc bén ngoai thir nhat 221 va dién cuc bén ngoai thir
hai 222 dwgc ndi dién v6i mdi diu cudi ciia FPCB 300 thong qua vi du cic méi han 401 va 402
dé duoc gén ¢ dinh vao. Vi dy, mot .phl'a diu ciia FPCB 300 duge nhan vao trong modun rung
ap di¢n theo phurong 4n wu tién cla sing ché dé dugc ndi véi cac dién cuc bén ngoai thir nhét
221 va dién cyc bén ngoai thir hai 222 cia chi tiét ap dién 200 nhu mo ta & trén, trong khi phia
dau khac ctia FPCB 300 dugc kéo ra ngoai médun rung 4p dién ma duoc che boi nap phia trén
va nép phia duéi.

Hon nita, chi tiét ap dién 200 c6 thé duoc tao két ciu dé dugc dat mong thanh kiéu don
16p hodc kieu da 16p. Chi tiét 4p dién dugc dit méng theo kidu da 16p c6 thé dam bao dwoc dién
trudng yéu cau dé dan dong chi tiét ap dién tham chi ¢ dién 4p bén ngoai thip. Do d6, do c6 thé
giam dién 4p dan dong cia modun rung 4p dién theo phuwong 4n wu tién cla séng ché, trong

sang ché t&t hon nén st dung chi tiét 4p dién 200 dwoc dat mong theo kiéu da 16p.
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Hon nira, chi tiét 4p dién 200 nén duoc san xudt & kidu da 16p c6 d6 day duoc xéc dinh
truée d& phi hop véi tan sb dao dong ma nguoi sir dung doi héi trong khi giam chiéu cao cua
mo6dun rung ap dién.

Vi du 13, dién cuc bén ngoai thr nhat 221 va dién cuc bén ngoai thir hai 222 duoc tao
thanh bang céch b tri chiing trén bé mit bén ngoai cita chi tiét 4p dién 200 dé tach khoi nhau
va sau d6 dp hodc dat vat liéu keo bac (Ag) vio bang cach st dung quy trinh tao mang méng
dién cuc, vi du, quy trinh nhing, in lya hoic thdi.

Trong trudng hop bién dang nén va gidn cua chi tiét 4p dién 200 duge lap lai, dién cuc
bén ngoai thi nhat 221 va dién cuc bén ngoai thi hai 222 dugc dua vao bé mit bén ngoai cia
chi tiét 4p dién 200 theo phuong 4n wu tién clia séng ché thudng bi tach ra khoi chi tiét ap dién
200 khi c6 tadc dong khong mong mubn hodc do sy khac biét v& hé sb gifin n& nhiét giira chi tiét
ap dién 200 va cic dién cuc bén ngoai 221 va 222 trong khi dan dong qua su bién dang nén va
gidn dén khoang hang nghin 14n.

Dé dam bdo tinh din ciia dién cuc bén ngoai thir nhat 221 va dién cuc bén ngoai thir hai
222 & giira chi tiét 4p dién 200 va FPCB 300, sang ché str dung keo bac (Ag) nguyén chat cho
dién cuc bén ngoai thir nhit 221 va dién cyc bén ngoai thir hai 222, trong d6 vat liéu keo bac
dugc sir dung bang cach nung dén nhiét d6 tir 690°C dén 750°C.

Tét hon 14, séng ché bao gdm thém chit don c6 kha ning 1am ting sy bam dinh cho dién
cyc bén ngoai thir nhat 221 va dién cuc bén ngoai thi hai 222 Iam tir bac (Ag) nguyén chét dé
ning cao s bam dinh giita chi tiét 4p dién 200 va dién cuc bén ngoai 222 nam trén bé mat bén
ngoai ctia chi tiét ap dién 200.

Cu thé 13, chét don cho cac dién cyc bén ngoai 221 va 222, ma 1a vt liéu duge chon tir
nhém bao gdm ddng (Cu), paladi (Pd), va hdn hop ctia chung, dwoc thém vao bac (Ag) nguyén

chét dugc st dung. Cac dién cyc bén ngoai 221 va 222 bao gém chit don dé duy tri tinh din va
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ndng cao sy bim dinh cho chi tiét 4p di¢n 200 nhu md ta & trén, nhos d6 c6 thé gidm déng ké
hién tuong bi tach ra khi so véi dién cuc bén ngoai hién nay dang duoc san xuit ra chi tir bac
(Ag).

Vit li¢u duge chon tir nhém bao gdm ddng, paladi, va hdn hop cua ching dugc thém
vao vat lidu bac thé hién dic tinh chéng lai tac dong ng suét hodc tac dong nhiét trong khi
khong 1am anh hudng dén djc tinh 4p dién cta chi tiét 4p dién 200. Didu ndy c6 thé nang cao
trang thai gan két gifra chi tiét ap dién va dién cuc bén ngoai.

Dé cap dén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, modun rung ap dién 1 theo phwong 4n wu tién
ctia sang ché dugc tao két cdu gdm ¢ nép phia trén 110, tAim rung 120, vat thé nang 130, va
nép phia duéi 140, trong d6 mddun rung &p dién 1 c6 thé duge sir dung nhu 14 bo phan phéi luc
rung dén, vi du tAm man hinh cam tmg (khéng dwoc minh hoa). O day, Fig.4 thé hién trang thai
ma tai do nép phia trén va cic chi tiét dém twong tmg khong dugc thé hién, dé trang thai sép
xép gitra cac chi tiét két cdu trong Gng cua médun rung 4p dién theo phwong 4n wu tién cta
sang ché c6 thé dugc xac nhan.

Nip phia trén 110 c6 thé c6 dang hdp, trong d6 n6 m& vé& mét phia va nhan vat thé dan
dong, néi cach khac, tim rung 120 dugc gin véi chi tiét 4p dicn 200 trong khong gian & bén
trong né.

TAm rung 120 truyén luc rung cua chi tiét ap dién 200 dén chi tiét bén ngoai bang hoat
dong udn nho lip lai su bién dang gifn va nén nguyén khdi véi chi tiét ap dién 200 va bao gdm
tAm phia du6i 121 phing. TAm phia dusi 121 bao gdm chi tiét ap dién 200 dugc lip & mot bé
miit phing ctia n6 (cu thé, bé mit phia dudi) va bao gdm vat thé ning 130 ndm trén bé mat khac
cta nd (cu thé, bé mit phia trén). TAm rung 120 dugc lap vao bang mach in mém déo 300 (
duéi day dugc @& cap dén 13 FPCB-flexible printed circuit board) ma cung cdp cong suét dé

dén dong chi tiét ap dién 200.
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Cu thé, tAm rung 120 dugc 1am tir vt lidu kim loai ¢6 lyc dan hdi, vi du, SUS, do d6 ¢6
thé bi bién dang nguyén khdi véi chi tibt ap dién 200 nghia 14 bi bién dang gian va nén lap lai
bang luc bén ngoai tir FPCB 300. Hon nita, dé ngéﬁ hién tugng udn cong c6 thé xay ra do viéc
héa cling chi tiét gin, trude tién trong truong hop ma trong d6 tAm rung 120 va chi tiét ap dién
200 duoc gin v6i nhau chi bang quy trinh gén-lién két, thi tim rung 120 c6 thé duoc lam tir
hop kim invar, ma 14 vat ligu c6 hé s gian nhiét twong tw véi hé s gidn nhiét cia chi tit ap
dién.

Nhu mé ta & trén, tim rung 120 dwgc 1am tir vét liéu hop kim invar c6 hé sb gian no
nhiét tuong tu v6i hé s gidn né nhiét caa thiét b 4p dién 200. Do d6, do tmg suit nhiét sinh ra
trong chi tiét 4p dién 200 khi ¢ thao tac hodc ¢6 tic dong nhiét & mdi trudng bén ngoai c6
nhiét d9 cao bi giam nén hién twgng hu héng ap dién ma dic tinh dién bi hu hong c6 thé dugc
ngén chan.

Tuy chon 13, tAm rung 120 c6 thé bao gbébm mot cip tAm phia trén 122 dyng dimg & ca
hai phia clia tAm phia du6i 121 theo chiéu thing dimg hudng lén trén, thém vao thm phia duéi
phing 121 nhu d& duogc thé hién. TAm phia trén 122 duoc cb dinh v6i phan tim cia tAm phia
dudi 121. T4m phia duéi 121 va tAm phia trén 122 ¢6 thé dugc tao ra tir mot chi tit nguyén
khéi hoic c6 thé duoc gén cb dinh véi nhau bang nhiéu phuong phéap gén khac nhau.

Cép tAm phia trén 122 ¢6 thé duge dat song song voi nhau mét khoang céch, vi du nhu,
bang chidu rong ctia tAm phia dué6i 121 va c6 vat thé ning 130 duge dit gitta chiing. Vat thé
ning 130 1a phuong tién dé 1am ting tdi da luc rung dugc tao ra c6 d) nghiéng 1én trén tir tAm
clia n6 vé phia hai diu cila n6 dé ngan tiép xuc véi tAm phia dudi 121 ctia tm rung 120. Do dé,
tdm phia trén 122 cling duge tao ra dugc lam nghiéng Ién trén tir phin tm cta né vé phia hai
dAu cua né, giéng véi hinh dang bén clia vat thé nang 130.

Nhu md ta & trén, trong két cAu ma trong d6 tdm rung 120 bao gbm tAm phia trén 122,
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khi vat thé nang 130 khéng tiép xtic voi tAm phia dudi 121, thi chi tit 4p dién 200 ciing c6 thé
duwoc dit trén mot bé mit phéng clia tAm phia dudi 121.

Vi dy, vat thé ning 130 c6 thé duge lam bfmg vit lidu kim loai, tdt hon, 1am bf:ing vat
liéu vonfram c6 ty trong twong ddi cao trong cting mot thé tich.

Nép phia dusi 140 gdm c6 tim c6 dang phing dai méng thong thuong nhw da dwoc thé
hién va c¢6 kich ¢& va hinh dang dé n6 c6 thé déng bé mit ho phia duéi cua nép phia trén 110.

Nip phia trén 110 va nap phia dudi 140 ¢ thd duge gin v6i nhau theo nhidu phuong
phap khac nhau nhu tram, han, va lién két hoic phuong phép twong ty dd dugc ngudi cé trinh
d0 trung binh trong linh vuc k§ thuit nay biét rd.

Trong trudng hop cong suat duge dua vao chi tiét 4p dién 200, thi chi tiét ap dién 200
duge gin hoan toan tAm phia dudi 121, mé-men dwge sinh ra & tim cia tAm phia duéi 121
bang bién dang gisin hoic nén. Vi mé-men sinh ra & trang thai trong d6 tim phia dudi 121 dugc
¢ dinh véi ca hai du ctia ndp phia duéi 140, tAm ctia tm rung 120 bi bién dang theo chidu
thing dimg.

Tham chi trong trudng hop ma tai d6 tim rung 120 dugce rung theo chidu thing dung
nhu mé ta & trén, thi tAm rung 120 nén dugc dit cach nép phia trén 110 va nip phia dudi 140
mdt khoang song song dugc xc dinh trudc dé ngan tiép xic véi nép phia trén 110 va nép phia
duéi 140.

Cu thé, médun rung 4p dién 1 theo phuong 4n uvu tién clia sing ché gém cac diu lién két
141 nho ra 1én trén theo chiéu thing dimg & c4 hai diu cta nép phia dudi 140. Hai diu lién két
141 d& ca hai ddu & tm phia du6i 121 ciia tim rung 120, d& np phia duéi 140 va chi tiét 4p
dién 200 cach nhau. TAm phia dudi 121 phéng duge dit trén cac dau lién két 141 duoc taora &
ca hai dAu ctia nép phia du6i 140 va tao ra khoang cach gifxa'tém phia duéi 121 cta tim rung

120 va nép phia dudi 140, do d6 c6 thé tao ra mot khoang khong giita chung.

-10-
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Ngoai ra, ddu lién két 141 ¢ ranh din huéng 142, nho d6 cung cip moét con dudng cd
khé ning xuyén qua FPCB 300. Diéu nay cho phép FPCB 300 xuyén qua mét phan ciia modun
rung 4p dién 1 va m& rong ra bén ngoai trong khi khong tiép xtic v6i cac chi tiét khac trong két
cau.

Khoéng giéng nhu vay, tm phia du6i 121 ¢6 thé duge lién két va ¢b dinh véi ca hai ddu
ctia nép phia dudi 140 bang phén bac (khong dwge thé hién) nhd ra theo chidu thang ding va
huéng xudng duéi & ca hai dau cia né.

Tuy chon 13, phin phia trén cua vat thé ning 130 dugc 4p vao mot hodc nhidu chi tiét
dém tht nhit 410, trong d6 phan phia trén cua vat thé ning 130 ndm ddi dién véi phia bén
trong cia bé mit phia trén ctia nip phia trén 110. Do lyc tac dong truc tiép dwoc phan phdi dén
tam rung 120 bao gdm chi tiét ap dién 200 khi c6 tac dong bén ngoai, vi dy, mot quing roi cia
mddun rung 4p dién 1 hodc va cham véi chi tiét két ciu bén trong theo sy ting din dong su
dich chuyén cua chi tiét 4p dién 200, trude tién chi tiét dém thir nhit 410 c6 thé ngin sy hu hai
cho chi tiét ap dién 200.

Hon nita, modun rung 4p dién 1 theo phuong wu tién ciia séng ché con bao gdm chi tiét
dém thir hai 430 & dudi ca hai phia ciia vat thé nang 130, trong d6 chi tiét dém thi hai 430 c6
thé ngin sy tiép xuc truc tiép giira vat thé ning 130 va tAm phia dudi 121.

Hon nita, médun rung 4p dién 1 theo phuong 4n wu tién clia sang ché bao gdm chi tiét
dém thtt ba 440 & tAm cta ndp phia dudi 140, do d6 ngin sy tiép xidc truc tiép giita tAm phia
duéi 121 va nép phia dudi 140 nho chi tiét dém thir ba 440.

Tuy chon 14, chi tiét dém thi nhét 410, chi tiét dém the hai 430, va chi tiét dém thi ba
440 c6 thé dugc lam tir vat li¢u cao su, nhung khong bi gi6i han & vat liéu nay va cé thé duge
san xuét ra bang cac vt liéu khac nhau.

Theo phuong &n wu tién cia sang ché, sang ché dé xuat modun rung 4p dién cé kha ning
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néng cao sy bam dinh giita dién cuc bén ngoai cua chi tiét 4p dién va chi tiét 4p dién, nho d6
khién cho c6 thé tdi thiéu héa sy phén tach ra do hién tugng phan tach gitra chi tiét 4p dién va
dién cuc bén ngoai khi chi tiét 4p dién duge cung cip dong dién tir bang mach in mém déo bi
bién dang gidn va nén.

Séng ché c6 thé dat duoc hiu qua da d& cdp & trén chi bing cach don gian 1a bd sung
chat don vao dién cyc bén ngoai cita chi tiét 4p dién ma khong doi héi chi tit két cAu riéng biét
dé ngan hién twong phan tich nhu mé ta & trén.

Mic du cac phuong an thyc hién sang ché da dugc boc 16 nhim muc dich minh hoa,
nhung nén hiéu ring sing ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong 4n nay, ngudi c6 trinh d§ trung
binh trong linh vyc k¥ thuit nay s& hiéu ring nhitng su bién ddi, bd sung va thay thé khac nhau
12 c6 thé thuc hién dugc, ma khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché.

Theo d6, bat ctr va tit ca nhirng sy bién ddi, bién thd hoic bd tri tuong duwong déu duoc
xem xét nim trong pham vi cta sang ché, va pham vi cu thé cua sang ché s& dugc x4c dinh bdi

cac di€m yéu cau bao hd di kém.
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YEU CAU BAO HO

1. M6dun rung 4p dién bao gdm:

mAu in chi tiét ap dién bao gém mau in cta dién cuc bén trong thir nhat va dién cuc bén
trong thir hai & trong d6 va c6 dién cuc bén ngoai thr nhét va dién cuc bén ngoai thir hai dugc
tao trén bé mit ngoai cila n6, dién cuc bén ngoai thir nhét dugc ndi di¢n véi dién cuc bén trong
thtr nhat va dién cuc bén ngoai tht hai dugc nbi dién v6i dién cuc bén trong thi hai,

trong d6 dién cuc bén ngoai thir nhit va dién cuc bén ngoai thtr hai dugc 1am tir bac
(Ag) va duogc tao ra trén bé mit bén ngoai cia chi tiét ap dién, va

trong d6 dién cyc bén ngoai thir nhat va dién cuc bén ngoai thir hai bao gém thém chat
don trong bac (Ag).
2. Mddun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 chat don duogc lam tir kim loai dwoc chon tir nhém
bao gdm dong (Cu), paladi (Pd), va hdn hop ctia ching.
3. Modun rung 4p dién theo diém 1 con bao gdm:

chi tiét ap dién sinh ra lyc rung bé‘mg cach thyc hién l3p lai bién dang gidn va nén nhd
cong sut bén ngoai cap vao dé;

nép phia trén m& & b mit phia duéi clia né va tao thanh khoang khong bén trong;

nép phia duéi dugc gin vao bé mat phia duéi ctia nip phia trén dé che khoang khong
bén trong ciia nip phia trén;

tAm rung bao gdm mot tAm phia dudi phing c6 chi tiét ap dién dugc gin vao dé va mét
cip tAm phia trén thang dimng huéng 1én trén ¢ tAm cua ca hai bén cta tdm phia dudi, va dugc
dit trong nip phia trén va nip phia dudi @ duge din dong theo chiéu thing ding; va

bang mach in mém déo c6 mot dau tiép xtc véi chi tiét ap dién va dau kia duoc kéo ra
ngoai mddun rung ap dién.

4. Mbdun rung 4p dién theo diém 3, trong d6 tAm rung bao gém vt thé ning duoc dit thém &

-13-



20540

giita hai tAm phia trén dé lam tdng lyc rung ctia chi tiét ap dién.

5. Médun rung ép dién theo diém 4, con bao gdm chi tiét dém thir hai duoc dit & dudi hai phia
ctia vat thé néng.

6. Modun rung 4p dién theo diém 3, trong d6 ndp phia dudi va tdm phia duédi dugc dit cach
nhau mgt khoang dugc x4c dinh trude.

7. Modun rung 4p dién theo diém 3, con bao gdm chi tiét dém thir nhét duoc dit gitta tAim rung
va nép phia trén.

8. Mddun rung 4p dién theo diém 3, con bao gdm chi tiét dém thit ba dugc dit gitta tAm rung va
nép phia dudi.

9. Modun rung 4p dién theo diém 3, trong d6 bang mach in mém déo (flexible printed circuit
board-FPCB) ¢6 cac diu cubi dé cép cong suit vao dién cuc bén ngoai thir nhét va dién cuc bén
ngoai thir hai ctia chi tiét ap dién.

10. Mbdun rung ap dién theo diém 10, trong d6 dién cuc bén ngoai thir nhit va dién cuc bén
ngoai thtr hai dwgc ndi dién véi cac dau cudi tuong Umg clia bang mach in mém déo thong qua
moi han.

11. Mddun rung 4p dién theo diém 4, trong d6 nép phia dudi c6 cac diu lién két nhé ra 1én trén
theo chiéu thing dimg & c4 hai diu cua né.

12. Mddun rung ép dién theo diém 12, trong d6 cac dAu lién két tao thanh ranh din hudng.
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