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(57) Sang ché dé éap t6i thiét bi lam sach khong khi cuc bo (1) khi€n dong khong
khi d6ng déu da l1am sach théi ra tir mat hé théi khong khi (23) va cham vé6i mat
va dap khong khi (W) dé théi ra bén ngoai ving hd, sao cho do sach s& cao hon
bén trong phan din huéng (3) va bén trong ving ho so véi cac viing khic. Ngoai
ra, thi€t bi (1) bao gom it nhit mot trong s6 céc thiét bi do céc ap luc bén trong
phan din huéng (3) va bén trong nap chup déy (2), thiét bi do do sach bén trong
phan din huéng (3) hodc ving hd, va thiét bi do ving hé giita phdn din hudng
(3) va mat va dap khong khi (W), va, dé dam bao do sach tir két qua do, diéu
khién sao cho vén t6c dong ctia dong khong khi dong déu di 1am sach théi ra tix
mit hd théi khong khi (23) c6 thé dugc gidm téc hodc tang toc.




20539

Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Sang ché& dé cap dén thiét bi 1am sach khong khi cuc bd.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché |

D3 biét, ban lam viéc sach thudng dugc st dung nhu thiét bi d€ nang
cao do sach khong khi ctia viing 1am viéc cuc bo. O ban 1am viéc sach da biét,
chi & mit truGc cua ban 1am viéc dugc tao hd dé thao tic, va céc mit khong
phai mat truéc clia né duoc tao kin d€ duy tri do sach. O ban lam viéc sach
ndy, ddu ra thdi khong khi sach duoc b tri bén trong vach ngin, va ngudi tho
dat cac tay clia minh trong d6 tir phan h& phia truée d€ 1lam viéc va sau d6
thuc hién cong viéc.

Tuy nhién, phan hd dé thao tic trén ban 1am viéc sach 14 hep. Do d6, c6
vén dé vé cac kha nang thao tic khi cdc ngudi thg thuc hién cong viéc lp rap
thiét bi chinh xdc hodc thiét bi tuong tu. Ngoai ra, nhu trén day truyén san
xudt, khi cong viéc bao gém truyén cdc san phdm da sin xuat hoic cic bo
phén ciu thanh da san xuat, c4c tién trinh nhu b tri toan bo day truyén trong
phong sach dugc thuc hién. Tuy nhién, diéu nay xudt hién van dé d6i voi thiét
bi san xuat loat 16n.
| Do vay, thiét bi 1am sach khong khi cuc b da dugc d€ xuét trong do
cdc mat hd thdi khong khi clia hai nép chup ddy c6 thé thdi ra déng déu dong
khong khi sach dugc b6 tri d6i dién v6i nhau dé khién cho cic dong khong
khi tit m6i mat hd théi khong khi va cham véi nhau, nhd d6 c6 thé tao ra viing
gitta hai nép chup ddy mot khoéang trong khong khi sach cé d6 sach cao hon &
cic vung khic (Tu liéu sang ché 1).

Tu liéu sang ch& 1: Cong b don yéu cdu cép bang doc quyén sédng ché
Nhat Ban s6 2008-275266

Trong khi d6, méc du thiét bi 1am sach khong khi cuc bo c6 thé tao ra
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vang lam viéc c6 khoang trong khong khi sach trong mot thdi gian ngén, song
ty thuoc vao timg ngudi thg, ho c6 thé mong muén duy tri bén trong ving
lam viéc c6 d6 sach cao dn dinh ngay ca trong suét thdi gian khi ho khong
thao tic. Trong trudng hop nay, khi ngudi thg khong thao tdc trong viing 13m
viéc, viéc tiéu thu nang lugng cla thiét bi lam sach khong khi cuc bo duoc ky

vong giam nhiéu nhét c6 thé.

Ban chat k¥ thuat cta sang ché

Sang ch& dugc dé xuét dé khic phuc cdc trudng hop néu trén. Muc dich
clia sdng ché la d€ xudt thiét bi 1am sach khong khi cuc bo c6 thé gidm su tieu
thu nang luong dong thoi duy tri khoang tréng khong khi sach & mitc do sach
cao.

Dé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi 1am sach khong khi cuc bo theo
khia canh thit nhat clia sang ché bao gom:

ndp chup ddy c6 mat ho théi khong khi dé théi ra dong khong khi déng
déu da 1am sach; va

phén din hudng lap & phia bén cta nép chup ddy ¢6 mit hé thdi khong
khi va nho ra tlr phia bén ciia né c¢6 mat hd thdi khong khi t6i phia ddu ra cia
dong khong khi ddng déu dé tao ra mat h& & phan ddu clia phia d4u ra,

trong d6 nap chup ddy dugc bo trf sao cho dong khong khi dong déu da
1am sach thoi ra tir mat hé théi khong khi di qua bén trong phan din huéng va
sau d6 va cham v6i mit va dap khong khi & phia ddu ra cia mat hd cia phian
dan huéng; mat hé cta phan din huéng ndm céch xa va d6i dién v6i mat va
dap khong khi d€ tao ra ving hé giita mat hd ctia phdn din huéng va mit va
dap khong khi; va

dong khong khi dong déu di 1am sach thdi ra tir mat hé théi khong khi
va cham v6i mat va dap khong khi d€ théi ra ben ngoai ving hd, dé 1am cho
bén trong phan din huéng va bén trong viing hé ¢6 do sach cao hon cic viing
khéc, trong d6

thi€t bi 1am sach cuc bo bao gom it nhdt mot trong s6 cac thiét bi do céc
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ap luc bén trong phan din huéng va bén trong nip chup ddy, thiét bi do do
sach bén trong phin din huéng hoac ving hd, va thiét bi do ving hé giita
phin din huéng va mat va dap khong khi; va
~ thiét bi 1am sach cuc bo s& diéu khién sao cho van t6c dong cua dong

khong khi dong déu di lam sach thdi ra tir mat hd théi khong khi c6 thé duoc
giam tdc hodc tang t6c dé dam bao do sach tir két qua do.

Thiét bi 1am sach khong khi cuc b theo khia canh thi hai ctia séng ché
bao gém:

mdi mot trong s6 hai ndp chup ddy c6 mit h& théi khong khi dé thdi ra
dong khong khi dong déu da 1am sach; va

phan dan huéng lap & phia bén clia mbi mot trong s6 hai nip chup ddy
‘¢4 phia mat hd théi khong khi va kéo dai tir phia bén ctia mbi mot trong s6 hai
nép chup ctia né ¢6 mat hd thdi khong khi t6i phia ddu ra clia dong khong khi
dong déu d€ tao ra mat hd & phin ddu ctia phia ddu ra,

trong d6 cdc mat hd cla hai phin din hudng nadm cédch xa va d6i dién
v6i nhau dé tao ra viing hé gitta cic mit hé clia mdi phian din huéng; va

cac dong khong khi d6ng déu da 1am sach théi ra tit mdi mat hd théi
khong khi va cham v6i nhau bén trong ving hd dé thdi ra bén ngoai viing hé,
dé€ 1am cho bén trong cic phdn din huéng va bén trong viing hd c6 do sach
cao hon c4c vung khéc, trong dé

thiét bi 1am sach khong khi cuc bo bao gém it nhit mot trong s6 céc
thiét bi do céc dp luc bén trong cdc phan din hudng va cdc ndp chup ddy, thiét
bi do d¢ sach bén trong c4c phin dan huéng hodc ving hd, va thiét bi do ving
hé gitta cdc mat hé cta cdc phan din huéng; va

thi€t bi lam sach khong khi cuc bo diéu khién sao cho van téc dong clia
cdc dong khong khi déng déu da lam sach thdi ra tir cdc mit hé thdi khong
khi c¢6 thé dugc gidm téc hodc tang téc dé dam bao do sach tir két qua do.

Thiét bi 1am sach khong khi cuc bo theo khia canh thit ba ctia sdng ché
bao gom:

moi mot trong s6 hai ndp chup ddy c6 mat hd théi khong khi dé théi ra
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dong khong khi dong déu da 1am sach; va

phdn din hudng lap & phia bén clia mot trong s6 hai nip chup ddy c6
mit hé thdi khong khi va kéo dai tir phia bén clia mot trong s6 hai nip chup
ddy c6 mit ho théi khong khi t6i phia ddu ra ciia dong khong khi déng déu dé
tao ra mat hé & phan diu cua phia ddu ra, |

trong d6 mit hd cuia phan dan hudng nam cich xa va d6i dién vé6i mit
ho thoi khong khi clia ndp chup ddy khong c6 phan d4n huéng dé tao ra viing
hé giita mat hé cia phan din huéng va mat ho théi khong khi ctia nép chup
ddy khong c6 phan din huéng; va

cdc dong khong khi déng déu da 1am sach théi ra tir mdi mat hd théi
khong khi va cham véi nhau bén trong viing hé dé thdi ra bén ngoai viing h,
dé€ 1am cho bén trong phan din huéng va bén trong viing h& c6 do sach cao
hon céc ving khéc, trong d6

thi€t bi lam sach khong khi cuc bo bao gém it nhit mot trong s cic
thi€t bi do cdc dp luc bén trong phan din hudng va bén trong cdc nip chup
ddy, thiét bi do do sach bén trong phan din huéng hoic viing hd, va thiét bi
do viing h& gilta mat hé clia phan din huéng va nép chup ddy khong c6 phan
dan huéng; va

thi€t bi 1am sach khong khi cuc b¢ diéu khién sao cho van téc dong ctia
céc d(‘)ng khong khi dong déu da 1am sach thdi ra tit cdc mit h& thdi khong
khi c6 thé dugc gidm t6c hodc ting t6c d€ ddm bao d6 sach tir két qua do.

Phin din hudng c6 thé bao gém phan dich chuyén c6 kha nang thay déi
chiéu dai din huéng. Trong trudng hgp nay, khoang cich giita mit hd cha
phén dan huéng va mat va dap khong khi c6 thé dwoc 1am ngin bing cich
dich chuyén phén dich chuyén dé tang chiéu dai phan din huéng.

Thiét bi theo sdng ché& cho phép gidm su tiéu thu néng lugng dong thoi

duy tri khoang trong khong khi sach & mitc do sach cao.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh ph6i canh dang so d6 thé hién thiét bi 1am sach khong khi
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cuc bo theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so d6 thé hién két c4u clia nip chup diy;

Fig.3 1a so d6 thé hién két cau cta phan din huéng;

Fig.4 12 so d6 thé hién két cdu cta bo diéu khién;

Fig.5 1a so d6 thé hién tuong quan gifta van toc gié ctia dong khong khi
théi ra tir mét hd théi khong khi va viing hd;

Fig.6 1a so d6 thé hién dong khong khi & ché do binh thuong;

Fig.7 12 so d6 thé hién dong khong khi & ché do tiét kiem dién;

Fig.8 1a so d6 thé hién vi du khéc cta thiét bi 1am sach khong khi cuc
Fig.9 1a so d6 thé hién vi du khédc cta thiét bi 1am sach khong khi cuc

Fig.10 1a so d6 thé hién thiét bi lam sach khong khi cuc bo st dung
trong vi du; va

Fig.11 1a so d6 thé hién céc két qua tiéu thu nang luong va do sach bén
trong phdn din hudng trong cdc trudng hgp khoang céch (viing hé) va van téc

dong da thay déi.

MO ta chi tiét cac phuong an uu tién thue hién sang ché
Dudi day, thi€t bi 1am sach khong khi cuc bo theo sédng ché sé& dugc mo
td c6 dua vao cic hinh v&. Fig.1 1a hinh ph6i canh dang so d6 thé hién mot vi
| du vé thiét bi 1am sach khong khi cuc b theo mot phuong 4n thuc hién sing
ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi 1am sach khong khi cuc bo 1 theo
sdng ché€ bao gém ndp chup ddy 2 dugc b6 tri dé quay mat vé mat va dap
khong khi W nhu tudng hodc vach, phan din huéng 3 tao ra & nip chup ddy 2,
va bo diéu khién 100 dé diéu khién méi phin ctia thiét bi.

Nép chup ddy 2 c6 thé 1a ndp chup ddy bét ky mién 12 nép chup ddy nay
c6 co cdu d€ théi ra dong khong khi dong déu da 1am sach. D6i véi nip chup

ddy 2, c6 thé sir dung keét cdu trong d6 bo loc 1am sach dwoc két hop vao két
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céu ndp chup ddy co ban da biét dung trong céc thiét bi thong gié kiéu ddy
kéo. |

| Céc thuat ngit dong khong khi dong déu va dong déng déu sir dung
trong ban mo ta nay c6é cung nghia 1a dong dong déu nhu da mo ta trong
“Thiét bi thong gié cong nghiép” cua Taro Hayashi (1982, cong bd bdi Hiép
hoi cdc k¥ su nhiét, di€u hoa khong khi va moi trudng Nhat Ban) va lién quan
t6i dong c6 van t6c gi6 nhe dong déu lién tuc va khong gay ra phin gié xody
16n. Tuy nhién, sdng ch€ khong nhim tao ra thiét bi thdi khong khi ma van
toc dong khong khi ctia né va su phan bd van téc dugc quy dinh han ché. Lién
qua t6i dong khong khi déng déu, vi du, t6t hon néu sy thay ddi phan bo van
toc trong trang thdi ma & d6 khong c6 su tic nghén nim trong khoang +50%,
va tot hon néu nam trong khoang +30%, d6i véi gi4 tri thay déi trung binh.

Nip chup ddy 2 dugc bé tri sao cho mit hd thdi khong khi 23 ca nd
doi dién v6i mat va dap khong khi W nhu tudong. O day, nghia cha cum tix
“maflf hé théi khong khi 23 clia né doi dién véi mit va dap khong khi W
khong nhitng bao gém trang thii ma & d6 mat hd théi khong khi 23 cha nip
chup ddy 2 va mit va dap khong khi W d6i dién theo phuong song song véi
nhau, ma con, vi dy, trang thdi ma & d6 mat hd thdi khong khi 23 ctia nip
chup ddy 2 va mit va dap khong khi W hoi dugc nghiéng so véi nhau. Do cé
do nghiéng giita mat hd théi khong khi 23 clia ndp chup ddy 2 va mit va dap
khong khi W, nén géc tao bdi mat hd thdi khong khi 23 va mit va dap khong
khi W dugc uu tién nim tfong khoang 30 do.

O nip chup ddy 2 theo phuong 4n thuc hién sing ché&, méi mot trong s6
chin (ba nip chup doc x ba ndp chup ngang) nip chup ddy duoc ndi v6i nhau
bdi dung cu néi sao cho cdc mat hé thdi khong khi clia né dugc nghiéng theo |
cuing hudng va céc canh ngin va canh dai, mot cich tuong ting, clia cdc nip
chup ddy dugc b tri lién ké v6i nhau. Fig.2 thé hién két cau clia mot nip
chup ddy 2a. Ngoai ra, cdc két céu clia cdc nip chup ddy 2 duoc néi khic vé

co ban ciing giong nhu két cdu clia nip chup nay.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vo 21 clia ndp chup ddy 2a duoc tao dang
gan nhu hinh hop chit nhat, va mat hit dong khong khi 22 dugc tao ra trén
mot bé mat cta vo 21. vi du, mat hit dong khong khi 22 bao gom fneftt cé
nhi€u 16 dugc tao ra trén phén toan by cia mot bé mit cta vé 21. Mat hit
dong khong khi 22 hiit khong khi bén ngoai hoac khong khi trong phong vén
12 khong khi moéi trudng xung quanh bén ngoai nap chup ddy 2a qua cic 16.
Ngoai ra, mat thdi khong khi (mit hé thdi khong khi) 23 duoc tao ra trén bé
mat khic cta vo 21 d6i dién v6i mat hit dong khong khi 22. vi du, mit hé
théi khong khi 23 bao gém mit c6 nhiéu 16 dugc tao ra trén phin toan bo ca
ctia mot bé mat clia vo 21. G mit hé thdi khong khi 23, dong khong khi déng
déu cta khong khi sach tao ra trén nap chup ddy 2a duoc théi ra ngoai nap
chup ddy 2a qua cdc 16. Kich thudc clia mit hé thdi khong khi 23 cia nép
chup ddy 2a khong bi gidi han cu thé, ching han bing 1050 x 850 mm.

Co céu théi khong khi 24, bo loc hiéu sudt cao 25, va co cdu chinh
dong 26 dugc ba tri trong vo 21 .

Co céu théi khong khi 24 duge bo trf trén mit vd 21 noi mat hit dong
kh()ng‘khi 22 dugc bo tri. Co cdu thdi khong khi 24 bao gém quat 125 hoaé
tuong tu dé thdi khong khi. Co cdu théi khong khi 24 14y khong khi bén ngoai
hodc khong khi trong phong 14 khong khi moi trudng xung quanh cta nip
chup ddy 2a tir mat hit dong khong khi 22 va théi dong khong khi tir mat hé
thdi khong khi 23. Nhu s& dwoc mo ta sau, quat 125 dugc néi véi bo didu
khién 100 dé c6 thé thay ddi van toc dong clia dong khong khi théi ra tir mat
hé théi khong khi 23.

B0 loc hiéu suat cao 25 dugc b6 tri gitta co cdu théi khong khi 24 va co
céu chinh dong 26. Bo loc hiéu suit cao 24 bao gém bo loc hiéu su4t cao theo
murc 1am sach, nhu bo loc HEPA (B¢ loc cic hat khong khi hiéu suét cao)
hoac bo loc ULPA (B¢ loc khong khi xuyén cyc thap) d€ ti€n hanh loc khong
khi moi truong xung quanh. Bo loc hiéu suit cao 25 lam sach khong khi moi
truong xung quanh don vao bdi co cau théi khong khi 24 inl’rc do sach can

thié€t. khong khi sach dugc lam sach d&€n miic do sach cin thiét boi bo loc hiéu

-8-



20539

sudt cao 25 duogc don téi co céu chinh dong 26 boi co cdu théi khong khi 24.

Co cdu chinh dong 26 dugc b tri giita bo loc hiéu suét cao 25 va mat
h& thoi khong khi 23. Co cdu chinh dong 26 c6 bo phan can khong khi va
duoc tao v6i tdm dap, bo phéan luéi, hodc tuong tu. Co cau chinh dong 26 s&
hiéu chinh (ndn) khong khi théi dugc don tir bo loc hiéu sudt cao 25 va cé
lwong thong khi bi ddy d6i voi phdn toan bo clia mat hé théi khong khi 23
thanh dong khong khi dong nhét (dong khong khi déng déu) c6 lugng thong
khi chua bi ddy d6i v6i phan toan bo clhia mat hg théi khong khi 23. Dong
khong khi déng déu thu dugc biang cdch chinh duoc théi ra ngoai bdi co cdu
thdi khong khi 24 tir phan toan bo clia mat hé théi khong khi 23 ra bén ngoai
ndp chup ddy 2.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, t6t hon néu nip chup ddy 2a c6
b loc so bo 27 niam giita mat hit dong khong khi 22 va co ciu thdi khong khi
24 trong vo 21. Mot vi du v€ bo loc so bo 27 ¢6 thé 1a bo loc hiéu suat trung
binh. Viéc b6 tri b loc so bo 27 giita mat hiit dong khong khi 22 va co cdu
théi khong khi 24 cho phép loai bd cdc hat bui tuong doi 16n chita
trong khong khi moéi trudng xung quanh dugc hiit vao trong v 21 qua mat hiit
dong khong khi 22. Bing céch ndy, cdc hat bui c6 thé duoc loai bd & nhiéu
giai doan theo kich c& clia cdc hat bui chita trong khong khi moi trudng xung
quanh. Do d6, b6 loc hiéu suit cao 25, vén c6 xu hudng gay tic hodc twong
tu, c6 thé duy tri hiéu sudt ctia né trong thoi gian dai.

O nép chup ddy 2a >cé két cau theo cich nay, khong khi moi trudong
xung quanh don vao bdi co céu théi khong khi 24 duoc 1am sach dén mitc do
sach cén thiét bdi bo loc so bo 27 va bo loc hiéu suat cao 25. Sau d6, khong
khi sach da dugc lam sach dugc chinh thanh dong khong khi dong déu béi co
cdu chinh dong 26. Dong khong khi déng déu dugc 1am sach theo cich nay
duoc théi t6i bén ngoai tir phan toan bo ctia mat hd thdi khong khi 23 theo
phuong gin nhu vuéng géc v6i mit hd thdi khong khi 23 clia nép chup ddy
2a.

Mot dau ctia phin dan huéng 3 dugc bo tri & phia bén ctia nip chup ddy
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2 c6 mit hd thdi khong khi 23. Ngoai ra, phan din huéng 3 dugc tao ra & mit
hé théi khong khi 23 va dugc tao theo cdch dé nho ra tir d6 t6i phia ddu ra coa
dong khong khi déng déu théi ra tir mat hd théi khong khi 23 nhim bao
phu phan bién dang ngoai theo chu vi ctia mat hé théi khong khi 23. vi du, khi
mit hd thdi khong khi 23 ¢6 dang tit gidc, phan din huéng 3 duoc tao dé kéo
dai theo cdch c6 mat cét ngang dang chit U. Véi mit hd clia dang chit U va bé
mit san, phin dan huéng 3 dugc dua dén trang théi bao kin phan bién dang
ngoai theo chu vi theo hudng thdi ra chia dong khong khi déng déu va bao
quanh, nhu dudng ham, chu vi clia dong khong khi 1a song song véi dong
khong khi dong déu thdi ra tir do.

Phin dan hudéng 3 c6 thé dugc tao nhd st dung vat liéu tuy ¥ mién
1a dong khong khi théi ra tir mat hd 31 cla né c6 thé duy tri trang théi coa
dong khong khi dong déu di 1am sach théi ra tir mat hé thdi khong khi 23.
Ngoai ra, phin din huéng 3 khong nhat thiét phai che hoan toan chu vi toan
- bo cia dong khong khi déng déu mién 12 trang théi clia dong khong khi déng
déu da 1am sach théi ra tir mat ho théi khong khi 23 c6 thé dugc duy tri. vi du,
phén din huéng 3 c6 thé c6 16 hoic khe tao ra trén mot phan clia né.

T6t hon, n€u mat hd 31 duge tao dé c6 dang gin nhu giéng véi mit hé
th6i khong khi 23. Ly do cta diéu nay 1a viéc tao hinh mat hd 31 va mat hé
théi khong khi 23 vé co ban c6 cung hinh dang cho phép trang thai ctia dong
khong khi dong déu thdi ra tir mat hd théi khong khi 23 dugc duy tri d& dang
trén Ihat hé 31. |

Chiéu dai b cia phin din huéng 3 dugc tao dé cé chiéu dai cho phép c6
kich c& cén thiét dugc tao gifta mat hé théi khong khi 23 va mit va dap khong
khi W va cho phép mat hd 31 va mat va dap khong khi W dugc b6 tri dé cé
thé quay mit v6i nhau & trang thdi ndm cdch nhau bdi khoang céch dinh
truGc. Sau d6, phan dan huéng 3 dugc ba tri sao cho mat hd 31 va mit va dap
khong khi W quay mat v6i nhau & trang thai nam céch xa nhau theo khoing
cich dinh trudc gitta chiing. Vi vay, do mit hd 31 duoc b6 tri dé ndm d6i véi

mit va dap khong khi W & trang thdi nam céch nhau tir d6, nén viing hé duoc
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tao giita mat hd 31 va mat va dap khong khi W. O trang théi nay, dong khong
khi dong déu thdi ra tit mat hd théi khong khi 23 clia nép chup ddy 2 (mit hé
31) va cham vé6i mat va dap khong khi W d€ thay ddi huéng dong clia né. vi
du, khi mat hé 31 nam d6i dién song song véi tudng, dong khong khi déng
déu va cham v6i mat va dap khong khi W va sau d6 c6 dic tinh thay
d6i huéng dong vé co ban 1a vuong géc. Sau d6, dong khong khi déng déu va
dap v6i mit va dap khong khi W va thay déi huéng dong clia né dugc x4 ra tir
viing hé gilta mat hé 31 va mat va dap khong khi W téi khong gian bén ngoai
gitta mat ho thdi khong khi 23 va mit va dap khong khi W. Két qua 13,
khoéng tréng sach c6 thé dugc tao ra & ving nim giita mit hé théi khong khi
23 va mat va dap khong khi W.

Ngoai ra, thi€t bi lam sach khong khi cuc bo 1 theo sdng ché€ c6 co cdu
diéu chinh khoang céch c6 thé diéu chinh khoang c4ch giita mat h 31 va mit
va dap khong khi W. Theo phuong dn thuc hién nay, nhu duoc thé hién trén
Fig.3, phan din hudng 3 c6 phan dich chuyén 32 dugc tao dé che phia phin
din huéng 3 c6 mat hd 31 va c6 kha nang thay déi chiéu dai b cta phan din
huéng 3. Nhu s& dugc mo ta sau, phan dich chuyén 32 dwoc néi véi co cau
dich chuyén 127, va co cdu dich chuyén 1am dich chuyén phin dich chuyén
32 dé thay ddichiéu dai b clia phin din huéng 3, nhd d6 cb thé diéu
chinh khoang céch giita mat h& 31 va mit va dap khong khi W.

Ngoai ra, thiét bi 1am sach khong khi cuc b0 1 theo sdng ché bao gom it
nhit mot trong s6 cic thi€t bi do céc dp luc bén trong phidn dan huéng 3 va
bén trong nip chup ddy 2, thiét bi do do sach bén trong phin din huéng 3
hodc viing ho, va thiét bi do viing hé gitta phan din huéng 3 va mat va dap
khong khi W. Sau d6, tir két qua do, thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1 sé&
diéu khién d€ dam bao do sach sao cho van t6c dong cta dong khong khi _
dong déu da lam sach théi ra tir mat hd thdi khong khi 23 c6 thé dugc gidm
toc hodc tang toc.

Céac vi du vé thiét bi do céc dp luc bén trong phan din huéng 3 va bén

trong ndp chup ddy 2 bao gébm déng hé do 4p sudt 123, s& duwoc mo ta sau.
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Céc vi du vé thiét bi do do sach viing hd bao gém bo dém hat c¢6 kha niang do
s0 luong cac hat bui. Cic vi du vé thiét bi do ving hd giita phdn din huéng 3
va mat va dap khong khi W bao gébm bo cam bién khoang cach.

O day, ving hd dugc xem 12 mot trong s6 vung bat ky sau day:

(1) Ving gébm ba mat hd gitta mat hd 31 cia phan din huéng 3 va mit
va dap khong khi W (ving gom bon mit néu khong c6 ddy);

(2) Ving gom ba mat hd giita mat hd 31 cia phin dén huéng 3 va nip
chup ddy 2 khong c6 phdn din huéng 3 (ving gdm bon mit néu khong c6
day); va

(3) Ving gém ba mat hé ndm gifta cdc mat hd 31 clia cdc phin din
huéng 3(ving gdm bon mat néu khong cé ddy).

Céac vi du vé phuong phdp do viing hd nhu vay bao gém phuong phap
tinh toan don glan tir b0 cam bién khoé'l.ng céch va céc chiéu dai clia cdc canh
cua phan dan huéng 3 va phuong phdp tinh todn tir t6c do khong khi thdi
trong khe hd va thé tich khong khi théi ra tir nap chup ddy 2.

Bo diéu khién 100 s& diéu khién mdi by phan cta thiét bi 1am sach
khong khi cuc bo 1. Fig.4 biéu thi két c4u clia bo diéu khién 100. Nhu dugc
thé hién trén Fig.4, bang diéu khién 121, déng hé do 4p sust 123, quat 125, co
cédu dich chuyén 127, va tuong tu dugc néi véi bo diéu khién 100. |

Béang diéu khi€n 121 bao gom man hién thi va c4c nit thao tic dé gii
lénh kich hoat clia ngudi van hanh t6i bo diéu khién 100. Ngoai ra, bang diéu
khién 121 hién thi nhiéu kiéu thong tin khdc nhau ti bo diéu khién 100 trén
man hién thi. |

Péng hé do dp sudt 123 dugc két hop, vi du, trong nép chup ddy 2, va
mot trong s6 cdc cong do clia né dugc bS tri bén trong phin din huéng 3
va cOng con lai trong s6 cdc céng do chia né dugc b6 tri bén trong nip chup
ddy 2. Pong hé do 4p sudt 123 do 4p suat trong bén trong phin din huéng 3
va 4p sudt trong bén trong ndp chup ddy 2 dé thong bdo do chénh 4p giita
ching cho bo diéu khién 100.

Quat 125 s& diéu khién van toc dong ctia dong khong khi théi ra tir mat
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hé thdi khong khi 23 dé c6 lwong duoc 1énh bai bo diéu khién 100.

Co c4u dich chuyén 127 duogc néi véi phan dich chuyén 32 dé 1am dich
chuyén phén dich chuyén 32 nhéim thiét 1ap chiéu dai b ctia phan din huéng 3
t6i chi€u dai dugc 1énh bdi bo diéu khién 100. Ngoai ra, co cdu dich chuyén
127 bao gbém bd cam bién hodc bo phan twong tu dé do vi tri cha phan dich
chuyén 32 nhim thong bdo vi tri clia phan dich chuyén 32 (chiéu dai b cua
phén dan hudéng 3) cho bo diéu khién 100.

B0 diéu khién 100 bao gobm ROM (b6 nhé chi doc) 111, RAM (b6 nhé
truy cap ngu nhién) 112, céng I/O (céng ddu vao/ddu ra) 113, CPU (bo xir ly
trung tam) 114, va dudng truyén don 115 dé két n6i cic bo phan nay véi
nhau.

ROM 111 (bd nhé chi doc) bao gbm EEPROM (bd nhé chi doc c6 kha
nang lap trinh, x0d dugc bang tin hiéu dién), bo nhé tdc dong nhanh, dia
cing, hoac tuong tu, va 1a phuong tién luu trit d€ luu trit chwong trinh van
hanh cua CPU 114 va tuong tu. RAM 112 c6 chifc ning ving van hanh CPU
114 hodic tuong tu. | |

C6ng. I/O 113 dugc n6i véi bang di€u khién 121, dong hé do 4p suit
123, quat 125, co céu dich chuyén 127, va twong tu dé diéu khién ddu vao/ddu
ra cua dit liéu va tin hiéu.

CPU 114 tao 18i bo diéu khién 100 va thuc hién chuong trinh diéu
khién lwuu trit trong ROM 111 dé diéu khién hoat dong clia thiét bi 1am sach
khong khi cuc bd 1 theolénh tirbang diéu khién 121. Néi theo céich
khac, CPU 114 khién dong ho do 4p suét 123, quat 125, va twong tu quy dinh
&p suét, lugng khong khi, t6c do khong khi trong khoang tréng, néng do
nhiém bdn, va tuong tu bén trong phan dén hudng 3, va trén co s& dit lieu, cap
ra tin hiéu diéu khién hodc twong tu toquat 125 vatuong tu d& diéu
khién hoat dong ctia thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1.

Puong truyén don 115 truyén thong tin giita cdc b phan tuong tng.

Ngoai ra, bd diéu khi€n 100 luu giit ch& do biéu thi méi tvong quan

gifta van t6c khong khi (van t6c dong) phun ra tir mat hé théi khong khi 23 va
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viing hd, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Ch& do nay 1a ché do biéu thi méi
tuong quan giita vung hd va van t6c dong ctia dong khong khi dong déu da
1am sach thdi ra tir mit ho théi khong khi 23 trong trang thdi ma & d6 do sach
dugc dam bao, va 1a ch€ do cho phép tinh todn van téc dong clia dong khong
khi théi ra tir mat h& thdi khong khi 23 c¢6 thé ddm bao d6 sach khi ving ho
dugc thay déi.

Ti€p theo, phan mo ta s&€ dugc tién hanh véi hoat dong ctia thiét bi 1am
sach khong khi cuc bo 1 cé két cau theo cach nay. Theo phuong dn thuc hién
nay, hoat dong cua thi€t bi lam sach khong khi cuc bd 1 s& dugc minh hoa
nho mo ta sy thay ddi tir trang thdi ma & d6 c6 ngudi tho thao tic trong viing
l1am viéc (ch€ do binh thuong) t6i trang thai ma & d6 khong c6 ngudi thg thao
tic trong viing lam viéc (ch& do tiét kiém dién).

Puoc mo ta trude hét 1a trudng hop khéi dong thiét bi 1am sach khong
khi cuc b6 1 ¢ ch€ do binh thuong. vi du, khi ngudi thg van hanh bang diéu
khién 121 dé chon khdéi dong (khéi dong & ché do thuong) thiét bi 1am sach
khong khi cuc b 1, CPU 114 s& diéu khién quat 125 (d6n dong quat 125 & s6
vong quay dinh trudc) dé khién quat 125 hiit khong khi moéi trudng xung
quanh gin mat hit dong khong khi 22. Vi vay, khong khi moi trudng xung
quanh da hiit dugc lam sach bdi bo loc so bo 27 va bo loc hiéu suét cao 25 dé
thu dugc khong khi sach ¢6 mitc do sach mong mudn. Sau d6, khong khi sach
thu dugc boi su lam sach duge chinh thanh dong khong khi dong déu boi co
céu chinh dong 26, va dong khong khi dong déu da 1am sach duoc thdi ra
ngoai dén phan din hudng 3 tit phan toan bo ciia mat hd théi khong khi 23.

Dong khong khi dong déu da 1am sach théi ra t6i phidn din huéng 3 di
qua phan din huéng 3 cdn dugc théi ra tir mat hd 31 dong thoi duy tri trang
thdi cia dong khong khi dong déu, va va cham v6i mit va dap khong khi W.
Dong khong khi va dap théi ra tit ving hd gilta mat hé 31 va mat va dap
khong khi W t6i viing bén ngoai gitta mat hd théi khong khi 23 va mat va dap
khong khi W (bén ngoai thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1), nhu duoc thé
hién trén Fig.6. Két qua 13, viing gitta mat hé théi khong khi 23 va mit va dap
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khong khi W (bén trong cta phin din hudng 3 va ving hd giita mit hé 31 va
mat va dap khong khi W) c6 thé dugc tao trd thanh viing c6 do sach cao hon
vung bén ngoai thi€t bi 1am sach khong khi cuc bo 1.

Chiéu dai b ctia phan dan huéng 3 (vi trf ctia phan dich chuyén 32) &
ch€ do binh thuong (vi tri binh thudng) dugc thong bdo t6i CPU 114 bdi co
céu dich chuyén 127.

Ti€p theo s€ mo ta trudng hop chuyén thiét bi 1am sach khong khi cuc
b6 1 tir ché do binh thudng sang ché d¢ tiét kiém dién. vi du, khi ngudi van
hanh thao tic bang diéu khién 121 dé chon chuyén thiét bi 1am sach khong
khi cuc bo 1 (chuyén sang ché€ do tiét kiém dién), CPU 114 s& diéu khién co
cdu dich chuyén 127 dé 1am dich chuyén vi tri cia phan dich chuyén 32 theo
huéng mat va dap khong khi W sao cho vi tri ciia phan dich chuyén 32 duoc
thay d6i tir vi tri binh thudng t6i vi tri clia né & ché do tiét kiem dién (vi tri tiét
kiém nang luong), nhd dé giam ving hé.

Ti€p theo, CPU 114 khién bd cam bién khoang céch tinh todn viing h&
& trang thdi ma & d6 phan dich chuyén 32 dugc b6 tri & vi trf ti€t kiém nang
luqﬂg, va bang céch sit dung ch€ do thé hién trén Fig.5, s& tinh todn van tdc
dong théi tir mat hé thdi khong khi 23 c6 thé ddm bao do sach. Sau d6, CPU
114 s& diéu khién van t6c dong thdi tir mat ho théi khong khi 23 cin dugc
tinh todn van toc dong. Trong trang thdi ma & d6 van t6c dong thdi tir mit hé
théi khong khi 23 dugc diéu khién nhu mo ta trén day, van t6c dong cha
khong khi x4 ra tir ving h& giita mat hd 31 va mat va dap khong khi W vé co
ban 1a khong d6i & ché do binh thudng va ch& d9 tiét kiém dién, nhu duoc thé
hién trén Fig.7. Vi vay, tham chi & ch€ do tiét kiém dién, ving giita mat ho
théi khong khi 23 va mit va dap khong khi W c6 thé dugc duy tri & do sach
cao hon vung bén ngoai thi€t bi lam sach khong khi cuc b 1. Ngoai ra, cdc
chiéu dai ctia cdc mili tén trén Fig.6 va Fig.7 biéu thi van toc dong ctia khong
khi. Ngoai ra, do van toc dong clia khong khi x4 ra tir ving hé giita mit hé 31
va mit va dap khong khi W vé co ban 1a khong ddi & ché€ do binh thudng

va ch€ do tiét kiém dién, sy nhiém ban nhu céc hat bui hau nhu khong lot tix
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bén ngoai vao trong phan din huéng 3. Do d6, ving giita mat hd théi khong
khi 23 va mit va dap khong khi W c6 thé dugc duy tri & d9 sach cao hon viing
bén ngoai thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1.

Céc vi du vé phuong tién xdc nhan mic do sach cao dugc duy tri (nghia
12 bang v6i do sach & ché do binh thudng) bao gém viéc do s6 luong cac hat
bui béi bo dé€m hat, duy tri 4p suat trong & gid tri khong ddi, va duy tri téc do
khong khi théi tir khoang tréng. vi du, khi gi4 tri s6 dém clia bo dém hat biéu
thi gid tri & mic cao, quat 125 dugc diéu khién sao cho van téc dong tir nip
chup ddy 2 tang 1én. Mat khéc, khi gid tri s6 d€m ctia bd dém hat biéu thi gid
tri & miic thap, quat 125 s& diéu khién sao cho van t6c dong tir ndp chup ddy 2
gidm xudng. Ngoai ra, khi t6c do khong khi théi tir khoang tréng gidm xuéng
tir gid tri dinh trudc, quat 125 dugc diéu khién sao cho van t6c dong tir nip
chup ddy 2 tang lén. Mit khéc, khi t6c do khong khi théi tir khoang tréng ting
lén tir gia tri dinh trudc, quat 125 dugc diéu khién sao cho van t6c dong tir nip
chup ddy 2 gidm xu6ng.

Béang cdch nay, khi thu dugc mic d6 sach thich hop, hoat dong tiét
kiém nang lugng c6 thé duge thyuc hién bing cich giam van téc dong. O ché
do ti€t kiém dién, s6 vong quay clia quat 125 dugc giam khi so sdnh vé6i ché
do binh thudong d€ gidm van t6c dong ctia dong khong khi déng déu thdi ra tix
mit hé théi khong khi 23, vi vay cho phép giam sy tiéu thu ning luong cia
thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1.

Ngoai ra, & thi€t bi lam sach khong khi cuc bo 1 theo phuong 4n thuc
hién sdng ché, khi 16 dugc tao ra trén phan dan huéng 3 va nhd d6 4p luc bén
trong phan din huéng 3 dugc giam, s6 vong quay cta quat 125 dugc ting dé
nang 4p suét trong ciia phan dan hudng 3, nho d6 duy tri do sach trong viing
gitta mat hé théi khong khi 23 va mat va dap khong khi W. Ngoai ra, khi
nguodn dién dugc ha thap va nhd d6 van t6c khong khi dong khong khi déng
déu di 1am sach thdi ra tir mat hd théi khong khi 23 duoc gidm téc, ap luc bén
trong phan dan huéng 3 dugc giam. Do d6, s6 vong quay cla quat 125 duoc

ting dé nang 4p suét trong clia phan din huéng 3, nho d6 duy tri do sach
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trong viing gitta mat ha théi khong khi 23 va mit va dap khong khi W.

Nhu d3a mo ta trén day, & thi€t bi 1am sach khong khi cuc bo 1
theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi tri cha phan dich chuyén 32 duoc dich
chuyén tir vi tri binh thudng t6i vi trf tiét kiém ning luong dé nho d6 1am
gidm viing hd va diéu chinh van t6c dong thdi tir mit ho thdi khong khi 23 s&
12 van t6c dong c6 thé dam bio do sach. Vi vay, su tiéu thu ning luong c6 thé
dugc giam doéng thoi duy tri ving gitta mat ho thdi khong khi 23 va mat va
dap khong khi W & mitc do sach cao.

Ngoai ra, sdng ch€ khong bi giéi han & phuong an thuc hién néu trén,
va nhiéu bién thé va tng dung khic nhau c6 thé duoc thyc hién. Duéi day,
phan mo ta s€ dugc ti€n hanh véi cdc phuong 4n thyc hién khic c6 thé 4p
dung cho sang ché.

Phuong 4n thuc hién néu trén mo ta sdng ché biang cich dua vi du vé
trudng hop trong d6 viing hd dugc gidm bang cach dich chuyén vi tri cia phian
dich chuyén 32. Tuy nhién, 12 da véi thi€t bi lam sach khong khi cuc bo 1
theo sédng ché€ d€ c6 két cdu c6 kha nang thay déi ving hé. vi du, viing hd ¢6
thé dugc thay ddi bang cdch bé trf co cdu dich chuyén cho phép nép chup ddy
2 s& duoc tién/lui theo hudng ciia mat va dap khong khi W & ddu dudi ctia nap
chup ddy 2. Theo céch khdc, ving h& c6 thé dugc thay d6i bing céch tao hinh
phin dan huéng 3 thanh dang x&p. Ngoai ra, phdn che v6i man chin hoic
tuong tu c6 thé dugc sir dung nhur mot Iuc chon thay thé khic cho mat va dap
khong khi W. Ngoai ra, ving hd ¢6 thé dugc thay déi bing cich bd sung mat
va dap khong khi W. |

Phuong 4n thuc hién néu trén mo ta sdng ché bang cich dua vi du vé
trudng hgp trong d6é viing hd dugc giam va van téc dong théi tir mat hé thdi
khong khi 23 dugc diéu khién can dugc van t6c dong cé thé ddm bio do sach.
Tuy nhién, vi du, khoang cédch giita mat hd 31 va mat va dap khong khi W ¢6
thé dugc 1am ngén va van téc dong thdi tir mat hé théi khong khi 23 ¢6 thé
dugc di€u chinh sao cho dp luc bén trong phan din huéng 3 trd thanh khong

ddi, nghia 1a van t6c dong thdi tir mit hé théi khong khi 23 c6 thé dugc diéu
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chinh trd thanh van t6c dong c6 thé dam bao do sach.

Phuong 4n thuc hién néu trén mo ta sidng ché€ bing céch dua vi du vé
truong hop trong d6 ngudi thg thao tic bang diéu khién 121 dé chuyén thiét bi
lam sach khong khi cuc bo 1 sang ché do tiét kiém dién. Tuy nhién, vi du,
thi€t bi lam sach khong khi cuc bo 1 c6 thé dugc chuyén sang ché do tiét
kiém dién nh¢ di chuyén bing tay mit va dap khong khi W. Ngoai ra, nhd bo
dinh thoi hodc tuong tu, thi€t bi lam sach khong khi cuc bo 1 ¢ thé duoc
chuyén tu dong sang ch€ do tiét kiém dién vao ban dém.

Phuong 4n thuc hién néu trén mo ta sdng ché€ bang cach dua vi du vé
truong hop trong d6 ngudi thg thao tic bang diéu khién 121 dé chuyén thiét bi
lam sach khong khi cuc bo 1 sang ch€ do tiét kiém dién. Tuy nhién, vi du,
thay vi tang van téc dong cia dong khong khi déng déu khi s6 dém clia bo
dém hat ting lén, mat va dap khong khi W c6 thé duoc di chuyén tr dong vé
phia phan dn huéng 3, nham duy tri d¢ sach. Ngoai ra, déng hé do 4p suit c6
. thé dugc st dung thay vi b dém hat. Bing cdch nay, do sach c6 thé 1a duy tri
khong nhﬁ'ng bing cich ting hodc gidm van t6c dong cha dong khong khi
dong déu ma con bang cich ting hodc gidm 4p suét trong, ting hodc giam
ving ho, hodc tang hodc gidm vén t6c dong ctia khong khi théi ra tir khoang
trong.

Mic du phuong 4n thuc hién néu trén da mo ta sdng ché€ nhd minh hoa
bing vi du trudng hop ma & d6 mat va dap khong khi W 1a phing nhu tudng
hodc véch, nhung mat va dap khong khi W khong bi giéi han & diéu nay. vi
dy, t6t hon, néu mit va dap khong khi W c6 cdc phan cong W1 cong vé phia
phan din huéng 3 (ndp chup ddy 2) & céc phan ddu ctia né vén gin véi cic vi
tri d6i dién v6i céc phin ddu cia mat hd 31 cta phan din huéng 3, vi du, &
cdc phéan bén clia mat va dap khong khi W, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Theo
cdch khic, mat va dap khong khi W ¢6 thé c6 cdc phan cong W1 trong d6 tét
ca cédc phan trén, phin dudi va phan bén cta né dugc tao cong vé phia bén clia
thi€t bi 1 c6 phan dan huéng 3. Ngoai ra, cdc phan cong W1 ¢6 thé cé cic géc

tron (c6 do tron & cdc géc) nham cé bé mit cong déu. Viéc tao ra cdc phin
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cong W1 & mat va dap khong khi W, nhu dugc mo ta trén day, sé tao diéu
kién thuéan tién cho viéc ngin khong cho dong khong khi vao tir bén ngoai
vung h& dugc tao giita phan din huéng 3 va mat va dap khong khi W (bén
ngoai thiét bi lam sach khong khi cuc bo 1).

Phuong 4n thuc hién néu trén mo td sang ché bing cich 1dy vi
du trudong hop thiét bi 1lam sach khong khi cuc bo 1 trong d6 ndp chup ddy 2
va mat va dap khong khi W dugc bo tri d6i dién v6i nhau. Tuy nhién, vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 1am sach khong khi cuc bo 1 c6 thé duoc
st dung trong d6 hai nip chup ddy 2 duoc b6 tri d6i dién véi nhau va mdi mot
trohg s6 céac cdc ndp chup ddy 2 c6 phin din huéng 3. Theo cich khic, thiét
bi lam sach khong khi cuc bo 1 ¢6 thé duge sit dung trong d6 hai nip chup
ddy 2 dugc b tri d6i dién v6i nhau va mot trong s6 cdc ndp chup ddy 2 cé
phéan dn huéng 3. |

Phuong 4n thuc hién néu trén moé td sdng ché bang cich 14y vi
du trudng hop ndp chup ddy 2 trong d6 mdi mot trong s6 cdc chin (ba nip
chup doc x ba nép chup ngang) nip chup ddy 2a duoc néi véi nhau boi dung
cu n6i. Tuy nhién, s6 lugng céc nip chup ddy 2a tao ra nip chup ddy 2 c6 thé
khong it hon 10 hodc khong nhiéu hon 8. vi du, nip chup ddy 2 c6 thé dugc
tao bang cach n6i mbi mot trong s6 bon (hai ndp chup doc x hai nép chup
ngang) nip chup ddy 2a véi nhau bdi dung cu néi. Khi néi cdc nip chup ddy
2a nhu & cdc vi du ndy, cdc ndp chup ddy 2a dugc b6 tri sao cho cdc mit hé
thdi khong khi cia céc ndp chup ddy 2a dugc nghiéng theo cling huéng va
canh ngén clia cc nap chup ddy 2a va céc mat dai clia ching, mot cich tuong
tng, lién k€ v6i nhau. Theo céch khac, ndp chup ddy 2 c6 thé chi bao gém
mot nép chup ddy 2a.

Céc vi du thuc hién sang ché

Du6i day, sdang ch€ s& dugc mo ta chi tiét theo cac vi du cu thé.

Bang céch sit dung thiét bi 1am sach khong khi cuc bo 1 dugc thé hién
trén Fig.10, sy tiéu thu nang lugng va do sach bén trong phan dan hudng 3

dugc do trong vé noi ma khoang cach gitta mat hd 31 va mat va dap khong
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khi W va van t6c dong théi tir ndp chup ddy 2 dugc thay déi trong trang thai
ma & d6 dp luc bén trong phin dan hudéng 3 dugc duy tri & 4p sudt 5 Pa. Ngoai
ra, nap chup ddy 212 mot trong s6 bén cic nap chup ddy 2a (hai nip chup doc
x hai ndp chup ngang) méi nip c6 chiéu rong bing 1050 mm va chiéu cao
bing 850 mm dugc ndi bing céch bé tri sao cho cdc mit hé thi khong khi
clia cc nap chup ddy 2a dugc hudng theo cling huéng va cic canh ngin va
canh dai, mot cich tuong \ing, clia cic nip chup ddy 2a 1a lién ké véi nhau.
Mat hé 31 c6 chiéu rong bang 2100 mm va chiéu cao bang 1700 mm. Ngoai
ra, trudng hop khodng céch bing 1000 mm (dién tich khoéng tréng: 55000
cm®) tuong ng v6i trudng hop & d6 thiét bi 1am sach khong khi cuc bo 1 &
ch€ d6 binh thuong néu trén day, va cic trudng hgp khoang cich bing 9 mm
(dién tich khoang tréng: 495 cm?), 15 mm (dién tich khoang tréng: 825 cm?),
va 22 mm (dién tich khoang tréng: 1210 cm?) tuong ng vdi trudng hop ma &
do6 thi€t bi 1am sach khong khi cuc bo 1 & ch€ do ti€t kiem dién néu trén
day. Viéc do do sach dugc thuc hién bang cich do s6 luong cic hat bui (cic
phan/CF) c6 kich thudc hat bang 0,3pum nho st dung LASAIR-II do PMS Inc.
ch€ tao, va quy dinh cap ISO tir cic két qua do. Fig.11 biéu thi cac két qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, di x4c nhan ring do sach bén trong
phan din huéng 3 & ch€ do binh thudng (dién tich khoang tréng: 55000 cm?)
dat duoc & mic do sach cao, Cép 1 theo ISO, va tham chi & ché do tiét kiém
dién (cic dién tich khoang tréng: 495 cm?, 825 cm?, va 1210 cm?), do sach
bén trong phan dan hudng 3 1a d¢ sach & mic cao, Cap 1 theo ISO. Ngoii ra,
& ch€ do tiét kiém dién, sy tiéu thu ning lugng duoc xdc nhan cé thé duoc
gidm dén bang khoang 1/3 ch&€ do binh thudng. Cic két qua nay cho thdy ring
su tiéu thu nang lugng c6 thé dugc gidm déng thoi duy tri khoang tréng
khong khi sach giita mat hd théi khong khi 23 va mit va dap khong khi W &
mitc do sach cao.

Trén day mo td mot s6 phuong 4n thuc hién dé 1am vi du nhim muc
dich minh hoa. Mic du phin mo ta trén day bi€u thi cidc phuong 4n thuc hién

cu thé, song chuyén gia trong linh vyc k§ thuat s& hiéu ring cic thay déi c6
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thé dugc thyc hién cu thé va chi tiét ma khong nim ngoai pham vi rong nhat
va y do theo sdng ché. Do d6, ban mo ta va c4c hinh vé& cin dugc xem 1a dé
minh hoa chit khong nhdm han ché€. Do vay, phin mo ta chi tiét nay khong
gi6i han sdng ché, va pham vi cla sing ché chi dugc x4c dinh bdi cac diém
yéu cau bao ho kém theo, ciing v6i toan b khoang tuong dwong ma cic diém

yéu cau bao ho dé cap téi.

Séng ché 1a hitu ich cho viéc lam sach khong khi trong khong gian 1am

viéc cuc bo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi lam sach khong khi cuc b bao gém:

nap chup ddy c6 mat hd théi khong khi dé thdi ra dong khong khi dong
déu da lam sach; va

phan din huéng 1dp & phia bén ctia nap chup ddy c¢6 mit hd théi khong
khi va nho ra tir phia bén cha né c6 mat hd théi khong khi t6i phia ddu ra
cuia dong khong khi dong déu dé tao ra mat hd & phan ddu chia phia ddu ra,

trong d6 nip chup ddy dugc bo tri sao cho dong khong khi dong déu da
lam sach théi ra tir mat ho théi khong khi di qua bén trong phan din huéng
va sau d6 va cham véi mat va dap khong khi & phia ddu ra cia mat hd caa
phan dan huéng; mat hd cua phan din huéng nim cich xa va doi dién véi
mat va dap khong khi d€ tao ra viing hd giita mit hd cia phan din huéng
va mat va dap khong khi; va

dong khong khi dong déu da 1am sach théi ra tir mat hé théi khong khi
va cham vG6i mit va dap khong khi dé théi ra bén ngoai viing hé, dé 1am
cho bén trong phan din hudng va bén trong viing hd ¢6 do sach cao hon
cac vung khéc, trong do6:

thiét bi 1am sach khong khi cuc bd bao gom it nhat mot trong sd cic
thi€t bi do cic dp luc bén trong phan din huéng va bén trong nip chup
ddy, thiét bi do do sach bén trong phdn din huéng hoic ving hd, va thiét
bi do viing hé giita phan dan hudng va mat va dap khong khi; va

thiét bi lam sach khong khi cuc bo diéu khién sao cho van téc dong clia
dong khong khi d6ng déu da 1am sach théi ra tir mit hé thdi khong khi c6

thé duoc giam téc hoic tang toc d€ ddm bao do sach tir két qua do.

2. Thiét bi lam sach khong khi cuc bo bao gém:
mobi mot trong s6 hai ndp chup ddy c6 mit hd théi khong khi dé théi ra
dong khong khi dong déu da 1am sach; va
phan dén huéng 1dp & phia bén clia mdi mot trong s6 hai nip chup ddy

c6 phia mit hd thdi khong khi va kéo dai tir phia bén clia mbi mot trong s6
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hai nap chup cia né c6 mat hd thdi khong khi t6i phia ddu ra ctia dong
khong khi dong déu dé tao ra mat h& & phin ddu clia phia ddu ra,

trong d6 cic mat hd ctia hai phan din huéng nidm céch xa va déi dién
v6i nhau d€ tao ra viing hd gitta cdc mat hd clia mdi phan din huéng; va

céc dong khong khi déng déu da lam sach théi ra tir m6i mit hé thdi
khong khi va cham véi nhau bén trong ving hé dé thdi ra bén ngoai viing
hd, d€ 1am cho bén trong cdc phan din huéng va bén trong viing hd c6 do
sach cao hon c4c ving khéc, trong dé6:

thi€t bi lam sach khong khi cuc bo bao gém it nhat mot trong s6 cic
thi€t bi do céc 4p luc bén trong cic phin din hudng va céc nip chup ddy,
thi€t bi do do sach bén trong cac phan din huéng hoac viing hd, va thiét bi
do ving hd giita cic mat hd ctia cac phan dan huéng; va

thi€t bi 1am sach khong khi cuc bo diéu khién sao cho van toc dong ca
céc dong khong khi déng déu da 1am sach thdi ra tir cic mit hd thdi khong

khi c6 thé dugc gidm t6c hodc ting téc dé dam bao do sach tir két qua do.

. Thiét bi 1am sach khong khi cuc bo bao gém:
mdi mot trong s6 hai ndp chup ddy c6 mit hé thdi khong khi dé théi ra
dong khong khi dong déu da lam sach; va
phan din hudng lap & phia bén ctia mot trong s6 hai nép chup ddy cé
mét hd thdi khong khi va kéo dai tir phia bén ctia mot trong s6 hai nip
~chup ddy c6 mat hd théi khong khi t6i phia ddu ra ctia dong khong khi
dong déu dé tao ra mat h& & phan dau cha phia diu ra,
trong d6 mat hé clia phan dan huéng nam cdch xa va doi dién véi mat
h& théi khong khi clia nép chup ddy khong cé phin din huéng dé tao ra
ving hd gilta mat hd cua phan dan huéng va mat hd théi khong khi cha
nap chup ddy khong c6 phin din huéng; va
cac dong khong khi déng déu da 1am sach thdi ra tir méi mit hé théi
khong khi va cham véi nhau bén trong ving hd dé théi ra bén ngoai viing

h&, dé 1am cho bén trong phan din huéng va bén trong viing hé c6 do sach
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cao hon céc vung khéc, trong d6:

thi€t bi 1am sach khong khi cuc b bao gém it nhit mot trong so cic
thi€t bi do c4c 4p lyc bén trong phan din hudng va bén trong cic nip chup
ddy, thiét bi do do sach bén trong phdn din huéng hodc viing hd, va thiét
bi do viing h¢é gifta mat hé ciia phan dan huéng va nap chup ddy khong cé
phan dén huéng; va

dé ddm bao do sach tir két qua do, thiét bi 1am sach khong khi cuc bo
diéu khién sao cho van t6c dong clia cidc dong khong khi déng déu da 1am
sach théi ra tir cic mit hé théi khong khi c6 thé duge giam t6c hodc ting

toc.

. Thiét bi lam sach khong khi cuc bo theo diém 1, trong d6:

phan din huéng bao gém phéan dich chuyén c6 kha ning thay ddi chiéu
dai dan hudng, va khoang cich gitta mat hd ctia phan dén huéng va mit va
dap khong khi dugc rit ngén béng cdch dich chuyén phéan dich chuyén dé

tang chi€u dai phan din huéng.

-24-



20539

1/8
FIG.1

-25-



20539

2/8
FIG.2

______________________________________

l
U

___________________________________________
__________________________________________

_____________________________________

LU

5.5

-26-



20539

3/8
FIG.4
/\/ 111 /\/1 12
ROM RAM
100
/\/ 113 114 /\/
115 ~ ~
Céng /O CPU

- -

o= 17

Bang vidn hanh

Péng hé do
4p sudt

Quat

Cd ciu dich chuyéd

-27-




20539

4/8
FIG.5

0,35

0,3

0,25

N ha] -
=3 — =

(s/w) 1y Suoyy 1991 91
94 Supny 1y SuQyy 591 UEA

100000

1000 10000
Vﬁngkheh&(cnﬂ)

100

10

-28-



20539

5/8
FIG.6

FIG.7
1
5 (3

-29-




20539

6/8
FIG.8

AhAd

J Bb diéu khién

100

-30-



20539

1/8

FIG.9

| T o e F R

) iy
}wga )

T 7\

31

¥

J|Bo didu khién

100

-31-



20539

8/8
FIG.10

Khoang cich Viing khe hé T6c dd Tiéu thy P sach
a (mm) (em?2) dong (m./’s) ning lugng (W) (ITiéu chudn ISO)
1000 55000 0,31 191,5 Nhém 1
9 495 0,06 57,5 Nhém 1
15 825 0,08 62,0 Nhém 1
22 1210 0,09 65,9 Nhém 1
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