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Linh vue k¥ thuét duge dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phép san xuét kinh che ding cho thiét bi
xach tay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc kinh che diing cho c4c thiét bi x4ch tay da duoc sir dung chu yéu dé
bao vé& cac man hinh hién thi ctia cac thiét bi xach tay nhu dién thoai di dong,
thiét bi k¥ thuat s6 hd tro' ¢4 nhan (PDA: Personal Digital Assistants), camera k§
thuat sb dong va finh. Cac kinh che ¢6 cac dang khac nhau hién duogc ché tao dé
dép tmg cac yéu ciu khac nhau v& cic vo va cic man hinh hién thi ¢ cac hinh
dang khéc nhau ctia céc thiét bi xach tay, cling nhu céc yéu cAu vé viéc giam do
day va cac chiic nang qué phuc tap ctia céc thiét bj xach tay. Trong mét sb kinh
che diing cho cac thiét bi x4ch tay, logo cia nha san xuét dién thoai di dong va
kiéu dang, chéng han, dugc in 1én mot trong sb cac bé mat chinh ctia nén thuy
tinh dé gia tang yéu t§ thAm m§. Vi du, tai liéu patent 1 mé ta tAim bao vé ding
cho thiét bi hién thi x4ch tay ma mot mang, trén d6 cac Ky tu hodic cac mau duoc
in, duoc gén vao mdt trong sb cac bé mat chinh cta nén thty tinh dugc gia
cuong hoéa hoc bang cach trao dbi ion. Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 cling mo ta
mot tAim bao vé diing cho thiét bi hién thi x4ch tay ma céc ky tu hodc cdc miu

duoc in truc tiép trén nén thy tinh.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2003-
140558
Bin chit k§ thut ciia sang ché

Bt ngd, viing in léch tim ma viée in khong duge thyuc hién trén vung nay
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can dugc tao ra & phén chu vi bén ngoai clia bé mit chinh cha nén thity tinh
trong qua trinh in d thuc hién viée in 1én nén thay tinh. Pidu nay la budc phai
¢6, chang han, d6 mém déo & hinh dang bén ngoai va/hoic thiét ké clia céc thiét
bi x4ch tay c¢6 chirc ning bang cam tmg. Nhuoc diém sau ddy s& duoc giai thich
tiép dua vao Fig.6. Fig.6 minh hoa trang thai ma nén thiy tinh da biét cua kinh
che clia thiét bj xach tay duoc lép trén thiét bj in. Fig.6 thé hién hinh chiéu bing
(mit trén) va hinh chiéu canh (mt dudi).

Trong quy trinh da biét thyc hién viéc in 1én nén thity tinh, nén thily tinh
1a mot d6i tuong in duoc 14p trén dé cd dinh dé cn chinh ma dé nay duoc dinh
vi mot cach ¢b dinh trén thiét bi in (cu thé 1a may in ludi), va l6p in dugc tao ra
trén nén thty tinh, ching han, bing cach in lu6i nhu duoc thé hién trén Fig.6.
Khi c4c 16p in nhidu 16p duoc tao ra & ddy, nén thity tinh duoc 14y ra khoi dé b
dinh sau khi 16p in duéi dang 16p thit nhét ctia dang nhiéu 16p (tic 14 16p day)
dugc tao ra, va sau d6 duoc sy trong 10 sdy. Trong truong hop muc rén nhiét,
viée sdy khd dugc thuc hién bang cach dat nén thtry tinh vao moi truong & nhiét
d6 nam trong khoang tir 60 dén 100°C, chéng han. Trong trudng hop muc héa
ctmg dugc bang tia tir ngoai, viée sdy kho duoc thuc hién béang céch chiéu xa
nén thiy tinh bang UV (4nh sang ttr ngoai) ¢6 ¢6 nang luong tich tu cy thé. Sau
d6, nén thity tinh dugc Iép lai vao dé ¢b dinh dé tao ra 16p in dudi dang 16p thir
hai ctia dang nhiéu 16p. Do vay, 16p in thtr hai duoce tao ra va myc tuong tu duoc

sdy kho. Cac 16p in nhidu 16p dugce tao ra bang cach lap lai viée xir Iy néu trén.

Can Iuu ¥ ring, trong khi thuc hién viée in 1én kinh che dung cho thiét bi
xéch tay néi chung, viéc in cAn duoc thue hién & phan chu vi bén ngoai cua kinh
che dé che mot sb chi tiét duge 14p bén dudi mit in cta kinh che (cu thé 1a bén
trong thiét bi x4ch tay) trong khi lip kinh che 1én thiét bi x4ach tay. Cac chi tiét &
day bao gdm céc thiét bj dién tir va cac chi tiét ndi day, chi tiét phat sang, ching
han, diot phat séng (LED: Light Emitting Diode), hoac bang dinh hai mat hoic
vét liéu nhua dé gén kinh che vao vo, v.v.. Néi cach khéc, can dat duoc day du
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tinh ning che ddy va ca tinh nang chin sang mot cach tin cay. Do dé, muc loai
rén nhiét thudng duoc str dung dé in kinh che hon 1& muyc héa cimg bing tia tir

ngoai c6 tinh ning truyén sang.

Trong céc kinh che dién hinh ding cho céc thiét bi xach tay hién dang
dugc ban trén thi trudng, khong hiém thiy kinh che bao gdm it nhit mot vai 16p
in, v& trong mét sd truong hop, thdm chi nhiéu hon 10 16p in. Trong khi ché tao
kinh che nay dung cho thiét bj x4ch tay c6 céc 16p in nhiéu 16p (n-16p), mot loat
cong viée l&p nén thily tinh 1én dé ¢b dinh va théo nén thity tinh khoi d6 can
duorc 13p lai n 1an trong quy trinh in d& biét néu trén. Loat cong viée nay tuong
déi phtc tap va ric roi. Ngoai ra, loat cong viéc nay duoc thuc hién trong khi
céc nén thay tinh duge xir Iy ttmg tAm mét. Do d6, tinh hiéu qua gia cong clia nd

tuong déi kém.

Ngoai ra, khi muc bdm vao dé c¢6 dinh dé cin chinh trong khi viéc in
dugc thuc hién ddi véi nén thiy tinh trong quy trinh in d& biét néu trén, muc
bam vao d b dinh c6 thé 1am nhidm ban nén thiy tinh khac & quy trinh in tiép
theo hoc 1am giam chét luong bé ngoai. Hon thé nita, can tao ra kep ¢ phan chu
vi bén ngoai ctia nén thiy tinh. Kep dugc yéu ciu dé thao nén thiry tinh khoi dé
c6 dinh trong quy trinh sy kho nén thay tinh. Do vdy, toan bd bé mat cia nén
thity tinh khong thé 1a d6i tuong in d& ngiin khong cho muc bam vao dé ¢b dinh
vavhotic kep mdt cach chéc chén. Do d6, phan chu vi bén ngodi clia nén thity
tinh, duoc dinh vi & viing 14n can cta dé c6 dinh khi nén thity tinh duoc lap trén
dé c6 dinh, can duoc loai trir khoi dbi tuong in. Trén Fig.6, ving khong in & bé
mit chinh ctia nén thiy tinh duoc goi 1a “ving in léch tim”. D9 léch tam, bé
rong clia viing 1éch tAm duoc dat, ching han, dua vao su rung gitta nén thuy tinh
va dé ¢b dinh khi nén thtty tinh duoc lép trén dé cb dinh do su thay doi kich

thudc dudng vién ctia nén thily tinh.

Trong nhimng nam gan ddy, da c6 nhu ciu giam do 1éch tim cang nhiéu
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cang t6t, va tdt hon 13 loai bo do léch tAm xét vé& su tang cudng gia tri thAm my,
gia ting kich thudc, va tinh ning héa tAim cam tmg, man hinh hién thi cta thiét
bi x4ch tay ma kinh che dugc lap vao do.

Diéu nady lién quan dén cic nhuoc diém lién quan dén hinh dang bén
ngoai sinh ra khi viing léch tim khéng duoc che trén man hinh hién thi cta thiét
bi xach tay. Cu thé, viing 1&ch tAm c6 thé bi 16a do ban tinh khéng in ciia nd va
c6 thé ndi bat hon véi cac ving khac. Dé giai giai quyét vin dé nay, tdt hon la
giam d6 léch tAm cang nhiéu cang tdt dé mé rong d6 rong man hinh mot cach
tin cdy (cu thé 1a ving khong bi che) cang 16n cang tdt ma khéng tao ra su di

thuong quan sat duoc bang méat ddi véi nén thiy tinh ¢6 kich ¢& dinh trude.

Ngoai ra, trong khi san xuét thiét bi x4ch tay c¢6 chiic ning bang cam tmg
béng cach I&p cac dién cuc bang cam tmg (cu thé, mang dan trong subt ma tiéu
biéu 13 mang oxit indi-thiéc (ITO: Indium Tin Oxide)) 1én bé mét chinh ctia nén
thtty tinh, mét s6 16n cac ddy ding cho bang cam tmg 14 can duoc bd tri & phin
chu vi bén ngoai hep ciia bé mat chinh cia nén thiy tinh dé thu dugc mot cach
tin cdy man hinh hién thj bang cam tmg mé réng mot cach hitu hiéu cang nhiéu
cang t6t véi sy bit budc cuia kich ¢& vé dinh trude cia thiét bi xach tay. Khi nén
thiy tinh c6 viing léch tm khéng in duge & phan chu vi bén ngoai ctia bé mat
chinh ctia né, viing b trf cac ddy clia panen cam tmg dugc giam tiép véi ving
léch tAm va didu nay lam cho viéc thiét k& ndi day kho khan. Ngoai ra, cac day
bang cam tmg duoc dat & bén trong boi ving léch tdm khi dién cuc bén trén
dugc gin vao dién cuc bén dudi duoc bd tri trén nén thuy tinh. Do d6, kha nang
gia cong trong quy trinh lién két tré' nén xau di.

Hon thé nita, cac chi tiét phat sang, bao gdm 4anh sing nguoc cho man
hinh LCD va ngudn sang LED duoc b6 tri & nim vén hanh, thudng duoc gin
vao vung lan cén cta phén chu vi bén ngoai ctia nén. Khi sy 1éch tAm dugc tao

ra & nén, phan chu vi bén ngoai ctia nén tré nén bi l6a dang ké va diéu nay gay
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ra van dé la thudng & hinh dang bén ngoai.

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, muc dich cta séng ché 1a dé xuét
phuong phap san xut kinh che ding cho thiét bi xach tay, nhd d6 bé rong cua
ving léch tm khong in duoc ¢6 thé duoc giam cang nhiéu cang tét & phan chu
vi bén ngoai ciia bé mit chinh ctia tAm kinh duge gia cong thanh hinh dang ctia
kinh che dimg cho thiét bi x4ch tay.

Theo khia canh khac, muc dich ctia sang ché 1 gia tang chit luong cua
kinh che diing cho thiét bi x4ch tay bang cach giam sd lan lip nén thuy tinh vao
va théo nén thiry tinh ra khéi dé ¢6 dinh dé cin chinh trong viéc tao ra 16p in, va
ngodi ra, gia ting hiéu qua tao hinh céc 16p in nhiéu 16p.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phap san xuét kinh che
ding cho thiét bi xach tay ma kinh ndy duoc két cAu dé thuc hién viéc in nhiéu
14n lién quan dén phan chu vi bén ngoai ctia bé mit chinh ctia nén thay tinh ép
thanh dang kinh che ding cho thiét bi x4ch tay. Trong phuong phap san xuét
kinh che diing cho thiét bi xéch tay, nén thuy tinh duoc ¢b dinh vao dé cb dinh
va viée in va sdy kho duoc thuc hién ddi voi nén thity tinh duoc gitt ¢b dinh vao

dé cb dinh ma khong dugce théo ra khoi do.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phap san xuét kinh che
dung cho thiét bi xach tay ma kinh nay duoc két cAu dé thuc hién viéc in mot s6
1an twong tmg véi phan chu vi bén ngoai ciia bé mit chinh ciia nén thiy tinh ép
thanh dang kinh che ding cho thiét bj xach tay. Phuong phap san xuét kinh che
ding cho thiét bi x4ch tay bao gdm budc in thir nhit, bude sdy khd va bude in
thr hai. Trong budc in thir nhét, @& ¢b dinh bao gdm nén thury tinh duge ¢ dinh
vao dé ¢b dinh nay duoc l&p trén thiét b in thr nhat va sau d6 viée in duoc thuc
hién tuong tmg vé&i phan chu vi bén ngoai ctia bé mit chinh ctia nén thay tinh.
Trong budc sy khd, nén thiy tinh duge gitt ¢b dinh vao dé ¢ dinh duoc sdy
kho. Trong budc in thir hai, dé ¢ dinh bao gdm nén thity tinh duoc gitt ¢d dinh
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vao dé nay duogc lap lai hoac trén thi€t bi in thir nhat hodc mot 1an nita trén thiét
bi in thir hai va sau d6 viéc in dugc thuc hién tuwong tmg véi phan chu vi bén

ngoai clia b€ mat chinh ctia nén thuy tinh.

Theo phuong phép bét ki trong sd cac phuong phép san xudt kinh che
diing cho thiét bi xéch tay néu trén, dé cb dinh t6t hon dugc két cu dé cb dinh
cac cac nén thiy tinh 1én d6. Ngoai ra, bude in thir nhit va budce in thir hai tt
hon duoc két cAu mot cach tuong (g dé thuc hién viée in va sdy kho ddng thoi
tuong Ung véi cac nén thiy tinh.

Kinh che néu trén duoc két cAu dé dung cho thiét bi xach tay c6 lap bo
cam bién do roi. Ngoai ra, budc in thir nhat va budc in tht hai duoc két cAu
tuong Umg dé tao ra ving son va 16 cam bién cho bd cam bién do roi trén bé mit
chinh ctia nén thty tinh.

Kinh che néu trén c6 thé duoc két ciu dé dugc gin vao thiét bi xach tay
trong khi phan chu vi bén ngoai ctia b& mit chinh ctia né dugc 10 ra.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé giam bé rong cta ving 1éch tim khéng in dugc
cang nhidu cang tdt & phan chu vi bén ngoai ctia bé mat chinh ctia tAm kinh ép
thanh dang kinh che ding cho thiét bi xach tay.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh v& phdi canh ctia kinh che ¢6 dang theo mét phuong 4n
dién hinh ciia sang ché.

Fig. 1B 13 mit cét ngang ctia kinh che theo mét phuong 4n dién hinh cta
sang ché.

Fig.2 14 luu dd thé hién quy trinh in theo phuong 4n dién hinh cia sang
ché. '

Fig.3 13 so dd giai thich cAc trang thai ctia nén va dé c¢b dinh theo hinh
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chiéu canh trong qué trinh in theo phuong 4n dién hinh dyua véao Fig.2.

Fig.4 14 so d6 minh hoa trudng hop trong dé cic nén thiy tinh duoc lp
trén mot dé don, va & didu kién nay, dé cb dinh duoc l4p tiép trén dé c¢b dinh cho
thiét bj in.

Fig.5A la so dd minh hoa dang mau ctia dé cb dinh trén d6 kinh che theo
phuong 4n uu tién dugc lap.

Fig.5B la so dd minh hoa dang mau ctia dé cb dinh trén dé kinh che theo
phuong 4n dién hinh duoc lp.

Fig.6 14 so @6 minh hoa trang thai ma nén thiry tinh d& biét ding cho kinh
che duing cho thiét bj x4ch tay dugc lp trén thiét bj in.

M6 ta chi tiét sing ché

(1) Kinh che theo phuong an dién hinh

Két cAu ctia kinh che theo phuong 4n dién hinh cia sang ché sau day s&
duore giai thich dya vao céc hinh vé Fig.1A va 1B. Fig.1A 13 hinh v& phdi canh
ctia kinh che cé dang dién hinh theo phuong 4n dién hinh nay, trong khi Fig.1B
14 hinh v& mat cit ngang cia kinh che theo phuong 4n dién hinh nay.

Kinh che theo phuong an dién hinh nay c¢6 két cAu ma 16p in dugc bb tri
trén nén thay tinh. Vi dy, kinh che theo phuong 4n dién hinh nay 5t hon duoc
str dung lam kinh che dé bao vé man hinh hién thi ctia thiét bi dién tr xach tay,
dac biét 1a dién thoai di ddng (vi du, thiét bi xach tay). Do vay, kinh che theo
phuong 4n dién hinh ndy can 14 kinh mong c6 do bén cao dé théa méan dic diém
k$ thuat roi ctia thiét bj hozic diu vao van hanh man hinh hién thi (cu thé 1a diu
van hanh dudi dang chitc ning clia bang cam ung). Do do6, kinh che theo
phuong 4n dién hinh nay duogc gia cudng héa hoc béang cach xir Iy trao ddi ion.

Po day tim T clia nén thiy tinh 10 khong duoc giéi han cu thé. Tuy
nhién, néi chung d6 day tAm T t6t hon duoc dat 1a nhé hon hoédc béng Imm, va
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t6t hon nita 14 nhé hon hodc bang 0,7mm tir khia canh trc ché su gia tng trong
luong va gidam do6 day ciia cac thiét bi sir dung nén thay tinh 10. Can luu ¥ rang
giéi han dudi ctia d6 day tam 5t hon duoc dit 13 16n hon hodc béng 0,2mm tir

khia canh dat dugc mét cach tin cdy do bén co hoc d6i véi nén thy tinh 10.

Pé lam kinh theo phuong 4n dién hinh ndy, t6t hon 13 sir dung vat liéu
thity tinh cho dén nay da biét nhu: (1) kinh aluminosilicat str dung dé ché tao
tAm kinh sir dung phuong phap théo thun, chira SiO,, ALO; va it nhAt mot
nhém duoc chon tir nhém oxit kim loai kiém gdm Li,O va Na,O; va (2) kinh
voi natri cacbonat str dung dé ché tao tm kinh st dung phuong phép lam ndi

hoac v.v..

Nén thity tinh 10 bao gdm hai 16p (mg sudt nén tao ra trén cac phén bé
mat clia céc mit trude va sau clia nd bang cach gia cudng héa hoc. Céce 16p Ung
sut nén 1a cac 16p xen k& duoc tao ra bing cach thé mot phan kim loai kiém c6
ngudn gdc chira trong vét liéu thiy tinh tao ra nén thity tinh v6i kim loai kiém c6
béan kinh ion 16n hon. Vi du, c4c ion natri, chira trong nguyén liéu kinh tao ra nén

thtty tinh theo phuong 4n dién hinh ny duoc thé bing cac ion kali.

Xét vé sir dung thuc té (kha nang san xuét, do bén co hoc, d6 bén héa
hoc, v.v..) duéi dang tAm kinh, kinh aluminosilicat t6t hon nita 1a chira: SiO, véi
lwong nidm trong khoang tir 62 dén 75% trong luong; ALO; véi luong nam
trong khoang tlr 5 dén 15% trong luong; LiO, véi luong nim trong khoang tir 0
dén 8% trong luong; Na,O véi lrong ndm trong khoang tir 4 dén 16% trong
lwong; K,O véi lwong nim trong khoang tir 0 dén 6% trong lugng; ZrO, voi
luong nim trong khoang tir 0 dén 12% trong lugng va MgO véi luong nim

trong khoang tlr 0 dén 6% trong luong.

Dua vao Fig.1B, céc 16p in nhiéu 16p (hai 16p Al va A2 trong vi du trén
Fig.1B) duoc dit trén mot trong sb cac bé mat chinh ctia nén thay tinh 10 trong
kinh che theo phuong 4n dién hinh. Luong in ctia cic 16p in nhiéu 16p khong bi
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gi6i han cu thé. Vi du dién hinh trong viéc tao ra cac 16p in nhiéu 16p (mot vi du
ma in &m ban dugc tao ra trén 16p thir nhat) nhu sau: 16p thir nhét 14 16p tuong
ting véi phan khung chu vi bén ngoai. Tén khuén ctia thiét bi, logo tén cong ty,
cac 16 cam tmg va v.v., duoe tao ra bang cach gii han mét phan 16p thir nhét.
Lép thir hai 12 16p ma tén mau hotic logo ctia tén cdng ty duoc in cd mau cu thé.
Lép thir ba 12 16p 16t dé chén phén in ciia tén cong ty va logo khoi nh séng va
dé déng kin céc 16 dinh ghim tao ra qua phan in khung. Lép thi tu ciing 12 16p in
16t. Lép thtr nam 13 muyc in loc dé diéu chinh hé sb truyén, ma l6p nay dugc in
trén phan tuong g véi 16 cam bién d6 sang. Lop thir sau dong vai trd lam
huéng dén lién két dé hozc gén kinh che vao vo hoc l&p nén nbi day cho panen
cam Ung vao kinh che.

(2) Phuong phép san xuét kinh che theo phuong phéap mau

(2-1) Quy trinh san xut tAm kin che

Quy trinh san xuét tAm kin che 14 quy trinh san xuét tim kinh tir kinh
néng chay. Vi dy, phuong phap théo thuan & ddy co thé dugc 4p dung. Phuong |
phép théo thuan 1 phuong phép tao ra lién tuc day bang thity tinh bang thiy tinh
nau chay truc tiép, rot tr ranh dang ném tao ra & phén bén trén cua thiét bi tao
tAm kinh, dé chay xudng dudi doc theo thanh bén cia thiét bi tao tAm kinh va
chay & dau day cta thiét bi tao tAm thuy tinh. Trong phuong phép théo thudn,
thity tinh néng chay, dugc rét khéi thiét bi tao tAm thuy tinh, chay ra & dau day
ctia thiét bi tao tim kinh va thiry tinh néng chay duogc tao dang tAm thu dugc
duoc mé rong ra theo phuong chiéu doc. Dai thity tinh di qua ndi 10 trong khi
duoc d& bai cac con lin duoce bd tri bén dudi thiét bi tao tAm thty tinh. Trong
khi d6, dai thiy tinh duoc G va dugc cit dé thu duge tAm kinh c6 kich ¢ mong

muén.
(2-2) Quy trinh tao hinh dang
Tiép theo, quy trinh tao hinh dang duogc thyc hién. Quy trinh tao hinh
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dang 14 quy trinh ché bién tAm kinh thu duoc trong quy trinh san xudt tim kin
che thanh nén thiry tinh ¢6 d6 dai mong muén theo dudng vién cia nén thiy
tinh ding cho thiét bi x4ch tay. Phuong phép str dung khic &n mon sau day s€&
dugc gidi thich la phuong phép trong qua trinh tao hinh. Quy trinh tao hinh dang
str dung khic &n mon bao gdm cac quy trinh sau ddy: (a-1) quy trinh tao ra
mang chéng khéc an mon; (a-2) cic quy trinh trang tri; va (a-3) quy trinh cét.

Phuong phap str dung khic an mon sau déy s& duoc giai thich. Tuy nhién,
trong quy trinh tao hinh, viéc cét, mai, danh boéng va v.v., cd thé duoc tién hanh

mot cach luan phién bang cach sir dung céc phuong tién co khi.
(a-1) Quy trinh tao hinh mang chéng khéc dn mon

Trong quy trinh tao hinh mang chéng khic dn mon, mang chéng khic an
mon duoc tao ra trén it nhat ca hai mat ctia kinh tAm. Binh thudng, cac mang
chéng khéc sn mon duoc tao ra trén ca hai mat cia kinh tAm. Tuy nhién, mang
chéng khéc &n mon can dugc tao ra chi mot trong hai mat ctia tim kinh khi chi
mot trong hai mit ctia tAm kinh chiu dung dich khic an mon trong qu4 trinh ct
sau d6. Can luu ¥ rang giai thich sau day dua vao viée tao thanh cac mang
chdng khic #n mon trén ca hai mat ctia kinh tAim. Mang chéng khic an mon
thich hop bét ky c6 thé duge chon mdt cach tity ¥ mién 1a cdc mang ndy c6 céc
dzc tinh ¢6 thé bdc tach mot phan bang cach tao mau trong qué trinh tao mau
tiép theo va hosdc duoc hoa tan hodc dugce loai bo boi dung dich khic #n mon str
dung trong qua trinh cét. Nhu cac mang chdng khic &n mon, t6t hon 1a str dung
cic mang tr& khong tan duge hodc khé tan it nhét chdng lai axit flohydric. Trong
trudng hop nay, cac mang tré ¢6 thé duoc tao mau bang cach xir Iy 16 sang bing
cach str dung mit na quang va xir Iy hién hinh béng cach stir dung thudc hién
hinh trong qua trinh tao mau, va c6 thé duoc cit bang cach str dung dung dich

khac &n mon trong qua trinh cat.

-11-



20536

(a-2) Quy trinh tao mau

Trong quy trinh tao mAu, it nhit cac mang chdng khic &n mon duoc tao
mau. Do d6, cac mang chdng khic an mon che toan bo bé mit cta kinh tAm
dugc tach ra tir viing tuong Umg véi hinh dang theo phuong mit phang clia nén
thty tinh ché tao cudi cung. Viéc in anh lité duoc thuc hién bang cach két hop
c4c quy trinh xir 1y 16 sang va hién hinh néu trén c6 thé duoc str dung mot cach
dién hinh 13m phuong phap tao miu cic mang chdng khic an mon. Can luu y
ring quy trinh tao mAu chi can dugc thuc hién di véi it nhit mot trong sb cac
mit cia tAm kinh ma cic mang chdng khic &n mon duoc tao ra trén ca hai mat
ctia tim kinh nay, va do do, c6 thé duoc thuc hién dbi véi ca hai mit cia tAm
kinh.

(a-3) Quy trinh cét

Trong quy trinh cat, tAim kinh dugc cét thanh cac miéng bing cach khic
an mon, vi du, d& mit tAim kinh ma trén mit ndy mang chdng khic an mon da
tao mau duoc dit, tiép xtic véi dung dich khic in mon. Viée xir Iy khic an mon
thuong duoc thuc hién bing cach nhiing ngép tAm kinh vao dung dich khic in
mon. Dung dich khic an mon khéng bj gi6i han & dung dich cu thé mién 14 nd
chira it nhit mét axit flohydric. Tuy nhién, cc axit khac nhu axit clohydric
v/hoiic cac chit phu gia nhur chét c6 hoat tinh bé mat c6 thé dugc bd sung vao

dung dich khic #n mon néu can.
(2-3) Quy trinh gia cudng hda hoc
Tiép theo, quy trinh gia cudng héa hoc duoc thuc hién.

Trong quy trinh gia cudng hda hoc, cac cic nén thiyy tinh ¢6 hinh dang
mong mudbn thu dugc trong quy trinh tao hinh dang duoc lép trén hop (gia gity),
va hop dugc nhing chim trong chét 16ng xir Iy héa hoc chira mubi néng chay.
Do d6, it nhdt mét trong sd cac kim loai kiém chira trong nén thity tinh dugc trao
d6i ion v6i véi kim loai kiém ctia mubi kim loai. Két qua 14, 16p tGng sut nén
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dugc tao ra trén mét phan bé mét ctia nén thiy tinh.

Thanh phén, nhiét d6 va thoi gian ngdm cta mubi néng chay c6 thé duoc
chon mot cach ty y ity thude vao thanh phan thay tinh ctia nén thily tinh, do
day ctia 16p tmg sudt nén tai ra trén mot phin bé mit ctia nén thay tinh va v.v..
Tuy nhién, t5t hon 13 4p dung phuong phép trao dbi ion nhiét do thdp ma nhiét
do xtr ly cuia chat long xtr 1y gia cudng héa hoc thuong duoc dat 1a nhd hon
hodc bang 500°C khi thanh phan kinh ctia nén thay tinh 13 kinh aluminosilicat
hodc kinh voi natri cacbonat nhur duge mo6 ta ¢ trén. S& di nhu vay la do kho thu
duogc nén thiy tinh thich hop ddi véi kinh che diing cho thiét bi x4ch tay trong
phuong phép trao dbi ion nhiét do cao & vung nhiét do 16n hon hodc béng diém
U ctia thity tinh. Cu thé, nén thity tinh khong thé thu duoc mat do cao trong
phuong phép trao dbi ion nhiét d6 cao khong giéng trong phuong phép trao doi
ion nhiét d6 thap. Ngoai ra, phuong phép trao ddi ion nhiét do cao ¢6 co hdi la
bé mét kinh bi an mon bdi mudi néng chay trong khi xir Iy sau d6 va sur trong
sudt ctia kinh do d6 bi giam. Trong quy trinh gia cudng hoa hoc theo phuong én
dién hinh, chéng han, t5t hon 1a chon thanh phén, nhiét do va thoi gian ngam cua

mudi néng chay tir cac pham vi mau sau day.

- Thanh phan mubi néng chay: kali nitrat hodc mudi hdn hop cua kali
nitrat va natri nitrat

- Nhiét d ctia mubi néng chay: ndm trong khoang tir 320 dén 470°C

- Thoi gian ngdm: nam trong khoéng tir 3 dén 600 phut

(2-4) Quy trinh in

Tiép theo, quy trinh in duoc thuc hién dé tao ra 16p in trén mot trong s6
cac bé mit chinh cta nén thiy tinh duoc gia cudng héa hoc. Cac phuong phép
cho dén nay da biét (cu thé 13 in ludi) co thé duoc sir dung phu thudc vao cac vat

liéu tao ra trong céc 16p in Al va A2 va dd day ctia cac 16p in Al vaA2.
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Quy trinh in trong phuong 4n dién hinh nay sau ddy s& duoc giai thich c6
dua vao cac hinh v& Fig.2 va Fig.3. Fig.2 13 luu d6 biéu thi cic budc cta quy
trinh in theo phuong 4n dién hinh ndy ctia sang ché. Fig.3 1a so dd giai thich cac
trang thai hinh chiéu canh ctia nén thity tinh va dé ¢d dinh trong quy trinh in theo
phuong 4n dién hinh nay dua vao Fig2.

Trudc tién, nén thuy tinh d& duge gia cudng héa hoc G duge chudn b va
cb dinh 1én d€ c6 dinh J1 (budc S10). Pé ¢b dinh J1 ¢6 thé c6 hinh dang tiy ¥
mién 14 nd ¢6 thé han ché su dich chuyén theo phuong ndm ngang cta nén thuy
tinh. Vi du, dé ¢ dinh J1 ¢6 thé c6 mdt riinh xoi duoc tao ra doc theo dang vién
clia nén thiy tinh G hodc theo cach khac, c¢6 thé ¢ cac vAu nhé ndm doc theo
dudng vién ctia nén thay tinh G Trong quy trinh in theo phuong 4n dién hinh
nay, khi duoc lép trén dé ¢b dinh J1, nén thty tinh G duogc ¢ dinh vao dé ¢
dinh J1 cho t&i khi tat ca cac 16p in nhiéu 16p duoc tao ra.

Tiép theo, dé ¢ dinh J1 ma nén thuy tinh G duogc 1p trén d6 duoc lap
trén dé ¢b dinh J2 cta thiét bi in (thiét b in thir nhat) duoc két cdu dé thuc hién
viéc in ludi 16p thir nhét, cu thé 14 16p in Al trong phuong an dién hinh nay
(budc S20). Viée in ludi sau d6 duoc thuce hién dudi diéu kién tao ra 16p in Al
(budce S30). Trong khi tao hinh 16p in Al, tAm in luéi duogc thuc hién déi véi
toan bd viing bé mt chinh ctia nén thuly tinh G N6i cach khéc,viing 1éch tam
khong in can duoc dat trén nén thiy tinh G

Sau khi 16p in A1 duoc tao ra, dé ¢d dinh J1, trén d6 nén thtty tinh G dugc
lap, duoc 1Ay ra khoi dé ¢ dinh J2 (budc S40). Sau d6, dé ¢b dinh J1, trén d6
nén thuy tinh G duoc lp, duge cho vao va sdy kho trong 10 sy & nhiét do trong
16 ndm trong khoang tir 60 dén 150°C trong thoi gian tir 0,1 dén 3 gid (bude
S50). Can luu v rang muc in c6 thé bam vao dé ¢b dinh J1 khi viée in duoc thuc
hién ma khong dit viing léch tm trong budc S30. Tuy nhién, muc bam vao dé
c¢d dinh J1 duoc sdy kho béng cach thuc hién viéc sdy kho trong budc S50. Do
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d6, muc bam vao dé cb dinh J1 c6 thé d& dang dugc loai bo bing cch sir dung
mot dung cu nhu dao gat. Do vdy, muc c6 trong budc S30 khéng giy ra céc

phtic tap trong budc tiép theo.

Tiép theo, dé cb dinh J1 duogc 14y ra khoi 10 sdy. Pé ¢b dinh J1, trén do
nén thiy tinh G dugc lp, dugc lap trén dé ¢b dinh J3 coa thiét bi in (thiét bi in
thir hai) duoc két cdu dé thuc hién viée in ludi cta 16p thir hai, cu thé 1a 16p in
A2 trong phuong 4n dién hinh nay (budc S60). Sau do, viéc in luéi duge thuc
hién duéi didu kién dé tao ra 16p in A2 (bude S70). Trong khi tao hinh I6pin A2,
viée in udi c6 thé duge thuc hién ddi véi toan bd viing bé mat chinh ctia nén
thity tinh G tuong tu vé6i bude S30. Sau khi 16p in A2 duoc tao ra, dé ¢b dinh J1,
trén d6 nén thiy tinh G duoc Iép, duoc 14y ra khoi dé ¢b dinh J3 (budc S&0).
Tuong ty voi budc S50, viée séy khé sau d6 duoc thuc hién ddi véi dé ¢b dinh
J1 trén d6 nén thiy tinh G duoc l&p (bude $90). Tham chi khi muc bam vao dé
¢ dinh J1 trong budc S70, muc bam vao dé ¢ dinh J1 duoc sdy khé bang cach
thuc hién viée sdy kho trong budc S90. Do dé, muc bam vao dé ¢b dinh J1 ¢6
thé dugc loai bd mot cach da dang béang cach str dung mot dung cu nhu dao gat

tuong tu voi trang thai 16p thir nhét.

Tham chi trong trudng hop ba 16p in hodc nhidu hon, quy trinh in c6 thé
duogc thuc hién véi quy trinh tuong tur.

Theo quy trinh in néu trén, viéc in va sdy khd duoc thuc hién ddi véi nén
thity tinh G duéi dang d6i tuong in trong khi nén thuy tinh G duoc lp trén dé ¢b
dinh J1. Do két cAu nay, ngay ca khi muc dinh 1én dé ¢b dinh J1, myuc bam vao
dé cb dinh nay c6 thé duoc loai bo.

Theo quy trinh in néu trén, khong chi sau khi viéc siy kho mdi 16p ma
con sau khi hoan thién viée in va sy kho tit ca céc 16p, muc bam vao dé ¢b dinh
c6 thé duoc loai bé sau khi nén thiy tinh dugc 14y ra khoi dé ¢b dinh. Do d6, c6

the ng#in nglra sy nhiém ban nén thily tinh G tiép theo s& dugc 13p va sy bam céc
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chit la 1én d6. Nhor d6, ¢6 thé dit pham vi in trén nén thily tinh G ma khong tinh
dén viéc muc in bam vao dé cd dinh J1. Ngoai ra, khi céc 16p in nhiéu 16p duoc
tao ra trong qua trinh in, dé c¢6 dinh J1 dugc 1y ra khoi thiét bi in dbi véi 16p da
cho va duoc 1ap trén thiét bi in tiép theo trong khi nén thiy tinh G duoc l&p trén
dé ¢ dinh J1. N6i cach khéc, nén thay tinh G duoc 1p trén thiét bi in méi ma
khong cham truc tiép bdi ngudi van hanh hoic trong tu. Do d6, khdng can tinh
dén viéc dit d6 doi kep phan chu vi bén ngoai ctia nén thily tinh G Do dé, ¢6 thé

thuc hién vé co ban viée in khéng 1éch tAm trong quy trinh in néu trén.

Kinh che dugc ché tao bing phuong phép san xuét kinh che ding cho
thiét bi xach tay theo phuong an dién hinh nay t6t hon 13 & ngoai thiét bi xach
tay trong khi phan chu vi bén ngoai ctia b& mit chinh cta né dugc 16 ra. Noi
cach khac, bét chip viée gin kinh che, khong thiy cac vét la & bén ngoai do két
cau ctia kinh che khé c6 viing 1éch tim ma c6 thé 16a do ban chét khong in duoc
cua no.

Ngoai ra, kinh che dugc ché tao bing phuong phap san xuét kinh che
ding cho thiét bi xé4ch tay theo phuong an dién hinh nay 5t hon 1a kinh che
ding cho thiét bi xach tay c6 l&p bd cam bién roi sang. BO cam bién roi sang la
mot loai bd cam bién duoc két ciu dé do do roi & pham vi rdng tir viing t5i véi
viing 16 sang. Dit liéu roi sang duogc két ciu dé duoc sur dung dé diéu chinh do
roi sang ctia man hinh hién thi cta thiét bi x4ch tay. Do d6, 16 cam bién (ctra sb
quang) duoc tao ra qua bé mit chinh cta kinh che dé cho phép truyén sang t6i
bo cam bién roi sang. Ngoai ra, bd cam bién roi sang t6t hon duoc dinh vi khong
bi khuét boi tay nguoi sir dung khi nguoi st dung van hanh bang cam ung. Do
d6, bd cam bién roi sang dugc dinh vi & phén chu vi bén ngoai ctia bé mat chinh
ctia thiét bj xach tay. Két hop lai, viéc dit vi trf ciia bd cam bién roi sang & phan
chu vi bén ngoai ctia b& mit chinh ctia thiét bi x4ch tay ngu ¥ ring 16p in (viing
son) can duoc tao ra & phan chu vi bén ngoai ctia bé mat chinh ctia kinh che dé
chén cac day dan va v.v., img véi bd cam bién roi sang cuia thiét bi x4ch tay tir
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bén ngoai. Phuong phép san xuét theo phuong an dién hinh dé thuc hién viéc in
khéng léch tAm 1a duoc wu tién nhu phuong phap san xuét kinh che ding cho
thiét bi xach tay c6 l&p bd cam bién roi sang.

Ngoai ra, trong quy trinh in néu trén, khong can thuc hién cong viée thao
nén thuy tinh G khoi dé ¢6 dinh d3 néu va sau d6 1ap né lai 1én dé cb dinh khéc
dé tao ra cac 16p in nhiéu 16p. Do do, ¢6 thé han ché hodic ngan ngira cac vét
xudc ctia nén thiy tinh G ma céc vét xudc ndy 1a dic trung clia viée théo ra va
gan lai, va dong thoi giam tiép thoi gian dimg hon so v6i cic phuong phéap da
biét.

Trong quy trinh in d4 biét, cac co hoi 1 cac bé mit chinh va/hoic cac mit
bén ctia nén thuy tinh tiép xtc nhidu 1an véi dé ¢ dinh bing cach lap lai viée lap
nén thiy tinh & dé ¢6 dinh va thao nén thiy tinh khoi dé ¢b dinh. Do do, nén
thiy tinh c6 thé bi xudc. Pic biét ddi véi san phdm can in nhidu 16p nhidu mau
(cu thé, it nhét hai 16p, va trong mot s6 truong hop 1a 10 16p), cac co hdi duoc
gia tang tc 13 nén thuy tinh bj xudc do viée ldp nén thiy tinh & dé ¢b dinh va
thédo nén thuy tinh khéi dé c6 dinh ty 18 véi viée gia ting tAn sudt in. Nguoc lai,
phuong phap san xuét kinh che diing cho thiét bi xach tay theo phuong 4n dién
hinh ¢6 thé giam tan suét cong viée lap nén thily tinh & dé ¢ dinh va thao nén
thity tinh khoi dé ¢6 dinh. Nhor d6 ¢6 thé han ché hoic ngin khong cho nén thay
tinh bi xuéc trong quy trinh in. Do d6, ¢ thé ngan ngira sy hu hong do bén co

hoc do cac vét xudec.

Can luu y rang Fig.3 minh hoa trudng hop 1ip mét nén thuy tinh G & dé
¢b dinh J1 nhung phuong phap xir Iy nén thily tinh khéng bi gi6i han & phuong
phép xtr Iy mdt nén. Hidu qua ctia quy trinh in ¢6 thé thuc hién duoc bang cach
ldp cac nén thily tinh trén dé ¢6 dinh. Vi duy, Fig.4 minh hoa trudng hop trong dé
cac nén thity tinh tir G1 dén G4 duoc I&p trén dé ¢b dinh don J10 va dé ¢6 dinh
J10, cting v&i cac nén thiy tinh G1 dén G4, duoc lap tiép trén dé ¢ dinh J20 cta
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thiét b in. Khi viéc in nhiéu 16p ¢ day duoc thuc hién dbi véi mot sb nén thuy
tinh tr G1 dén G4, cic nén thiy tinh tir G1 dén G4 duoc ¢b dinh trén dé cb dinh
J10 cho dén khi tit ca céc 16p in nhiéu 16p duoc tao ra trén d6. Ngoai ra, viée in
va sy khé ddi v6i mdi 16p duoc thuc hién ddng thoi cho cac nén thiy tinh tir
G1 dén G4.

Céc vat liéu cta cac dé cb dinh J1 va J10 c6 thé c6 thé duoc chon mat
cach tly y tir cac vat liéu khéng anh hudng dén viéc sy kho néu trén trong 10
sdy va rira bang cach sir dung dung méi hitu co, tirc 13, cac vat lidu co strc chiu
dung mdi hitu co va chiu nhiét theo nhiét d6 van hanh nim trong khoang tir 60
dén 150°C. Vi du, kim loai/cac kim loai dugc chon tir nhém bao gém thép

khong gi, nhém va v.v,, t6t hon 1a cac vat liéu lam cac dé ¢d dinh J1 va J10.

Ngoai ra, dé ¢6 dinh J1 duoc minh hoa trén Fig.3 duoc tao hinh dang dé
gi6i han sy dich chuyén ctia nén thiy tinh G can duoc 18p trén d6 va khong anh
huéng dén viéc in. M6i mét trong sd céc Fig.5A va Fig.5B minh hoa mét vi du

clia c4c hinh dang nay.

Fig.5A minh hoa dé ¢6 dinh J1a dé dinh vi bé mit chinh (14 mat in) cla
nén thiy tinh G cao hon mit trén clia né bang do cao gl dé ngin khong cho
muc bam dinh 1én d6 trong khi in. Trong trudng hop nay, gl t6t hon duoc dat 1a
nho hon d6 day tAm ciia nén thiy tinh G dé ¢b dinh mét cach tin cay nén thiy
tinh G vao dé ¢b dinh J1a. Mt khac, Fig.5B minh hoa dé ¢ dinh J1b dé dinh vi
bé mit chinh (dudi dang mit in) ctia nén thity tinh G & cling d6 cao nhu mét trén
ctia né. Trong trudng hop ndy, dé ¢ dinh J1 thon mét phan vé& viing 14n c4n ctia
cac mit bén ctia nén thiy tinh G dé ¢d dinh nén thuy tinh G trén do, va dong
thoi, dé tach mit trén clia né ra khoi cac mét bén ctia nén thity tinh G mét khe g2

dé ngan khong cho muc d& dang dinh vao nén thuy tinh trong khi in.

Phuong 4n dién hinh ctia sang ché duoc mé ta & trén. Tuy nhién, phuong

phép san xuét kinh che diing cho thiét bj x4ch tay theo sang ché khéng bi gi6i
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han ¢ két cAu ctia phuong 4n uu tién mau néu trén. RS rang 13 céc thay ddi va
cac cai bién c6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khéi pham vi cta sang ché.
Danh muc cac sb chi dan
10, G G1, G2, G3, G4 Nén thiy tinh
Al,A2 Lép in
J1,7J2,733,710, 7120, J1a, J1b Pé c6 dinh
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép san xuét kinh che diing cho thiét bi xéch tay, phuong phap nay
duoc tao ra dé thyuc hién viéc in nhidu 1an tuong ung voi phﬁn chu vi bén ngoai
ctia b& mat chinh ctia nén thay tinh duoc gia cong thanh dang kinh che ding cho
thiét bi x4ch tay, trong do:

- nén thuy tinh dugc ¢6 dinh vao dé co dinh va viéc in va say khé duogc
thuc hién 13p lai nhi€u 1an d6i véi nén thity tinh dugc gilr ¢6 dinh vao deé ¢d dinh

ma khong dugc théo ra khoi do, va

- mat trén cta d€ co dinh dugc bd tri & phia dudi be mat chinh 14 mat in
cla nén thity tinh va cao hon mét doi dién véi mét in ctia nén thity tinh so véi

nén thiry tinh duoc gitt ¢ dinh vao dé c¢b dinh.

2. Phuong phap san xuét kinh che ding cho thiét bi x4ch tay, phuong phap nay
duoc tao ra dé thyuc hién viée in nhidu 1an twong tmg véi phan chu vi bén ngoai
ctia bé mat chinh ctia nén thiy tinh duoc gia céng thanh dang kinh che ding cho
thiét bi x4ch tay, trong d6:

- nén thuy tinh duogc ¢b dinh vao dé c¢d dinh va viéc in va sdy kho duoc
thuc hién lap lai nhiéu 14n d6i v6i nén thiy tinh dugc gitt ¢6 dinh vao dé ¢ dinh
ma khong duoc thao ra khéi do, va

- dé ¢b dinh thon dan vé ving 14n cn ctia nén thiy tinh dé tach mét trén

ctia n6 ra khoi bé mit chinh 1 mét in ctia nén thity tinh va dé ¢ dinh nén thiy
tinh 1én mat dbi dién véi mit in ctia nén thuy tinh.
3. Phuong phép san xuét kinh che diing cho thiét bi x4ch tay, phuong phép nay
duoe tao ra dé thuc hién viéc in nhiéu lan tuong Ung vadi ph?m chu vi bén ngoai
ctia bé mat chinh ctia nén thiy tinh dugc gia cong thanh dang kinh che ding cho
thiét bi xach tay, phuong phap nay bao gdm cac budc:

budc in thir nht bao gdm quy trinh l&p dé ¢d dinh bao gdbm nén thuy tinh
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duoc ¢b dinh trén d6 vao thiét bi in thir nhét va sau do thuc hién viéc in tuong
{mg véi phan chu vi bén ngoai ctia bé mét chinh ctia nén thiy tinh;

budc sdy bao gém quy trinh sdy khé nén thiy tinh da duoc gitr ¢6 dinh
trén dé cd dinh; va

budc in thir hai bao gém quy trinh I&p dé ¢ dinh bao gdm nén thuy tinh
dugc cb dinh trén d6 vao lai & thiét bi in thir nht hogic vao thiét bi in thr hai va
sau d6 thuc hién viéc in tuong ing véi phan chu vi bén ngoai ctia bé mét chinh
ctia nén thiy tinh,

trong d6 mit trén cia dé ¢b dinh dugc bd tri & phia dudi bé mit chinh 1a
mit in ctia nén thity tinh va cao hon mét ddi dién v6i mat in ciia nén thily tinh so

vé&inén thay tinh duoc git ¢b dinh vao dé c¢b dinh.

4. Phuong phap san xuét kinh che ding cho thiét bi xach tay, phuong phép nay
duoc tao ra dé thuc hién viéc in nhiéu lan tuong Umg voi phan chu vi bén ngoai
ctia bé mt chinh ctia nén thiy tinh duogc gia céng thanh dang kinh che dung cho
thiét bi xach tay, phuong phap ndy bao gdm céc budc:

budc in thir nhat bao gdm quy trinh l&p dé cb dinh bao gdm nén thty tinh
duoc ¢b dinh trén dé ndy vao thiét bi in thir nhit va sau do6 thuc hién viée in
trong tmg véi phan chu vi bén ngoai ciia bé mit chinh ctia nén thay tinh;

budc say khd bao gdm quy trinh sdy khd nén thuy tinh duoc gitt ¢6 dinh
trén dé ¢b dinh; va

budc in thir hai bao gdbm quy trinh l&p dé c¢6 dinh bao gdm nén thuy tinh
dugc ¢b dinh trén dé nay vao lai thiét bj in thr nhat hodic vao thiét bi in thit hai
va sau d6 thuc hién viée in tuong tmg véi phan chu vi bén ngoai ctia bé mit
chinh ctia nén thiy tinh,

trong d6 dé c¢b dinh thon dan v& ving 1an c4n cia nén thay tinh dé tach

mat trén ctia nd ra khéi bé mét chinh 1a mat in ctia nén thiy tinh va dé ¢d dinh
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nén thiy tinh 1én mat ddi dién v6i mit in ctia nén thity tinh.
5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 dé ¢b dinh duoc két cAu dé cb dinh
nhiéu nén thiy tinh 1én dé cb dinh, va

budc in thir nhat va budc in thir hai 1an lugt duoc két ciu dé thuc hién

dong thoi viéc in va say kho nhi€u nén thuy tinh nay.
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