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(57) Sang ché dé cap dén ché phdm xir Iy bé mit ciing 1am cho vat nén trd nén ky

nudc va khong thdm vét mau va ban dang nudc, ciing nhu tdy sach cic vét mau

va vét ban khé sach. Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xust phuong phap lam

sach d& dang hon cho 14n k€ tiép; cling dugc biét dén nhu 13 1oi ich clia viéc lam

sach cho ldn k& ti€p. Ch€ phdm theo séng ché chia dung méi, polyme

carboxylic, ion kim loai va chat hoat dong bé mat cation va c6 do pH tix 2 dén 6,

c6 tinh khong thdm vét mau cling nhu tinh tdy sach so cap va thit cip tot.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cip

Sang ché thudc linh virc ché phdm xtr 1y bé mat cimg; va cu thé sang
ché @& cap dén ché pham xir Iy bé mat ctmg lam cho vét nén trd nén ky nudc
va khéng thim vét mau va ban dang nude, cling nhu tay sach cac vét mau va
vét ban kho sach.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc giot nudc c6 xu hudng bam vao bé mit. Giot nuéc nay thuong 1a
hdn hop cta nuée va hat min & dang bui hoic chét bén. Hat min tdn tai trén
bé mit trude khi bi thAm uét hodc & trong hdn hop véi nude khi giot nude
nho tiép xac véi bé mat. Khi céc giot nudc nhd bam trén bé mat va kho,
ching dé lai céc ddm hodc vét trén bé mit giéng nhu vét ban. Vé bén ngoai
nhu vay trén bé mit khong dugce danh gia cao bdi ngudi tiéu dung ngay nay.

Khéng dinh rang budc bai Iy thuyét ma cho ring hoat déng cta hat nhé
dang long trén mot bé mat phu thudc vao luc két dinh gilta bé mat va chét
16ng. Néu luc két dinh 13 lyc hut, hat nho dang 16ng dugc kéo vé phia bé mat
va luu lai trén bé mit. Do d6, ngudi ta cho rang bang cach 1am cho bé mat ky -
nudc, giot nude cd thé bi déy boi bé mit, giam thiéu su tiép xUc cua cac giot
nude v6i bé mit va khién cac giot nho trd thanh hat hinh cau va phu it bé mat
hon khi bé mit ndm ngang va thdm chi lan khoi cac bé mit nghiéng va thing
dimg, va do d6 ngin nglra cac bé mit khoi tac hai cia nuée va su ling dong
ctia cac vét mau va vét ban.

Céc ché pham trén co sé xa phong kim loai d& dugc dé xuét dé 1am céc
bé mit ky nudc. Pon sang ché tuong tu cia chung t6i IN-2963/MUM/2011
mb ta ché pham lam sach bé mit cimg. Cu thé, né dé cap dén phuong phap va
ché phdm dé 1am sach bé mit va lam ching tré nén chéng vét ban. Muc dich

cua sang ché l1a dé xuat ché pham lam sach bé méat 6n dinh ma c6 thé lam cho
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bé mit ky nudc va khong thdm dau ciing nhu cung cép kha nang lam sach
vuot troi; va dé xuét ché phim chira flo silan chtra dung méi va mudi kim loai
da hoéa tri dugc nhan théy c6 kha nang dem lai ca tinh ky nuédc va tinh khong
thAm du 1am cho bé mit it kha nang bi ban hon, béi ca vét ban chira nuéc va
chira dau va con mang lai kha nang lam sach t5t hon. Tuy nhién, ché phém
duogc mo ta & day 1a ché phdm duc do su c6 mit cia phtrc hop kim loai, va
viéc sir dung cua chung ciing it dugc uu tién do bi cho la khong than thién véi
mdi trudng. Vi vy, nhu cau vé ché pham c6 tinh ky nude ma trong subt va
khong c6 kim loai chua dugc dap ung.

Coéng bb don sang ché M§ s US 2004/0077517 va cong bd don sang
ché M§ s6 US 2004/0171515 boc 16 ché pham giat 1a (giat tdy, x4 rira hodc
dudng) chtra polyme bién dbi cation va ion kim loai va cac chit hoat dong bé
mit cation. C4c tai liéu nay ciing bdc 1 rang ché phdm duge ding cho ca bé
mat cing va mém. Céc tai liéu nay cling bdc 16 viéc st dung cac dung moi
bao gdém rugu va glycol c6 trong luong phan tir thdp. Ché phdm dem lai tinh
ky nudc dugc cai thién trén bé& mat van con 14 didu dugc mong mudn. Cong
b6 don sang ché My s6 US 2004/0077517 va cong bd don sang ché M§ sé US
2004/0171515 khong boc 16 viée st dung ete glycol trong céc ché phdm. Céc
tac gia sang ché da chi ra ring viéc bd sung ete glycol vao 1am tang cuong
tinh khéng thdm nudc ngoai viéc 1am sach. Didu nay duge cho 1a do dinh
huéng clia cac chét hoat dong bé mit va cac polyme theo cach ma sau khi bdc
hoi nuée, cac thanh phan ua nudc tao thanh 16i va céc phan ky nuée dugce
phoi nhiém v&i méi trudng dé dem lai tinh chdng thAm nudc va vét bin chira
nude nhu mong mudn.

IN-1293/MUM/2011 mé ta ché pham lam sach bé mit cimg chta poly-
nhém-clorit (PAC), xa phong cla axit béo chira tir 8 dén 18 nguyén ti
cacbon,chat hoat dong bé mit duoc lua chon tir cic chét hoat dong bé mit
khong ion hodc céc chét hoat dong bé mit cation amoni bac bdn, ruou poly

vinyl (PVA) va dau silicon bac bén. Tuy nhién, xa phong kim loai duoc hinh
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thanh theo d6 gay ra sy mo duc ctia ché pham, do d6 ¢6 nhu cdu vé ché pham
ky nuée trong sudt.

Cong bd sang ché qubc t& sb W097/24425 (The Procter & Gamble
Company) boc 16 ché phim lam sach bé mit cting chia cac polyme
carboxylic. Cac ché phim nay cung cip tinh lam sach dugc cai thién va do
béng duge cai thién dic biét trén bé mit, duoc cho 1a gdy ra béi su két hop
ctia polyme carboxylic, chat hoat dong bé mit va ion c6 héa tri hai. Tuy
nhién, viéc cai thién két qua cho cac lan lam sach sau d6 van con dugc mong
mubn.

Céc ché phim dugc biét dén hién nay ma dem lai loi ich cho 1an lam
sach tiép theo khéng lam sach tbt; ching khong c6 kha nang loai bd vét ban
tot, va dé lai cac vét nudc va/hodc cac vét ban sau khi lam w6t mot bé mat
duogc xtr 1y khi sdy khé.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuit ché phim c6 kha ning lam
sach dé dang hon d6i véi 1an lam sach ké tiép; ciing dugc biét dén nhu loi ich
lam sach cho 1an tiép theo.

Mot dbi twong khéc nita clia sang ché 1a dé xut ché pham nham loai b6
vét ban cimg dau.

Mot dbi tuong khac nita cia sang ché 1a dé xudt ché phdm ma c6 kha
ning lam sach so cap va thir cép tdt.

Pang ngac nhién 13 ché phim chira dung méi, polyme carboxylic, ion
kim loai va chét hoat dong bé mit cation c6 do pH tr 2 dén 6, duoc théy la
dem lai ca kha ning chdng thdm vét ban ciing nhu kha ning lam sach so cip
va thir cap déu tét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich clia sang ché 13 dé xuit ché phdm 1am sach bé mit
ctimg chira copolyme khéi hodc copolyme xen k& c6 cac gbc A va B, vdi
lugng tr 0,2 dén 6% trong luong, trong d6 A = polystyren, polyetylen,

polypropylen, polyisobutylen, va B = mudi kim loai kiém tan trong nude
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(natri/kali) cha céc axit sau: axit acrylic, axit dicarboxylic chta tir 2 dén 7
nguyén tir cacbon; dung méi ete glycol c6 thé tron 1an véi nude véi luong tir
0,2 dén 8% trong luong, c¢6 cong thirc: R1 - O - R20H; trong d6, R1 14 nhém
alkyl chura tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon duoc thé hoic khong thé hoic nhom
aryl duoc thé hodc khong thé, tot hon 13 phenyl; va R2 13 nhém alkylen chira
tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon dugc thé hodc khong thé; ion kim loai tan trong
nudc voi luong tu 0,01 dén 0,5% trong lugng, duoc chon tir: kim loai héa tri
ba va hoéa tri bdn; va/hodc kim loai chuyén tiép hoéa tri hai; va chét hoat dong
bé mit cation v&i lwong tir 0,002 dén 0,08% trong lwong; trong d6 pH 14 tir 2
dén 6.

Theo khia canh thtr hai, sang ché con dé cép dén phuong phap dé 1am
sach bé mit cling bao gdm céc budc theo trinh tu: (a) xi Iy bé mat véi ché
phim néu trén; (b) dé cac vét ban hodc vét mau ling dong trén bé mit; va (c)
1am sach bé& mit bing ché phdm néu trén.

Dé tranh su nghi ngo, bang cach 1am sach so cép cé nghia ring ban
than ché phém khi str dung 14n dau tién trén bé mat dem lai hi€u qua lam sach.
Lam sach thtr cAp c6 nghia rang sau 1an dau tién dua ché phim 18n bé mit, sau
d6 dé n6 kho va dé cho buyi béan léng dong trén do6, hiéu qua lam sach thu duoc
khi dua ché pham 1én bé mit 14n tht hai tré di.

Theo céc khia canh nay va khia canh khac, cac dac tinh va lgi thé s& trd
nén rd rang v4i ngudi cb hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay khi
doc ban mb ta chi tiét va cac yéu cau bao ho kém theo sau ddy. D8 tranh sy
nghi ngd, bat ky diu hiéu nao ctia mét khia canh theo séang ché nay cé thé
dugc ding trong bat ky khia canh khac theo sang ché. Tir "chira" dugc dung
dé chi "bao ham" nhung khong nhat thiét phai 1a "bao gdm" hodc "dugc ciu
thanh ti". N61 cach khac, cac budc hodc cac tuy chon dugc liét ké khong bi
han ché. Luu ¥ ring céc vi du duoc dua ra trong mé ta duéi day nhim 1am ré
sang ché va khong nham han ché sang ché chi véi cac vi du do. Tuong tu, tét

c4 ty 1& phan trdm 14 phan trim trong luong/trong lugng trir khi ¢6 chi dinh
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khac. Ngoai trir cac vi du so sanh va dang thuc hién, hoac khi c¢6 chi dinh r6
rang khac, tit ca cc con sb trong mé ta nay chi luong nguyén liéu hoac cac
didu kién ctia phan tmg, céc tinh chét vat Iy cia nguyén liéu va/hodc cach sir
dung nén dugc hiéu do bi thay dbi béi tir "khoang". Cac diy s duoc thé hién
theo dang "tir x dén y" dugc hiéu 14 bao gém X va y. Vi mot ddu hiéu cu thé,
khoang wu tién duoc mé ta theo dang "tir x dén y", né dugc hidu réng tat ca
céc khoang két hop véi cac diém cudi khac nhau ciing dwoc dy tinh.
M5 ta chi tiét sang ché

Vi vdy, sang ché dé xuit ché phim xur Iy bé mit cimg chua copolyme
khéi hodc copolyme xen k& c6 cic gbc A va B, trong d6 A = polystyren,
polyetylen, polypropylen, polyisobutylen, vd B = mudi kim loai kiém
(natri/kali) tan trong nudc ctia cac axit sau day: axit acrylic, axit dicarboxylic
chita tir 2 dén 7 nguyén tir cacbon; ete glycol cé thé tron 13n véi nudc;
siloxan; mudi kim loai va mdt chét hoat dong bé mat cation, trong dé pH la tur
2 dén 6, t6t hon la tir 3 dén 5.

Khéng bi rang budc bai ly thuyét, cic nha sang ché cho rang ché phim
dé lai su ling dong ctia phirc hop trén bé mat cting duge x\r Iy v6i ché pham.

Céc nha sang ché ciing cho ring phirc cht kim loai-polyme hinh thanh
trong ché pham hién nay cung cip mét 16p ky nudce tét hon va ddng nhat hon
dugc ling dong trén bé mit ot hon cac 16p ky nude duge boc 10 trong tinh
trang k¥ thuat. Su ling dong chi dat duogc trong pham vi pH cua séang ché.

Tinh ky nudc truyén t6i bé mit va lam cho n6 khéng thdm nuéc. Tinh
ky nuée duge do bing géc tiép xic clia mot giot nhd trén bé mit duge xir ly.
Mot gbe tiép xtc trén 90° ¢é kha ning chép nhén dugc, trén 100° dwoc uu
tién.

Polyme

Cac nha sang ché cho réng mot lugng nho, khi léng dong trén mot bé

mdt cimng, lam gidm nang luong bé mat clia bé mat va cung cap mot 16p bé
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mat ky nudc trén bé mit ndi trén, tir &6 ngin ngira nudc tran trai rong trén bé
mit va gy ra vét ban.

Polyme thong thudng 13 copolyme khdi hodc copolyme xen k& cé cac
gbc A va B, trong do:

A = polystyren, polyetylen, polypropylen, polyisobutylen, va

B = mubi kim loai kiém (natri/kali) tan trong nudc clia céc axit sau: axit
acrylic, axit dicarboxylic chira tir 2 dén 7 nguyén tir cacbon.

Theo phuong 4n duoc uu tién, cac copolyme c6 thé 1a styren/copolyme
maleic, duoc chon tir copolyme khéi hodc copolyme xen k& c6, trong d6 A
dugc chon tir polystyren; va B 1a axit maleic, hinh thanh céc polyme dugc wu
tién bao gdém poly (styren-alt-maleic axit) mudi natri, poly (axit styren-co-
maleic) mudi natri, va poly (styren-alt-maleic anhydrit). Copolyme khdi bao
gdm hai hodc nhiéu chudi khdi, it nhat 1a mét trong sb d6 khéng phai la
polyme ddng nhét hodc chudi copolyme dong nhit ngu nhién. Trong trudng
hop clia copolyme ngau nhién ché phdm thay ddi lién tuc theo chudi polyme
va v6i su chuyén héa khong 1am phat sinh khéi cdu tric cé thé phat hién
(JOURNAL OF APPLIED POLYMER SCIENCE VOL. 11, PP. 1581-1591
(1967))

Polyme duoc wu tién khac cia loai ndy bao gdm poly (axit styren-co-
acrylic) mubi natri va polystyren-khdi-poly (acrylic axit) mubi natri.

Céc copolyme dugc uu tién nhit cta sang ché hién nay 1a poly (axit
styren-alt-maleic) va poly (styren-alt-maleic anhydrit).

Céc polyme c6 mit trong ché phdm voi ndng do tir 0,2 dén 6% trong
lugng cta ché pham, tét hon it nhét 14 0,3%, tot hon nita it nhét 14 0,5% trong
lugng, nhung thuong khong qua 5%, t6t hon 1a khong qua 3%, va tét hon nita
la khong qua 2% trong luong.

Nong d6 polyme trong ché phdm vuot qua pham vi cla sang ché lam

giam tinh ky nudéc.
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Ete glycol

Ché pham chira ete glycol c6 thé tron 1dn v6i nude dé cai thién tinh ky
nudc hoic tinh chéng thdm duoc truyén boi ché phim, va cling dé tang cudng
cac dic tinh lam sach cta ché phdm. Cac nha sang ché cho ring ché pham c6
cac déc tinh nay do HLB cua ete glycol.

Ete glycol c6 thé tron 13n véi nude dugc sir dung trong sang ché co
cong thuec:

R;-O-R,0H

trong d6, Ry 1a nhém alkyl chira tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon duoc thé
hozc khong thé, hoic nhém aryl (t6t hon 1a phenyl), hodc nhom alkylaryl; va
R, 1a nhém alkyl chira tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon dugc thé hodc khéng thé.

Vi du khéng gii han vé cac ete glycol c6 thé tron 13n véi nuée gbém
etylen glycol monophenyl ete (2- phenoxyetanol), etylen glycol monoetyl ete,
etylen glycol monopropy! ete, etylen glycol monobutyl ete, etylen glycol
monobenzyl ete, propylen glycol propyl ete. Ete glycol c6 thé tron 13n véi
nuée duge u tién nhét 13 etylen glycol monophenyl ete (2- phenoxyetanol)
va propylen glycol propyl ete, cu thé 13 propylen glycol n-propyl ete.

Ete glycol c6 thé tron 13n véi nude khi bd sung vao ché phdm, c6 thé co
mit trong ché phim vé6i ndng do tr 0,003 dén 5%, tot hon 13 nim trong
khoang 0,005% dén 4%, t&t hon nita 1a it nhét 0,2%, nhung t6t hon 13 khéng
qua 2% trong luong cua tong ché phdm. Cac két qua lam sach tSt nhéat thu
duoc o néng do tir 0,2 dén 5% trong lugng.

Vi ¢6 thé ?rén 1an véi nude, diéu ndy c6 nghia 14 c6 it nhit 5% ete
glycol ¢ thé h(‘)a”tan hodc c6 thé tron 14n v6i nude.

Ion kim loai

Ché phim con chtra ion kim loai. Cac nha sang ché cho rang cac ion
kim loai ctia mudi gitp léng dong phirc hop trén bé mit va tao nén tinh ky
nuée. Pidu ndy duge cho 1a do su hinh thanh phirc chit polyme kim loai, ma

ling dong trén bé mit cia chét nén. N6 ciing gitp ling dong cua siloxan tuy
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chon 1én bé mit. Cac nha séang ché ciing cho ring dién tich duong cao hon
trén ion kim loai ciing gitip ling dong trén cac bé mit tich dién 4m nhu thuy
tinh hodc gm.

Céc ion kim loai dugc chon tir ion kim loai hoa tri ba hodc hoa tri bén
tan trong nudc; va’hoac ion kim loai chuyén héa hoa tri hai. Bét ky su két hop
ctia hai hay nhidu hon ion kim loai hodc chuyén héa kim loai cfing dugc bao
gdm trong ndi dung cua sang ché nay. Cac ion kim loai bao gdm: Zn (II) hoé
tri hai, Al (III) héa tri ba, Ti (III), Fe (III), Ti (IV) héa tri bon. Tinh thuong
mai kha thi nhit 1a Zn (II), Al (IIT) va Fe (III).

Céc ion kim loai dugc wu tién nhét 14 nhém (AP va kém (Zn?", trong
d6 nhém (Al > duoc vu tién nhét.

Ton kim loai thuong dugc bd sung vao ché phdm duéi dang mudi; mudi
duoc uu tién la halogenua, nitrat, sunfat va axetat d6i véi cac ion kim loai
dugc néu. Cac mudi dugc uu ti€n 1a nhom clorua, polyaluminum clorua,
nhOom nitrat, k€m nitrat, kém clorua, kém sunfat va kém axetat.

Ton kim loai ¢6 mit trong ché phdm vé6i ndng do tir 0,01 dén 0,5% trong
luong. Ton kim loai tot hon 14 & ndng d6 it nhét 14 0,02% hay tham chi it nhat
13 0,05% trong luong ché phim, nhung thudng khong qué 0,45% hoac tham
chi khéng qua 0,4% trong lwong ché phdm. Céc két qua tinh ky nudc tdt nhét
thu duoc & néng do tur 0,05 va 0,25% trong luong.

Chét hoat dong bé mit cation

Ché phém Achl'xa chét hoat dong bé mit cation. Cac chét hoat dong bé
mit cation uu tién nhat 14 chit hoat dong bé mit cation amoni bac bén.

Céc chit hoat dong bé mit amoni bac bén tét hon 1a halogenua cua
benzalkonium, xetyl-trimetyl-amoni, tetradexyl-trimetyl-amoni, dodexyl-
trimetyl-amoni, stearyl-trimetyl-amoni, octadexyl-trimetyl-amoni,
dodexylpyridinium, xetylpyridinium, tetrabutyl-amoni, tetraheptyl- amoni,

1,3-dexyl-2-metyl-imidazolium, 1-hexadexyl-3-metyl-imidazolium, didexyl-
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dimetyl-amoni, didexyl-dimetyl-amoni. Chit hoat dong bé mit cation uu tién
nhét 13 xetyl-trimetyl-amoni halogenua.

T goc d6 an toan, clorua va iodua dugc wu tién nhét, bromit va florua
déu duogc du tinh trong bdi canh clia séng ché.

Chét hoat dong bé mit cation c6 mit trong ché phém voi néng d6 nim
trong khoang 0,002 dén 0,08% trong luong. Chét hoat dong bé mat cation t6t
hon 14 c6 mit & ndng d¢ it nhét 14 0,01% hoc tham chi it nhat 14 0,02% trong
luqngchéphéngnhungthuéngkhﬁngqué(LO696Uongluqngchéph&n.Céc
két qua tinh ky nudc tdt nhat thu duoc & ndng do nim trong khoang 0,02 dén
0,06% trong lugng.

Siloxan

Chéphénr&woséngchécéthécbnch&asﬂoijcécéngth&c-[SH{X—
O] n -, trong d6 X =H hoac CH 3 van>=>5.

Siloxan c6 mit trong ché phdm lam ting thém tinh ky nuéc hodc tinh
chéng thdm nuéc.

Siloxan dugc wu tién trong sang ché t&t hon 1a céc loai sau day: a)
siloxan v6i hydro phan ung b) siloxan cé trong lugng phéan tir cao khong
phén Ung va c) siloxan trong lugng phan tir thép khong phan Ung.

a) Siloxan v&i hydro phan Uimg

Vi du khéflg gi6i han cia siloxan véi hydro phan tng tt hon 1a bao
gdm  poly  (metylhydrosiloxan), poly (etylhydrosiloxan),  poly
(propylhydrosiloxan) hodc hexyldihydrosiloxan. Siloxan t6t hon 1a c6 khdi
luong phén tir ndm gitta 1700 va 3200 u. Siloxan wu tién nhét trong 16p nay la
poly (metylhydrosiloxan) (PMHS).

b) Siloxan trong lugng phan tir cao khong phan ung

Vi du khéng gi6i han vé siloxan trong lugng phén tir cao khong phan
g tot hon 14 bao gdm siloxan polydimetyl ¢ khdi luong phan tir ndm giira
800 va 14000 u. Trén 14000 u, d6 nhét dong hoc tréd nén qua cao (thuong hon
4000 ¢St (don vi centistoke; Stokes (St) 1a cm?/s), trong khi né tr& nén qua
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thip khi trong luong phéan tir dudi 800 u, thuong nhd hon 50 cSt. Siloxan uu
tién nhét trong 16p nay 1a polydimetyl siloxan, t5t hon 14 c6 trong luong phén
t&r ndm trong khoang tir 6000 u dén 13650 u.

¢) Siloxan trong lugng phan tir thip khong phan tmg

Vi du khong gidi han vé siloxan trong lwong phén tir thdp khong phan
tmg tot hon 1a bao gdm xyclometicon ¢6 d6 nhdt thip, bao gdm
hexametylxyclotrisiloxan, octametylxyclotetrasiloxan hodc
decametylxyclopentasiloxan. Siloxan wu tién nhit trong 1ép nay Ia
xyclopentasiloxan.

Cac siloxan wu tién nhdt 13 polymetylhydrosiloxan (PMHS),
polydimetylsiloxan (PDMS) va xyclopentasiloxan; va hon hop ciia ching.

Khi siloxan c6 mit trong ché phdm, né c6 thé c6 mit trong ché phim
v6i ndng do tir 0,1 dén 10% trong luong, tot nhét 1a khéng dudi 0,5% trong
lwong, nhung tét nhét 1 khong quéa 8% hoic khéng quéa 5% trong lugng téng
ché phdm. Cac két qua ky nudc tét nhét thu duoc & ndéng d6 nim trong
khoang tir 0,5 dén 5% trong luong.

Céc thanh phan tiy chon

Theo phuong 4n dugc uu tién, ché phim theo sang ché con chia chét
mai mon bén axit; ca chit mai mon bén axit tw nhién va nguyén liéu téng hop
dugc xem xét trong pham vi clia sang ché nay.

Ché phim c6 thé chtra phu gia thAm m§ va chét 1am sach thong thuong
nhu nudc hoa, chit huynh quang va chét lam s4ng quang hoc, chét khang
khuén (chét khang khuén nhu céc loai tinh dau, eugenol, chét hoat dong bé
mat cation amin), flopolyme va/hodc chit hoat dong bé mit flo, chit diéu
chinh d§ nhét nhu nhya cdy, polysacarit, cdn béo, polyol (nhu rugu polyvinyl,
glyxerol) tinh dau.

Phuong phép

Séng ché d& cap dén phuong phép lam sach bé mat ctig bao gém céc

budc theo trinh tu: (a) xir Iy bé mit v6i ché phim néu trén; (B) dé vét ban
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hodc vét mau ling dong trén bé mit; va (c) lam sach bé mit bang ché pham
néu trén.

Mot cach 1y tudng, bé miat khong duoc di rira giita cac bude (a) va (b).

Dinh dang san phém

Ché phim c6 thé duoc déng goi dudi dang chai c6 sén trén thi trudng
dé luu trit cac chét 1ong hodc dudi dang kit chira cac chat 1ong duge co dic
cung v6i huéng dan sir dung.

Chai chtra chét 1dng c6 thé c6 kich thuéc va hinh dang khac nhau dé
chita chét long co thé tich khac nhau; tot nhét 14 tr 0,25 dén 2 L, t&t hon nita
12 tlr 0,25 dén 1,5 L hodc tham chi 13 tr 0,25 dén 1 L. Tt hon 13, chai c6 thiét
bi phan phéi, cho phép ngudi tiéu dung d& dang phéan phdi chit 1ong. Thiét bj
phan phbi dang bom hozc phun ¢6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, thiét bi phun
kich hoat 13 dugc wu tién nhét.

Vi du thye hién sang ché

Séng ché s& duoc minh hoa bang cac vi du khong gi6i han sau day .

Céc thanh phan dugc st dung:

1.  Copolyme khéi:

a. Dung dich mubi natri poly (styren- alt axit -maleic) 13% trong
lwong trong H,O (cua Sigma Aldrich, ma san phim 662631);

b. Mudi natri axit polyetylen -CO-acrylic (cia Sigma Aldrich).

2. Dung méi ete glycol:

a. Propylen glycol n-propyl ete (Dowanol PnP, Sigma Aldrich);

b. 2 -phenoxyetanol (Sigma Aldrich);

3. Siloxan (thanh phan tiy chon):

a. PMHS: Poly (metylhydrosiloxan) — trung binh M, 1,700 dén
3,200 (ctia Sigma Aldrich);

b. PDMS-xyclopentasiloxan: polydimetyl siloxan -
xyclopentasiloxan (cia Dow Corning, chét 16ng DC 245);
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C. PDMS-350 cSt: chit 16ng polydimetyl siloxan polyme vé&i do
nhdt 350 ¢St (ctia Dow Corning, DC 200);
4. Mubi kim loai: Poly nhém clorua (PAC Arya ex Grasim):

5. Chét hoat d6ng bé mit cation:
a. Xetyltrimetylamoni bromua (ctia Sigma Aldrich);

6.  Chét hoat dong bé mit khac:

a. Anion: Natri dodexyl sulfat (ciia Sigma Aldrich)

b. Khoéng ion: C;2EO <> (cua BASF)

Quy trinh x1r ly:

0,25 ml dung dich xir ly duoc trai déu trén miéng kinh hién vi duoc lau
sach véi kich ¢ 2,5 cm X 12 cm. Dung dich duogc dé lai trén bé mat thuy tinh
trong 1 phtit va lau bang khan gidy cho dén khi khd hoan toan. Miéng kinh
duge xir Iy khd hoan toan dugc str dung dé kiém tra tinh chdng thAm nuée.

Tinh lam sach so cép ctia chit nén thuy tinh:

Farrell (dau 6liu tinh khiét tuyét déi ¢ sén trén thi truong cua: Jindal,
16 s6 L11370263) duoc st dung d& nhudém mau bé mat kinh. 0,1 ml dau 6 liu
duoc boi déu trén miéng kinh hién vi dugc lau sach véi kich ¢& 2,5 cm x 12
cm. Miéng kinh nhuém mau dugc nung nong trong 10 vi séng khong khi &
95°C trong 48 git. Bé mit kinh gia hoa dwoc xir Iy v6i ché phdm xir 1y (quy
trinh x{r ly dd néu & trén). Do bong dugc do trén bé mit kinh bang may do do
béng (Sheen Instruments Ltd UK, cat S6 4174) & mot gée do dit & 60°so véi
nén den (R=0, G=0, B=0). Gi4 tri do d6 béng cao hon la chi sé cho thiy do
sach cao hon. Mot bé mat nhin béng t6t thuong cé gié tri d6 bong 110 hodc
cao hon theo quy trinh do nay.

Sy lam sach thr cAp ctia chat nén thay tinh:

Dé do loi ich ctia viée 1am sach thtr cAp do ché phdm xtr 1y trén chét
nén duge xir ly, 0,1 ml dau 6 liu duoc bdi déu trén kinh hién vi dugc lau sach
c6 kich ¢& 2,5 cm X 12 cm. B& mat kinh duoc xir Iy v6i ché pham xtr Iy (quy

trinh xr Iy d4 néu & trén). PO béng duge do trén chét nén kinh bang may do
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d6 béng (Sheen Instruments Ltd UK, cat s6 4174) & mdt goc do dit & 60° so
v6i nén den (R=0, G=0, B=0). Gi4 tri do d6 béng cao 13 chi s§ cho thiy do
sach cao hon. Mot bé mit nhén bong tdt thuong co6 gia tri d6 bong 110 hoac
cao hon theo quy trinh do nay.

Thir nghiém ddi véi tinh chdng thim nuée:

Géc tiép xuc cia giot nho khéng cudng duoc do bang cach st duﬁg
giac ké KRUSS bang cach dat giot nude chung cit nhd 10 microlit trén miéng
kinh. Géc duoc phan tich béi phan mém hinh anh J st dung déu véo co gidn
Drop. Géc tiép xtic cao hon 14 cho théy tinh ky nudc cao hon do ché phim XUr
ly trén chat nén. Géc tiép xtic 93° trd 1én dwoc coi 1a ki nudce theo quy trinh
do nay.

Sang ché dem lai lgi ich 1am cho bé mit cting (nhu thily tinh) ¢ cung
cép ca viéc 1am sach so cép va thir cp trén (nhu duge phan anh béi cac gia tri
d6 bong 110 trd 1én & goc 60°) va cling nhu tinh ky nude (goc tiép xuc nude
93° trg 1én) khi xtr Iy v6i ché phdm néu trén.

Vi du la: Anh huéng cia céc thanh phan:

Tinh ky nuéc ctia cdc ché phdm véi tht ca cac thanh phan riéng 1é theo
sang ché (Ché pham vi du 1 va 2), duoc so sanh v&i céc ché phdm thiéu mot
hozc nhiéu hon céc thanh phan can thiét (ché phim vi du so sanh A-I).

Céc ché pham sau diy duoc so sanh. Trong tt ca cac vi du pH 1a 4.

Polyme |PMHS |Dowanol |Ion kim |Ion |Chét Loai
(% trong | (tuy PnP ! loai kim |hoat
lugng) | chon) (% trong | (% trong | loai | dong bé
(% trong | lugng) | lugng) mat
luong) (%o trong
luong)
1,5 2 2 0,1 Al |0
1,5 0 0 0,1 Al |0
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C 1,5 0 2 0,1 Al |0
1 1,5 2 2 0,1 Al 10,02 CTAB
2 1,5 0 2 0,1 Al 0,02 CTAB
D 1,5 0 0 0,1 Al 10,02 CTAB
E 0 0 2 0 0
F 0 2 0 0 0
G 1,5 0 0 0 0
H 0 0 0 0,1 Al |0
I 0 0 0 0 0,02 CTAB

1) Dowanol PnP la propylen glycol n-propyl ete
Céc két qua vé tinh ky nudc (g6c tiép xtic, CA) va kha nang lam sach

so cAp ciing nhu thir cdp dugc dua ra trong bang duéi day.

Goc tiép xitic Do bong ¢ 60° | D6 béng & 60°
©) khi lam sach so | khi lam sach tht
cép cép
A 94 129 96
B 84 106 115
C 89 112 97
1 101 131 118
2 97 127 119
D 89 121 93
E 45 90 97
F 78 109 82
€ 48 128 132
H 37 103 119
I 32 126 100
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Bang trén cho thdy tinh ky nudc tét (goc tiép xtic > 90°) thu duge véi
ché pham theo sang ché. Su két hop ciia siloxan (PMHS) 14 mot thanh phan
tly chon bé sung lam ting gbc tiép xtc. Loai bé bat ky thanh phan nao déu
anh hudng dén tinh ky nuéce. Vi du so sanh A, khong c6 chit hoat dong bé
mit cation, cling cho thy tinh ky nuéc tét, nhung kha niang lam sach thir cip
1a khong du.

Vi du 1b: Anh hudng cta cac thanh phn:

Tinh ky nudc ctia cac ché pham véi tit ca cac thanh phﬁn riéng 1é cia
sang ché trong moét ndng d6 cao hon (Vi du ché pham 1A va 2A), dugc so
sanh v6i cac ché pham thiéu mét hodc nhiéu hon cac thanh phan can thiét (vi
du so sanh ché phdm AA-II).

Céc ché pham sau day dugc so sanh. Trong tt ¢4 céc vi du pH 14 4.

Polyme |PMHS |Dowanol |Ion kim |Jon |Chat Loai
(% trong | (tuy PnP D loai kim |hoat
lugng) | chon) (% trong | (% trong | loai | dong bé
(% trong | luong) | lugng) mat
lugng) (%o trong
lugng)
AA |6 8 8 0,5 Al 0
BB |6 0 0 0,5 Al 0
CC |6 8 8 0,5 Al 0
1A |6 8 8 0,5 Al 0,10 CTAB
2A |6 0 8 0,5 Al 0,10 CTAB
DD |6 0 0 0,5 Al 0,10 CTAB
EE |0 0 8 0 0
FF 0 8 0 0 0
GG |6 0 0 0 0
HH |0 0 0 0,5 Al 0
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IH ‘o lo 10 ’0 0,10 ’CTAB‘

1) Dowanol PnP 1a propylen glycol n-propyl ete

Céc két qua tinh ky nuéc & trén (goc tiép xic, CA) tinh 1am sach so cip

cling nhu thir cip dugc dua ra trong bang duéi day.

Gée.tiép xuc D6 bong & 60° [ PO béng & 60°
®) sau lam sach so | sau lam sach thir
clp cip
AA 100 134 96
BB 96 104 115
CC 97 116 97
1A 104 139 127
2A 98 131 129
DD 86 124 84
EE 38 92 96
FF 66 111 89
GG 54 125 136
HH 29 109 115
II 30 129 112

Bang trén cho thiy tinh ky nudc tét (goc tiép xtc > 90°) thu dugc vai
ché phim theo sang ché. Su két hop cua siloxan (PMHS) lam thanh phén bd
sung tiy chon lam ting géc tiép xtic. Loai bo bit ky thanh phan nao ciing 4nh
huéng dén tinh ky nude. Vi du so sanh A A, khong c6 chét hoat dong bé mat
cation, ciing cho thiy tinh ky nuéc t6t, nhung kha ning lam sach tha cap la
khong du.

Vidu2: Anh hudng cta cac loai chét hoat dong bé mat khac nhau
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Trong vi du nay, anh hudng cia cic loai chét hoat dong bé mit khac
nhau dugc so sanh. Vi du 3 chira chit hoat dong bé mit cation, trong khi vi du
so sanh J va K chtra chét hoat dong bé mit anion va chét hoat dong bé mit
khong ion tuong Ung.

T4t ca ché phim c6 d6 pH 4.

Polyme |PMHS |Dowanol | lon Al | Chét Loai | CA (°)

(% (% PnP (% |3 hoat chét
trong trong trong (% dong  bé | hoat
lugng) | lugng) |luong) | trong | mat dong

lugng) | (% trong | bé mit

lugng)
] 1,5 2 2 0,1 0,02 SDS |65
K |[1,5 2 2 0,1 10,02 EO 69
3 |15 2 2 0,1 10,02 CTAB | 102

Tir bang trén c6 thé két lusn rang ché phim chua chit hoat dong bé mit
cation dem lai tinh ky nudc, trong khi chat hoat déng bé mit anion va chit
hoat dong bé mat khong ion khéng dem lai tinh ky nuéc du hiéu qua.

Vi du 3: Anh hudng cua cac ion kim loai khac nhau.

Trong vi du nay cac ion kim loai khac nhau duoc so sanh; nhom va
kém (ché phém vi du 4, 5 va 6) theo sang ché va duoc so sanh véi ché phém
vi du so sanh L va M, véi canxi va magié tuong tng. D6 pH trong tét ca cac

ché pham 14 4 va chat hoat dong bé mit 13 CTAB.

Polyme | PMHS | Dowanol |Ion Ion Chat CA
(% (% PnP kim kim hoat (®)
trong trong | (% trong |loai Y |loai dong bé
luong) | lugng) | lugng) (% mat

trong (% trong
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luong) luong)
4 11,5 2 2 0,1 Al 0,02 110
5 11,5 0 2 0,1 Al 0,02 105
6 |1,5 2 2 0,25 |Zn 0,02 98
L |15 2 2 0,15 |[Ca 0,02 68
M | 1,5 2 2 0,1 Mg 0,02 71

1) % trong lugng duoc didu chinh dén nong d6 mol bang nhau.

Ché pham chira ion kim loai hda tri ba (Al) va ion kim loai chuyén tiép

hod tri hai (Zn) dem lai hidu qua ky nuéc trén bé mit trong khi ché phdm

chtta ion kim loai hoa tri hai khong chuyén tiép khéng dem lai hidu qua ky

nudc.

Vi du 4: Anh huéng ciia ndng do chét hoat dong bé mat

Trong vi du nay, anh huéng cua ndng do chit hoat dong bé mit dugc

ching minh.

Vi du 7 d&n 10 nam trong pham vi yéu cau béo hd, trong khi vi du N va

O khéng nam trong pham vi nay. Tt ca ché phdm c6 do pH bing 4, va ion

kim loai 12 AIP* va chit hoat dong bé mit 14 CTAB.

Polyme |PMHS |Dowanol |Ion kim | Chit hoat | CA
(% (% PnP loai dong  bé | (°)
trong trong (% trong | (% trong | mit
luong) | luong) |luong) |lugng) | (% trong
luong)
7 0,3 1 0,4 0,02 0,004 92
8 0,3 1 0,4 0,02 0,02 95
9 0,3 1 0,4 0,02 0,04 99
10 0,3 1 0,4 0,02 0,06 95
N 0,3 1 0,4 0,02 0,08 89
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‘ 0 ‘ 0,3 I 1 l 0,4 | 0,02 ‘ 0,1 ' 87

Tir bang trén ching ta c6 thé két luan ring vi du 7 dén 10, theo sang
ché dem lai tinh ky nude t6t hon so voi cac vi du nam ngoai pham vi yéu cau
bao hd (N va O).

Vi du 5: Anh huéng cta siloxan

Trong vi du nay, anh hudng cta cac siloxan khac nhau dugce thé hién.

Vi du 7 d&n 10 nim trong pham vi yéu ciu bao hd, trong khi vi du N va
nim ngoai pham vi ndy. T4t ca ché phim c6 do pH bang 4, va cac ion kim

loai la A" va chét hoat dong bé mit 1a CTAB & néng do6 0,02% trong lugng.

Dowanol | Ion  kim
Polyme | Siloxan |PnP (% |loai
(% trong | (% trong | trong (% trong | Loai CA
lugng) lugng) luong) lugng) siloxan | (°)
11 1,5 5 2 0,1 PMHS 112
12 1,5 4 2 0,1 PMHS | 111
13 1,5 2 2 0,1 PMHS | 109
14 1,5 1 2 0,1 PMHS | 108
15 1,5 0,5 2 0,1 PMHS | 105
0,1 Dc200-
16 L5 5 2 350cst | 105
0,1 Dc200-
17 1,5 4 2 350cst | 101
0,1 Dc200-
18 1,5 2 2 350cst 102
0,1 Dc200-
19 1,5 1 2 350cst | 101
20 1,5 0,5 2 0,1 Dc200- | 101
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350cst

21 15 5 2 0,1 DC245 |99
22 1,5 4 2 0,1 DC245 |99
23 1,5 2 2 0,1 DC245 |98
24 5 |1 2 0,1 DC245 |97
25 1,5 0,5 2 0,1 DC245 | 100

C6 thé két luan rang siloxan khéc nhau tir tit ca cac 16p duoc wu tién ¢
thé cai thién cac goc tiép xtic khi dugc bd sung vao ché phdm theo sang ché.
Trong céc siloxan khac nhau dugc thir trong thi nghiém, PMHS (siloxan phan
tmg) ¢6 hiéu qué tt nht.

Vi du 6: Anh huéng ciia ndng dd dung méi.

Dung mdi khac nhau dugc so sanh. Propylen glycol n-propyl ete
(dowanol PnP) va 2-phenoxy etanol (ca hai déu theo sang ché) duoc so sanh

V61 cdc dung moi so sanh (etanol va iso-propanol (IPA)).

Trong tit ca cac vi du ché phim co ban duge dua ra trong bang dudi
dy. TAt ca ché phim c6 d6 pH bing 4, va ion kim loai 1a A** & ndng do
0,1% trong lugng, polyme c6 mit & néng do 1,5% trong lugng va chit hoat

dong bé mat 13 CTAB & nong do 0,02% trong lugng. Ty 1é dung moi rat da

dang.

Dung méi | Dowanol | Phenoxy | Etanol CA | Iso-
(%  trong | PnP etanol ) propanol
lugng) CA(®) [CA(®) CA (°)

26 5 108 104 87 86

27 4 106 105 88 85

28 3 106 105 |86 86

29 2 105 105 87 84
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30 1 100 100 85 &5
31 0,5 101 99 86 86
32 0,25 99 99 86 88
33 0,2 96 95 - -

34 0,15 89 88 - -

35 0,1 85 &5 85 &3
36 0,05 88 &5 88 &1
37 0 87 86 84 82

Tir bang trén co thé két luan rang tir 0,2% trong luong cta 2 phenoxy
etanol va propylen glycol n-propyl ete (dowanol PnP) cho thay tinh ky nuéc
t6t, trong khi ruou (etanol va IPA) khéng thé hién hiéu qua dé.

Vi du 7: Anh huéng cta nong d6 dung méi dbi véi hidu qua lam sach
so cAp va thir clp

Trong vi dy nay, ndng dé dung méi 1a khac nhau.

Trong tit ca ché pham ion kim loai 1a AI** & ndng dd 0,1% trong luong

va chét hoat dong bé mit 12 CTAB & néng do 0,02% trong lugng, va d6 pH

béng 4.
Polyme [ Dowanol Do béng & | Do bong &
(% PnP 60° sau lam | 60° sau
trong |[(%  trong | CA sachsocap |lam  sach
lugng) |lugng) | (°) thir cip

PP 1,5 10 72 146 121

38A 1,5 8 93 133 122

38B 1,5 6 104 135 124

38 1,5 5 108 139 122

39 1,5 3 106 134 121

40 1,5 1 100 132 121

41 1,5 0,25 99 127 119
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P 1,5 0,15 89 122 112
Q 1,5 0,05 88 119 105
R 1,5 0 87 121 93

Tinh lam sach so cap va thi cap cling véi géc tiép xic cao dat dugc tot
nhét dbi v6i ndng do dung méi trén 0,2% trong lugng nhung nhd hon 10%
trong lugng.

Vidu 8: Anh hudng cia néng d6 1on kim loai.

Trong vi du nay, néng dd ion kim loai la khac nhau.

Tét ca cac ché phdm c6 do pH bang 4, va ion kim loai 1a AI** va chit

hoat dong bé mit 14 CTAB & noéng do 0,02% trong lugng.

Polyme PMHS Dowanol PnP | Ion kim loai

(% trong | (% trong | (% trong | (% trong | CA

lugng) lugng) | lugng) luong) )
S 1,5 2 2 0,003 84
T 1,5 2 2 0,006 89
42 1,5 2 2 0,01 95
43 1,5 2 2 0,02 103
44 1,5 2 2 0,05 105
45 1,5 2 2 0,1 108
46 1,5 2 2 0,15 109
47 1,5 2 2 0,2 108

Tir bang trén c6 thé két luan rang dbi véi ndéng d6 ion kim loai trén
0,01% trong luong tinh ky nudce dat dén mot mirc dd c6 thé chép nhin duoc.

Vi du 9: Anh huéng cua d6 pH

Trong vi du nay, pH khac nhau.
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Trong tit c4 céc ché pham ion kim loai 13 AI** & ndng b 0,1% tron
g p g g

lugng va chat hoat dong bé miat 1a CTAB & ndng dd 0,02% trong luong.

Polyme |PMHS | Dowanol | pH CA
(% (% PnP ©)
trong trong | (% trong

luong) | luong) | luong)

48 1,5 2 2 2 102
49 1,5 2 2 4 108
50 1,5 2 2 5 103
51 1,5 2 2 6 100
U 1,5 2 2 7 81
v 1,5 2 2 8 77

Bang trén cho thiy ché phdm bao ché theo sang ché dem lai tinh ky

nuéc trén bé mit trong pham vi pH tir 2 dén 6.
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Yéu ciu bio hd
1.Chéph&nlmnsadlbénﬁtc&ngch&a

a) copolyme khéi hodc copolyme xen k& c6 céc gbc A va B, voi
lwong tir 0,2 dén 6% trong luong, trong do:

i) A la polystyren, polyetylen, polypropylen, polyisobutylen, va

i1) B 12 mubi kim loai kiém (natri/kali) tan trong nudc cla cac axit
sau: axit acrylic, axit dicarboxylic chira tir 2 dén 7 nguyén tir cacbon;

b) dung méi ete glycol ¢ thé tron 13n véi nudce véi lugng tir 0,2 dén
8% trong lugng, dung mdi nay c6 cong thirc:

R1 - O - R20H; trong do,

R1 1a nhém alkyl chira tir 2 d&n 4 nguyén tir cacbon duge thé hoic khong
thé hodc nhém aryl dugc thé hoic khong thé, tét hon 1a phenyl; va

R2 1a nhém alkylen chira tir 2 d&&n 4 nguyén tir cacbon duoc thé hodc
khéng thé;

c) ion kim loai tan trong nuéc véi lugng tir 0,01 dn 0,5% trong
luong, dugce chon tu:

i) kim loai héa tri ba va héa tri bdn; va/hoic

ii)  kim loai chuyén tiép hod tri hai; va |

d) chét hoat dong bé mit cation véi luong tir 0,002 dén 0,08% trong
luong;

trong d6 pH 12 tir 2 dén 6.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira siloxan cé
cong thie - [SIHX-O], — véi lugng tir 0,1 dén 10% trong luong, trong d6 X la
H hodc CHs; van>=35.

3. Ché phim theo diém 2, trong dé siloxan dugc chon tu
polymetylhydrosﬂoxan (PMHS), polydimetylsiloxan (PDMS) hoic
xyclopentasiloxan; va hén hop ctia ching.

4. Ché ph?im theo diém 2 hodc 3, trong d6 siloxan c6 mat voi néng do 0,5

dén 5% trong luong ché pham.
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5. Ché phdm theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 ché
phim nay con chira chdt mai mon bén axit véi lugng tr 1 dén 10% trong
luong.

6. Ché phim theo diém bét ky trong s& cac diém néu trén, trong do ete
glycol c6 thé tron 13n v6i nude duge chon tir etylen glycol monophenyl ete (2-
phenoxyetanol) va propylen glycol propyl ete.

7. Ché phim theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do6 cac
ion kim loai dugc lya chon tir nhdm (AI**) va k&m (Zn").

8. Ché phim theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mudi
kim loai c6 mat voi néng d6 tr 0,1 dén 1% trong luong ché phém.

9. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
copolyme duogc chon tir poly (axit styren-alt-maleic) va poly (styren-alt-
maleic anhydrit).

10. Ché phdm theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong doé
dung moi ete glycol c6 mit véi ndng do tir 0,2 dén 5% trong luong ché phim.

11. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
copolyme c6 métlvéi néng d6 tir 0,2 dén 2% trong lugng ché phdm.

12. Ché pham theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 chét
hoat dong bé mit cation c6 mat voi néng do tir 0,02 va 0,06% trong luong ché
phim.

13. Phuong phép 1am sach bé mit cimg bao gdm cac buédce theo trinh tu:

a) xlr Iy bé mit bang ché phim theo diém bAt ky trong s6 cac diém
néu trén;

b) dé vét ban va vét mau lang dong trén bé mit; va

c) lam sach bé mit bang ché phim theo diém bAt ky trong s céc

diém néu trén.
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