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(57) Séng ché€ dé xudt con lan ban din (1) bao gém: than con lan (4) c6 bé mit
chu vi ngoai 1am béng ché€ phdm cao su ban din; va mang oxit (6) che phii bé
mat chu vi ngoai (2) clia than con lan (4), ch€ phdm cao su ban din nay chia
polyme nén va hop phén tao lién két ngang dé tao lién két ngang cho polyme
nén, polyme nén 12 hén hop clia bicopolyme E chita epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N, ty 1¢ khoi lugng E/N cua bicopolyme E va cao su nitril-butadien N
trong hén hop nidm trong khoang tir 50/50 dén 80/20, va hop phén tao lién két
ngang bao gém hop phén tao lién két ngang gdc thioure dé tao lién két ngang
cho bicopolyme E va hop phéin Iuu hod géc luu huynh dé luu hoa cao su nitril-
butadien N. Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén con lan nap (‘13) va thi€t bi chup

anh quang dién (11) bao gébm con lan nap nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén con lan bén dan va con ldn nap sir dung con lan ban dan,

cling nhu thiét bi chup anh quang dién bao gdm con ldn nap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi tao 4nh nhu may in laze, may sao chép tinh di¢n, may fax gidy thudong

hotic thiét bi két hop giita chung bao gdm con lan nap va con lan hién anh.

Con lan nap dé nap dbng déu lén bé mit cia than nhay sang trong thiét bi tao
anh. Con lin hién anh hién hinh anh 4n tinh dién duoc tao ra béng cach lam 10 bé mit

nap cua than nhay sang vao trong dnh myc bang cach gan muc vao do.

Thong thuong, con ldn ban dn bao gdm than con lan lam bing ché phdm cao
su ban dan, mang phu lam béng nhua géc uretan hoic vét liéu twong tu che phu bé mit
chu vi ngoai cta than con ldn va truc lam bang kim loai hodc vt liéu tuong tw dugc
16ng vao trong phin gifta cia than con lan, da duge st dung lam loai con ldn nap hodc

con l3n hién anh loai nay (xem, vi dy, patent Nhat Ban s6 3449726).

Mang phd dugc tao ra dé ngan khong cho céc thanh phén ciia ché phdm cao su
ban din chay trén bé mit chu vi ngoai cuia thin con lan va dan dén 1am béan than nhay
sang ma tiép xuc truc tiép v&i con lan nap hodc con 1an hién anh. N6i cach khac, mang
phu duogc tao ra dé ngdn cac tdc dong dén anh dugc tao ra do su day bén than nhay
sang. Ngoai ra, mang phﬁ duoc tao ra cling dé ngin chét phu gia nhu silic oxit dugc bd
sung vao muyc @2 cai thién kha ning chay va kha ning nap clia n6 khong tich tu trén bé

miit chu vi ngodi ctia than con lan gdy tac dong lén anh da dugc tao ra.

Mang phu dugc tao ra bang cach phu vat liéu thd (chét phu 16ng) lén bé mit
chu vi ngoai ciia than con 1an nhy phuong phép nhu phun hodc nhing va lam kho vét

liéu th6 dd dugc phu nay.
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Tuy nhién, phuong phéap nay da tao ra nhiéu khuyét tat nhu sy nhiém bin ngoai.
vét nhu bui, chidu day khong ddng déu v.v., trong quy trinh tao ra mang phu. Ngoai ra,
phuong phap nay 14 ky thuat da dwoc biét rd, va chi con vai khia canh c6 thé cai tién
tiép. Do d6, kho 1am giam dang k& dwoc ty 16 khuyét tat (ty 18 viat bo). Didu nay din

dén 1am giam hiéu sudt va ning suit ciia con lin ban dan va lam ting chi phi sén xuat.

La mdt phuong phép tao ra mang phu khac véi phuong phép néu trén, phuong
phép tao ra than con lin bing ché phim cao su ban din chira cao su dien va oxy hoa
cao su dien bing cach chiéu bé mit chu vi ngoai cta than con lin bing anh sang tir
ngoai nho do tao ra mang phu (mang oxit) da dugc dé xuét (xem, vi du, Cong bd don

yéu cdu cép patent Nhat Ban s6 2004-176056).
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Mang oxit dung lam mang pht dugc tao ra bang cach chiéu 4nh sang tir ngoai
1én bé mit chu vi ngoai ciia than con lin nh d6 oxy hod cao su dien c6 mit trong ché
phdm cao su ban dan tao ra bé mit chu vi ngoai. Do d6, it c6 kha ning mang oxit bi
nhidm bén ngoai vét nhu bui trong qu4 trinh tao ra mang oxit. Ngoai ra, qué trinh oxy
hoa ¢6 thé dugc din ra ddng déu trén bé mit chu vi ngoai ctia than con lan nhd chiéu
tia cuc tim, va do do ciing it kha ning mang oxit dugc tao ra khong dbng déu v& chiéu

day.

Tuy nhién, mang oxit ndy khong cé du céc dic tinh dé dung lam mang bao vé
dé ngan ngira sy day ban than nhay sang do sw chay loang cta cc thanh phan ctia ché
phim cao su ban din gay ra va tic dong dén anh da duoc tao ra do su tich tu ciia chét
phu gia bd sung vao muc 1én bé mit chu vi ngoai ciia than con lin, so v6i mang phi

thong thuong.

Vi dy, cac tac gia sang ché da tién hanh phép thir vé kha nang chdng ddy ban
trén con l13n ban din c6 mang oxit thong thudng dugc tao ra nhd oxy hoa cao su dien,
@2 xé4c nhén ring cdc anh da tao ra bi anh hudng. Phép thir vé kha ning chdng day ban
duoc tién hanh bang cach kiém tra xem lidu céc anh d4 tao ra c6 bi anh hudéng hay
khong khi con lan ban din van dugc dé yén trong moi trudng 6 nhiét do 50°C va do
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4m tuong d6i 90% trong 30 ngay con bé mit chu vi ngoai cia than con lin duge cho
tiép xtc vdi bé mét ciia than nhay sang va sau d6 dugc st dung dé tao ra cac dnh nho

than nhay sdng nay.

Muc dich cia sang ché 14 dé xuét con lan ban dn c6 dic tinh ban dan tuyét voi
dé dung lam con ldn nap hodc con 1an hi€n dnh va bao gdbm mang oxit c6 céc ddc tinh
tuyét voi dé dung 1am mang bao v¢ va con lan nap st dung mang nady, cling nhu thiét

bi chup anh quang dién bao gdm con lin nap nay.

Dé giai quyét vin dé néu trén, cic tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctu
khac nhau trén cac thanh phin c4u thanh nén ché phdm cao su ban din ding lam vat
liéu thd cho than con lan cua con l3n ban din. Két qua 13, cac tac gia sang ché da phat
hién ra ring ndm diéu kién tir (1) dén (5) sau phai dugc dap ting, va do d6 hoan thanh

sang ché nay.

(1) Ché pham cao su ban din chira polyme nén va hop phén tao lién két ngang
dé tao lién két ngang cho polyme nén ndy, va khong chira cc hat mudi than din dién
hodc cac hat twong tu c6 tinh din dién, khic véi giai phap dugc md ta trong patent
Nhat Ban sb 3449726. Pidu kién (1) dic biét hiéu qua d& ngin khong cho phan tan

dién tré trong cung than con lan.

(2) Polyme nén 14 hdn hop ctia bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N. Monopolyme epiclohydrin va bicopolyme hodc tricopolyme chira
epiclohydrin da dugc biét dén 1a epiclohydrin cao su. Dé tao ra mang oxit c6 cac dic
tinh tuyét voi ding 1am mang bao vé trén bé mit chu vi ngoai ctia than con lin bing
céch chiéu tia cuc tim, bicopolyme chira epiclohydrin phai dugc sit dung mét cach ¢

chon loc.

(3) Cao su nitril-butadien 1a mdt loai cao su dien. Méc du c6 nhiéu loai cao su
dien khac nhau, nhung cao su nitril-butadien va cao su clopren c¢6 do tuong hop tuyét
voi c6 thé duge sir dung khi xét dén do twong hop véi bicopolyme chira epiclohydrin.
Pé tao ra mang oxit c6 cac dic tinh tuyét voi dé ding 1am mang bao vé trén bé mit
chu vi ngoai cia than con lan bing cach chiéu tia cuc tim, cao su nitril-butadien phai
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dugc str dung mét cach co chon loc.

(4) Ty 1¢ khéi lwong E/N ciia bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N trong hdn hgp clia bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N phai dugc thiét 1ap trong khoang tir 50/50 dén 80/20. Vi vay, mang oxit tao
ra trén b& mat chu vi ngoai cua than con lin bing cach chiéu tia cuc tim ¢6 cac dic
tinh tuyét voi dé dung 1am mang bao vé, trong khi than con lin c6 dic tinh ban din

tuy€t voi lam con ldn nap hoéc con ldn hién anh.

(5) Bé dung lam hop phén tao lién két ngang, hop phan tao lién két ngang gdc
thioure d tao lién két ngang cho bicopolyme E chita epiclohydrin va hop phan luu hod

gbc Iuu huynh dé luu ho cao su nitril-butadien N phai dugc st dung cung véi nhau.

Do d6, con lan ban din theo sang ché bao gdm: than con lan c6 bé mit chu vi
ngoai 1am bang ché phdm cao su ban din; va mang oxit che phii b& mit chu vi ngoai
clia than con lin, trong d6 ché phim cao su ban dan chira polyme nén va hop phén tao
lién két ngang dé tao lién két ngang cho polyme nén nay, polyme nén 1a hdn hop cta
bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-butadien N, ty 1 khéi lwvong E/N cua
bicopolyme E va cao su nitril-butadien N trong hdn hop 14 tir 50/50 dén 80/20, va hop
phan tao lién két ngang bao gdém hop phin tao lién két ngang gdc thioure d& tao lién
két ngang cho bicopolyme E va hop phan Iuu hod gbc luu huynh dé luu ho4 cao su

nitril-butadien N.

Pé 1am hop phan tao lién két ngang gdc thioure, wu tién st dung chit tao lién
két ngang gbc thioure va chit tang tdc tao lién két ngang 1am tang tdc viée tao lién két
ngang v&i chét tao lién két ngang gbc thioure cling v6i nhau. D& 1am hop phan luu hoa
gbc luu huynh, wu tién sir dung it nhit mot chit dwoc chon tr nhém bao gdm luu

huynh va chét lwu ho4 chira luu huynh va chét tang téc chira lvu huynh cung véi nhau.

Tot hon nita 13, ché phidm cao su ban din con chira chit din ion, dé nang cao
khé ning din ion ctia né nhd d6 tao ra than con lan lam bing ché phim cao su ban din

v6i dic tinh ban dan tuyét voi dé dung 1am con lan nap hodc con lin hién anh.
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Tét hon 1a chat dn ion dugc diéu ché tir chit din ion ky nudc. Chét din ion ky
nuée khong c6 kha ning hat 4m. Do d6, khéi lugng cta chit din ion ky nudc khong bi
thay d6i do sy hdp thu hoi 4m trong qua trinh do d& bd sung vao ché phim cao su béan
dan, ching han. Ngoai ra, ciing d& dang do chit din ion ky nuéc, vi vdy, c6 thé ngin

ngra vi¢c chat nay bi ti€u tan trong lugng nap thuc t€ gitra cdc mé.

Do d6, ché pham cao su ban dan c6 thé duge han ché khéng cho phan tan do
dan ion theo mdi mé. Do d6, do ban din cia than con lan 1am bing ché phim cao su
ban din néi chung c6 thé duge giit khong dbi ddi voi nhidu con lan ban din. Do do,

chét lugng ctia con lin ban din c6 thé dugc nang cao.

Trong than con lin chtra chit din ion ky nuée, dién trd biéu thi do ban dan
khong c6 kha ning bi dao déng dang ké do su thay d6i moi truong, dic biét 1a sy thay
i ¢ dm. Do d6, tinh phy thudc méi trudng clia dién trd con lin cta con lin ban din

c6 thé duge gidm xudng,.

Tét hon 13, chét din ion ky nude dugc didu ché tir it nhét mot cht dugc chon tir
nhém bao gdm tetrabutylamoni perclorat va N-butyl-3-metylpyridini.bistriflo

metansulfonyl imit.

Tét hon 13, ché phdm cao su ban din chtra it nhit mot chat phu gia dugc chon
tir nhom bao gdm chét tiang tdc luu hod bd sung, chit nhan axit, chét trg gia cong, chit
don, chat chdng 1o hod, chit chéng oxy héa, chét chdng chay, chét hip thy tia cuc
tim, chit boi tron, chit mau, chit lam chém chay, chét trung hoa va chét chéng tao bot.
Vi vdy, khd ning gia cong va kha ning dic c6 thé duoc ning cao khi didu ché ché
phim cao su ban din bang cach trén céc thanh phén va ngao trén hdn hop va dac ché
phdm cao su ban dan da duoc didu ché theo hinh dang ctia than con lin, ching han.
Ngoai ra, dién tr& va do bén cia than con lan thu duge bang cach luu hod ché phim
cao su ban dan da dugc dic c6 thé duoc ndng cao. Ngoai ra, than con lin ¢ thé c6 cac
dic tinh tuyét voi cia cao su nhu tinh mém déo, bién dang du khi nén nho, dd bén khi

1am phéng v.v..

Con lan ban din theo sang ché c¢6 thé dugc gén vao thiét bi tao 4nh nhu mady in
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laze sir dung dic tinh chup anh quang dién dé thich hop ding lam con ldn nap dé nap

dong déu bé mat caa than nhay sang, ching han.

Noi cach khéc, con lan nap theo sang ché dugce sir dung cho thiét bi tao anh st

dung dc tinh chup anh quang dién, va duge 1am tir con lin ban dén theo sang ché.

Theo con ldn nap theo sang che, cac anh tuyét voi c6 thé duge tao ra dong déu

boi thiét bi tao anh ddng thoi ngin khong cho than nhay sang bi diy ban.
Thiét bi chup anh quang dién theo sang ché bao gdm con l3n nap theo sang ché.

Vi véy, sang ché dé xuat con lan ban din c6 dic tinh ban din tuyét voi dé dung
lam con 1dn nap hodc con ldn hi¢n dnh va bao gdm mang oxit c¢6 cac ddc tinh tuyét voi
dé dung lam mang bao v¢ va con lan nap st dung con lan ban dan nay ciing nhu thiét

bi chup anh quang di¢n bao gdm con 1dn nap nay.
M0 ta van tit cac hinh vé

Céc muc dich, dau hiéu va hi€u qua néu trén va khéc nira cia sang ché s¢ duogc
the hién 16 hon thong qua phan mo ta chi tiet dudi day vé cac phuong an thuc hién dua

vao cac hinh vé kem theo.

Fig.1 1a so d6 khdi dang gian lugc cia con lin ban din theo mot phuong an

thuc hi€n ctia sdng che.

Fig.2 12 so d6 khéi dang gian lugc cia thiét bi chup anh quang dién theo

phuong 4n thyc hién ciia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& thé hién phuong phap do dién trd con lan cia con lin ban din

thé hién trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a so dd khdi dang gian lwgc ciia con lan ban dan theo mot phuong an

thuc hién ctia sang cheé.
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Con lan ban din 1 bao gdm than con lan hinh tru 4 ¢6 bé mit chu vi ngoai 2
dugc 1am bang ché phdm cao su ban dn va c6 15 thong 3 theo phuong doc truc, truc 5
dugc 1dng vao trong 15 théng 3 & tim cia than con lan 4 va mang oxit 6 che phu bé

mdt chu vi ngoai 2 cda than con lédn 4.

Tt hon 13, chidu day cua than con lan 4 (chiéu day T gilta mt trong cua 10
thong 3 va bé mit chu vi ngoai 2) khong nhé hon 0,5mm, tét hon nita 1 khong nhd
hon 1mm, va dic biét tot hon 1a khong nhé hon 3mm khi con lin ban dan 1 dugc dung
1am con lan nap cho thiét bi chup anh quang dién, ching han, dé dam bao chiéu day
khe kep phit hop ddng thoi giam dwgc kich thude va trong lugng ctia con lan nap.
Ngoai ra, tdt hon 1a chiéu day T khong 16n hon 15mm, t&t hon nita la khong 16n hon

10mm, va dic biét tot hon 1a khong 16n hon 7mm.

Ché phadm cao su ban dan tao ra than con lin 4 chira polyme nén va hop phan

tao lién két ngang dé tao lién két ngang cho polyme nén nay.

Polyme nén c6 mit trong ché pham cao su ban din dugce tao ra tir hdn hop cia

bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-butadien N.

Bicopolyme E chitta epiclohydrin c¢6 thé dugc didu ché tir bicopolyme cia
epiclohydrin v monome bt ky c6 kha ning copolyme hoa v&i epiclohydrin. Cu thé

hon, bicopolyme (ECO) ctia epiclohydrin va etylen oxit 1a dugc wu tién.

Trong ECO, etylen oxit c6 chirc ndng lam gidm dién trd ctia thin con ldn 4. Tuy
nhién, néu ham luong cia etylen oxit qua 16n, thi etylen oxit bj két tinh can tré chuyén
dong cua cac phan doan trong céc chudi phan tir. Do d6, dién trd clia than con lan 4
trai lai c6 xu hudng ting 1én. Ngoai ra, dd cing cia than con lin 4 c6 thé tang Ién,
hodc d nhét ctia ché phdm cao su ban din chua duge lién két ngang c6 thé tang, do

do6 1am giam kha ndng gia cong va kha nang duc.

Do d6, t6t hon 13, ham Iugng cia etylen oxit trong ECO khong nho hon 30
mol%, tot hon nita 14 khong nhé hon 50 % mol, va dic biét tot hon 1a khong 16n hon
80 % mol.
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Céc vi du vé cao su nitril-butadien N (NBR: cao su acrylonitril-butadien) bao
g6m NBR nitril thdp c6 ham lugng acrylonitril khong 16n hon 24%, NBR nitril trung
binh ¢6 ham luwong acrylonitril nim trong khoang tir 25 dén 30%, NBR nitril trung
binh-cao ¢6 ham lugng acrylonitril ndm trong khoang tir 31 dén 35%, NBR nitril cao
¢6 ham lugng acrylonitril nim trong khoang tir 36 dén 42%, NBR nitril rit cao c6 ham
lugng acrylonitril khong nhé hon 43% va cac dang twong tw. C6 thé st dung mot loai

hogc hai hodc nhi€u loai cao su nay.

Ty 1& khéi luong E/N ciia bicopolyme E va cao su nitril-butadien N trong hon

hop clia bicopolyme E va cao su nitril-butadien N 13 tir 50/50 dén 80/20.

Ty 1& khdi luong E/N dwoc gi6i han trong khodng tir 50/50 dén 80/20 vi cac ly

do sau:

Néu ty 1& ctia bicopolyme E nhé hon 50, thi khong duy tri dugce hi€u qua tao ra
than con lan 4 v6i ddc tinh ban din tuyét voi & dung 1am con lan nap hodc con lan

hién 4nh thong qua bicopolyme E.

Mit khac, néu ty 1& cao su nitril-butadien N nho hon 20, thi khong duy tri dugc
hiéu qua tao ra mang oxit 6 c6 cac dic tinh tuyét voi dé ding 1am mang bao vé trén bé

mit chu vi ngoai 2 bang cach chiéu tia cuc tim, thong qua cao su nitril-butadien N.

Hop phan tao lién két ngang c6 mit trong ché phim cao su ban din bao gdm
hop phin tao lién két ngang gdc thioure dé tao lién két ngang cho bicopolyme E va

hop phan Iru hoa gbe Iuu huynh dé luu hod cao su nitril-butadien N.

Hop phin tao lién két ngang gbc thioure d& tao lién két ngang cho bicopolyme
E c6 thé dugc didu ché tir chit tao lién két ngang gbc thioure bat ky c6 nhém thioure

trong phan tir cia né va c6 kha ning tao lién két ngang cho bicopolyme.

Céc vi du vé chat tao lién két ngang gbc thioure bao gbm etylen thioure (con
dugc goi 1a 2-mercaptoimidazolin), dietyl thioure, dibutyl thioure va cac chat trong tu.
Co thé st dung mot hodc hai hodc nhiéu loai chét nay. T6t hon 13, trong sb cac chit
ndy, etylen thioure hodc chit twong tu ¢6 thé dwgc vu tién sir dung.
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Tét hon 13, ham luong clia chét tao lién két ngang gbc thioure nim trong
khoang tir 0,3 dén 1 phan theo khéi lugng tinh theo, vi du, tong 100 phan theo khéi

lugng ctia polyme nén (tdng cuia bicopolyme E v cao su nitril-butadien N).

Néu ham lwong cuia chit tao lién két ngang gdc thioure nim trong khoang néu
trén, than con lin 4 c6 thé c6 cac dic tinh tuyét voi ciia cao su nhu tinh mém déo, bién
dang du khi nén nhé, d¢ bén khi lam phing v.v., bang cach tao lién két ngang tuyét voi

bicopolyme E chira trong polyme nén.

Pé 1am hop phén tao lién két ngang gdc thioure, chét ting tdc tao lién két ngang
bét ky ting tbc viéc tao lién két ngang gy ra boi chét tao lién két ngang gbc thioure c6

thé duoc str dung cing v6i chét tao lién két ngang gbc thioure.

Céc vi du vé chét ting tdc tao lién két ngang bao gdm cac chit tang tdc gbc
guanidin nhu 1,3-diphenylguanidin (D), 1,3-di-o-tolylguanidin (DT), 1-o-
tolylbiguanidua (BG) va céc chit twong tw. C6 thé sir dung mot loai hoac hai hoic

nhiéu chit ting tdc nay.

Tét hon 13, ham lwong cua chét ting tdc tao lién két ngang nim trong khoang tir
0,3 dén 1 phan theo khéi lwgng tinh theo, vi du, tdng 100 phan theo khdi luong cia
polyme nén. Néu ham luong ciia chét tang toc tao lién két ngang nim trong khoang
néu trén, hidu qua tang tdc tao lién két ngang cua bicopolyme E véi chit tao lién két

ngang gbc thioure ¢6 thé duoc duy tri du.

Hop phén luu hod gc luu huynh dé lwu hoé cao su nitril-butadien N ¢6 thé
dugc diéu ché tir it nhat mot chit duge chon tir nhém bao gdm, vi du, luu huynh va
chét hru ho4 chira luu huynh (hop chét hiru co ¢6 lvu huynh trong phén tr cia no).
Chét luu hod chira luu huynh c6 thé dugc didu ché ti, vi dy, 4,4' -dithiodimorpholin

(R). Trong sb cac chat nay, tot hon 1a st dung luu huynh.

Khi luu huynh dugc dung lam hop phan luu hod gdc Ivu huynh, tét hon 13, ham
lwgng clia n6 niam trong khoang tir 1 dén 2 phén theo khéi lwong tinh theo tdng 100

phan theo khéi luong cua polyme nén. Mit khéc, néu chét luu hoa chua luu huynh
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dugc ding 1am hop phan luu hoa géc luu huynh, ham lugng cta noé tdt hon 13 dugce
diéu chinh sao cho lugng luu huynh trong cac phan tir ctia chét luu hod nim trong

khoang thich hgp néu trén (1 dén 2 phan theo khdi lrong) déi véi lwu huynh.

Néu ham luong ctia hgp phin luu hoa gbc Iru huynh ndm trong khoang néu
trén, than con lan 4 c6 thé ¢6 céc déc tinh tuyét voi clia cao su nhu tinh mém déo, bién
dang du khi nén nhé, d bén khi lam phing v.v., bing cach luu hoa tdt cao su nitril-

butadien N chira trong polyme nén.

Dé 1am hop phan luu hoa gdc lwu huynh, chit tang téc chira lwu huynh bat ky
¢6 luu huynh trong cac phan tir ctia n6 va cé tac dung ting tdc viée luu hod do luu
huynh va/hodc chét lwu hod chira luu huynh giy ra co6 thé dugc sir dung cung véi luu

huynh va/hogc chét luu hod chira lwu huynh.

Céc vi du vé chit tang téc chira luu huynh bao gbm chét ting téc gbe thiazol,
chit ting téc gdc thiuram, chdt ting téc gbc sulfenamit, chat ting toc gbc
dithiocarbamat va cac chit ting tde tuong tu. Co thé si dung mdt loai hoic hai nhiéu
loai chat ting tSc nay. Trong sb cac chit tang toc nay, chit ting téc gbc thiazol va chét

tdng toc goc thiuram wu tién dugce st dung cung vdi nhau.

Céc vi du vé chét ting téc gbc thiazol bao gdm 2-mercaptobenzothiazol (M),
di-2-benzothiazolyl disulfua (DM), mudi k&m cila 2-mercaptobenzothiazol (MZ), mubi
xyclohexylamin  cla  2-mercaptobenzothiazol ~(HM, M60-OT), 2-(N,N-
dietylthiocarbamoylthio)benzothiazol (64), 2-(4'-morpholinodithio)benzothiazol (DS,
MDB) va c4c chét tuong ty.

C6 thé str dung mdt loai hodc hai hodic nhiéu loai chét tang tdc nay. Trong sb

| ~ céc chit nay, di-2-benzothiazolyl disulfua (DM) dugc uu tién sir dung.

Céc vi du vé chit ting tdc gbc thiuram bao g0m tetrametylthiuram monosulfua
(TS), tetrametylthiuram disulfua (TT, TMT), tetraetylthiuram disulfua (TET),
tetrabutylthiuram disulfua (TBT), tetrakis(2-etylhexyl)thiuram disulfua (TOT-N),

dipentametylenthiuram tetrasulfua (TRA) va cac chét twong tu. C6 thé st dung mot
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loai hodc hai hodc nhi€u loai chat tdng tdoc nay. Trong sO cédc chat nay,

tetrametylthiuram monosulfua (TS) dugc uu tién str dung.

T6t hon 13, ham lugng cia chét ting tdc gbe thiazol nam trong khoang tir 1 dén
2 phén theo khdi lugng tinh theo, vi du, tbng 100 phan theo khdi lwong ctia polyme
nén. Tét hon 134, ham luong cta chét tang tdc gdc thiuram nim trong khoang tir 0,3 dén
0,9 phin theo khdi lugng tinh theo, vi du, tng 100 phan theo khdi Ivgng clia polyme
nén. Néu ham luong cia chit ting tbc g thiazol va chét ting tdc gdc thiuram nim
trong c4c khoang néu trén, thi hiéu qua ting téc Iuu hoa cia cao su nitril-butadien N
v6i luu huynh c6 thé duge duy tri dii trong hé thdng sir dung luu huynh cing véi chét

tang tbc gbc thiazol va chét ting tdc gbe thiuram, ching han.

Tt hon nita 13, ché pham cao su ban din tao ra than con lin 4 con chira chét
dan ion, cling v&i polyme nén néu trén va hop phan tao lién két ngang. Vi vay, d6 din
ion cta ché pham cao su ban dan cé thé dugc nang cao. Do d6, than con lan 4 c6 the

c6 dic tinh ban dan tuyét voi dé dung 1am con lan nap ho#c con lin hién anh.

Tt hon 13, chit din ion dwgc diéu ché tir, vi du, chit d4n ion ky nudc. Chit din
ion ky nuéc khong c6 kha ning hut 4m. Do d6, khdi luong cta chit din ion ky nude
khong bj thay ddi do mirc do hdp thu hoi 4m trong qué trinh do dé bd sung vao ché
phim cao su ban din, ching han. Ngoai ra, ciing d& dang do chat dan ion ky nudc, vi

vay, ¢6 th¢ ngédn nglra vi§¢c chat ndy phan tan lugng nap thyc té gitta cdc mé.

Do d6, ché phdm cao su ban din c6 thé dugce han ché khong bi tiéu tdn do din
ion theo mdi mé. Do d6, khi nhiéu con ldn ban dian 1 dugc san xuat, dd ban dan cia
nhiéu con lin ban din 1 c6 thé duoc giit hiu nhu khong d6i. Do d6, chat luong cia

tirg con ldn ban din 1 c6 thé dugc nang cao.

Trong con lan ban din 1 chira chit din ion ky nuéc, dién trd biéu thi d6 ban
dan khong c¢6 kha ning bi dao dong dang ké do thay dbi mdi truong, dic biét 1a thay
dbi 46 4m. Do do, tinh phu thudc mdi trudng clia dién tré con lidn clia con lin ban dan

1 ¢6 theé duge gidm xudng.
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Pé 1am chét din ion ky nuéc, chit din ion ky nuée c6 thé duge chon tir cic
chét dan ion khac nhau duoc st dung l1am thanh phin pha tron cho, vi du, cao su hoic
céc dang twong tu. Ngoai ra, c6 thé sir dung chét 16ng ion khong chira dung moi phan
tr ma chi duoc tao ra tr cdc ion, dugce luvu y dudi dang chét dién phén, dung cho pin

lithi thir c4p.

Cu thé hon, chit din ion ky nuéc c6 thé duoc didu ché tir it nhit mot chat duoc
chon tir nhém bao gdém tetrabutylamoni perclorat va N-butyl-3-metylpyridini.bistriflo

metansulfonyl imit.

Trong c4c chat néu trén, tetrabutylamoni perclorat c6 thé dugc cép dudi dang

chét rén nhu bot.

N-butyl-3-metylpyridini.bistriflometansulfonyl imit duoc goi 13 chit 1ong ion c6
cac cation la N-butyl-3-metylpyridini (BMP+) va céc anion la bistriflometansulfonyl
imit (TFSI-) va khong chira phan tr dung moi ma chi dugc tao ra tir cac ion (cic

cation va cac anion) néu trén.

Chat dan ion khong ky nudc khac cling ¢6 thé duoc st dung 1am chat dan ion.
Chat dan ion khong ky nudc nay c6 thé dugc didu ché tir mudi (mudi din dién) cia cac

anion c6, vi dy, cdc nhém flo va cac nhom sulfonyl va céc cation.

Céc vi du v€ anion tao ra muoi dan dién bao gom céc ion floalkylsulfonat, cac

ion bis(floalkylsulfonyl)imit, c4c ion tris(floalkylsulfonyl)methit va cac ion tuwong tu.

Céc vi du vé cation tao ra mudi dan dién bao gom céc ion cua kim loai ki€m
nhu natri, lithi hodc kali, cdc ion clia nguyén t6 nhom II nhu beryli, magie, canxi,
stronti hodc bari, cic ion cla nguyén to chuyen tiép, cac cation cua nguyén to ludng

tinh, cac ion amoni bac bon, cac cation imidazoli va cac cation twong tu.

Dé 1am hdn hop ciia cac anion va céc cation néu trén, mudi lithi duge didu ché

bang cach két hop cac anion va cac ion lithi 1a dwoc wu tién chéng han.
Cac vi du vé mudi lithi bao gdbm CF;SO;Li, C4FeSOsLi, (CF3SO,),NLi,

-13-



20526

(CoFsSO,),NLi, (C4F9SO,)(CF3SO,)NL, (FSO,CgF4) (CF3SO,)NLi,
(CgF17S0,)(CF3SO,)NLI, (CF3CH,0S80,),NLi, (CF;CF,CH,0S0,),NLi,
(HCF,CF,CH,0S80,),NLi, [(CF5),CHOSO,],NLi, (CF350,);CLi, (CF;CH,0S0,);CLi

va cac mudi twong tu. C4 the sir dung mot loai hodc hai hodc nhi€u loai mudi nay.

Trong sb cac mudi nay, CF;SO;Li (lithi triflometansulfonat) va (CF;SO,),NLi
[bis (triflometansulfonyl) imit lithi] 1a dugc wu ti€n, va lithi triflometansulfonat dugc

ddc biét uu tién dé tao ra dd din ion tuyét voi cho ché pham cao su ban dan.

Khi st dung chat din ion khong ky nudc, can lru y dén kha ning hit 4m cia
né, nhu néu trén. Chat dan ion khong ky nuée cé thé duge str dung néu chét din nay
dugc dinh lwong dé diéu ché ché pham cao su ban din trong, vi du, budng do nhiét

thuy tinh.

Tét hon 13, ham lugng cta chit din ion nim trong khoang tir 0,1 dén 1 phén
khéi lugng tinh theo, vi du, tong 100 phin theo khdi lwong ctia polyme nén. Néu ham
luong cua chit din ion ndm trong khoang néu trén, than con lan 4 c6 thé c6 dic tinh
ban din tuyét voi dé dung lam con 1an nap hodc con ldn hién anh, béng cach nang cao

dd dan ion ctia ché pham cao su ban dan.

Ché phém cao su ban din tao ra than con 13n 4 con c6 thé chua it nhit mot chét
phu gia dugc chon tir nhoém bao g(“)m chét tang tdc luu hoa bd sung, chit nhan axit,
chét trg gia cong, chit don, chit chéng ldo hoa, chit chéng oxy hoa, chit chéng chay,
chét hép thu tia cuc tim, chét boi tron, chit mau, chit 1am cham chay, chét trung hoa
va chit chéng tao bot, ciing v&i polyme nén, hop phan tao lién két ngang va chét dan

ion dugce bo sung néu can.

Vi véy, kha ning gia cong va kha ning dic c6 thé duge nang cao khi diéu ché
ché phim cao su ban din bing cach tron cac thanh phan ciia né va ngao tron hdn hop
va duc ché phém cao su ban din da duoc diéu ché thanh hinh dang cua thén con lan 4,
ching han. Ngoai ra, dién tré va do bén cta than con lan 4 thu dugc bang cach luu hoa
ché phim cao su ban dén da dugc dic c6 thé duoc nang cao. Ngoai ra, than con lan 4
c6 thé c6 cac dic tinh tuy€t voi ciia cao su nhu tinh mém déo, bién dang du khi nén
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nho, d bén khi 1am phéng v.v..

Céc vi du vé chit tang tdc luu hod bd sung bao gdm oxit kim loai nhur k&m oxit
va axit béo nhu axit stearic, axit oleic ho#ic axit béo tir hat bdng va cac chit tuong tu.

Co thé st dung mot loai hodc hai hodc nhiéu loai chit ting tdc nay.

T6t hon 13, ham Iugng chat hd trg luu hoa bd sung ndm trong khoang tir 3 dén 7

phén theo khéi lwgng tinh theo, vi dy, tdng 100 phin theo khdi lugng cia polyme nén.

Chét nhén axit ngin ngira viéc khi gbc clo sinh ra tir bicopolyme E trong qué
trinh Iuu hoa ché phdm cao su ban din bj giit lai va 1am ban tang nhay sang. Tét hon 1a
chét nhén axit duge didu ché tlir hydrotalxit c¢6 kha ning phén tan tuyét voi trong cao

su, chang han.

Tét hon 13, ham luong ciia chét nhan axit nim trong khoang tir 1 dén 5 phén

theo khéi lugng so véi tdng 100 phén theo khéi lwong ciia polyme nén.
Chét tro gia cong c6 thé dugc didu ché tir axit béo nhur axit stearic ching han.

Céc vi du vé chit don bao gdbm kém oxit, silic oxit, mudi than, dét sét, d4 talc,
canxi cacbonat, magie cacbonat, nhom hydroxit, nhdm oxit va cac chit twong tu.
Trong s6 cac chét nay, tdt hon 1a mudi than c6 thé dugc didu ché tir mudi than cich
dién hodc mudi than dan dién yéu. Vi vdy, su phén tan dién tré trong ciing than con lan

4 ¢6 thé dugc gidm xudng.

Céc vi dy vé chit chéng chdy bao gdm N-xyclohexyl thiophtalimit, anhydrit
phtalic, N-nitrosodiphenylamin, 2,4-diphenyl-4-metyl-1-penten va céc chit twong tu.

Céc thanh phén con lai c6 thé dugc didu ché tir cac hop chét tiy y da biét.

Ché phém cao su ban dan tao ra than con lin 4 c6 thé dugc diéu ché theo cach
twong ty da biét trong tinh trang k§ thuét nay. Vi du, bicopolyme E chira epiclohydrin
va cao su nitril-butadien N dugc trdn theo ty 1€ nhét dinh va dugc nghién. Sau do, cac
chét phu gia khéac véi hop phén tao lién két ngang duge bd sung vao hdn hop va duoc
ngdo tron. Sau d6, hgp phén tao lién két ngang dugc bd sung vao hdn hop va duoc
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ngao tron, nhd d6 ché pham cao su ban din c6 thé duge dicu che.

Thiét bj ngdo tron, thiét bi tron Banbury, may ép dun hoic cac thiét bi twong tu

c6 thé dugc sir dung dé ngao tron, ching han.

Truc 5 dugc tao ra trén con ldn ban din 1 dugc tao lién khéi bang kim loai nhu,
vi du, nhdm, hop kim nhom, thép khong gi hodc cac kim loai twong tu. Thén con lan 4
va truc 5 dugc ndi dién va ndi co v6i nhau nho, vi dy, chit két dinh din dién hoic cac

chét twong ty. Vi vy, than con ldn 4 va truc 5 c6 thé dugc quay lién khéi.

Mang oxit 6 duoc tao ra nhd sy oxy hoa ché phim cao su ban din bing cach
chiéu tia cyc tim ché phdm cao su ban din tao ra than con lin 4. Mang oxit 6 phu lén

toan bd bé mat chu vi ngoai 2 cua than con lan 4 vai chiéu day dong déu.
Con lan ban din 1 néu trén c6 thé duge san xuét, vi du, bang phuong phép sau:

Dé san xuét con lan ban dan 1, ché phim cao su ban din dau tién duge didu ché
theo cach néu trén, va than con 13n 4 dugce diéu ché tir ché phém cao su ban dan béng
phuong phap da biét. Cu thé hon, ché phdm cao su ban din dugc ngao tron va duge
1am noéng chay bing cach gia nhiét trong may ép dun. Sau do, ché phadm cao su ban
dan d3 néng chay duogc cho di qua khudn duc twong Gmg voi hinh dang mat cit ngang
(hinh khuyén) cua than con lan 4, dé duogc €p dun thanh hinh try thuodn dai. Vi véy, thu
duoc than con ldn 4 c6 16 thong 3. Sau d6, thin con lin 4 thu duge dugc hod cing
bing cach 1am mat, truc tam thoi dé luu hod sau do6 dugc 10ng vao trong 13 thong 3, va

than con lan 4 dugc gia nhiét trong may luu hoa dé tién hanh qua trinh luu hoa.

Sau d6, sau khi truc 5 da dugc phi bing chit két dinh din dién 1én bé mit chu
vi ngoai cta né, truc nay duoc 16ng vio trong 16 théng 3 ctia than con lin 4, thay thé
cho truc tam thoi. Néu chit két dinh 1a chit két dinh rén nhiét, chét két dinh ran nhiét
nay dugc hod rén bing cach gia nhiét, nhor d6 truc 5 dwge ndi dién va cb dinh co hoc

vao thin con lan 4.

Sau d6, b& mit chu vi ngoai 2 ciia than con lin 4 duge danh bong dé dat dén do
nham bé mit nhit dinh, néu cin. Sau d6, bé mit chu vi ngodi 2 cua thén con ldn 4
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dugc chiéu bing 4anh sang cuc tim, nhd d6 oxy hoé cao su nitril-butadien N chira trong
chét dugc tao lién két ngang ctia ché phim cao su ban dan tao ra bé mit chu vi ngoai
2. Vi vy, mang oxit 6 dugc tao ra dé che phu bé mit chu vi ngoai 2. Con lin ban din

1 thé hién trén Fig.1 dugc san xuat theo cac budce néu trén.

Tt hon 13, con lan ban dan 1 thu duge theo cach thirc néu trén c6 thé duge sir
dung cho con lan nap ding cho thiét bj tao anh, vi du, nhu méy in laze sir dung dic

tinh chup 4nh quang dién, ching han.

Fig.2 1a so dd khdi dang gian luge cia thiét bi chup anh quang dién theo

phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Thiét bi chup anh quang dién 11 bao gdm tang nhay sang 12, con lin nap 13
tiép xtic v6i bé mat cia tang nhay sang 12 dé nap dién cho tang nhay sang 12, con lin
hién anh 14 tiép xuc véi bé mit cla tang nhay sang 12 dé gdn myuc vao bé mit cia
tang nhay sang 12, con lidn chuyén 16 dé chuyén muc dén céc to gidy 15, con lan ¢
dinh 17 @& ¢b dinh muc trén cac to gidy 15 cho céc t gidy 15, va cic con lan cip gidy
18.

Theo phuong 4n thyc hién nay, cic con lin ban din 1 thé hién trén Fig.1 duoc
lap vao trong thiét bi chup anh quang dién 11 1am con lin nap 13 va con lan hién anh

14.

Cac mang oxit 6 dugc tao ra trén cac bé mit chu vi ngoai 2 cia céc than con ldn
4 cuia cac con lin ban dn 1 (con lin nap 13 va con ldn hién &nh 14) bing cach oxy hod
cac bé mat chu vi ngoai 2 dugc tao ra tir cac chat dd dugc tao lién két ngang cua ché

pham cao su ban dan.

Do d6, c6 thé ngin ngira sy ddy ban tang nhay sang 12 (than nhay séng) do céc
thanh phén ctia ché phdm cao su ban din chay trén céc bé mit chu vi ngoai 2 va su tac
dong dén anh tao thanh do su tich tu cta cic chit phu gia bd sung vao muec (silic oxit

v.v.) 1én b€ mit chu vi ngoai 2.

Khi tién hanh phép thir v& kha ning chng day ban ddi véi cic con lan ban din
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1 ¢6 cac mang oxit 6, théy réng su tac dong dén céc anh da dugc tao thanh c6 thé duge
ngin ngira. Phép thir vé kha ning chéng ddy bin duoc thyuc hién bang cach nghién ctru
xem li€u cac anh da dugc tao thanh béng tang nhay sadng 12 c6 bi &nh hudng hay
khéng khi cac con lin ban dan 1 duoc dé yén & moi truong ¢ nhiét do 50°C va do Am
turong dbi 90% trong 30 ngay khi cac bé mit chu vi ngoai 2 cuia cac than con lin 4

dugc cho tiép xtc véi tang nhay sang 12.

Do d6, thiét bi chup 4nh quang dién 11 ¢6 cc con lin ban din 1 duoc lip trong
d6 lam con ldn nap 13 va con ldn hién 4nh 14 cé thé tao ra cac anh tuyét voi mot cach

dbng ddu ddng thoi ngin khong cho tang nhay sang 12 bi ddy bén.

T6t hon 13, dién trd con lan cla con lan ban din 1 duoc st dung 1am con lin
nap 13 ndm trong khoang tir khéng nhé hon 10°Q dén it hon 10’Q. Néu dién tré con
1an nhd hon 10°Q hodc khong nhd hon 10°Q, céc anh da duge tao ra c6 thé khong
dugce tao ddng déu. Néu dién tré con lin ndm ngoai khoang néu trén khé nhiéu, thi cac

anh ban séc c6 thé khéng dugc tao thanh.

Noi cach khac, bé mit cla tang nhay sang 12 khong thé dugc nap mdt cach phu
hop néu dién trd con lin ciia con lin ban din 1 qué cao hodc qui thip. Do 6, muc c6
thé khong hé duoc két dinh vao tang nhay sang 12 trong budc hién anh. Ngoai ra, chi

¢0O cac anh dic c¢6 thé duoc dua ra mac du hinh thanh céc dnh bén séic.

Dién tré con lan cua con ldn ban dan 1, & trang thai c6 mang oxit 6 trén bé mat

chu vi ngoai ctia than con ldn 4, c6 thé dugc do nhu sau:

Fig.3 thé hién phuong phéap do dién trd con lin cta con lin ban din 1 thé hién

trén Fig.1.

Theo phuong 4n thuc hién nay, dién tré con lin clia con lin ban din 1 duge

biéu thi bing gia tri dugc do theo cach thic sau:

Pién trd con lin clia con 13n ban din 1 duge do & moi trudng nhiét do va do am

thong thudng c6 nhiét do 23+1°C va dd 4m twong dbi 55+1%.
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bé do dién trd con ladn, vi dy, tang nhom 7 quay dugc & toc 46 quay khong doi
trude tién dugc chuan bi. Sau d6, bé mét chu vi ngoai 2 (bé mat cila mang oxit 6) clia
con lan ban dan 1 ma can do dién trd clia né duge tiep xtc v6i bé mit chu vi ngoai 8

ctia tang nhom 7 néu trén.

Sau do, nguén cép dién mot chidu 9 va dién trd 10 duoc nbi ndi tiép gifta truc 5
ctia con lan ban din 1 va tang nhém 7, nho d6 tao thanh mach do 20. Phia (-) va phia
(+) ctia ngudn cp dién mot chiu 9 duoc ndi véi twong Gng véi truc 5 va dién tré 10.

Gia tri dién trd r cia dién tré 10 duge dat & 100 Q.

Sau d6, cac tai F ning 450 g dugc dit vao hai diu cta truc 5 twong tng, nhd d6
dwa than con lidn 4 ép sat vao tang nhém 7. O trang thai nay, dién p mot chiéu E bang
500 V dugc dit vao gifta truc 5 va tang nhém 7 tir ngudn cAp dién mot chidu 9 dong
thoi quay tang nhém 7 (¢ tin s6 quay 40 vong/phut), dé do dién 4p sinh ra V dit vao

dién trg 10.

Tir dién ap sinh ra V va dién ap dat vao E (= 500 V), dién tr¢ con ldn R cua

con 13n ban din 1 vé co ban thu dugc theo cdng thirc sau (1°):
R=rxE/(V-1r)..(1"

Tuy nhién, sb hang -r trong mau s6 cua cong thic (1°) c6 thé duge xem la
khong dang ké, va do d6 gia trj thu dugc theo cong thirc (1) sau dugc gia dinh 1a dién

tré con 1dn R ciia con lan ban din 1 theo phuong 4n thuc hién nay.
R=rxE/V..()

Mic dit phuong 4n thuc hién ciia sang ché da duge mb ta, nhung sing ché c6

thé duoc thuc hién theo cic cach khac nita.

Vi du, than con l3n 4 c6 thé dugc didu chinh dé c6 d6 cimg tiy ¥ va bién dang
du khi nén tiy ¥, d& ph hop voi ing dung ctia con lin ban din 1 v.v.. Dé diéu chinh
do cung va bién dang du khi nén cua than con ldn 4, c6 thé diéu chinh dién trd con lin

v.v., ty 1& khéi luong E/N clia bicopolyme E chita epiclohydrin va cao su nitril-
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butadien N c¢6 thé dugc diéu chinh trong khoang néu trén, hoic cac loai va lugng cia
hop phén tao lién két ngang gdc thioure va hop phan luu hod gbc luu huynh 1am hop

phdn tao lién két ngang.

Vi du, than con lan 4 c6 thé c6 ciu tric hai 16p bao gdm 16p ngoai & phia bén
ctia bé mit chu vi ngoai 2 va 16p trong & phia truc 5. Trong truong hop ndy, it nhét 16p
ngoai ¢ thé duge 1am tir ché pham cao su ban din dugc md ta trong phuong an thyc

hién néu trén.

Thiét bi chup anh quang dién 11 c6 thé dugc tao thanh bang thiét bi tao anh nhu
may in laze, mdy sao chép tinh dién, méy fax gidy thuong hodc thiét bi hdn hop cta

16, vi du, bing cach st dung dic tinh chup anh quang dién.

Con lin ban dan 1 ¢6 thé dugce sit dung 1am con lin nap, con lan hién &nh, con

lan chuyén, con ldn lam sach hodc cac con ldn twong tu cho thiét bi tao anh nay.

Ngoai ra, céc cai bién khac nhau vé két cau c6 thé duogc 4p dung trong pham vi

cua sang ché.
Vi du thwce hién sang che

Mic du sang ché duge mé ta c6 dua vao céc vi du va cic vi du so sanh, nhung

sang ché khong bi gi6i han & cac vi du dudi day.

Céc con lan ban dan theo cac vi du va céc vi du so sanh duédi day dugc san xuat
va thir nghiém trong mdi truong ¢ nhiét do 23 + 1°C va 6 am twong doi 55 = 1%,

trir khi ¢6 chi dan khéc.
<Vidu 1>

60 phin theo khéi lwong cta bicopolyme epiclohydrin-etylen oxit [ECO,
Epichromer (nhan hi¢u da ding ky) D do Daiso Co., Ltd. san xuit, ham lugng etylen
oxit: 61 %mol] va 40 phén theo khéi lugng ctia cao su nitril-butadien [JSR N250 SL
do JSR Corporation san xudt, NBR nitril thip, ham lugng acrylonitril: 20%)] 1am

polyme nén dwgc nghién trong thiét bi ngao tron 9L va cac thanh phan duoc thé hién
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trong bang 1 dudi diy dugc bd sung vao hdn hop, hdn hop nay dugce ngao tron tiép dé

didu ché ché pham cao su ban din. Ty 1& khéi lwong E/N trong polyme nén 13 60/40.

Bang 1
Thanh phan Phén theo khéi
lugng
Luu huynh dang bt 1,50
Hop phén luu hoa gbc luu Chét tang tbc DM 1,50
huynh
Chét tang tdc TS 0,50
Hop phén tao lién két ngang Chét tao lién két ngang gdc thioure 0,60
gbc thioure
Chét tang tbc DT 0,54
Céc thanh phan khéc Hai loai k&m oxit 5
Chét nhan axit 3

Céc thanh phan trong bang 1 1a nhur sau:
Luu huynh dang bdt: chét Iuu hoa [do Tsurumi Chemical Co., Ltd. san xuét]

Chét ting tdc chua luu huynh DM: di-2-benzothiazolyl disulfua [chat
tang tdc gdc thiazol, Nocceler (nhdn hi¢u dd dugc ding ky) DM do Ouchi

Shinko Chemical Industrial san xuét]

Chét tang téc chtra Iuu huynh TS: tetrametylthiuram monosulfua [Chét tang tdc

gdc thiuram, Nocceler TS do Ouchi Shinko Chemical Industrial san xuét]

Chét tao lién két ngang gbc thioure: etylen thioure [Axel (nhan hiéu da

dugc dang ky) 22-S do Kawaguchi Chemical Industrial Co., Ltd. san xuét]

Chét ting tdc tao lién két ngang DT: 1,3-di-o-tolylguanidin [chit tang tbc

gbc guanidin, Nocceler DT do Ouchi Shinko Chemical Industrial san xuét]

Hai loai kém oxit: cac chit hd tro tao lién két ngang [do Mitsui Mining and

Smilting Co., Ltd. san xuét]
Chét nhan axit: hydrotalxit [DHT-4A (nhin higu di dugc ding ky)-2 do
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Kyowa Chemical Industry Co., Ltd. san xuét]

Phén theo khéi lwong trong Bang 1 13 cac phan tinh theo 100 phan theo khéi

lugng cta polyme nén.

Sau khi diéu ché ché phim cao su ban din, than con lin dugce duc bang céch
clp ché'phém cao su ban din nay dén may ép dun c6 ¢60 va ép dun ché pham
ndy thanh hinh try c6 duong kinh ngoai ¢13,0mm va duong kinh trong ¢5,5mm.
Sau d6, truc tam thoi ¢6 duong kinh ngoai ¢3mm dé luu hod duge 16ng vao
trong 16 thong cuia than con lin, truc ndy duge luu hoa trong may luu hod & nhiét do

160°C trong 30 phut.

Sau do, truc c6 dudng kinh ngoai ¢6mm c6 bé mit theo chu vi ngoai pht bang
chit két dinh rin nhiét din dién dugc lip trén than con lin thay thé cho truc
tam thoi, va duoc lién két vao d6 bing cach gia nhiét trong 10 siy & nhiét do 150°C
trong 60 phat. Sau d6, hai dau ciia than con lin dugc cit, va bé mit theo chu vi
ngoai cdia than con ldn dugc danh bong bing may mai rong cho d¢én khi duong

kinh ngoai cda than con lan dat dén ¢12,0mm.

Sau khi bé mit theo chu vi ngoai da duge danh béng duge 1am sach bang cdn,
than con lin dugc dit 1én thiét bi xir Iy UV sao cho khoang cich giita ngudn 4nh sang
UV va bé mit theo chu vi ngoai 1a 50mm, va bé mit theo chu vi ngoai cia than
con lan dugc chiéu sang bing 4nh sang tir ngoai trong 15 phit trong khi quay
than con lan & 30 vong/phut. Vi Vay, con lan ban din dwgc san xuit bing cach tao

ra mang oxit trén bé mit theo chu vi ngoai ctia than con lan.
<Vidu 2>

Con lin ban din dugc san xuit bing cach diéu ché ché phdm cao su ban din
twong ty vdi Vidu 1, ngoai tru ty 1€ khdi lugng E/N trong polyme nén duge thiét lap
& 50/50 bing céach thiét 1ap lugng biopolyme epiclohydrin-etylen oxit va cao su
nitril-butadien trong polyme nén I4n luot 12 50 phan theo khdi lugng va 50 phén theo

khéi lugng.
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<Vidu 3>

Con lin ban din dugc san xuit bang cach diéu ché ché phdm cao su ban
dan twong tu véi Vi du 1, ngoai trir ty 1€ khéi lwong E/N trong polyme nén duge
thiét 1ap & 80/20 bang cach thiét 13p lugng biopolyme epiclohydrin-etylen oxit va cao
su nitril-butadien trong polyme nén 14n luot 12 80 phén theo khéi luong va 20 phin

theo khéi lugng.
<Vidu 4>

Con lan ban din dugc san xuit bang cach diéu ché ché phdm cao su ban
din twong tr v6i vi du 1, ngoai trir 0,5 phan theo khdi lugng cia lithi
triflometansulfonat [TFMS, do Morita Chemical Industries Co., Ltd. san xuét] ding

]am chit d&n ion dugc bd sung tiép 1am vt liéu tho cho ché pham cao su ban dan.
<Vidu 5>

Con lin ban din dugc san xudt bing cach diéu ché ché phim cao su ban din
twong tu véi Vi du 1, ngoai trir 0,8 phén theo khéi lwong cua tetrabutylamoni
perclorat [TBAP, QAP-01 do Japan Carlit Co., Ltd. san xuit] 1am chét din ion ky

nuée duge bd sung tiép 1am vt liéu thé cho ché pham cao su ban dan.
<Vidu 6>

Con l3n ban din duoc san xudt bing cach didu ché ché phidm cao su ban din
twong ty véi Vi du 1, ngoai trr 0,6 phin theo khdi lwgng cta N-butyl-3-
metylpyridini.bistriflometansulfonyl imit [BMP.TFSI, do Japan Carlit Co., Ltd.
san xut] 1am chit dan ion ky nudc duge bd sung tiép lam vat liéu thd cho ché

pham cao su ban din.
<Vidu so sanh 1>

Con lin ban din duoc san xuit bang cach diéu ché ché phdm cao su ban din
twong ty v6i Vi du 1, ngoai tru bé mit theo chu vi ngoai ctia than con lan khong
duoc chiéu 4nh sing tir ngoai.
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<Vi du so sanh 2>

Con lan ban din dugc san xuit bing cach didu ché ché phim cao su ban din |
tuwong ty véi Vi du 1, ngoai true 10 phin theo khdi lwgng mudi than dan dién [Denka
Black (nhin hiéu did dugc dang ky) do Denki Kagaku Kogyo K.K. san xuét] dugc

bd sung tiép lam vét liéu tho cho ché phdm cao su ban dan.
<Vi du so sanh 3>

Con lin bén din dugc san xudt bing cach diéu ché ché phim cao su ban dan
tuong tu véi Vi du 1, ngoai trir ty 1€ khéi lwong E/N trong polyme nén duge thiét 1ap &
45/55 bang cach thiét 1ap lugng biopolyme epiclohydrin-etylen oxit va cao su nitril-
butadien trong polyme nén 1an luot 1a 45 phén theo khéi lugng va 55 phan theo khéi

luong.
<Vi du so sanh 4>

Con lan ban din dugc san xudt bing cach didu ché ché phim cao su ban din
tuong tu voi Vi du 1, ngoai trir ty 1€ khéi lwong E/N trong polyme nén dugc thiét 1ap &
85/15 bang cach thiét 1ap lugng biopolyme epiclohydrin-etylen oxit va cao su nitril-
butadien trong polyme nén lan luot 13 85 phan theo khéi Iugng va 15 phén theo khdi

lugng.
<Vi du so sanh 5>

Con lin bén din dugc san xudt bing cach diéu ché ché phim cao su ban din
twong ty vé6i vi du 1, ngoai trir vi¢c khong tron luu huynh lam hop phén Ivu hoa gbc

lwu huynh hodc chit tang tdc chira lvu huynh DM va TS.
<Vi du so sanh 6>

Con l3n ban din dugc san xudt bang cach diéu ché ché pham cao su bén din
teong tw voi Vi du 1, ngoai trir viée khong tron chat tao lién ket ngang géc thioure

lam hop phan tao lién két ngang gdc thioure hoic chit ting tdc tao lién két ngang DT.
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<Vi du so sanh 7>

Con lan ban dan duoc san xuit bang cach diéu ché ché phim cao su ban din
twong ty v6i Vi du 1, ngoai trir 0,50 phin theo khéi lwgng ctia chit tao lién két ngang
gbc peroxit [dicumyl peroxit, percumyl (nhin hiéu di duge ding ky) D do NOF
Corporation san xuét] duoc bd sung tiép lam vat liéu thd cho ché phém cao su ban

dan.
<Vi du so sanh 8>

Con lian ban din duoc san xuét bing cach diéu ché ché phdm cao su ban dan
twong ty voi Vi du 1, ngoai trir viéc khong tron chét tao lién két ngang gdc thioure
1am hop phén tao lién két ngang gbc thioure hodc chit ting tdc tao lién két ngang
DT nhung 0,50 phin theo khéi lwgng ctia chit tao lién két ngang gbc peroxit
[dicumyl peroxit, Percumyl D do NOF Corporation san xuit] dugc bd sung thay
the.

<Vi du so sanh 9>

Con lan ban dan dugc san xuit bang cach diéu ché ché phim cao su ban din
tuong ty v6i Vi du 1, ngoai trir viéc khong tron chit tao lién két ngang gbc thioure
1am hop phén tao lién két ngang gdc thioure, chét ting tdc tao lién két ngang DT, luu
huynh 1am ché phim luu hod gbc lwu huynh hodc cc chit ting téc chira lvu huynh
DM va TS nhung 1,00 phin theo khdi lwong ciia chét tao lién két ngang gdc peroxit
[dicumyl peroxit, percumyl D do NOF Corporation san xuét] duge bd sung thay thé.

<Vi du so sanh 10>

Con lan ban dan dugc san xuit bang cach didu ché ché phadm cao su ban din
tuong tu véi Vi du 1, ngoai trir 40 ph.;in theo khbi lugng cda cao su clopren [CR,
Shoprene (nhén hi¢u da dugc dang ky) WRT do Showa Denko, K. K. san xuét] dugc -

sir dung thay cho cao su nitril-butadien trong polyme nén.
<Vidu so sanh 11>
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Con 1an ban dan dugc san xuét bing cach diéu ché ché phidm cao su ban din
twong tw v6i Vi du so sanh 10, ngoai trir viéc khong trén lwu huynh 1am hop phén luu

hoa gbc lru huynh hodic cic chit ting tdc chira luu huynh DM va TS khong dugc tron.
<Vi du so sanh 12>

Con lan ban din duge san xuit bing cich didu ché ché phim cao su ban din
teong tw voi vi du so sénh 10, ngoai trir viéc khong tron chét tao lién két ngang gbc
thioure 1am hop phén tao lién két ngang gbc thioure hoic chét tang tdc tao lién két

ngang DT.
<Vi du so sanh 13>

Con lan ban dan duge san xudt bing cach diéu ché ché phdm cao su ban dan
tuong ty v6i Vi du 1, ngoai trir 60 phan theo khdi lwgng ctia tricopolyme epiclohydrin-
etylen oxit- alyl glyxidyl ete [GECO, Epion (nhdn hi¢u d3 dugc dang ky) 301 do Daiso
Co., Ltd. san xuét] va 40 phan theo khdi lugng ciia cao su clopren [CR, Shoprene
(nhan hiéu di dugc ding ky) WRT do Showa Denko, K. K. san xuit] duoc sir dung

1am polyme nén.
<Vi du so sanh 14>

Con lan ban din dugce san xuit bang cach diéu ché ché phdm cao su ban dan
tuong tu vai Vi du so sanh 13, ngoai trir viéc khong tron Iuu huynh lam hop phan luu

hoa gbc lru huynh hodic cic chit ting toc chira luu huynh DM va TS.
<Vi du so sanh 15>

Con lan ban din dugc san xuét bang cach didu ché ché phdm cao su ban din
teong ty v&i Vi du so sénh 13, ngoai tru viée khong tron chét tao lién két ngang gbc
thioure 1am hop phén tao lién két ngang gbc thioure hozc chét ting toc tao lién két

ngang DT.

<Vi du so sanh 16>
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Con lan ban din dugc san xuét bang cach didu ché ché phim cao su ban din
twong ty v6i Vi du 1, ngoai trir 60 phan theo khdi lwong cua tricopolyme epiclohydrin-
etylen oxit- alyl glyxidyl ete [GECO, Epion 301 do Daiso Co., Ltd. san xut] dugc st

dung thay cho bicopolyme epiclohydrin-etylen oxit trong polyme nén.
<Vi du so sanh 17>

Con lan ban din dugc san xuét bing cach didu ché ché phim cao su ban din
twong tu véi Vi du so sanh 16, ngoai trr viéc khong tron luu huynh lam hop phén luu
ho4 gbc Iuu huynh hodc céc chét ting tdc chira lwu huynh DM va TS ma 0,50 phin
theo khdi lugng cua chét tao lién két ngang gbc peroxit [dicumylperoxit, percumyl D

do NOF Corporation san xut] dugc bd sung thay thé.
<Vi du so sanh 18>

Con lin ban din dugc san xudt bing cach diéu ché ché phdm cao su ban din
trong tu v4i Vi du so sénh 16, ngoai trir vi€c khong tron chét tao lién két ngang gbc
thioure 1am hop phén tao lién két ngang gbc thioure hodc chét ting tdc tao lién két
ngang DT ma thay vao do, 0,50 phan theo khéi lugng cua chit tao lién két
ngang gbc peroxit [dicumyl peroxit, Percumyl D do NOF Corporation san xuét]

dugc bd sung thay thé.

<Pénh gia >

(1) bBo di¢n tré con lan

Dién tré con lin cta con ldn ban din trong qué trinh san xuét theo timg vi du
va vi du so sanh néu trén dugc do trong méi trudng nhiét do va do 4m thong

thudng c6 nhiét do 23+1°C va do dm twong dbi 55+1% bang phwong phap duge md

ta trong phuong an thuc hién néu trén.

Dién tré con lin dugc danh gid 1a tuyét voi khi gia tri nay nhé hon 10'Q,
va dugc danh gié 1a c6 13i khi gia tri ndy khong nho hon 107Q. Cac Bang 2 dén 4 thé

hién dién trd con lan theo céc gia tri logR.
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(2) Thir nghiém tai phong thi nghiém

Con l3n ban dan dugc san xuét theo ting vi du va vi dy so sénh néu trén
duoc 1dp vao trong hdp muc [tang anh ID-C4DC do Oki Data Corporation san xudt,
mau luc lam] dung cho may in laze c¢6 tang nhay séng trong dd, lam con ldn nap, thay
cho con lan nap tinh khiét duge sip xép tiép xuc dong déu véi bé mit cla tang nhay

sang.

Sau do, hop muc dugce lép trén may in laze mau [C5900dn do Oki Data
Corporation san xuit] va sau d6 dugc sir dung ngay dé in cac anh bén sdc va cac anh

dic, cac anh nay dugce danh gid lam céc anh goc.

Sau d6, 2000 to gidy mdt ngay duge cap qua mdy in laze mau trong bay ngay,
va sau d6 mdy in laze mau lai dugc st dung d¢ in cdc 4nh béan sdc va cac dnh

dic, cac anh nay dugce dinh gia lam anh sau khi cap giay.

Céc anh dugc danh gid 1am "x" khi quan sat thdy bit thudng nao d6 va

dugc danh gia 1a "o" khi khong quan sat dugc bét thuong nio tai day.

Ngoai ra, hdp muc dugc dat trong trong moi trudng c6 nhi¢t do 50°C va do Am
twong d6i 90% trong 30 ngay, va sau d6 dugc lip vao trong méy in laze mau aé
in cdc anh ban sic va cdc anh dic. Sau d6, than nhay sang c6 16i anh soc & vi tri
dugc tiép xuc véi con lin ban din & trang thai dung yén duge danh gid 12 "bi

ddy ban", va khong c6 16i dugc d4nh gid 1a "Khong bi day bén".

Céc Béang tir 2 dn 4 thé hién cac két qua. Dién tré con lin cia con lin ban dan
theo vi du so sanh 3 14 cao nén khong thé tao ra cac anh ban sic tuyét voi & giai
doan ban dau, va do d6 khong tién hanh thir nghiém tai phong thi nghiém ddi

v&i vi du so sanh 3.
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P4a nhén théy tr cac két qua cta vi du so sdnh 1 va céc vi du 1 dén 6 thé hién
trong bang 2 rang chit phu gia nhu silic oxit b sung vao muc bi tich tu trén bé mit
chu vi ngoai ctia than con lin gdy ra sy khong déng déu trong cic anh sau khi thir
nghiém cép gidy vao con lin ban dan theo vi du so sanh 1, khong c6 mang oxit tao ra

trén bé mat chu vi ngoai cla than con lan bang cach chiéu tia cuc tim.

D3 nhén thay tir cac ket qua cia vi du so sanh 2 va cac vi du 1 dén 6 rang con
l3n ban din theo vi du so sanh 2 chita mudi than din dién gy ra su khong dong déu

trong cac dnh do sy phén tan dién trd trong cung than con lan.

b4 nhan théy tir cac két qua cda vi du so sdnh 3 va cdc vidu 1 dén 6 réng dién
tré con lan cao dén mirc khong thé tao ra dic tinh ban dan tuyét voi cho con lin ban
dan khi lugng bicopolyme epiclohydrin-etylen oxit trong polyme nén nhé hon ty 1&
khéi lugng E/N = 50/50. Do d6, da nhan thdy ring khong thé tao ra dugc cic anh ban
sdc tuyét voi khi con lin ban din nay dwgc ding 1am con lin nap, nhu dugc mo ta &

trén.

Pa nhén thiy tir cac két qua ctia vi du so sanh 4 va cac vi du 1 dén 6 ring mang
oxit tuyét voi ¢ du chirc nang lam mang bao vé khong dugc tao ra trén bé mat chu vi
ngoai cda than con lan khi lugng bicopolyme epiclohydrin-etylen oxit trong polyme
nén 16n hon ty 1& khdi lwgng E/N = 80/20. Do d6, dd nhén thiy ring chét phu gia nhu
silic oxit bd sung vao muyc dugce tich tu trén bé mat chu vi ngoai cia than con lan gy

ra sy khong ddng déu trong cac anh sau khi thir nghiém cAp gidy trong truong hop nay.

Ngoai ra, dd nhan théy tir cac két qud cuda cac vi du so sanh tir 5 dén 18 duoc
thé hién trong cac bang 3 va 4 va cac vi du 1 dén 6 thé hién trong bang 2 ring chi hai
loai vét li€u, tirc 1a bicopolyme chira epiclohydrin nhu bicopolyme epiclohydrin-etylen
oxit va cao su nitril-butadien phai dugc sir dung cing v6i nhau 1am polyme nén va chi
hop phin tao lién két ngang gbc thioure va hop phin luu hod gbc luu huynh phai dugc
st dung cung v6i nhau lam hop phin tao lién két ngang dé ngin nglra sy ddy ban than
nhay séng v.v., bang cach tao ra mang oxit tuyét voi c6 di chirc ndng 1am mang béo vé

trén bé mat chu vi ngoai cta than con lan.
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Ngoai ra, d& nhan thdy tir cac két qua ctia cic vi du 1 dén 6 ring ty 1& khdi
lwong E/N phai ndm trong khoang tir 50/50 dén 80/20 va dic tinh ban dan tuyét voi c6

thé dwgc tao ra cho thin con lin bing cach bd sung chét din ion.
(3) Danh gia kha ndng do

Khi cac thanh phén vat lidu thd duge do va dugc tron dé didu ché thanh phén
cao su ban dan theo cac vi du 4 dén 6, khéi lugng cua lithi triflometansulfonat dugce st
dung 1am chét dan ion trong Vi du 4 thay d6i mot cach dé dang do mirc d hp thu hoi
Am trong khi do. Do d6, vit li€u c6 thé dugc do mot cach dé dang, va doi hoi bién

phap xtt Iy nhu do trong budng do nhiét thuy tinh, ching han.

Mt khac, khdi lwong ctia chét dan ion khéng bi thay ddi do muc d6 hp thu hoi
4m trong khi do trong vi du 5 hoic 6 sir dung tetrabutylamoni perclorat hodc N-butyl-
3-metylpyridini.bistriflometan sulfonyl imit ky nu¢c lam chét din ion. Do d6, d4 nhén
thdy ring chét din ion c6 thé do duge mot cach d& dang khong doi héi bién phép xur
ly.

(4) Banh gia tinh phu thudc mdi truong ctia dién trd con ldn

Dién tr& con ldn cua con lin ban din san xuét theo mdi trong sb cac vi du tir 4
dén 6 dugc do trong moi trudong nhiét do va do 4m thép (LL) c6 nhiét d6 10 + 1°C va
d6 Am twong d6i 20 £ 1% va mdi trwong nhiét dd cao do 4m cao (HH) c6 nhiét do 30
+ 1°C va d6 4m tuong dbi 80 +1% bang phuong phap duge md ta trong phuong dn
thuc hién néu trén. Ngoai ra, ty s6 Ry /Ryy cua dién tré con lin Ry trong mdi trudng
nhiét do thép do 4m thép va dién trd con lan trong moi truwdng nhiét d6 cao do 4m cao
thu duge tir cac két qua do. Bang 5 thé hién cac két qua cling vdi cac két qua do trong
mdi truong nhiét dd va d6 4m thong thudng (NN) néu trén c6 nhiét do 23 £1°C va do

4m twong d6i 55 + 1%.

-34-



20526

Béang 5
Vidu4 [Vidu5]| Vidub
10£1°Cx20£1%RH (LL) | 6.6 6,4 6,4
logR dién tr& 23+1°Cx55+1%RH (NN) 5,6 5,7 5,6
30+1°Cx80+1%RH (HH) 5,1 5.4 5,3
Ty s RLL/RHH cia dién tr& 31,6 10,0 12,6

P43 nhan théy tr Bang 5 rr:ing tinh phuy thugc mdi trudng cia dién trd con lin
ciia con lin ban din c6 thé duoc lam giam bang cach st dung tetrabutylamoni
perclorat hoic N-butyl-3-metylpyridini.bistriflometan sulfonyl imit ky nu6c 1am chit

dan ion.

Mic du séng che dd dugc mo td mdt cach chi ti€t qua cac phuong an thyc hién
cuia n6, nhung can phai hi€u rang cédc phuong an thyc hi¢n nay chi nham minh hoa céac
nguyén Iy k¥ thuat cta sang ché ma khong nhim giéi han sang ché. Pham vi va tinh

than cta sang che sé& chi dugc gidi han badi cac dieém yéu cau bao hd kem theo.

Pon nay ddng dang véi don yéu cau cdp patent Nhat Ban sé 2010-110276 ndp
tai Co quan Séng ché Nhat Ban ngay 12/05/2010 va don yéu cau cip patent Nhat Ban
s6 2010-213725 ndp tai Co quan Sang ché Nhat Ban ngay 24/09/2010, bidn mo ta cua

céc don nay dugc két hop & day bing cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Con lan ban din (1) bao gdm: than con lan (4) c6 b& mat chu vi ngoai (2) 1am bang
ché phim cao su ban din; va mang oxit (6) tao thanh bing cach chiéu tia cyc tim ma che

phti b& mit chu vi ngoai (2) cta than con lan (4), trong d6:

ché phdm cao su ban din chira polyme nén, hop phan tao lién két ngang dé tao
lién két ngang cho polyme nén, chét tang toc Iuu héa 14 axit béo hodc oxit kim loai véi
luong ndm trong khoang tir 3 dén 7 phan khéi lugng tinh theo 100 phén khéi lvong cia
polyme nén va chét nhan axit v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi luong

tinh theo 100 phan khdi lugng ciia polyme nén,

polyme nén 12 hdn hop ciia bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N, ty 1& khdi lugng E/N ciia bicopolyme E va cao su nitril-butadien N trong

hén hop ndm trong khoang tir 50/50 dén 80/20, va
hop phan tao lién két ngang bao gbm:

(i) hop phan tao lién két ngang gbc thioure véi lugng nim trong khoang tir 0,3
dén 1 phén khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng cia polyme nén va chét ting tdc
lién két ngang gbc guanidin vé6i lugng nim trong khoang tir 0,3 dén 1 phin khéi luong
tinh theo 100 phan khéi lugng cia polyme nén dé tao lién két ngang cho bicopolyme E,

va

(ii) hop phdn luu hoa gbc Ivu huynh dé luu hoa cao su nitril-butadien N, hop
phin luu hoa gdc lwu huynh nay chira luu huynh véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 2
phin khéi luong tinh theo 100 phén khdi luong ciia polyme nén va hop phan luu hod
gbc Ivu huynh nay chira chit ting téc luu hoa gbe thiazol véi lwgng nim trong khoang
tir 1 dén 2 phan khdi luong tinh theo 100 phén khdi luong cita polyme nén va chit ting
tdc luu hoa gde thiuram véi lugng nim trong khoang tir 0,3 dén 0,9 phan khdi lwong

tinh theo 100 phan khdi lwong clia polyme nén.

2. Con lan ban dan theo diém 1, trong do:
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hop phén tao lién két ngang gdc thioure chira chét tao lién két ngang gdc thioure
va chét tang téc tao lién két ngang lam tang tbc viée tao lién két ngang nhor chét tao lién

két ngang gbc thioure.
3. Con lan ban dan theo diém 1, trong do:

hop phén Iuu hoa géc luu huynh chira it nhét mot chat duge chon tir nhém bao

gbm luu huynh va chét luu hod chtra luu huynh va chét tang téc chira lvu huynh.
4. Con lan ban dan theo diém 1, trong do:

thanh phén cao su ban dn con chira chét din ion ky nudc.
5. Con l3n ban dan theo diém 4, trong do:

chit din ion ky nudc 1a it nhit mot chit dwoc chon tir nhém bao gdm

tetrabutylamoni perclorat va N-butyl-3-metylpyridini.bistriflometan sulfonyl imit.
6. Con lin ban dan theo diém 1, trong d6:

ché phém cao su ban dan con chira it nhat mot chét phu gia dugc chon tir nhém
bao gdm chét ting tdc lwu hoa b sung, chét nhan axit, chit trg gia cng, chit don, chit
chéng 130 ho4, chét chéng oxy hoa, chit chéng chay, cht hdp thu tia cuc tim, chit bdi

tron, chit mau, chét 1am cham chdy, chit trung hoa va chét chéng tao bot.

7. Con lan nap (13), dugc sir dung cho thiét bi tao anh str dung dic tinh chup anh quang
dién) bao gdm: than con lin (4) c6 bé mit chu vi ngoai (2) 1am bing ché phim cao su «
ban din; va mang oxit (6) tao thanh béng cach chiéu tia cyc tim ma che phu bé& mit chu

vi ngoai (2) ctia than con lan (4), trong do:

ché phim cao su ban din chira polyme nén, hop phan tao lién két ngang dé tao
lién két ngang polyme nén, chit ting téc luu hoa 14 axit béo hoic oxit kim loai v&i
luong ndm trong khoang tir 3 dén 7 phén khdi lwgng tinh theo 100 phén khéi lrong cia
polyme nén va chit nhan axit véi luong nim trong khoang tir 1 dén 5 phan khéi luong

tinh theo 100 phan khéi lwong ctia polyme nén,
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polyme nén 1a hdn hop ctia bicopolyme E chira epiclohydrin va cao su nitril-
butadien N, ty 1& khdi lugng E/N ciia bicopolyme E va cao su nitril-butadien N trong

hén hop nim trong khoang tir 50/50 dén 80/20, va
hop phan tao lién két ngang bao gom:

(i) hop phan tao lién két ngang gdc thioure v6i lugng nim trong khoang tir 0,3
dén 1 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luvgng cia polyme nén va chét ting tbe
lién két ngang gbc guanidin véi lwong ndm trong khoang tir 0,3 dén 1 phan khdi lwong
tinh theo 100 phan khdi lugng cta polyme nén d tao lién két ngang cho bicopolyme E,

va

(ii) hop phan luu hoa gbc lwu huynh dé Iuu hoa cao su nitril-butadien N, hop
phan Iru hoa gbc luu huynh nay chira luu huynh véi lwgng nim trong khoang tir 1 dén 2
phén khéi lwong tinh theo 100 phan khéi luong cta polyme nén va hop phan luu hod
gbc luu huynh nay chira chét tang tdc luu héa gde thiazol v6i lwong nim trong khoang
tir 1 dén 2 phan khdi lwong tinh theo 100 phan khdi lugng ciia polyme nén va chét ting
téc Iwu hoa gdc thiuram véi lwgng ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,9 phan khéi lugng

tinh theo 100 phén khéi lugng ciia polyme nén.

8. Thiét bi chup anh quang dién (11) bao gdm con lin nap (13), trong d6 con lan nap
(13) nay bao gbém than con lan (4) c6 bé mit chu vi ngoai (2) 1am bang ché phim cao su
ban dn; va mang oxit (6) tao thanh bang cach chiéu tia cyc tim ma che phii b& mat chu

vi ngoai (2) cua thin con lan (4),

ché phim cao su ban din chira polyme nén, hop phin tao lién két ngang dé tao
lién két ngang cho polyme nén, chat ting téc luru héa 1a axit béo hodc oxit kim loai voi
lwong ndm trong khoang tir 3 dén 7 phan khéi lwong tinh theo 100 phan khéi lugng cta
polyme nén va chit nhan axit véi lwong ndm trong khoang tir 1 dén 5 phan khéi lugng

tinh theo 100 phan khéi lwong clia polyme nén,

polyme nén 1a hdn hop ciia bicopolyme E chita epiclohydrin va cao su nitril-

butadien N, ty 1¢ khdi lwong E/N cua bicopolyme E va cao su nitril-butadien N trong
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hdn hop ndm trong khoang tir 50/50 dén 80/20, va
hop phén tao lién két ngang bao gom:

(i) hop phin tao lién két ngang gbc thioure véi lrong ndm trong khoang tir 0,3
dén 1 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi lugng cia polyme nén va chét ting tbc
lién két ngang gbc guanidin voi lwong nim trong khoang tir 0,3 dén 1 phan khdi luong
tinh theo 100 phén khéi lugng cia polyme nén dé tao lién két ngang cho bicopolyme E,

va

(ii) hop phin luu hoa gbc Ivu huynh dé luu hoa cao su nitril-butadien N, hop
phén luu hoa gdc lwu huynh nay chira lwu huynh véi lwong nam trong khoang tir 1 dén 2
phén khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lugng clia polyme nén va hop phin luu hoa
gbc luu huynh nay chira chit ting toc luu hoa gde thiazol véi lwgng nam trong khoang
tir 1 dén 2 phén khdi lwong tinh theo 100 phan khéi lwgng ciia polyme nén va chét ting
tbc luu héa gbe thiuram véi lugng ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,9 phan khéi luong

tinh theo 100 phan khi lwgng ctia polyme nén.
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FIG. 1
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FIG. 2
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