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bugC BO TRf VOI HE THONG PIEU KHIEN LUC DAN DONG

(57) Heé thong diéu khién luc din dong dé
dung & phuong tién giao thong gém khép ly
hop ly tam. Khép ly hop ly tam gém bod phan
& phia truée duge néi co khi vao dong co dé
quay va bd phan & phia sau duoc n6i hoac
dugc ngét ndi co khi véi bo phan & phia trudc
dya vao luc ly tam xuét hién theo chuyén
dong quay clia bo phan & phia trude. Khép ly
hop ly tam déng hodc ngat tu dong viéc
truyén ciia dong luc giita dudng truyén & phia
trude ciia khép ly hgp ly tam tir dong co t6i
b6 phan & phia truc va dudng truyén & phia
sau ctia khép ly hop ly tam tir bo phan & phia
sau t6i banh dan dong, véi luc ly tam theo
chuyén dong quay ctia bo phan & phia trudc.
Hé¢ thong theo sdng ché thuc thi viéc diéu
khién sao cho, & tinh trang trong d6 banh din
dong dang truot, toc do giam vé téc do quay
khi khong két ndi lién quan téi dudng truyén
0 phia truc ctia khép ly hop ly tam nho hon
s0 Vi t6c do giam vé téc do quay theo su két
ndi lién quan t6i dudng truyén & phia truée
cta khép ly hop ly tam, nho vay diéu chinh
viéc trugt banh dan dong.
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cép t6i viéc didu khién luc din dong & phuong tién giao thong c6

khép ly hop ly tim dugc lap & dé.
Tinh trang ky thuat caa sang ché

Cong bb don yéu cdu cép patent Nhat Ban sé 5-240076 md t& xe méy kiéu scuto
trong d6 khop ly hop ly tdm dugc l4p. Xe may kiéu scuto dugc mod ta trong cong bb don
yéu cdu cap patent Nhat Ban s6 5-240076 duoc 1ap v6i hé thong diéu khién luc din dong.
He théng didu khién luc din dong 1a hé théng didu khién diéu chinh viéc trugt banh din
dong. Khép ly hop ly tAm 12 khép ly hop ndi dwa vao luc ly tAm xuét hién tir chuyén dong
quay.

O xe may kiéu scuto duge md ta trong cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban
s& 5-240076 trong d6 khép ly hop ly tAm duoc lép, ngudi didu khién c6 thé cam thy su

khong tron tru khi viée truot banh din dong duge diéu chinh.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cua sang ché 1a d& xuit hé thong diéu khién lyc din dong co thé lam
giam sy khong tron tru cdm gidc dugce bai ngudi diéu khién, 1a phu hop cho phuong tién

giao théng gdbm khép ly hop ly tam.

(P1-1) Hé thdng diéu khién lyc din dong theo séng ché 14 hé théng diéu khién luc
dan dong dé dung & phuong tién giao thdng, phuong tién giao thong gbdm dong co, banh
din dong duoc din dong boi dong luc tir dong co va khép ly hop ly tam duge bé tri trong
dudng truyén ciia dong luc gitta dong co va banh din dong, hé thdng diéu khién lyc dan
dong 1a dé diéu chinh viéc trugt banh din dong & tinh trang trong d6 banh dan dong dang
truot, trong d6, khodp ly hop ly tm gdm bd phéan & phia tfuc’yc duoc ndi co khi vao dong co

dé quay va bo phan & phia sau 1a dugce ndi co khi véi hoc duoc ngit khoi bo phan & phia
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trude dya vao luc ly tAm xudt hién theo chuyén dong quay cua bd phén ¢ phia trude, va
véi luc ly tim theo chuyén dong quay ctia bd phan & phia truéc, déng hodc ngit ty dong
viéc truyén dong luc gitta duong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tdm tir ddng co
t6i bd phan & phia trude va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm tir bd phén &
phia sau téi banh dan dong; va hé théng didu khién luc din dong thuc thi viéc diéu khién
dé cho, & tinh trang trong d6 banh din dong dang truot, téc do giam (A) & trang thai
khong két n6i lién quan téi dudng truyén ¢ phia trude ctia khép ly hop ly tAm nho hon so
véi the do giam (B) & trang thai két ndi lién quan t&i dudng truyén & phia trude ciia khép
ly hop ly tam. Téc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi duong truyén &
phia truéc ctia khép ly hop ly tam 14 tc do giam vé tdc d6 quay ciia dudng truyén & phia
trude ciia khép ly hop ly tAm khi c6 su khac nhau gitta téc d6 quay ctia bd phan & phia
trudc clia khép ly hop ly tAm va téc d6 quay cta bd phan & phia sau cua khép ly hop ly
tam. Tdc do giam (B) & trang thai két ndi lién quan t6i dudng truyén & phia trude cua
khép ly hop ly tim 1 téc do giam vé tdc do quay ciia dudng truyén & phia trude cua khép
ly hop ly tam khi tdc d6 quay ctia bo phan & phia trudc ctia khdp ly hop ly tam bang téc
d6 quay ctia bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tAm trude khi xudt hién sy khac nhau
gita tbc d6 quay ctia b phan & phia trudc ctia khép ly hop ly tAm va tdc d6 quay ctia bd

phéan ¢ phia sau ctia khép ly hop ly tdm.

Khi phuong tién giao thong duoc ldp véi hé théng didu khién lyc dan dong theo
sang ché voi két cdu trén day, tro nén 1a c6 thé d& giam su khong tron tru cho ngudi didu
khién trong lic cho phép hé thdng diéu khién luc din dong cta phwong tién giao thong
biéu hién cac chirc ning ctia no.

(P1-2) O hé théng diéu khién lyc din dong theo (P1-1) trén déy, qua viéc diéu
khién lién tuc dé cho toc d6 giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi dudong
truyén 6 phia trude ctia khdp ly hop ly tAm nhé hon so véi téc d6 giam (B) & trang thai két
nbi & tinh trang trong d6 banh din dong dang truot, tdc do quay ciia bd phéan & phia trudce

ctia khdp ly hop ly tim bing tdc d6 quay ctia b phan & phia sau ctia khép ly hop ly tam.
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(P1-3) Hé théng diéu khién luc dan dong theo (P1-1) trén day c6 thé dua vao it
nhit mot trong s6 théng sd vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng din & phia
trude va thong sd vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cia dudng dan & phia sau khi
thyc thi viéc diéu khién dé cho téc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi
dudng truyén & phia trude cta khép ly hop ly tim nhoé hon so véi tde d6 giam (B) & trang
thai két néi.

(P1-4) Hé théng diéu khién luc din dong theo (P1-3) trén day c6 thé dua vao thong
sd vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay cta dudng din & phia trude va thong s vat ly
lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng dén & phia sau khi thyuc thi viéc diéu khién dé
cho tdc do giam (A) ¢ trang thai khong két néi lién quan t6i dudng truyén & phia trude

ctia khép ly hop ly tdm nhé hon so véi tde d6 giam (B) & trang thai két ndi.

(P1-5) Hé théng diéu khién luc dan dong theo (P1-1) trén day c6 thé con dua vao
tdc do cua sy thay dbi vé mot trong sb thong sd vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cua
duong din & phia trudc va thong s vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng dan
& phia sau khi thuc thi viéc diéu khién dé cho téc d6 giam (A) & trang thai khong két nbi
lién quan t6i dudong truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm nho hon so véi toe do

giam (B) & trang thai két ni.

(P1-6) Hé thdng diéu khién luc din dong theo (P1-1) trén dy c6 thé gém phén
kiém soat dé thuc hién su kiém soat luc kéo & tinh trang trong d6 banh din dong dang
truot, trong do phén kiém soat c6 thé dung su kiém soat luc kéo hoic néi long su kiém
soét luc kéo khi thuc thi viéc didu khién dé cho téc d6 giam (A) & trang thai khong két nbi
lién quan t&i dudng truyén & phia trudc cta khdp ly hop ly tAm nho hon so véi toe do
giam (B) & trang théi két ndi.

(P1-7) Hé théng diéu khién luc din dong theo (P1-6) trén day cé thé con bao gdm
bd cam bién thir nhat dé phat hién téc d6 quay ctia dudng truyén & phia trude va bo cam
bién tht hai dé phat hién téc d6 quay ctia dudng truyén & phia sau; va phan kiém soat c¢6

thé ding su kieém soét lyc kéo hodc nédi long sy kiem soat luc kéo khi toc d¢ quay cua
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duong truyén & phia truéce phat hién duge bai bo cam bién thir nhit nhé hon so véi, hodc
bang hogc nhd hon so véi ngudng thir nhét dit trude va tée do quay cua duodng truyén &
phia sau phat hién dugc bdi by cam bién thtr hai nhé hon so véi, hodc bé‘mg hoac nhé hon

so voi ngudng thir hai dat trudc.

(P1-8) Phan kiém soat ctia hé thdng diéu khién luc dan dong theo (P1-6) hogc (P1-
7) trén day co thé thuc hién viéc kiém soat luc kéo bang cach didu chinh s vong quay cua

dong co & dudng truyén & phia trude.

(P1-9) O hé théng diéu khién lyc dén dong theo (P1-7) trén ddy, ngudng thir nhat
c6 thé dugce thiét 1ap t6i gia tri cao hon so véi tbe d6 quay cia dudng truyén & phia trudc
ma tai d6 dudng truyén & phia trudc va dudng truyén & phia sau da duoc ndi cho t6i trude
d6 14 bi ngit.

(P1-10) Ngudng thtr hai & hé thdng diéu khién luc din dong theo (P1-7) trén day
c6 thé duoc thiét 1ap toi gid tri cao hon so véi tde do quay ciia dudng truyén & phia sau ma
tai d6 dudng truyén & phia trude va dudng truyén & phia sau da duoc ndi cho téi trude d6

12 bi ngét.

(P1-11) O hé théng didu khién luc din dong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
(P1-7) dén (P1-10) trén déy, bd cam bién thi nhit c6 thé phét hién gia tri lién quan t6i sb
vong quay cua dong co & dudng truyén & phia trude; va bd cam bién thir hai ¢ thé phat

hién gia tri lién quan t6i tbe d6 quay clia banh din dong & dudng truyén & phia sau.

(P1-12) O hé thong diéu khién lyc din dong theo (P1-11) trén ddy, & tinh trang ma
su kiém soét luc kéo duge ding hoic duge néi long, phan kiém soat c6 thé bat diu sy
kiém soat luc kéo hodc xiét chit sy kiém soét luc kéo khi gid tri lién quan t6i lugng cua su
thay ddi ciia s6 vong quay cia dong co trd nén biang hodc 16n hon so véi ngudng thir ba

dat trudc.

(P1-13) Phan kiém soé4t cta hé théng didu khién lyc din dong theo (P1-12) trén
day cé thé dung su kiém soat lyc kéo hodc ndi 1ong su kiém soat luc kéo khi gia tri theo

tdc d cua su thay ddi cia mot trong sb tdc d6 quay cua dudng truyén & phia trude phat
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hién duoc béi bo cam bién thir nhét va téc d6 quay cua dudng truyén & phia sau phat hién
duge bdi bd cam bién thir hai trd nén nhé hon so véi, hodc bang hodc nhd hon so véi

ngudng thir ba dét trudce.

(P1-14) Hé théng didu khién luc din dong theo (P1-13) trén day c6 thé con bao
gém bd cam bién thir ba dé phat hién tdc do phuong tién cua phuong tién giao thong,
trong d6, bd cam bién thir hai c6 thé phat hién gia tri lién quan t6i tbc d6 quay cua banh
din dong & dudng truyén & phia sau; va phan kiém soat ¢ thé dimg su kiém soat luc kéo
hodc ndi long su kiém soat luc kéo khi gié tri theo tbc do cua su thay ddi vé& vén tdc truot
dua vao téc do quay cua banh dan dong phat hién dugc bdi bd cam bién tht hai va téc do
phuong tién phét hién dugc bdi by cam bién tht ba trd nén nho hon so vdi, hoac bé“mg

hodc nhd hon so v&i ngudng thir ba.

(P1-15) Phan kiém soét cua hé thng didu khién luc din dong theo (P1-14) trén
day co thé dung su kiém soéat luc kéo hodc ndi long su kiém soat luc kéo thém nita khi toc
d6 phuong tién phat hi€n dugc bdi bd cam bién thtt ba trd nén bang hoic nhod hon so véi

ngudng thir tu.

(P1-16) Phuong tién giao thong theo sang ché bao gém: hé théng diéu khién luc
din dong theo muc bét ky trong sd cac muc tir (P1-1) dén (P1-15) trén day; dong co; banh

dan dong; va khép ly hop ly tAm.

(P1-17) Phuong tién giao thong theo (P1-16) trén day co thé con bao gdm banh

khong hoat dong.

(P2-1) Hé théng diéu khién luc d4n dong theo sang ché 13 hé thdng diéu khién luc
din dong dé ding & phuong tién giao thong, phuong tién giao thong gdm ddng co, banh
dan dong dugc din dong boi dong luc tir dong co va khép ly hop ly tim duoc bd tri &
duong truyén cua dong luc gitta dong co va banh din dong, hé thong didu khién luc din
dong 1a @& didu chinh viéc trugt banh din dong & tinh trang trong d6 banh din dong dang
truot, trong d6, khép ly hop ly tdm gdm bd phan & phia trude dugce ndi co khi vao dong co

dé quay va bd phan & phia sau dugc ndi hodic dugc ngét ndi co khi véi bd phan & phia
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trude dua vao lyc ly tdm xudt hién theo chuyén dong quay cua bd phén & phia trudce va,
v6i luc ly tAm theo chuyén dong quay ctia bd phan & phia trude, déng hodc ngit tw dong
viée truyén dong luc gitta dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tAm tir dong co
t¢i b phén & phia trudc va duong truyén & phia sau cua khép ly hop ly tAm tir bd phén &
phia sau t6i banh dan dong. O tinh trang trong d6 banh din dong dang truot, hé théng didu
khién luc dn dong thuc thi viéc diéu khién dé ngin chiin sy nha khép cua khép ly hop ly
tAm theo it nhat mot trong sd thong s6 vét Iy lién quan t6i chuyén dong quay ctia duong
truyén ¢ phia trudc ctia khép ly hop ly tdm va thong sd vat 1y lién quan téi chuyén dong

quay cua duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm.

Khi phuong tién giao thong duoc lip voi hé théng didu khién lyc dan dong theo
sang ché véi két chu trén ddy, trd nén 1a o thé @& giam sy khong tron tru cho nguoi didu
khién trong ltic cho phép hé thong didu khién luc ddn dong ctia phuong tién giao thong
biéu hién cac chirc ning cua minh.

(P2-2) Hé théng diéu khién luc din dong theo (P2-1) trén ddy c6 thé, & tinh trang
trong d6 banh din dong dang trugt, dua vao thong sd vét 1y lién quan t6i chuyén dong
quay cua dudng truyén & phia trude cua khop ly hop ly tim va thong s6 vat ly lién quan
t6i chuyén dong quay cua dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm khi thyc thi
viéc didu khién dé ngan chin sy nha khép ctia khép ly hop ly tam.

(P2-3) Hé théng diéu khién luc din dong theo (P2-1) trén day c6 thé, o tinh trang
trong d6 banh din dong dang trugt, dya vao thong sd vat 1y lién quan t6i chuyén dong
quay ctua duong truyén & phia truéc clia khép ly hop ly tdm khi thue thi vige didu khién dé
ngan chin sy nha khdp cuia khdp ly hop ly tam.

(P2-4) Hé théng diéu khién luc din dong theo (P2-1) trén déy c6 thé, & tinh trang
trong d6 banh dan dong dang trugt, dua vao thong s6 vat 1y lién quan té&i chuyén dong
quay cua dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm khi thuc thi viéc diéu khién dé

ngan chin sy nha khép cua khép ly hop ly tam.

(P2-5) O hé théng diéu khién luc din dong theo (P2-2) trén ddy, ngudng diéu
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khién o c6 thé dugc b tri ddi véi thong sé vét ly lién quan téi chuyén dong quay cia
dudng truyén & phia trude cia khép ly hop ly tdm va ngudng diéu khién  c6 thé duoc bd
tri di v6i thong sb vat ly lién quan téi chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia sau cua
khép ly hop ly tdm, va hé théng didu khién luc dén dong cé thé thuc thi viéc didu khién dé
ngan chin sy nha khép cia khép ly hop ly tim khi thong sb vat ly lién quan t6i chuyén
dong quay cua dudng truyén & phia trude ciia khép ly hop ly tdm nho hon so véi, hodc
bang hodc nhd hon so v6i ngudng didu khién o va thong sb vat ly lién quan téi chuyén
dong quay cua dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm nhé hon so v6i, hodc bang

hodc nhoé hon so v6i ngudng diéu khién B.

(P2-6) O hé théng didu khién lyc din dong theo muc bat ky trong sd cic muc tir
(P2-1) dén (P2-5) trén day, thong sé vét ly lién quan téi chuyén dong quay cua dudng

truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm cd thé 1a tbc d6 quay hodc momen.

(P2-7) Heé thdng didu khién lyc dan dong theo (P2-1) trén day c6 thé gdm phan
kiém soat dé thuc hién viéc kiém soat luc kéo g&‘)rn viéc didu khién dong luc cua dong co
dé diéu chinh viéc truot banh din dong ¢ tinh trang trong d6 banh dan dong dang truot,
trong d6 phan kiém soét co6 thé ding su kiém soat luc kéo hozc néi long su kiém soat luc

kéo 12 su diéu khién dé ngan chan sy nha khép ctia khép ly hop ly tam.

(P2-8) Hé thdng didu khién luc din dong theo (P2-7) trén day c6 thé con bao gdm
bo cam bién thir nhit d& phat hién théng sd vét 1y lién quan tSi chuyén dong quay cla
dudng truyén & phia trude cia khép ly hop ly tm va bo cam bién thir hai dé phat hién
thong s6 vat ly lién quan t6i chuyén dong quay ctia dudong truyén & phia sau ctia khép ly
hop ly tAm, trong d6 phan kiém soét c6 thé dimg su kiém soat luc kéo hodc néi long su
kiém sodt luc kéo khi thong sé vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cta duong truyén &
phia trudc cua khop ly hop ly tdm phat hién dugc bdi bd cam bién tht nhit nho hon so
v6i, hodc bang hodc nho hon so v6i ngudng diéu khién dit trude a va tbe do quay cua
thong s6 vat 1y lién quan téi chuyén dong quay ciia dudng truyén & phia sau ctia khép ly

hop ly tAm phat hién dugc boi bd cam bién thi hai nho hon so véi, hodc bing hodc nho
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hon so vdi ngudng didu khién dat trude B.

(P2-9) O hé théng diéu khién luc dan dong theo (P2-7) hoic (P2-8) trén day, ¢ tinh
trang ma su kiém soat luc kéo duoc dimg hodc dugc néi 1ong, phan kiém soat c6 thé bat
du su kim soat luc kéo hodc xiét chit sy kiém soét luc kéo khi gia tri lién quan tdi lugng
ctia su thay doi ctia thong s vét 1y lién quan téi chuyén dong quay ctia duong truyén &
phia trudc cua khop ly hop ly tdm trd nén bang hodc 16n hon so véi ngudng didu khién

dat trudce vy.

(P2-10) O hé thdng didu khién luc din dong theo (P2-9) trén day, ngudng didu
khién o c6 thé duoc thiét 13p t&i gia tri cao hon so vé6i thong sb vét 1y lién quan téi chuyén
dong quay cua dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tm ma tai d6 duong truyén
& phia trudc ctia khop ly hop ly tAm va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tam da

duogc ndi cho téi trude do 1a bi ngit.

(P2-11) O hé théng diéu khién luc din dong theo (P2-9) trén déy, ngudng diéu
khién B c6 thé duoc thiét 14p t6i gia tri cao hon so v&i thong s6 vat 1y lién quan téi chuyén
dong quay ctia dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm ma tai d6 dudng truyén &
phia true cua khép ly hop ly tim va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tam da
duoc ndi cho t6i trude d6 1a bi ngit.

(P2-12) O hé théng didu khién lyc din dong theo (P2-10) trén ddy, diéu kién dé
thuc hién su kiém soét luc kéo c6 thé duoc thiét 1ap trude & phuong tién giao thong; diéu
kién nay c6 thé gdm gié tri didu kién lién quan téi sb vong quay ctia dong co; va ngudng
diéu khién a c6 thé duoc thiét 1ap lam gié tri lién quan t6i s6 vong quay cua dong co.

(P2-13) O hé théng didu khién lyc din dong theo (P2-11) trén day, diéu kién dé
thuc hién sy kiém soét luc kéo ¢o thé duogc thiét 18p trudc & phuong tién giao thong; diéu
kién nay c6 thé gdm gia tri diéu kién lién quan tdi téc do quay cta banh din dong; va
ngudng didu khién B c6 thé dugc thiét 1ap 1am gia tri lién quan t6i tbc do quay cua banh
dan dong.

(P2-14) Phuong tién giao thong theo sang ché bao gdm: hé thdng diéu khién luc
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dan dong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (P2-1) dén (P2-13) trén ddy; dong co; banh

dan dong; va khép ly hop ly tam.

(P2-15) Phuong tién giao thong theo (P2-12) trén day c6 thé con bao gdm banh

khong hoat dong.

O tinh trang trong d6 banh din dong dang truot, hé théng diéu khién luc dén dong
trén day thuc hién viéc didu khién dé ngan chan su nha khép ctia khép ly hop ly tam, theo
it nhat mot trong sé thong s6 vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng truyén &
phia truée cia khop ly hop ly tm va thong sd vét ly lién quan t6i chuyén dong quay cua
dudng truyén & phia sau ciia khdp ly hop ly tm. Bang cach bd tri hé thong diéu khién luc
dan dong nay cho phuong tién giao thdng, hodc & phuong tién giao théng duge 14p v6i hé
thdng didu khién lyc din dong nay, 1a c6 thé dé 1am gidm su khong tron tru cho ngudi
diéu khién trong luc cho phép hé thdng diéu khién cua phuong tién giao thong biéu hién

cac chirc nang cua minh.

Theo hé théng diéu khién lyc dan dong mang tinh minh hoa cua sang ché, & tinh
trang trong d6 banh din déng dang truot, viéc diéu khién dugc thuc thi dé cho téc do giam
(A) & trang thai khong két ndi lién quan téi dudng truyén & phia truéce cia khép ly hop ly
tdm dugc dinh nghia trén day nho hon so véi tbc do giam (B) & trang thai két ndi lién
quan t6i dudng truyén & phia trudc cla khép ly hop ly tAm duge dinh nghia trén day.
Béng cach bd tri hé thdng diéu khién luc din dong nay cho phuong tién giao thong, hoic
& phuong tién giao thong dugc 14p v6i hé thdng diéu khién luc din dong nay, 1a co thé dé
lam giam sy khong tron tru cho nguoi didu khién trong luc cho phép hé thdng diéu khién

cta phuong tién giao théng biéu hién cc chirc ning cua minh.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1 hinh v& nhin tir mot bén thé hién két cAu ngoai cia xe mdy kiéu scuto 1
theo phuong an 1.

FIG.2 1a hinh v& dang so dd thé hién so lugc két cAu cia cum dong co 10.
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FIG.3 14 hinh v& thé hién phan khuét thé hién bo truyén dong bién thién lién tuc

200.
FIG.4 13 hinh v& mat cét chi tiét thé hién cum dong co 10.
FIG.5 14 hinh v& mat cat chi tiét thé hién khép ly hop ly tAm 300.

FIG.6 14 hinh vé& dang so d6 thé hién tinh trang ctia khép ly hop ly tam 300 trong
ltc dong co 100 dung.

FIG.7 1 hinh v& dang so dd thé hién tinh trang ctia khép ly hop ly tam 300 trong

lac di chuyén.

FIG.8 14 hinh v€ dang so dd thé hién so luge két cdu ctia cum dong co 10.

FIG.9 13 hinh v& dang so dd khéi chtc ning thé hién két cAu cia hé thdng didu
khién luc d4n dong 610 theo phuong 4n 1.

FIG.10 12 hinh v& dang luu dd thé hién quy trinh xir Iy béi phan kiém soat luc kéo
602 & bo diéu khién luc din dong 600 theo phuong 4n 1.

FIG.11A tir (a) dén (c) 12 cac hinh v& dang so d6 dang song thé hién mot vi du vé
su kich hoat viéc kiém soat luc kéo boi phﬁn kiém soat luc kéo 602.

FIG.11B tir (a) dén (d) 13 c4c hinh vé& dang so dd thé hién cac dang séng vi du theo
sang ché c¢6 cha y toi tbc do quay ctia khép ly hop ly tdm 300.

FIG.11C tir (a) dén (d) 14 c4c hinh v& dang so d0 14y vi du vé cac dang song thong
thudng cé chu ¥ t6i te dd quay cua khép ly hop ly tam.

FIG.12 12 hinh v& dang luu dd thé hién quy trinh xir Iy béi phan kiém soét luc kéo
602 theo phuong an 2.

FIG.13A tir (a) dén (c) 13 cac hinh v& dang so dd dang song thé hién mot vi du vé
su kich hoat viéc kiém soat luc kéo theo phuong 4n 2.
FIG.13B tir (a) dén (d) 14 cac hinh v& dang so dd thé hién cac dang song vi du theo

sang ché c6 chu y t6i tdc do quay ctia khép ly hop ly tAm 300.
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FIG.14 13 hinh v& dang luu d6 thé hién qué trinh xir ly boi phan kiém soat luc kéo

602 theo phuong éan 3.

FIG.15 tir (a) dén (e) 1a c4c hinh v& dang so d thé hién cac dang song vi du theo

sang ché c6 chu ¥ t6i te dd quay cta khép ly hop Ly tdm 300.

FIG.16 tir (a) dén (d) 14 c4c hinh vé& dang so dd dang séng thé hién mot vi du vé sy

kich hoat viéc kiém soat luc kéo theo mot bién thé.
M5 té chi tiét phwong 4n thue hién sing ché

Khép ly hop ly tdm duge dung & phuong tién giao thong dugc khac biét vé chu
tric & chd no cho phép nhidu céc dudng truyén ciia dong luc duge déng hogc ngat theo
cach tu dong va co khi tuy thudc vao tinh trang di chuyén (vi dy, tinh trang cua vong quay

dong co) cua phuong tién giao thong.

Nhu duogc dung trong ban mo ta nay, "theo cach tu dong" cé nghia la viéc khong
doi hoi ngudi diu khidn ngudi diéu khién phai thuc hién truc tiép cic thao tic gai khép
va nha khép ly hop. Khép ly hop ly tdm dugc thao téc ty dong theo tinh trang di chuyén
cua phuong tién giao thong. Khdp ly hop ly tdm la khép ma tuy thude vao cudng do cua
luc ly tAm xuét hién & cac bd phan thanh phan ctia khép ly hop ly tim theo tinh trang di
chuyén cua phuong tién giao thong, dong hodc ngit co khi nhiéu cac dudng truyén cta
dong luc. Viéc gai khép va nha khép cta khép ly hop ly thm khdng doi hoi céc thao tac

khdp ly hop cé y thirc bét ky can duoc thuc hién béi ngudi diéu khién.

Nhu dugc dé cap trén diy, "déng hodc ngat co khi nhiéu cdc dudng truyén cua
dong luc" c6 nghia 1a ndi theo két cau nhiéu cac duong truyén ctia dong luc vo6i nhau dé
cho luc din dong dugc sinh ra béi dong co s& duge truyén hodc ngét theo ket cau cac

dudng truyén nay dé cho luc din dong néu trén s& khong dugc truyén.

Hon nita, trong ban mé ta nay, két cdu lién quan t6i khop ly hop ly tdm dugc dinh
nghia nhu sau. Két cdu chi tiét ctia khop ly hop ly tdm va chi tiét vé& dudng truyén cua

dong luc s& duge md ta sau c6 dya vao cac hinh veé tir FIG.6 dén FIG.8; tuy nhién, két cdu
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lién quan t&i khdp ly hop ly tdm dugc dinh nghia nhu sau. Dé cho d& hiéu, cac sé chi dan
clia cac bd phan thanh phan nhu duoc chi ra trén FIG.8 d6i khi s& dugc dé cép trong cac

dinh nghia dudi day.

"BO phén ¢ phia trudce cta khép ly hop ly tdm" 1a b phén dugc néi co khi vao
dong co ctia phuong tién giao thong. B phan & phia trude cia khép ly hop ly tdm duoc
lién két co khi v6i dong co va ludn quay phit hop véi chuyén dong quay cua dong co.
Trong luc déng co ngling, bd phan & phia trude cia khdp ly hop ly tdm cling dung. Khi b
phéan & phia trudc quay, luc ly tdm cé cuong do theo do 16n cua tbc d6 quay clia né sé tac
dong vao bd phén ¢ phia trude. Ban kinh quay ciia bd phan di dong duoc bd tri trén bd
phén ¢ phia trudce tiép tuc gia tang véi lyc ly tdm cho téi khi b phén & phia trude thuc
hién viéc tiép xtic véi bd phan & phia sau cta khép ly hop ly tdm (s& duge mo ta tiép sau)
va cudi cung trd thanh duge ndi co khi v6i né. B phan ¢ phia truée cua khop ly hop ly

tAm tuong Gng véi co cdu thi nhét 300a trén FIG.8 chang han.

"B phén ¢ phia sau cua khép ly hop ly tdm" 1a bd phén duoc nbi hogc ngat co khi
vGi bd phan & phia trude tuy thudc vao cuong do cua luc ly tm xuét hién véi chuyén
dong quay cua dong co. 0 tinh trang duge ndi co khi véi by phan & phia truéce, bd phan &
phia sau cua khdp ly hop ly tdm quay phu hop véi chuyén dong quay cua dong co. O tinh
trang dugc ngit co khi v6i bd phan & phia trude, bd phén & phia sau cua khép ly hop ly
tdm quay theo toc d6 quay khac véi s6 vong quay ctia dong co ddng co, hodc dung lai cho
du dong co co6 thé dang quay. Bo phéan & phia sau cia khdp ly hop ly tdm twong tmg véi

co cAu thu hai 300b trén FIG.8 chang han.

"Pudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm" dung dé chi, trong pham vi
duong truyén cua dong luc ma dong luc dugc sinh ra béi dong co dugce truyén cho banh
din dong qua do, dudng truyén tir ddng co téi bo phan & phia trude cua khép ly hop ly
tam. Pong luc dugc sinh ra boi dong co luén duoc truyén theo dudng truyén & phia trudce
cta khép ly hop ly tdm. Dudng truyén & phia truéc ctia khép ly hop ly tdm dugc quay voi

chuyén dong quay cua dong co va trd thanh ngimg khi dong co dimg. Néi cach khéc,
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duong truyén ¢ phia trude ciia khép ly hop ly tdm duge quay lién khéi véi dong co.
Puong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tdm twong tmg véi hé théng dan dong thir

nhét 10a trén FIG.8 ching han.

"Puong truyén & phia sau cua khép ly hop ly tdm" dung dé chi, trong pham vi
dudng truyén cua dong luc ma dong luc duoc sinh ra béi dong co dugc truyén cho banh
dan dong qua do6, dudng truyén tir bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tdm téi banh dan
dong. Tuy thudc vao trang thai ma khép ly hop ly tim & vao d6, dudng truyén & phia sau
cua khdp ly hop ly tim c6 thé truyén dong luc giéng hodc khac véi dong luc & dudong

truyén & phia trudc cua khép ly hop ly tAm hodc khong truyén dong luc bat ky.

Viéc truyén dong lyc dugc mo ta cy thé hon nita nhu sau. Khi bo phén & phia trudc
va bd phan ¢ phia sau cta khdp ly hop ly tdm dugc ndi co khi , téc do quay cua bd phén &
phia truéc ctia khép ly hop ly tdm va tdc d6 quay cta bd phan & phia sau s& bang nhau
néu bd phan & phia trude va bd phan & phia sau cia khép ly hop ly tim dang quay theo
cach 1ién khdi hoan toan. Két qua 13, duong truyén & phia sau cia khép ly hop ly tam
truyén ciing dong luc nhu dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tAm truyén. Tinh

trang nay la tinh trang trong d6 khép ly hop ly tdm duoc gai khép hoan toan.

Luu ¥ ring, ngay ca tai sb vong quay ctia ddng co ma tai d6 khép ly hop ly tim c6
thé duoc coi 12 gai khép hoan toan theo thiét ké, mot s sai 1&ch (chénh léch) c¢6 thé ton tai
gifta tbc d6 quay ciia by phan & phia trudc cia khép ly hop ly tim va tdc dd quay cta bd
phén & phia sau. "Tinh trang trong d6 khép ly hop ly tdm 1a gai khép hoan toan" hoac
"tinh trang trong do6 téc d6 quay cua bd phan & phia trudc va tbc dd quay ciia bd phan &
phia sau ctia khép ly hop ly tim béng nhau" c6 thé dugc thira nhan bt ké dén su c6 mit
cua cung muc chénh 1€ch nhu chénh 1€ch nay.

Mait khac, khi b phan & phia trude va by phén & phia sau cta khép ly hop ly tdm
duoc ndi co khi nhung dang truot, tic 12 khi khép ly hop ly tAm & tinh trang treo khép ly
hop, dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tim truyén dong luc khéc véi dong luc &

dudng truyén & phia trude ctiia khép ly hop ly tam. "Khép ly hop ly tdm & tinh trang treo
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khép ly hop" ¢ nghia 14 tinh trang trung gian, ddy 1a tinh trang chuyén tiép giita tinh
trang ma khép ly hop ly tdm 1a gai khdp va tinh trang ma khép ly hop ly tdm bi nha khép.
O tinh trang treo khép ly hop, tdc dd quay ctia bd phén & phia trude va tde do quay cua bd
phén & phia sau cta khép ly hop ly tdm khong bang nhau. Pudng truyén & phia sau cua

khép ly hop ly tdm tuong tmg véi hé théng dan dong thi hai 10b trén FIG.8 chang han.

Khép ly hop ly tim déng hodc ngat theo cach tu dong viéc truyén dugce d& cap trén
day cua dong luc gitra dudng truyén & phia trudce ctia khép ly hop ly tim va dudng truyén
& phia sau cta khop ly hop ly tdm, tuy thudc vao cudng do cta luc ly tim theo sé vong
quay cua dong co. Khong gidng nhu khép ly hop bét ky duoc thao tac bdi nguoi didu
khién, khép ly hop ly tdm 1a khép ly hop khéng cho phép ngudi diéu khién didu khién tuy

y viéc dong hodc ngét duong truyén cta dong luc.

Céc tac gia sang ché da nghién ctu xing dang tinh trang trong d6 banh din dong
cua phuong tién giao théng c6 khép ly hop ly tim dugce 1ap trong d6 dang trugt. Cu thé 13,
c4c tac gia sang ché di nghién ctru phuong tién giao thong c6 khop ly hop ly tdm va ciing
duoc 1ap v6i hé thdng didu khién luc din dong. O ddy, hé thong diéu khién luc dan dong
la hé théng thuc hién viéc didu khién diéu chinh viéc truot ctia banh dan dong & tinh trang

trong d6 banh dan dong dang truot.

"Pidu chinh viéc truot" ¢ nghia 13 viéc thay dbi sb vong quay ctia dong co dé cho
diéu khién su truot t6i mirc muc tiéu. Nhu duoc dung trong ban mo ta nay, "truot" dung
dé chi thong sb vat Iy duoc biéu didn dudi dang lugng trugt hodc tde do trugt ctia banh
dan dong chéng han. Sy diéu chinh viéc trugt bao ham viéc gia ting su trugt téi mirc muc
tiéu hodc 1am giam sy truot téi mic muc tiéu. Dé thay ddi sd vong quay clia dong co,
budm ga hodc by phun nhién liu dugc didu khién dién tir c6 thé dugc van hanh, vi du, dé
thay dbi luong nhién lidu dugc cép cho ddng co. Cung céch thirc ndy ciing van dung &

phan mo ta sau day.

Qua viéc nghién ctru, da phat hién ra ring cac trang thai c¢6 thé phét sinh trong do,

khi hé théng diéu khién lyc ddn dong can thiép dé diéu chinh viéc truot banh dan dong,
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Iuc ly tAm thay ddi do vai trd ctia chuyén dong quay ciia dong co, nhdr d6 khép ly hop ly
tam c6 thé bi nha khép tu dong. Diéu nén dugc luu y & day la thuc té réng su nha khép
cua khép ly hop ly tdm c6 dugc mot cach tu dong theo cudng do cua luc ly tdm va khong
phai do s mong muébn ctia ngudi diéu khién. Ciing luu y rng, viéc hé thng didu khién
luc dAn dong c6 can thiép hay khong 1 khong phu thudc vao mong mudn cia ngudi didu
khién.

Céc tac gia sang ché da phét hién ra ring, do mdi quan hé phirc tap gitta khop ly
hop ly tdm va hé théng diéu khién luc dan dong hoat dong bat ké dén mong muén cia
ngudi diéu khién, ngudi diéu khién cam nhan cam giac vé sy khong tron tru lién quan t6i
dong thai cua phuong tién. Nhu dugc dung trong ban md ta nay, "su khong tron tru" co
nghia 12 sy khong tron tru cam nhan dugc bdi ngudi diéu khién cia phuong tién giao

thong chiu tac dong ciia dong thai khac véi dong thai duoce du kién bai nguoi didu khién.

Dé lam giam su khong tron tru cho ngudi didu khién, 13 can thiét & van hanh khép
ly hop ly tdm theo céch cé tinh dén mdi quan hé gitta khép ly hop ly tdm va hé thong diéu

khién luc dan dong.

Do d6, céc tac gia sang ché da quyét dinh didu khién téc do giam (A) & trang thai
khong két ni lién quan t6i dudng truyén & phia trudce ctia khép ly hop ly tim, dugc dinh
nghia nhu dudi dy, nhé hon so véi tdc do giam (B) & trang thai két ndi lién quan téi
duong truyén ¢ phia trude cua khép ly hop ly tdm, duoc dinh nghia nhu dudi ddy, khi &

tinh trang trong d6 banh din dong dang truot.

Téc do giam (A) ¢ trang thai khong két néi lién quan t6i dudng truyén & phia trudce
cta khép ly hop ly tdm: tde d6 giam vé tdc do quay cta dudng truyén & phia trude cua
khop ly hop ly tdm khi cé sy khac nhau giira tdc d6 quay ciia bd phan & phia trude cia

khop ly hop ly tdm va tdc dd quay ctia bo phén & phia sau ctia khép ly hop ly tam.

Téc d6 giam (B) & trang thai két nbi lién quan t&i dudng truyén & phia trude ciia
khép ly hop ly tam: tbc do giam vé tdc do quay ciia dudng truyén & phia trude cta khép

ly hop ly tdm khi tbc d6 quay ctia bd phan & phia truée cua khop ly hop ly tm bang véi
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tdc d6 quay ctia bd phan & phia sau cia khép ly hop ly tim trude khi mot sw chénh léch
phét sinh gitra tbc d6 quay ctia bd phan & phia trudc ciia khép ly hop ly tim va téc do

quay cua bo phan & phia sau cua khép ly hop ly tdm

Két qua 13, ¢ tinh trang trong d6 banh din dong dang trugt, trong khi didu chinh
viéc truot banh din dong, 1a c6 thé dé lam giam mic giam vé luc ly tdm cta bo phan &
phia trude cua khdp ly hop ly tdm ma lam cho khdp ly hop ly tdm gai khép hode nha khép
tur dong, khi c6 sy khac nhau giita tbc d6 quay cua dudng truyén & phia trude cua khép ly
hop ly tAm va tbc d6 quay cta dudng truyén ¢ phia sau cta khép ly hop ly tim. Két qua
13, hé théng didu khién luc din dong duoc bb tri ¢é thé lam giam sy khong tron tru cam

nhan dugc bdi nguoi diéu khién trong luc co thé diéu chinh viéc trugt banh din dong.

Hon nita, cic tac gia sang ché da phat minh ra viéc diéu khién tinh trang gai khép
ctia khép ly hop ly tAm, & tinh trang trong d6 banh din dong dang truot; cu thé hon 13,
thuc hién viéc diéu khién dé ngan chan su nha khép ciia khép ly hop ly tim theo it nhat
mdt trong sd thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cia dudng truyén & phia
trude cua khép ly hop ly tdm va théng s§ vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cla
dudng truyén & phia sau cta khép ly hop ly tim, & tinh trang trong d6 banh dan dong
dang trugt. Nhu dugce dung trong ban mo ta nay, "thong sb vat Iy" ¢o thé 13 tbc d6 quay
(ttc 12 sb chuyén dong quay trén mot don vi thdi gian) hodic mdmen chang han (sau day

cung cach thirc nay 4p dung cho toan bd ban mo ta cua sang ché).

O "tinh trang trong d6 banh din dong dang truot", hé théng diéu khién luc din
dong s€ can thiép dé thuc hién viéc diéu khién didu chinh viéc truot cuia banh dan dong,
nho vay tdc do quay cua khép ly hop ly tdm di bat dau cham lai. Téc dd quay ma tai d6
viéc ngit xuét hién gitta dudong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tim va dudng
truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tim hién dang duge ndi 1a da biét trudc theo thiét ké.
Do d6, dic biét 1a nhd viée kidm tra (cac) thong sé vat Iy lién quan téi chuyén dong quay
ciia dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tm va/hodc dudng truyén & phia sau

cta khép ly hop ly tm, 14 c6 thé dé suy ra khép ly hop ly tAm c6 nguy co tr& thanh nha
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khép hay khong. Néu khép ly hop ly tim c¢6 nguy co tré thanh nha khép, viée diéu khién
c6 thé duogc thuc hién dé ngan chin sy nha khép cia khép ly hop ly tdm, nhd vay su nha
khép ctia khép ly hop ly tAm duge ngan chin trong lic didu chinh viée trugt & tinh trang
trong d6 banh din dong dang trugt; do vy, su khong tron tru cdm nhan dugc bdi nguoi
didu khién c6 thé dugc lam giam. Noi cach khac, viéc diéu khién duoc dé cap trén day dé
ngan chdn sy nha khdp cua khép ly hop ly tAm da dugc ching minh hiéu qua. Sy khong
tron tru cho ngudi didu khién c6 thé dugc 1am giam maot cach thich hop hon nita bang
cach dya vao ca thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cta duong truyén & phia
trude cua khop ly hop ly tdm va thong s6 vat ly lién quan t&i chuyén dong quay cua
duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm, khi thuc hién viée didu khién dé ngan

chin su nha khdp ctia khép ly hop ly tam.

Vén dé vé sy khong tron tru ¢6 duoc cam nhan véi ngudi didu khién hay khong c6
thé dugc 4nh xa vao céc gia tri gia tbc cia phuong tién giao thong chang han. Viéc mo ta
trong ban md ta cia sang ché gia thiét rang, & trang thai dugc dé cap trén ddy ma khép ly
hop ly tAm c6 nguy co tré thanh nha khdp, nguoi didu khién s& khong cam thy su khong
tron tru (sy gidm van tdc) trir khi phuong tién giao thong cé gia tri gia tbc am, tirc 13 trir
khi né giam tdc. Khi gia tri gia tdc cia phuong tién giao thong tré thanh &m, ngudi diéu
khién nhén thdy su giam van t6c (su giam tdc) cua phuong tién giao thong. Tuy nhién,
viéc x4c dinh 12 xem ngudi didu khién cé cam thdy sw khong tron tru hay khong 1a khong
bi gidi han & céch thuc néu trén. Co thé duoc xac dinh réng su khong tron tru la dugc cam
nhan véi ngudi didu khién khi khép ly hop ly tdm try thanh nha khép; c6 thé duge xéc
dinh réng su khong tron tru 1a dugc cdm nhén v6i nguoi diéu khién khi van téc di chuyén
cta phuong tién giao thong thip theo quan diém thao tac ctia ngudi didu khién; va nhiéu

cach thire x4c dinh khac khéc nhau ciing 12 c6 thé.

Trong ban mo ta nay, "sy nha khop cua khép ly hop ly tdim" ¢6 nghia la sy ndi
gifta dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm va duong truyén o phia sau cta
khép ly hop ly tdm tré nén mét di trong mot khoang thoi gian di dai d6i véi ngudi didu
khién d& nhan thdy su giam van tdc cta phuong tién giao thong hodc dai hon. Thong
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thuong, "sw nha khép cua khép ly hop ly tdm" xay ra khi dudng truyén ¢ phia trude cia
khép ly hop ly tim va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm try thanh ngit

hoan toan dé cho phuong tién giao thong giam tic.

"Ngén chédn sy nha khép ctia khép ly hop ly tdm" 14 khai niém bao ham chung viéc
diu khién bt ky dé tranh sy nha khép ctia khdp ly hop ly tdm. Vi du, & trang thai ma toc
do quay cta khép ly hop ly tAm giam t6i diém ma khép ly hop ly tAm cé nguy co tré
thanh nha khép, viéc gia tang s6 vong quay dong co dé gia tiang tdc do quay ctia khép ly
hop ly tam, nho do gilt su gai khdp cia nd, twong ing véi viée ngan chin sy nha khép cua
khop ly hop ly tdm. Hon nita, khi khép ly hop ly tdm 1a & tinh trang treo khép ly hop, viée
gia ting s6 vong quay dong co dé khoi phuc su gai khép ctia khép ly hop ly tim ma
khong gdy ra sy giam van tdc bat ky c6 thé nhan thdy dugc clia phuong tién giao thong
v6i ngudi didu khién cling tuong ting vé6i viée ngan chiin sy nha khép ctia khép ly hop ly
tam. Hon nita, cho di su ndi giita dudng truyén & phia truéc cua khép ly hop ly tdm va
dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm bi mét tam thdi, sy ngén chin nha khop
cta khép ly hop ly tm c6 thé duge xem xét trong mot s6 trudng hop, tirc 13 khi s6 vong
quay dong co dugc gia ting dé khdi phuc su gai khép cua khép ly hop ly tAm trude khi su
giam van tdc c6 thé nhan thiy duoc cua phuong tién giao thong véi ngudi didu khién xay
ra. Viéc ngén chan sy nha khép cia khdp ly hop ly tdm cé thé dat dugc khong chi bang
cach gia tdng s6 vong quay dong co ma con bang céach gilt nguyén s6 vong quay dong co
hodc lam cham sy giam vé s6 vong quay dong co. So vdi viéc didu chinh truot thong
thuong bt ky, ¢6 thé noéi sang ché thuc hién kiéu diéu khién dam bao rang khép ly hop it
¢6 kha néng trd thanh nha khép.

Dua vao thuat ngft trén ddy, céc tic gid sang ché di hoan thanh hé théng diéu
khién luc dan dong nhu sau va ciing d& xuét phuong tién giao thong dugc 14p v6i hé thdng

diéu khién luc din dong nay.

Sau ddy, cac phuong 4n vé hé thdng didu khién lIuc din dong theo sang ché va cac

phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén, mdi phuong tién 1a mot vi du vé
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phuong tién giao thong dugc 1ap véi hé thng diéu khién luc din dong s& duge mo ta co
dwa vao cac hinh v& kém theo. Ban md ta ciia sang ché s& minh hoa cac xe may kiéu scuto
dudi dang cac phuong an cdc phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Tuy
nhién, day chi 13 vi du. Cac xe may bét ky khéac véi cac kiéu scuto cling c6 thé ap dung
dugc va cac xe may ba banh cd ba banh, cac phuong tién giao thong chay moi dia hinh
(all-terrain vehicle -ATV) va cac phuong tién giao thong tuong tu cling dugc bao ham

trong pham vi cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.

O phén mb ta sau day, trir khi dugc chi ra khéc di, phia trudc, phia sau, bén trai va
bén phai 1an luot ding dé chi phia truéc, phia sau, bén trai va bén phai nhu dugce quan sat
tir nguoi diéu khién ctia xe may. Céac ky hiéu F, Re, L va R trén c4c hinh v& 14n luot chi ra

phia trudc, phia sau, bén trai va bén phai.
Phuong 4n 1

O phuong 4n nay, cac bd phan thanh phan gidng nhau s& dugc chi ra boi cling céc

s6 chi din va phan mé ta du thira bt ky ciia chiing s& duoc bo qua.

Pau tién, két cAu tng thé clia xe méay s& duoc mo ta vén tat.

FIG.1 1 hinh v& nhin tir m6t bén thé hién két cdu ngoai ciia xe méy kiéu scuto 1
theo phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, xe may 1 gém khung thén 2, tAm che thén 4, cac
thanh tay 14i 6, banh trudc 7, bd cam bién téc do banh sau 8a, b cam bién toc do banh
trude 8b, banh sau 9 va cum dong co 10.

T4m che than 4 che khung than 2 & c4c phia. Khung than 2 gdm dng ¢ 2A. Cac
cang trude 5 duoc d& boi éng cd 2A. Céc thanh tay lai 6 duoc gén phia trén cac cang
trude 5. Tai dau dudi cla cac cang trudc 5, b cam bién téc dd banh trude 8b duoc bd tri,
va banh trude 7 duoc d6. BO cam bién tdc d6 banh trudc 8b phat hién tdc do quay la tbe

d6 banh cua banh trudc 7.

Cum ddng co 10 dugc dd theo cach dung dua trén khung than 2, quanh tryc xoay
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3. Tai dau sau cua cum dong co 10, bd cam bién tdc d6 banh sau 8a dugc bd tri va banh
sau 9 duoc do. Bo cam bién tdc do banh sau 8a phat hién téc do quay 1a téc do banh cua

banh sau 9.

Cum dong co 10 gém vo bo truyén ddng 20. Vo bd truyén dong 20 gém than hop
30 duoc cb dinh vao cacte 26 (FIG.4) duoc mod ta sau va nép 40 dugc ¢ dinh vao than
hop 30. Than hop 30 chira bo truyén dong bién thién lién tuc (CVT) 200 duoc md ta bén

dudi. Truc dap nd 25 duge gén & mot phia cia vé bo truyén dong 20.

Sau day, dua vao FIG.2, két clu chi tiét cta cum dong co 10 s& dugc mo ta. Mac
du ban mo ta cua sang ché minh hoa ré‘mg cum ddng co 10 g@)m banh sau 9, day la vi du.
Cum dong co 10 c6 thé con gdm cac bd phan va cac co cdu khac bat ky trong lic gdm

dong co.
FIG.2 thé hién so lugc két ciu ctia cum dong co 10.

Cum dong co 10 gdbm dong co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200, khop ly
hop ly tdm 300, banh rdng giam tdc 400 va banh din dong (banh sau) 9; theo thir tu nay,

luc dén dong quay duoc truyén tir dong co 100 cho banh din dong 9.

Bo truyén dong bién thién lién tuc 200 truyén dong luc tir truc phat dong 11 (truc
so cép 11) ctia dong co 100 tdi truc tiép dong ctia khép ly hop ly tdm 300. Thong thuong,
bd truyén dong bién thién lién tuc 200 gém truc so cép 11, truc thir cép 12 (FIG.5, dugc

md ta sau), banh dai so cip 13, banh dai tht cip 14 va dai hinh chir V 15.

O phuong 4an nay, truc so cip 11 lién khdi véi truc khuyu (khdéng duge thé hién
trén hinh v&) cta déng co 100. Truc thit cdp 12 dugce bd tri song song véi truc so cép 11,
va duoc lién két véi truc truyén dong 904 cua banh sau 9. Truc thir cap 12 1a tryc gitta
réng cua banh dai thit clp 14 va tao nén truc tiép dong cua khdp ly hop ly tdm 300 nhu

duoc thé hién trén FIG.5 duoc mo ta sau.

Bénh dai so cdp 13 duoc bb tri trén truc so cdp 11 ma cong suét tir dong co 100

duoc truyén t6i d6. Banh dai thir cip 14 dugc bb tri trén truc tiép dong ciia khép ly hop ly
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tam 300.

O phuong 4n nay, banh dai so cip 13 va banh dai thit cip 14, mdi banh gdm bich
c¢d dinh (31, 41) va bich di dong (32, 42) dugc gén vao truc quay cia ching (truc so cap
11 va truc tht cép 12). Su di chuyén cta bich di dong 32 clia banh dai so cap 13 duoc
didu khién boi bd diéu khién luc din dong 600. Bich ¢b dinh (31, 41) va bich di dong (32,
42) tao ra ranh hinh chit V ma dai sé dugc cubn quanh d6. Pai hinh chit V 15 dugc cudn
quanh ranh hinh chit V cua banh dai so cép 13 va banh dai thtr cp 14 va truyén luc din

dong quay gitra hai banh dai (13, 14).

Cum ddng co 10 con gdm co cau didu chinh bé rong ranh 16 va by din dong diéu
chinh bé rong ranh 17. Puoc din dong boi bo din dong diéu chinh bé rong ranh 17, co
cAu diéu chinh bé rong ranh 16 di chuyén bich di dong 32 cua banh dai so cép 13 dé diéu
chinh bé réng ranh ctia banh dai so cép 13. B6 dan dong diéu chinh bé rong ranh 17 1a
dong co dién chang han. Béng cach thay dbi bé rong ranh cua banh dai thir chp 14 @& co
thé kep gitta dai hinh chit V 15 theo bé rong ranh ctia banh dai so cép 13, bd truyén dong

bién thién lién tuc dang dai 200 thay dbi ty sb truyén cia no.

Khép 1y hop ly tdm 300 duoc gén giita truc gilta rdng 12 cua banh dai thu cap 14
(truc tiép dong ctia khdp ly hop ly tam 300 nhu dugc thé hién trén FIG.5 dugc mo ta sau)
va truc banh ring cubi 401 (truc phat dong cta khdp ly hop ly tAm 300) xuyén qua truc
gifta 12.

Khép ly hop ly tAm 300 s& dugc mo ta so luge. Khép ly hop ly tdm 300 duge nbi
co khi vao déng co 100 gdm: bd phan & phia trude cua khop ly hop ly tam (chu yéu duogc
goi la "co cAu thir nhat" dudi day) quay theo chuyén déng quay cua dong co 100; va bd
phan & phia sau ctia khép ly hop ly tdm (chu yéu dugc goi 12 "co cdu tht hai" dudi day)
duoc ndi co khi vao banh sau 9. Theo cudng do cua luc ly tdm tic dong Ién co cAu thu
nhét theo sd vong quay ctia dong co 100, co chu tht nhét va co cdu thi hai dugc ndi hoic
ngét co khi v4i nhau, nho d6 ddng hoac ngét su truyén luc dan dong quay tir co ciu thu

nhét t6i co cAu tht hai. Chi tiét v& khép ly hop ly tam 300 s& dugc mo ta sau c6 dua vao
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- FIG.5, FIG.6 va FIG.7. Hon nita, chi tiét v& co cdu thir nhit va co ciu thit hai s& duge md

ta c6 dua vao FIG.8.

Cum ddng co 10 con gém bd diéu khién luc dan dong 600. BS diéu khién luc dan
dong 600 cling dugc goi 1a cum didu khién dién ttr (electronic control unit - ECU). Cum
didu khién dién tir (ECU) c6 thd duoc thi hanh boi, vi du, mach sb hoc (may vi tinh -
MPU) va co cdu luu trit so cip (bd nhé). Tu tip hop cac bd cam bién duoc gin vao
phuong tién giao thong, mot tap hop cac thong tin cua phuong tién giao thong dugce nhép
vio bd didu khién luc din dong 600. Hé théng khong chi gdm bd diéu khién luc din dong
600 ma con nhidu cic bd cam bién khac nhau, (cac) bugi danh Itra, (cac) bd phun nhién
liéu va nhidu cac bd din dong khac nhau duoc diéu khién boi bo diéu khién lyc din dong

600 duoc goi 1a hé théng didu khién luc din dong trong ban md ta cla sang ché.

Véi viée dung thong tin clia phuong tién giao thong dugc nhédp vao do, MPU cua
b didu khién luc din dong 600 thuc hién hoat dong theo luu d6 duge mé ta sau. Hoat
dong ctia bo didu khién lyc din dong 600 s& dugc mo ta vén tit. Sau ddy, hé thong dan
dong dé truyén luc dan dong quay ctia dong co 100 cho co cAu thtr nhét, gdm dong co 100
va co cAu thtr nhat cia khép ly hop ly tAm 300, s& dugc goi 14 hé théng din dong thtr nhat;
va hé théng din dong dé truyén luc din dong quay ctia co ciu thir nhét cho banh sau 9,

gdm co cAu thi hai va banh sau 9 s& dugc goi 1a hé théng dan dong thir hai.

B6 didu khién lyc din dong 600 gdm phan kidm soét luc kéo 602 (FIG.9). Phan
kiém soét luc kéo 602 duogc thyc thi nho MPU thi hanh chuong trinh méy tinh mo ta quy

trinh xt ly dugc thé hién trén luu d6 chang han.

LAn luot tr bd cam bién thir nhat phat hién téc do quay ctia hé théng din dong thir
nhét va bo cam bién tht hai phat hién tdc do quay ctia hé théng din dong thtt hai, phan
kiém soat luc kéo 602 tiép nhan tdc do quay cua hé théng din dong thir nhit va toc do
quay cua hé théng dén dong thr hai. Sau do, néu tbc do quay ctia hé théng dan dong thu
nhét nho hon so v6i ngudng didu khién dat trude o va tdc do quay clia hé théng dan dong

thir hai phat hién dwoc boi bd cam bién thir hai nhé hon so véi ngudng didu khién dat
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trude B, phan kiém soat luc kéo 602 dimg sy kiém soat luc kéo hodc néi 1ong su kiém soat
luc kéo. Cach nay thuc hién loai dong thai phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai
bén theo d6 ngudi didu khién khong c6 kha nang cam thiy su khong tron tru so véi trudng
hop ma hé théng kiém soat luc kéo dwoc gitr kich hoat. Luu y ring, cac ngudng didu

khién a va B duoc luu trit trong co cau luu trit thi cip 601.

Bo diéu khién luc din dong 600 con didu khién ty sb truyén cia bo truyén dong
bién thién lién tuc 200. Vi du, dua vao théng tin clia phuong tién nhu téc do phuong tién
va vi tri buém ga, bd diéu khién luc din déng 600 c6 thé tham chiéu t6i ban dd ty sd
truyén dong duoc chira trong co céu luu trit thir cip 601 dé bién dbi ty sb truyén cia bd
truyén dong bién thién lién tuc 200. Ban dd ty s6 truyén dong 1a dit liéu dugc bd tri ¢6 lién
quan t6i nhiéu kidu di chuyén khac nhau trong lic di chuyén, ban d6 nay xac dinh quan hé
ty s truyén dich (dem lai dich diéu khién) cta bd truyén dong bién thién lién tuc 200

chéng han trén co s¢ toc d phuong tién, so vong quay dong co va vi tri budm ga.

Bo diéu khién luc din dong 600 duogc ndi dién v4i nhidu cac bd cam bién khac
nhau dé nhan cac tin hiéu duoc xudt ra tir cac bd cam bién tuong ung, tic 1a cac tin hi¢u
cho biét cac két qua phat hién. Cac két qua phat hién tir cac bo cam bién duoc st dung
lam céac thong tin phuong tién khac nhau ciia xe may 1. Cac vi du vé nhiu cac bd cam
bién khac nhau c¢6 thé gdm, vi du, bd cam bién phat hién vi trf bich 19, bd cam bién vi tri
budém ga 91 (TPS), by cam bién vong quay dong co 92, cac bd cam bién tdc do banh xe 8a
va 8b (FIG.1) va bo cam bién tdc d6 phuong tién 93. Sau day, "bd cam bién vi tri budém
ga" c6 thé duoc goi tét 12 "b6 cam bién buém ga".

Trong s6 cac bd phan trén day, bd cam bién phat hién vi trf bich 19 phat hién vi tri
ctia bich di dong 32. B6 cam bién budm ga 91 phat hién vi tri ga (vi tri buém ga). Bo cam
bién vong quay déng co 92 phat hién sb vong quay cta dong co. O phuong 4n niy, bd
cam bién vong quay dong co 92 phét hién téc do quay cua truc khuyu (truc so cép 11).

B0 cam bién téc do banh sau 8a phat hién tbc do quay cua tryc chu dong 904 cua

banh din dong 9, tirc 13 téc d6 banh sau. B cam bién téc dd banh trudc 8b (FIG.1) phat
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hién téc d banh trudc 1a tde do phuong tién cua xe may 1. B6 cam bién tc do phuong
tién 93 phat hién tdc d6 quay cua truc banh rang cudi 401 (truc phat dong ctia khép ly hop
ly tam 300).

FIG.3 14 hinh v& thé hién phan khuét thé hién bd truyén dong bién thién lién tuc
200. FIG.3 chu yéu thé hién dong co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200 va khép

ly hop ly tdm 300. Quan hé két ciu cuia chung sé& duoc hiéu tir FIG.3.

Ti€p theo, két cau cia cum dong co 10 s&€ dugc md ta cd dua vao FIG.4 va sau do

két cAu cua khép ly hop ly tam 300 s& duoc md ta c6 dua vao FIG.5.

FIG.4 thé hién mit cit chi tiét cia cum déng co 10. P& d& hiéu, FIG.4 thé hién viéc
b tri dong co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200, khép ly hop ly tm 300 va
banh dan dong 9.

Cum dong co 10 gdm cacte 26 chira truc khuyu 11, bd truyén dong bién thién lién
tuc 200 va vé bd truyén dong 20 chira bd truyén dong bién thién lién tuc 200. V6 bd
truyén dong 20 duoc bb tri & bén trai clia cacte 26. Xi lanh 27 dugc ¢b dinh tai phia trudc
cla cacte 26. Luc dan dong quay cua truc khuyu 11 duogc truyén cho banh sau 9 qua bd

truyén dong bién thién lién tuc 200.

Nhu da dugc md ta két hop véi FIG.2, bd truyén dong bién thién lién tuc 200 gém
banh dai so cip 13 & phia dong co 100 va banh dai thir cip 14 & phia banh sau. FIG.4 thé
hién viéc b tri twong dbi cua bich ¢b dinh 31 va bich di dong 32 tao nén banh dai so cép
13 va viéc bd tri tuong d6i cua bich c¢d dinh 41 va bich di dong 42 tao nén banh dai thu
cép 14. Dé tranh su phuc tap, dai hinh chit V 15 dugc bé qua khi minh hoa. Trén FIG.4,
nira trudc va nta sau ctia banh dai so cdp 13 14n luot thé hién cAc tinh trang theo cac ty sd
truyén khac nhau (n6i cach khéc, céc tinh trang theo cac bé rong ranh dai khac nhau).

Céch thuc tuong tu ciing dung v6i banh dai thir cip 14.

Truc banh rang cudi 401 duoc lién két vao truc banh sau 904 qua co ciu banh ring

khong duoc thé hién.
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FIG.5 thé hién mat cét chi tiét ciia khdp ly hop ly tdm 300. FIG.6 thé hién tinh
trang ctia khép ly hop ly tam 300 trong luc dong co 100 dimng va FIG.7 thé hién tinh trang

ctia khép ly hop ly tAm 300 trong luc di chuyén.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé& tir FIG.5 dén FIG.7, khép ly hop ly tam 300
gdm dfa khép ly hop 301, cac gude khép ly hop 302, céc 10 xo khép ly hop 303 va tang
khép ly hop 304 (vo che ngoai khép ly hop).

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, dia khép ly hop 301 duge gén ¢b dinh vao truc gitta
12 ctia banh dai thir cdp 14 cta bo truyén dong bién thién lién tuc 200. Cac chét 305 dé
lap cac gude khdp ly hop 302 dugce bd tri theo cach nho ra tir dia khép Ly hop 301. O vi du
duoc thé hién trén FIG.6, ba chét 305 duoc 1ap theo cac khoang cach bang nhau doc theo
phuong doc theo dudng tron. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, mot dau ciia mdi gudce khép
ly hop 302 duogc géan vao chét 305 duoc gin vao dia khép ly hop 301 dé cho phép viée
xoay quanh truc. Mdi 16 xo khép ly hop 303 duoc lip dé cho lién két mot dau ciia mot
gubc khép ly hop 302 véi dau khac ctia gudc khép ly hop 302 lién k& véi gude khép ly
hop 302 nay doc theo phuong theo dudng tron. Mdi 16 xo khép ly hop 303 biéu hién luc
phan tng dan hdi dé kéo diu nay va dau kia cua cac gudc khép ly hop 302 lién ké véi
nhau tai tit ca céc thoi diém. Tang khép ly hop 304 12 bd phén c6 dang hinh bét duge gén
vao truc banh ring cudi 401 xuyén qua truc giita rng 12 ctia banh dai thr cép 14 dé tao ra

vo che trén khéi 1ap rap 310 cua cac gude khép ly hop 302 duoc dé cap trén day.

Trong lic dong co 100 dimg, nhu dwoc thé hién trén FIG.6, khdi 1ap rap 310 cua
cac gube khép ly hop 302 duge giam vé dudng kinh tdng thé do luc phan tmg dan hdi cta
céc 10 xo khép ly hop 303. Két qua 13, cac gude khép ly hop 302 va tang khép ly hop 304
khong tiép xtc.

Khi déng co 100 dugc khoi dong, banh dai thi cap 14 bat diu quay. Véi su gia
tang déu vé sd vong quay ctia dong co 100, nhu duoc thé hién trén FIG.7, luc ly tim tdng
hop lam cho khéi lp rap 310 cua cac gudc khép ly hop 302 bod qua luc phan tng dan hoi
cua cac 10 xo khép ly hop 303, nhd vay khdi lp rép 310 cia cac gude khép ly hop 302
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bét ddu mo rong vé dudng kinh tong thé. Do vay, khi dong co 100 dat t6i s vong quay
nhat dinh, cac gudc khdp ly hop 302 thuc hién viée tiép xtc voi tang khép ly hop 304.
Sau do, tinh trang thét téc xay ra trong ¢6 moémen dugc truyén trong ltc cac gude khép ly
hop 302 dang truot so véi tang khép ly hop 304 va sau do tién ti tinh trang trong d6 cac
gudc khép ly hop 302 va tang khép ly hop 304 dugc nbi do lyc ma sat tic dong gifta
chung. Két qua 13, momen theo lyc ma sat tdc dong gitra chiing dugc truyén cho truc banh
rang cudi 401. Khép ly hop ly tdm 300 nhu vay dugce boc 19 trong cong b6 don yéu cau
cAp patent Nhat Ban s 2006-71096.

Nhu hiéu dugce tir phan giai thich trén day, khép ly hop ly tdm 300 c¢6 duogc sy gai
khdp/nha khép ly hop qua su tiép xuc/khdng tiép xtic gilta céc gude khép ly hop 302 va
tang khép ly hop 304. Vi vai tro vé két cAu nay, khép ly hop ly tdm 300 c6 thé dugc phan
loai chung thanh duong truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm (sau day goi 1a "dudng
truyén thi nhat") tir dong co 100 tdi cac gudc khop ly hop 302 ma luc din dong cua dong
co 100 duge truyén qua d6 va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm (sau day

goi 12 "dudng truyén th hai") tir tang khép ly hop 304 t6i truc banh réng cudi 401.
FIG.8 12 hinh v& thé hién so luoc két cAu ctia cum ddng co 10.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, khép ly hop ly tam 300 c6 thé duoc chia theo két
c4u thanh co chu th nhét 300a va co cAu thi hai 300b nhu duge dé cép trén day. Co cau
thtr nhét 300a duge ndi co khi vao dong co 100 va quay theo chuyén dong quay cta dong
co 100. Mat khac, co cu thir hai 300b dugc ndi co khi vao banh sau 9. Theo cudong do
cua luc ly tAm tac dong lén co cAu thtt nhét 300a theo s6 vong quay cua dong co 100, co
cAu th nhat 300a va co cdu th hai 300b dugc ndi hodic ngét ndi co khi voi nhau, nhd d6
déng hodc ngét su truyén luc dan dong quay tir co cAu thr nhét 300a cho co ciu thit hai

300b.

Bay gio, hé théng dan dong tao nén dudng truyén thir nhét gém dong co 100, bo
truyén dong bién thién lién tuc 200, co chu thtt nhét 300a va co chu truyén luc din dong

bét ky tao nén su két ndi co khi gitta ching s& duoc goi 12 hé théng dan dong thi nhét 10a.
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Hon nita, hé théng din dong tao nén dudng truyén thr hai, gdm co cdu thr hai
300b, banh sau 9 va co cdu truyén luc din dong bét ky tao nén su két ndi co khi gitta
ching s€& duoc goi 1a hé théng dan dong tha hai 10b. Hé théng din dong thi hai 10b cho
phép luc din dong quay dugc truyén tir dong co 100 dugc truyén cho banh sau 9, nhd d6
din dong xe may 1. Luu y ring, co ciu truyén luc din dong nhu dliqc dé cap trén day c6

thé gém mét hodc nhiéu banh rang va mot hosc nhiéu tryc quay chang han.

B diéu khién luc din dong 600 (FIG.2) nhén tin hidu diu ra tir bd cam bién thu
nhét duoc dé cép trén ddy phét hién tbc do quay ctia hé théng dan dong tha nhit 10a va tin
hiéu dau ra tir bd cam bién tht hai phat hién tdc d6 quay ciia hé théng din dong thir hai
10b va thuc hién su kiém soéat luc kéo dua trén co s& cia ching, nhd do didu khién luc

din dong can dugc cép cho banh sau 9.

BO cam bién thtr nhat thuong phat hién sb vong quay cua dong co 100 lam tdc do
quay cua hé thdng din dong thir nhét 10a. Tuy nhién, day 1a mot vi dy; bd cam bién thu
nhét c6 thé c6 kha nang phat hién tbc do quay cua yéu t6 bat ky clia hé thdng dan dong
thu nhat 10a. Vi dy, bd cam bién thit nhét c6 thé phat hién téc do quay cta it nhit mot
trong sb truc so cdp 11, banh dai so cép 13, banh dai thtr cp 14 va co céu thir nhit 300a

cta khép ly hop ly tdm 300.

Hon nita, bd cam bién thr hai thuong phat hién tbc do quay cua banh sau lam tdc
do quay cua hé théng dan dong thit hai 10b. Tuy nhién, bd cam bién thir hai c6 thé c6 kha
nang phat hién tbc do quay cta yéu t6 bit ky ctia hé théng dan dong thir hai 10b. Vi du, bd
cam bién tht hai c6 thé phét hién téc d6 quay cua it nhét mot trong sb co cau thit hai 300b

cua khop ly hop ly tdm 300 va truc banh rang cudi 401.

Khi téc do quay ctia hé théng din dong thir nhét 10a nhu phét hién duoc bdi bd
cam bién thtt nhit nhd hon so vdi ngudng didu khién dit trude o va tdc d6 quay ctia hé
théng dan dong thr hai 10b nhu phét hién dugc boéi bo cam bién thr hai nhé hon so véi
ngudng diéu khién dit trudce B, bd didu khién luc dan dong 600 dimg su kiém soat luc kéo

hodc ndi 1ong s kiém soét luc kéo. Chi tiét vé qua trinh nay s& dugc mo ta ti€p sau co dya
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vao FIG.9 va c4c hinh vé sau.

Ban mo ta cua sang ché minh hoa khép ly hop ly tim 300 kiéu gudc véi cac gube
khép ly hop l1am vi du. Tuy nhién, khép ly hop ly tdm khong bi gi6i han & kiéu gube. Vi

du, khép ly hop nhiéu dia ma sat kiéu ly tAm ciing 13 mét vi du vé khép ly hop ly tam.

Khdp nhiéu dia ma sét kiéu ly tdm dya vao mdmen dong co va sO vong quay cua

dong co dé thuc hién tu dong viée gai khdp/nha khép cua khdp ly hop nhidu dia ma sat.

Khép ly hop nhidu dia ma sat kiéu ly tAm gdm nhiéu cic dia ma sat din dong quay
cting véi truc khuyu ma chuyén dong quay cia dong co duge truyén cho chung. Nhiéu cac
dia ép duoc bd tri tai céc vi tri d6i dién véi cac dia ma sat dan ddng doc theo phuong doc
truc. Hon nita, khép ly hop nhidu dia ma sat kiéu ly tdm gdm (cac) ddi trong ly hop di
chuyén theo hudng ly tAm tuy thudc vao sb vong quay dong co dé co duoc su gai
khép/nha khép gitta cac dia ma sat dan dong va céc dia ép. Viéc tach roi gitta cac dia ma
sat din dong va cac dia ép tuong ung vdi tinh trang nha khép ly hop. Khi s vong quay
dong co vuot qua tdc dd dinh trudc, (cac) db6i trong ly hop di chuyén theo hudng ly tam,
nho vay cac dia ma sat ddn dong va cac dia ép tién t&i gin nhau hon. Viée nay cho phép
chuyén dong quay cia c4c dia ma sat ddn dong dugc truyén cho cac dia ép, do vay dan téi
tinh trang gai khdp ly hop. Két qua ciia viée ndy 13, luc din dong ctia dong co 100 dugce

truyén cho banh dan dong 9.

Két cdu cua khép ly hop nhidu dia ma séat kiéu ly tAm ciing c6 thé duoc chia thanh
co cAu thir nhat 300a va co cdu thi hai 300b nhu dugc thé hién trén FIG.8. Cu thé 14, cac
dia ma sat din dong s& thudc v& co cAu thr nhat 300a. Mt khac, cac dia €p s€ thudc vé co
c4u thtr hai 300b. Do vy, trong trudng hop st dung khép ly hop nhiéu dia ma sét kiéu ly
tam, hé théng dan dong gém dong co 100, bo truyén dong bién thién lién tuc 200, co ciu
thtr nh4t 300a va co ciu truyén luc din dong bét ky tao nén su ndi co khi giita ching s&
tao nén hé thdng din dong thir nhit 10a. Theo cach tuong tu, hé théng din dong gém co
cAu thr hai 300b, banh sau 9 va co cdu truyén luc dan dong bét ky tao nén sy ndi co khi

gifta ching sé& tao nén hé thdng din dong thir hai 10b.
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FIG.9 thé hién cac khéi chirc nang biéu dién két ciu ciia hé théng diéu khién luc
din dong 610 theo phuong 4n nay. Hé thdng diéu khién luc din dong 610 gém bo diéu
khién luc din dong 600, co chu luu trir thu cép 601, con quay hi chuyén 633, by cam
bién gia tbc ngang 634, by cam bién tbc d6 banh trude 8b, bd cam bién tdc do banh sau
8a, bd cam bién budm ga 91, bd didu bién ham 638, phan tinh toan tdc do phuong tién

645 va phan thu nhan goc nghiéng 646.

B6 didu khién lyc din dong 600 gdm phan kiém soat luc kéo 602. Phan kiém soat
luc kéo 602 chiu tranh nhiém cho su kiém soét luc kéo cua xe may 1. Su kiém soat luc
kéo cd nghia rong 1a viéc diéu khién dong luc cua dong co. Vi du, phén kiém soat luc kéo

602 c6 thé ngan chan sy truot banh sau br:ing céach giam momen cua dong co 100.

Trong ban md ta nay, viéc tding mirc ngén chén su trugt banh sau, dé 1am cho it ¢
kha nang cho su trugt banh sau x4y ra, dugc dién ta 1a "viéc xiét chat su kiém soat luc
kéo". Mat khac, ¢ trang thai ma su kiém soét luc kéo dang dugc thuc hién, viéc gidm muc
ngan chan sy trugt banh sau dugc dién ta 1a "viéc néi long su kiém soét luc kéo". O trang
thai ma su kiém soat luc kéo dang dugc thuc hién, viéc ngiing mic ngin chin sy trugt
béanh sau dugc dién ta 1a "viéc ding su kiém soat luc kéo". Luu y ré'lng, viéc ndi long su

kiém sodt luc kéo lam cho c¢é nhi€u kha nang hon cho su trugt banh sau x4y ra.

Céc tac gia sang ché da quyét dinh, & trang thai ma phan kiém soat lyc kéo 602
dang thuc hién sy kiém soat luc kéo, gidm sat ca s& vong quay ciia dong co 100 va toc do
quay cua banh sau, vi duy, dé xac dinh c6 tiép tuc su kiém soat luc kéo hay khong. Vi duy,
vé sb vong quay dong co, ngudng didu khién o c6 thé duoc xac dinh dua vao gia tri ma tai
d6 khép ly hop ly tdm 300 trd thanh nha khép va ngudng diéu khién B c6 thé duge xéc
dinh dua vao tdc d6 banh sau ma tai d6 khép ly hop ly tdm 300 di dugc gai khép cho t6i
trudc do tré thanh nha khép. Ca hai ngudng nay 1a cac gia tri dugc x4c dinh & giai doan
thiét ké. Néu sé vong quay dong co va tc dd banh sau trd nén nhod hon so véi cac ngudng
twong tmg khi kidm soat luc kéo, phan kiém soat lyc kéo 602 dung sy kiém soét luc kéo

hodc nédi long sy kiém soat luc kéo, cho du tdn tai su truot banh sau bt ky con lai. Day 1a
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viéc diéu khién dé ngan chin sy nha khép cta khép ly hop ly tam.

Ly do cho viéc van hanh phan kiém soat luc kéo 602 theo cach nay 1a & chd sb
vong quay dong co va téc dd banh sau ma tai d6 su gai khdp ctia khép ly hop ly tdm 300
bi mét di 13 da biét & giai doan thiét ké. Tl thong tin vé s6 vong quay dong co va téc dd
banh sau, c6 thé x4c dinh dugc rang khép ly hop ly tdm da dugc gai khép cho téi giv c6 &
gan tinh trang ma né sé& bi nha khép tw dong hay khong. Trudce khi viéc nha khép tw dong
cua khép ly hop ly tdm x4y ra, su kiém soét luc kéo duoc dung hodc dugc ndi long dé cho
su gai khép cua khép ly hop ly tdm 300 s& dugc duy tri, tic la su nha khép ctua khép ly
hop ly tdm s€ dugc ngén chidn. Viéc nay lam cho c¢ it sy khong tron tru hon cho nguoi

didu khién nhu bj gy ra boi sy nha khép cia khép ly hop ly tam 300.

Chi tiét vé qué trinh dugc dé cap trén day s€ dugc mo ta sau c6 dua vao FIG.10 va

FIG.11A.

Khi phét hién su trugt ngang ctia banh trudc 7 hodc banh sau 9, b didu khién luc
dan dong 600 giam luc doc ciia mdi banh xe. Luc doc 14 tong cta luc din dong va luc

phanh.

Khi vong xe, khi ngudi diu khién dénh 14i cAc thanh tay 14i 6 ciia xe may 1, toc d6
dao 14i cua xe may 1 thay dbi. Hon nita, khi ngudi didu khién nghiéng than phuong tién
ctia xe may 1 vé& phia tdm ctia dudng cong, tbc do quay ngang va gbéc nghiéng (géc quay
ngang) cua xe may 1 thay déi. Con quay hdi chuyén 633 & phuong 4n nay phat hién cac
van tdc goc theo hai phuong truc thing dimg va truc doc clia xe mdy 1. Néi cach khac,
con quay hdi chuyén 633 phat hién tdc do dao 14i va tbc do quay ngang cua xe may 1. Cac
gi4 tri van toc goc phét hién dugc doc theo hai tryc ndy dugce giri tir con quay hdi chuyén
633 t6i phan tinh toan tdc do phuong tién 645, phin thu nhan géc nghiéng 646 va phan
tinh toan gia té¢ truot ngang 647. Phan tinh toan téc do phuong tién 645 & phuong 4n ny
¢6 thé tinh toan khong chi téc do phuong tién tai tiép diém banh trudc ma con ca tdc do
phuong tién tai tiép diém banh sau. Theo phuong 4n nay, tbc d6 phuong tién tai tiép diém

banh sau dugc xac dinh qua céac phép tinh s6 hoc duoc mo ta trén day dua vao tdc do banh
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trude, tbe do dao lai va goc nghiéng.

Con quay hdi chuyén 633 & phuong 4n nay c6 thé thuc hién chtic ning 1a bo cam
bién téc dd dao 1ai va con 1a bo cam bién tbc do quay ngang. Ngoai tdc do dao 14i va toc
d6 quay ngang, con quay hoi chuyén 633 c6 thé dugc tao két cdu dé cling phat hién toc do

quay doc.

Bo cam bién gia toc ngang 634 phét hién sy gia tbc theo phuong ngang cia than
phuong tién clia xe mdy 1. Gid tri phat hién dugc vé sy gia téc ngang dugc giri tir bo cam
bién gia tdc ngang 634 t&i phan thu nhan goc nghiéng 646 & phan kiém soat luc kéo 602.
Bo cam bién tdc do banh trudc 8b phat hién tdc do quay cta banh trude 7. B cam bién
téc do banh sau 8a phét hién téc do quay clia banh sau 9. Céc tbc d6 quay phét hién dugc

ctia banh trudc 7 va banh sau 9 dugc xut ra cho phan tinh toan tdc dd phuong tién 645.

BO cam bién budém ga 91 phat hién vi tri ciia buém ga. Gid tri phat hién duogc vé vi
tri buém ga duoc xudt ra cho bd diéu khién lyc din dong 600. Bo diéu bién ham 638 phat
hién 4p luc ham trén phanh béanh trudc va phanh banh sau (khdng b phan nao duge thé
hién trén hinh v&) va diéu chinh c4c 4p lyc hdm tuwong ung. Cac 4p lyc ham tuong Gng

phat hién dugc cua cac banh dugc xuét ra cho phan udc tinh luc him 652.

Tiép theo, mot két ciu dugc dua ra lam vi du vé bd didu khién luc din dong 600 &

phuong 4n nay s& dugc mo ta.

Nhu duogc thé hién trén FIG.9, bo cam bién vong quay dong co 92, con quay hoi
chuyén 633, bd cam bién gia tde ngang 634, b0 cam bién buém ga 91, b diéu bién ham
638, phan tinh todn tbc do phuong tién 645 va phan thu nhén géc nghiéng 646 duoc nbi
vao cac diu vao ctia bd didu khién luc din dong 600. BO din dong khdp ly hop 614, bd
didu bién him 638, bugi danh lira 639, bd phun nhién liéu 640 va bd dan dong budm ga
641 duoc ndi vao cac dau ra ca bod didu khién luc din dong 600.

Bo diu khién lyc dan dong 600 gém phﬁn kiém soét luc kéo 602, phén udc tinh
luc din dong 651, phan udc tinh lyc hdm 652 va phan udc tinh lyc doc 653. Phan kiém
sot luc kéo 602 gdm phan tinh toan téc do phuong tién 645, phan thu nhan goc nghiéng
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646, phan tinh toan gia toc trugt ngang 647, phan phan doan 649 va phan diéu khién giam

luc doc 650.

V& su van hanh theo theo sang ché, & trang thai ma sy kiém soat luc kéo dang
duoc thuc hién, phin phan doan 649 & phan kiém soét luc kéo 602 gidm sit ca s6 vong
quay cua dong co 100 nhu dugce dua ra tir by cam bién vong quay dong co 92 va toc do
quay cua banh sau nhu dugc dua ra tir by cam bién tdc d6 banh sau 8a va xac dinh xem c6

tip tuc su kiém soat luc kéo hay khong.

Phin phéan do4n 649 x4c dinh xem téc do quay cuia hé thdng dén dong thir nhit 10a
(s6 vong quay clia dong co nhu phat hién duge boi bo cam bién vong quay dong co 92) c6
nho hon so v&i ngudng didu khién dat trude o va tée do quay cua hé théng dan dong thir
hai 10b (tdc d6 quay banh sau nhu phét hién dugc bdi bd cam bién tdc do banh sau 8a) ¢6
nhé hon so v&i ngudng didu khién dat trude B. Dya vao cac két qua cua viéc phan doan,
phf?m diéu khién giam lyc doc 650 dung su kiém soat luc kéo hoidc néi long su kiém soat
luc kéo. Cu thé hon nita 13, phén diéu khién giam luc doc 650 huy bd hoic néi 1ong hoat
dong 1am giam dAu ra dé kiém soét lyc kéo ma da dugc thuc hién d6i v4i it nhat mot trong

s6 bugi danh lira 639, bd phun nhién liéu 640 va bd din dong buém ga 641.

Luuy réng, bd diéu khién lyc dan dong 600 co thé phat hién su trugt ngang cua
tirg banh mot cach doc 1ap va thyc hién viéc didu khién dé lam giam luc doc tac dong 1én
timg banh khi sy truot ngang dugc phat hién. Phén mo ta ctia phuong 4n nay gia thiét ring
viée didu khién giam luc doc lién quan t6i sy phat hién truot ngang nay la dugc thyc hién.
Tiép theo, mot hoat dong dugc dua ra 1am vi du vé viéc x4c dinh su c6 mit hoic khong c6

mit cua su trugt ngang bdi phﬁn phan doan 649 s& dugc mo ta.

Pé phat hién sy truot ngang cua timg banh xe, theo phuong an nay, su gia toc do
trugt ngang dugc thu nhan dua vao tbc do phuong tién, goc nghiéng, su gia tdc ngang va
tdc do dao 14i cia xe may 1. Phén tinh toan tdc do phuong tién 645 co thé thu nhéan cac téc
do phuong tién cia xe mdy 1 (tic la tdc do phwong tién tai tiép diém banh trudce va toc do

phuong tién tai tiép diém banh sau) qua céc phép tinh s& hoc dua vao cac dau ra cua bd
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cam bién tdc d6 banh trudc 8b, con quay hdi chuyén 633 va phan thu nhan géc nghiéng

646.

Cu thé 13, téc do phuong tién V(r) tai tiép diém banh sau c¢6 thé duoc xac dinh véi

cong thirc tdng quat sau bang cach dung toc d dao 14i ,, va goc nghiéng o.

[Phuong trinh 1]

Vi) =V = (F($) - w,)?

Do vay, theo sang ché, khi c6 su chénh léch gitta qu¥ tich di chuyén F cua banh
trude 7 va quy tich di chuyén R ciia banh sau 9 sao cho sy chénh l&ch vé tbc do phuong
tién xay ra gitta tiép diém banh trudc f va tiép diém banh sau r, mirc chénh léch vé toe do
phuong tién nay duoc tinh dén khi x4c dinh tdc d6 phuong tién V(r) tai tiép diém banh sau
r. Tt 13, tdc dd banh phéat hién dugc V¢ cua banh trude 7 duge dua vao dé thuc hién céc
phép tinh s6 hoc dé xac dinh tdc d6 phuong tién V(r) tai tiép diém banh sau r hon 12 coi
nguyén téc d6 banh phat hién dugc V¢ clia banh trude 7 1a tbc d6 phuong tién V va gi tri
xac dinh duoc nay ctia V(r) (gia tri udc tinh duoc) duge dua vao dé thuc hién cac phép

tinh s6 hoc dé x4c dinh tdc d6 trugt hodc cac yéu td tuong ty.

Luu ¥ ring, khi tbc d6 dao 14i gan nhu bing khong (khi bang hodc nho hon so véi
gia tri tham chiéu duoc x4c dinh trudc), tdc d6 banh V; ctia banh trude cé thé dugc coi 1a
tbc do phuong tién V(r) tai tiép diém banh sau ma khong st dung céch tinh toén theo

phuong trinh 1 trén day.

Céc toc dd phuong tién thu dugc tai phén tinh toan téc do phuong tién 645 duogc
xudt ra cho phan tinh toan gia tdc trugt ngang 647. "Téc d6 phuong tién" dugce ding bdi
phﬁn thu nhan gdéc nghiéng 646 cua phuong an nay khi thyc hién viéc udc tinh goc
nghiéng khong can phai 1a téc do phuong tién tai tiép diém banh sau, ma thay vao d6 c6
thé 1a téc d phuong tién tai tiép diém béanh trudc. Nhu duge md ta trude ddy, su chénh

1éch theo tdc d6 dao lai va goc nghiéng xay ra gitra tbc do phuong tién tai tiép diém banh
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sau va toc do phuong tién tai tiép diém bénh trude. DU 1a sy chénh 1éch nay dugc bo qua,
céc sai s& wdc tinh ddi v6i goc nghiéng van c6 thé 1a du nho.

Téc d6 quay ngang cta xe may 1 dugc nhap vao tir con quay hdi chuyén 633 va
mat khac sy gia tdc ngang cua xe may 1 duoc nhap vao tlr bd cam bién gia téc ngang 634
cho phan thu nhén géc nghiéng 646 & phuong 4n nay. Dua trén cac gia tri nhap vao nay va
"tbc d6 phurong tién", phan thu nhan géc nghiéng 646 xac dinh gbc nghiéng clia xe may 1.

Géc nghiéng c¢6 thé duge thu thap qua cac phuong phap khéac nhau.

Pé nang cao do chinh x4c cia phép udc tinh géc nghiéng, gia tri udc tinh duoc ban
ddu cua goc nghiéng c6 thé duoc ding cho cac phép tinh s6 hoc @ thu dugc tde do
phuong tién tai tiép diém banh sau va téc do phuong tién (tbc d6 phuong tién tai tiép diém
banh sau) thu dugc qua céc phép tinh sd hoc nay sau d6 co thé duge ding lai dé udc tinh
g6c nghiéng. Bang viéc lap lai cc phép ude tinh ndy, do chinh xac ctia phép udc tinh co

theé dugc nang cao.

Dua vao gié tri phat hién cua bd cam bién buém ga 37, phén udce tinh luc dan dong
651 udc tinh luc dan dong duoc truyén cho banh din dong. Vi banh din dong 13 banh sau
9 & phuong 4n nay, khéng c6 luc dén déng duge truyén cho banh truée 7. Luc din dong
cua banh sau 9 dugc udc tinh boi phén ude tinh lyc dan dong 651 duge xuét ra cho phén

udce tinh luc doc 653.

Dua vao 4p luc ham phét hién dugc boi bd diéu bién ham 38, phan udc tinh luc
ham 52 udc tinh luc hdm tac dong 1én tirng banh. Lyc hdm udc tinh dugce cua tung banh
xe dugc xuét ra cho phén udce tinh luc doc 653.

Dua vao luc dan dong va luc phanh duge nhap vao, phé‘m udce tinh luc doc 653 tinh
toan luc doc trén mdi banh. Luc doc tic dong trén mdi banh tinh duge duoc xuét ra cho
phan diéu khién giam luc doc 650.

Phan phan doan 649 thuc hién viéc so sanh dé xem liéu su gia tde do truot ngang
duoc nhép vao c6 vuot qua ngudng dinh trudc hay khong. Néu gia tri gia téc do truot

ngang bang hoic 16n hon so véi ngudng, x4c dinh dugc 1a sy trugt ngang dang xay ra tai
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banh xe va tin hiéu diéu khién giam lyc doc dé lam giam luc doc tac dong 1én banh xe

duogc xuit ra cho phén diéu khién giam luc doc 650.

Dua vao tin hiéu phan doan dugc nhép vao tu phé”m phan doédn 649, phﬁn diéu
khién giam lyc doc 650 thuc hién viéc diéu khién 1am giam luc doc tac dong 1én mdi banh
nhu dugc nhap vao tu ph:?m udce tinh luc doc 653. Néu luc dan dong 16n hon so vdi luc
ham, viéc diéu khién dugc thuc hién dé lam giam luc din dong hoic gia tang luc ham.
Néu luc ham 16n hon so véi luc dan dong, viée diéu khién dugc thuc hién dé lam giam luc

ham hoic gia tang luc dan dong.

Phuong 4n nay d& minh hoa két cdu chi tiét ctia hé thdng diéu khién luc dén dong
610 c6 dua vao FIG.9. Can luu ¥ rang, két ciu ciia hé thong diéu khién luc dén dong 610
dugc thé hién trén FIG.9, day 13 mot vi du, gém cac bg phén thanh phén khong lién quan
t61 viée diéu khién theo séng ché.

Vi dy, cac bg phéan thanh phﬁn c6 lién quan tdi viée diéu khién theo sang ché gbm:
bd cam bién téc d6 banh sau 8a, bd cam bién tdc dd banh trudc 8b hodic bd cam bién tdc
do phuong tién 93, b cam bién vong quay dong co 92, phan tinh toan tdc do phuong tién
645, phan phan doan 649 va phin diéu khién giam Iuc doc 650. N6i cach khac, phan kiém
soat luc kéo 602 c6 thé gdm phén tinh toan téc d6 phuong tién 645, phan phan doén 649
va phan diéu khién giam luc doc 650. Trong trudng hop ma phén tinh toén gia tdc truogt
ngang 647 khong dugc bd tri, phdn phan doan 649 it nhit 1 tiép nhan thong tin vé toe do

banh sau tir phan tinh toan tc d6 phuong tién 645.

Luu ¥ réng, it nhat mot trong s6 bugi danh lira 639, by phun nhién liéu 640 va bd
dan dong budm ga 641 cé thé thudc cac by phan thanh phén lién quan t6i viéc didu khién
theo sang ché. Trong lic bugi dénh Itra 639, bd phun nhién liéu 640 va bd dan dong buém
ga 641 tt ca 1a thiét yéu cho xe méy 1 chung bét ky, phuong 4n nay quy dinh it nhat mot
trong sd chung; ly do 1a & chd, & phuong 4n nay, viéc lam giam déu ra cho cac muyc dich
kiém soét luc kéo c6 thé bi huy bo hodc ndi long ddi véi véi it nhit mot trong sb bugi

danh lra 639, bd phun nhién li¢u 640 va bd dan dong budm ga 641.
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Phuong 4n trén ddy 1a mot vi du v& sang ché. Viéc diéu khién luc din dong theo
sang ché c6 thé gdm it nhét 1a bo cam bién thit nhit ¢é phat hién tbc d6 quay ctia hé thong
dAn dong thi nhét, bd cam bién thtr hai dé phat hién téc d6 quay cta hé thdng din dong
thtt hai va phan kiém soat d& thuc hién kiém soat luc kéo. Phan kiém soét ndy c6 thé hoat
dong dé dung su kiém soat luc kéo hoic ndi 1éng su kiém soat luc kéo khi tdc do quay
ciia hé théng din dong thi nht nhu phat hién dugc boi bé cam bién thit nhét nho hon so
v6i ngudng thir nhat dat trude va tbe do quay cia hé théng din dong thir hai nhu phét hién

dugc bdi bd cam bién thir hai nho hon so véi ngudng thir hai dit trude.

FIG.10 thé hién quy trinh x{ 1y boi phan kiém soat luc kéo 602 ctia bo didu khién
luc din dong 600 theo phuong 4n nay. Qua trinh nay dugc thyuc thi ¢ trang thai ma phan

kiém soét luc kéo 602 dang thuc hién su kiém soat luc kéo.

Tai bude S1, phﬁn kiém soét luc kéo 602 xé4c dinh xem viéc truot cta banh sau 9
d4 phat hién duoc hay chua. Néu phan kiém soat luc kéo 602 da phat hién dugc viée truot
ctia banh sau 9, quy trinh tién t&i bude S2; néu khong, quy trinh tién téi budc SS. Trudng
hop sau c6 nghia 1a, nho sy kiém soat luc kéo, viéc trugt clia banh sau 9 khong con duge

phat hién. Ttc 13, sy kidm soat luc kéo khong con can thiét.

Tai budc S2, phan kiém soét luc kéo 602 xéac dinh xem s6 vong quay dong co cb
nhé hon so v6i ngudng diéu khién o hay khong. Néu sé vong quay dong co nhod hon so
v6i ngudng diéu khién o, quy trinh tién t61 bude S3; néu khéc di (tre 1a bang hoic 16n hon

so voi ngudng diéu khién o), quy trinh tién toi budc S4.

Tai budc S3, phé”m kiém soat luc kéo 602 xé4c dinh xem tdc dd banh sau c¢6 nhé hon
so v6i ngudng didu khién B hay khong. Néu téc d6 banh sau nho hon so véi ngudng diéu
khién B, quy trinh tién t6i budc S5; néu khac di (tc 1a bang hozc 16n hon so véi ngudng

diéu khién B), quy trinh tién téi budc S4.

Buéc S4 duoc thuc hién khi s6 vong quay dong co bang hodc 16n hon so voi
ngudng didu khién a va/hodc toc d banh sau bang hodc 16n hon so véi ngudng dieu khién

B. Tai budc S4, phén kiém soét luc kéo 602 tiép tuc su kiém soat luc kéo. Quy trinh quay
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trd lai budc S1. Mic du bude S4 khong c6 nghia minh hoa phan kiém soat luc kéo 602 khi
thuc hién hoat dong cu thé bt ky, tuy nhién dugc thé hién dudi dang mot bude cua quy
trinh dé 1am rd hoat dong nay trong mdi quan hé véi qua trinh cia bude S5 dugc mb ta ké
tiép.

Tai budc S5, phﬁn kiém soat luc kéo 602 dimng su kiém soét luc kéo. Thay cho viéc
dung su kiém soat luc kéo, phﬁn kiém soat luc kéo 602 c6 thé néi long sy kiém soat luc

kéo.

- § vi du trén day, ngudng didu khién o duogc thiét 1ap lién quan t6i sb vong quay
dong co, vi du, 13 s6 vong quay ctia dong co ma khép ly hop ly tm 300 gai khop tai do,
gid tri nay c6 thé biét duoc trude nho thiét ké. Mat khac, ngudng diéu khién B duoc thiét
1ap lién quan tdi tdc do banh sau, vi dy, 12 van tdc trén mdi gid ma tai d6 khép ly hop ly
tAm hién dang & tinh trang gai khop trd thanh nhéa khép, gia tri nay ¢ thé biét truéc dugc
nhd thiét ké.

Luu ¥ rang, cac gia tri khac véi s6 vong quay dong co hodc vén tbc trén gid ma tai
d6 khdp ly hop ly tdm tré thanh nha khop theo thiét ké cling c6 thé duoc dung lam cac
ngudng didu khién. Vi dy, mot gié tri 16n hon so véi s6 vong quay dong co ma tai d6 khép
ly hop ly tdm 300 gai khép co thé duoc dung 1am ngudng didu khién a. Theo cach khéc,
gia tri cao hon so véi s6 vong quay dong co ma tai d6 co céu tht nhét 300a va co céu thir
hai 300b d3 duoc ndi cho t6i trude d6 trd thanh nha khép c6 thé duge dung 1am ngudng
didu khién . Ly do cho viéc thiét 1ap ngudng diéu khién(s) o va/hodc B nay la dé loai bo
su tré dap Ung cta dong co hodc cac su chénh léch khong dang ké vé thoi gian gitta cac

thay doi vé so vong quay dong co va céc thay doi ve toc dd banh sau.

FIG.11A tir (a) dén (c) thé hién mot vi du vé su kich hoat kiém soat lyc kéo boi
phin kiém soét luc kéo 602. FIG.11A(a) thé hién cac dang song vi du cta sd vong quay
dong co cia xe may 1 va ngudng didu khién o; FIG.11A(b) thé hién cac dang séng vi du
ciia téc d6 banh sau va ngudng diéu khién B; va FIG.11A(c) thé hién cac dang séng vi du

cua su gia toc doc.
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Trong s cac dang song, duong lién nét thé hién dang séng vi du khi su kiém soat
Iyc kéo bai phan kiém soat luc kéo 602 hoat dong. Sau day, dang séng dudng lién nét bat
ky s& duoc goi 12 "dang song vi du theo sang ché". Mt khéac, duong chim gach thé hién
dang song vi du khi su kiém soét luc kéo théng thuong hoat dong. Sau déy, dang séng
nhu vay bit ky s& dugc goi 1a "dang séng vi du thong thuong". Luu y riang, FIG.11A(b)
cling thé hién dang séng dugc chi ra béi dudng dit nét gach doi thé hién tbc do banh

trudec.

Dua vao FIG.11A, cac dang song vi du theo sang ché s& dugc md ta. Hon nita, cac
khac biét véi cac dang song vi du thong thuong s€ duge mo ta. Dé thuén tién cho viéc mo
ta, mot vi du s&€ dugc minh hoa dudi day trong dé phs‘?m kiém soat luc kéo 602 dimg sy
kidm soat luc kéo. Can duoc luu y ring, day khong phai 1 loai trir cdc vi du trong d6 su

kiém soat luc kéo dugc néi 1ong.

Pau tién, quan sat tbc do banh sau. Ngay trude thoi diém t1, su chénh léch giita toc
d6 banh sau va tdc dd banh trude gia ting déang ké. Piéu ndy c6 nghia 1a banh sau 9 dang
truot. Tai thoi diém t1 ma su chénh léch gitta tdc d6 banh sau va téc d6 banh trudc da tro
nén béng hoac 16n hon so véi muc dinh trudec, phén kiém soat luc kéo 602 bat diu su
kiém soat luc kéo. Tai diém thoi gian nay, phén kiém soat luc kéo 602 thuc hién qua trinh
duoc thé hién & luu dd trén FIG.10. Tai thoi diém t1, sb vong quay dong co bang hodc 16n
hon so v6i ngudng didu khién o va tbc do banh sau bing hodc 16n hon so v&i ngudng diéu
khién B.

Luuy réng, cho du su kiém soat luc kéo dugc bat dau, do quén tinh cta dong co va
banh xe quay, s€ tdn tai mot s cham tré trude khi gia tri sb vong quay dong co hodc tbe
d6 banh chi ra trén thuc té xu hudng giam. Thoi diém t1 duogc dua ra 1am vi du duéi dang
diém thoi ma tai d6 gia tri s6 vong quay dong co hoic tdc do banh thé hién xu hudng
giam.

Tai thoi diém t2, s6 vong quay dong co van bang hodc 16n hon so véi ngudng diéu

khién o, nhung toc d banh sau tré nén nho hon so v6i ngudng diéu khién B. Tai dim
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thoi nay, phﬁn kiém soat luc kéo 602 thuc hién céc quy trinh tir budc S2 dén budc S4 trén

FIG.10. Két qua la, sy kiém soat luc kéo van dugc tiép tuc.

Sau do, tai thoi diém t3, s6 vong quay dong co trd nén nhoé hon so véi ngudng didu
khién a. Tdc d6 banh sau tiép tuc 14 nhé hon so v6i ngudng diéu khién p. Phin kiém soat
luc kéo 602 thuc hién cac quy trinh cua céc budc S2 va S3 va o1 bude S5 trén FIG.10.

Két qua 13, phan kiém soét luc kéo 602 dimg su kiém soat luc kéo.

Véi viée dimg su kiém soat luc kéo, s vong quay dong co gia ting. Phan D1 tir
thoi diém t3 dén t4 mo ta sb vong quay dong co gia ting. Hon nita, mic giam vé toc do

banh sau cling dugc giam bdét.

Tai thoi diém t4, sb vong quay dong co bét ddu bang hodc 16n hon so véi ngudng
diéu khién o. Tai thoi diém t4, su chénh 1éch giita toc d banh sau va tdc d6 banh trudc da
tro nén qua nho dé cho su kiém soat luc kéo 13 khong can thiét. Hon nita, su gia tdc doc
cta xe may 1 gift nguyén gia tri duong ma khéng giam nhiéu. N6i cach khac, mic gidm
bat ky vé luc din dong co lién quan t6i su kiém soét luc kéo dang bi ngan chin. Két qua
13, sy xuét hién cua dong thai phuong tién bét ky khong du tinh duoc bai ngudi diéu khién
duoc lam giam, nho vay c6 dugc loai dong thai cua phuong tién ma trong d6 nguoi didu

khién khong c6 kha ning cam thiy su khéng tron tru.

Bay gid, quan sat dang séng vi du théng thudng (dudng gach chim trén FIG.11A).
Cho t6i thoi diém 3, né giéng nhu dang séng vi du theo sang ché. Tai thoi diém t3, su
kiém soét luc kéo duoc dimg & dang séng vi du theo sing ché, trong khi d6 su kiém soét
luc kéo duoc tiép tuc theo phuong phép diéu khién thong thudng. Do d6, sé vong quay
dong co & dang séng vi du thong thuong (FIG.11A(a)) giam nhanh chéng hon so véi sb
vong quay dong co & dang séng vi du theo sdng ché. Hon nita, téc do banh sau ¢ dang
séng vi du thong thuong (FIG.11A(b)) gidm mot cach nhanh chéng hon so v6i toc do
banh sau & dang séng vi du theo sang ché va tiép can tdc do banh trudc. Két qua nay tu
biéu 16 theo su gia tdc doc (FIG.11A(c)): cu thé 13, sau thoi diém t3 cho t6i thoi diém t5,

su gia tbc doc & dang séng vi dy thong thudng cé cac gia tri am.
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C6 thé doan ring, ngudi diéu khién sé cam thay su khong tron tru vi diéu nay. Su

khong tron tru s& tiép tuc cho t6i khi sy gia toc trd nén duong tai thoi diém t5.

Di duoc x4c nhén trén day 1a sy khong tron tru véi ngudi diéu khién ¢ thé dugc

lam giam boi hoat dong ctia phan kiém soét luc kéo 602 theo phuong 4n nay.

O viéc didu khién dugc dé cap trén déy, ciing 1a ¢ thé dé giai thich hoat dong cua
phan kiém soat luc kéo 602 nhu dudi ddy bang cach cht ¥ téi mdi quan hé gitra tde do
quay ctia bd phan & phia trudc cta khép ly hop ly tim 300 va tdc d6 quay clia bd phén &

phia sau.

FIG.11B tir (a) dén (d) thé hién cac dang song vi du theo sang ché ¢ cha y téi te

do quay cua khép ly hop ly tdm 300.

FIG.11B(a) thé hién dang séng vi du cua sd vong quay dong co cua xe may 1 va

ngudng dieu khién a.

FIG.11B(b) thé hién dang séng vi du cua téc do quay ctia khép ly hop ly tam 300.
DPuodng dut nét thé hién dang song vi du cua tdec dd quay cta bd phan & phia trudc cua
khép ly hop ly tim 300, trong khi d6 duong lién nét thé hién téc do quay cua bd phén &
phia sau ctia khép ly hop ly tam 300. Ngudng T 1a téc d6 quay ma tai d6 su gai khép giira
bd phan & phia trudc va bd phan & phia sau cua khép ly hop ly tdm 300 bi mét. Luu y
rang, ngay ca khi téc d6 quay ctia bd phan & phia trude cta khép ly hop ly tam 300 nho
hon so v6i ngudng T, bd phan & phia trudc va bd phan & phia sau ¢ thé ¢ tinh trang treo
khép ly hop & trang thai nhét dinh. D6 13 trang thai ma tdc dd quay ciia b phén & phia
true 1a dang gia ting sao cho bd phan & phia trudc va bd phan & phia sau duoc ngat ¢é
thé sém gai khép lai. Luu ¥ rang, ton tai cac trudng hop ma bd phan & phia trude va bd
phan & phia sau cia khép ly hop ly tdm 300 tiép xtic (tirc 1a khong nha khép hoan toan)

ngay ca khi tbc d6 quay ctia bd phéan & phia truée nho hon so véi ngudng T.

FIG.11B(c) thé hién cac dang song vi du ctia cac téc dd banh twong tmg cua banh
trude va banh sau va ngudng diéu khién . Puong dit nét thé hién téc do banh trudc,

trong khi dudng lién nét thé hién téc do banh sau.
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FIG.11B(d) thé hién cac dang séng clia cac c& diéu khién cho biét viéc dimg hoic
viéc kich hoat sy kiém soat luc kéo. Co didu khién d1 cho biét sy kiém soat luc kéo 1a
duoc bat hay tit néi chung. Co diéu khién d1 tré thanh bat tai thoi diém t1 khi su chénh
lach gifta tbe do banh sau va tbc do banh trudce (tc do phuong tién) tré nén bang hogc 16n

hon so véi gia tri dinh trude, nho vay su kiém soat luc kéo bit dau dugc kich hoat.

Cho du ¢& diéu khién d1 tré thanh bt dé bat déu su kiém soat luc kéo, nhu l4n
luot dugc thé hién trén FIG.11B tir (a) dén (c), sé vong quay dong co, tdc d6 quay cua bd
phén & phia trudc cua khdp ly hop ly tdm 300 (dudng dut nét) va tbc d6 banh sau (duong
lién nét) ctr gia ting ngay sau khi bét dau sy kiém soét luc kéo; didu nay 1a do quan tinh
cua dong co va banh xe quay. Mot sy tré tdn tai cho t6i khi gia tri s6 vong quay dong co,
bd phén ¢ phia trudc cua khép ly hop ly tdm 300 va tdc do banh sau thé hién trén thuc té

xu hudng giam, ttc 1a cho t6i khi sy kiém soat luc kéo hoat dong thuc su.

Mit khac, & trang thai ma su kidm soat luc kéo 14 bat, c& diéu khién d2 trd thanh
bat (tic 1a dung 1€n) khi tdc do banh sau trd nén nho hon so voi ngudng diéu khién B, va
tr& thanh tit (tic 13 ha xudng) khi tdc do banh sau trd nén bing hodc 1én hon so véi
ngudng diéu khién p. Co didu khién d2 cho biét ring sy kiém soat luc kéo duge dimng tam
thoi trong liic né 14 bat va ring su kiém soat lyc kéo dang dugc kich hoat trong khi né 1a

tat.

Bay gid, xem xét phan tir thoi diém t1 dén 2 trén FIG.11B(b). O phén bl trong
dang song vi du trén FIG.11B(b), dudong lién nét va dudng dit nét gan nhu gbi chong.
Diéu nay c6 nghia 1a bd phan & phia trudc va bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tdm
300 dugc gai khép, vi thé céac téc do quay cta ching bing nhau. Con c6 thé thay duogc
rang, tbc do quay dang gidm tai phén bl. Diéu nay 1a do su giam vé sb vong quay dong co
duoc thé hién & (a), didu nay quay tro lai 1a két qua cua su kiém soat luc kéo dang hoat
dong. Do vay, luc din dong dugc truyén cho banh sau 9 (1a banh dan dong) cling giam,

nhd d6 giam toc do banh sau nhu dugce chi ra véi duong lien nét trén (c).

Tiép theo, xem xét phn tir cac thoi diém t2 dén 3 trén FIG.11B(b). Tai thoi diém
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t2, tbc d6 banh sau trd nén nhé hon so v&i ngudng didu khién B, nho vay co diéu khién b2
dugc thé hién trén (d) dung 1én. Két qua 13, su kiém soat luc kéo dugc dimg tam thoi va sb
vong quay dong co dugc thé hién trén (a) gia ting va nhu dugc chi ra tai phan b2 & dang
song vi du cua (b), sur chénh léch xuét hién gitta tdc do quay cua by phan & phia trudc cua
khdp ly hop ly tdm 300 (dudng dut nét) va tbc do quay ctia bd phan & phia sau (dudng

lién nét).

Khép ly hop ly tam 300 chuyén tiép tir su gai khép, qua tinh trang treo khop ly
hop, sang su nha khop. Diém thoi ma tai d6 su khac nhau gifta toc do quay cta bo phan &
phia truge cua khop ly hop ly tdm 300 (duong dut nét) va tdc 6 quay cia bd phan & phia
sau (duong lién nét) xuit hién tuong tmg véi tinh trang treo khép ly hop. Vi tbc d6 quay
ctia bd phan & phia trudc 1a trén ngudng T, su gai khép gilta b phén ¢ phia trude va bo

phén ¢ phia sau khong bi mAt hoan toan.

Luuy réng, cho du su gai khdp cua ca hai bo phén bi mét hoan toan, trudc khi su
giam vén toc ¢6 thé nhan thiy duoc bt ky cta phuong tién giao thong voi ngudi diéu
khién xay ra, s6 vong quay dong co c6 thé duoc gia ting dé cho bd phéan & phia trude va

b0 phén ¢ phia sau tré thanh gai khop.

Thoi diém t3 thé hién diém thoi cla viée quay trd lai tinh trang ma tbc do quay cia
bd phén & phia trudc va tbc d6 quay ctia bd phan & phia sau cua khdp ly hop ly tdm 300

béng nhau.

Dé phan tich dong thai ¢ cac phan bl va b2, ¢6 thé noi ring phan kiém soat luc kéo
602 dang thuc thi viéc kiém so4t sao cho, & tinh trang ma banh sau 9 (14 banh din dong)
dang truot, tc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan t6i dudng truyén & phia
trude cia khdp ly hop ly tdm nhd hon so véi tdc do giam (B) & trang thai két nbi lién quan

t61 dudng truyén & phia trude ciia khdp ly hop ly tam.

"Téc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi dudng truyén & phia
trudc cua khép ly hop ly tam" 1a tdc do giam vé toc do quay cua dudng truyén & phia

trude ctia khép ly hop ly tdm khi cé su khic nhau gilta tbc d6 quay cua bd phan & phia
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trude va tbe 4o quay clia bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tAm 300 (tic 12 tai thoi
diém t2 va vé sau d6). "Téc do giam (B) ¢ trang théi két ndi lién quan téi dudng truyén &
phia trudc ctia khdp ly hop ly tam" 1a tc d6 gidm vé tdc do quay clia duodng truyén & phia
truge cua khép ly hop ly tam khi tdc do quay ciia bd phan & phia trude va tbe do quay cua
bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tdm 300 bang nhau trude khi mot sy khéc nhau
xuét hién gitra téc d6 quay ctia bd phan & phia trude va tdc dd quay ciia b phan & phia

sau ctia khép ly hop ly tAm 300 (tirc 14 trudc thoi diém t2).

Nhu dugc ding trong phan giai thich trén day, "su khac nhau" giita tbc do quay
ctia bd phan & phia trudc va tde do quay ctia by phan & phia sau ctia khép ly hop ly tm
300, ciing nhu tdc dd quay ctia bo phan & phia trudce va tbc d6 quay ctia bd phan & phia

sau cua khop ly hop ly tam 300 "bang nhau", s& duoc md ta cu thé hon nita.

Trude hét, "bang nhau" c6 nghia 13, bén canh viéc hoan toan bang nhau, viéc c6
mot d6 1éch ma khong bang nhau hoan toan véi lugng léch nam trong pham vi chép nhan
duoc dinh trude. N6i chung 13, ngay ca tai s6 vong quay dong co ma tai d6 khép ly hop ly
tam c6 thé duoc coi 12 gai khdp hoan toan theo thiét ké, mot sd sai 1éch (su khac nhau) co
thé tdn tai gitra tdc d6 quay cua bo phan & phia trude va tbc d6 quay ciia bd phén & phia
sau ctia khép ly hop ly tdm 300. Tinh trang "bing nhau" dugc d& cép trén day co thé dugc

thira nhan bat k& dén su c6 mit cua cling muc chénh 1&ch nhu mtrc chénh éch nay.

Mt khac, "khac nhau" ¢6 nghia la tinh trang cua viéc khac nhau vuot qua cai duoc
coi la "béng nhau" nhu duoc dinh nghia trén day, hodc cé su chénh Iéch sao cho, theo
thiét ké thi bo phan & phia trudc va bd phan & phia sau cua khép ly hop ly tam 300 dugc

coi 1a khong duoc gai khép (tirc 12 bi ngét).

"Tc do giam" duoc dé cp trén day co thé dugc xac dinh theo dang séng nhu do
dbc cua dang séng & phan bl hoic b2.

Maic du FIG.11B(b) minh hoa pham vi cua phan b2 trong d6 dé tinh toan toc do
giam (A) o trang thai khong két nbi lién quan t6i duong truyén & phia trudc cia khop ly

hop ly tAm trén day 1a tir thoi diém t2 dén thoi diém t3, day 1a mot vi du. Téc do giam (A)
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& trang thai khong két ndi dugce dé cap trén day c6 thé dugc tinh toan bang cach sir dung
tdc dd quay ciia bd phan & phia trude ciia khdp ly hop ly tdm 300 tai thoi diém t2 va toc

d6 quay ctia bd phan & phia trudc tai diém thoi bt ky sém hon so véi thoi diém t3.

Luu y riang, mdi téc d6 giam dugc dé cap trén day 1a gia tri thu duoc bang cach do
tbc do quay ctia bd phan & phia trudc cua khép ly hop va téc do quay ciia bd phan & phia
sau ctia khép ly hop khi sy truot duoc cho phép xéy ra trong luc gitt vi tri ga khong dbi
chéng han. Mdi tbc do gidm dugc goi tuong tu & cac phuong 4n 2 va 3 dugc md ta sau,
cling 13 gi4 tri thu duoc theo cing phuong phap do. Phuong phap do c6 thé khac nhau.
Phuong phéap do bat ky khac v6i phuong phép dugce dé cp trén ddy ciing c6 thé duoc

dung.

C6 thé ¢6 cac quy dinh vé thoi gian cho viée xac dinh xem c6 hay khong viée diéu
kién duogc dap tng la: & tinh trang ma banh sau 9 (1a banh dan dong) dang truot, tbc do
giam (A) O trang thai khong két ndi lién quan téi duong truyén & phia trude cta khép ly
hop ly tdm nhé hon so v&i tbe d6 giam (B) & trang thai két néi lién quan téi dudng truyén

¢ phia trude cua khép ly hop ly tam.

Vi du, téc d6 giam (A) & trang thai khong két nbi c6 thé duogc tinh toan trén toan
bo khoang thoi gian & trang thai khong két néi cua khép ly hop ly tam 300 dé xac dinh
xem diéu kién trén diy c6 dugc dap tmg hay khong. Theo cach khac, dé thuc hién viéc
x4c dinh, tdc do giam (A) & trang thai khong két ndi c6 thé dugc tinh toan it nhét 1 &
trang thai khong két ndi, thay cho vi trén toan bo khoang thoi gian & trang thai khong két
ndi. V&i "6 trang thai khong két ndi " c6 nghia 14 diém thoi bat ky & tinh trang ngat. Khi
diém bt dAu va diém két thuc cta "tinh trang ngt" 1a dugc du tinh, diém bit dau 1a diém
thdi ma tai d6 khép ly hop ly tAm 300 tré thanh nha khép. Mit khac, diém két thac 1a
diém thoi sau mot luong dinh trude vé thoi gian di troi qua ké tir diém thoi di vao tinh
trang ngét, sau d6 tinh trang d6 dugc duy tri chéng han. Theo cach khac, diém két thuc 1a
diém thoi ma tai d6, mic du khép ly hop ly tm 300 14 & tinh trang ngét, tbc do cua su gia

tang cua sd vong quay dong co hoic cac diéu kién tuong tu chi ra rang khép ly hop ly tdm
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300 1a dugc gai khop.

Theo céch twong tu, tbc d6 giam (B) & trang thai két ndi lién quan téi dudng truyén
& phia trudc ctia khép ly hop ly tAm c6 thé duoc tinh toan trén toan bd khoang thoi gian &
trang thai két ndi, hodc duoc tinh toan it nhét 13 ¢ trang thai két ndi thay cho toan bd
khoang thoi gian. V&i "tinh trang nbi" ¢ nghia 12 diém thoi bit ky trong tinh trang néi.
Khi diém bat dau va diém két thic cta "tinh trang nbi" 14 dugc du tinh, diém bét dau co
thé 12 diém thoi ma tai d6 tinh trang treo khdp ly hop duge thiét 14p hodc diém thoi ma tai
d6 dong co quay véi sb vong quay ma theo thiét ké chi ra rang khép ly hop ly tdm 300 14
dugc gai khdp. Piém két thuc c6 thé 1a diém thoi ma tai d6 tinh trang gai khép chuyén
tiép sang tinh trang treo khép ly hop hozc diém thoi ma tai d6 dong co quay véi sb vong

quay ma theo thiét ké chi ra rdng khép ly hop ly tAm 300 13 bi nha khép.

Theo sang ché, hé théng didu khién lyc din dong 610 theo sang ché diéu chinh
viéc trugt banh din ddng sao cho, khi tdc do giam (A) ¢ trang thai khong két ndi va téc do
giam (B) & trang thai két ndi duoc dé cép trén dy dugc tinh todn "¢ trang thai khong két

noi" va "¢ trang thai két ndi" nhu duge de€ cap trén day, di€u kién néu trén dugc thoa man.

Tiép theo, dudi dang mét vi du so sénh vdi viéc dicu khién theo sang ché, mot
dang séng vi du theo su diéu khién dugc thuc hién trong Iinh vuc trude sang ché s& dugc

md ta c6 dua vao FIG.11C.

FIG.11C tir (a) dén (d) thé hién cac dang séng vi du théng thuong c¢6 chi y téi tde

d6 quay cua khop ly hop ly tam.
FIG.11C(a) thé hién dang séng vi du ciia sd vong quay dong co.

FIG.11C(b) thé hién cac dang séng vi du cua téc do quay khép ly hop. Pudng dit
nét thé hién dang séng vi du cuia téc do quay ctia bo phan & phia trudce ctia khép ly hop ly
tam, trong khi d6 dudng lién nét thé hién dang song vi du cia téc do quay ciia bd phéan &
phia sau cua khdp ly hop ly tdm 300. Ngudng T 1a tbc do quay ma tai d6 su gai khop giita
bd phéan ¢ phia trude va bo phan & phia sau cua khdp ly hop ly tdm bi mét hoan toan. Nhu

da duoc mo ta v6i FIG.11B(b), phai luu y ring tn tai cac trudng hop ma bd phan & phia
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trudc va bd phan & phia sau cta khép ly hop ly tam 300 tiép xtc nhau (khong bi nha khép

hoan toan) ngay ca khi tdc d6 quay ctia bd phan & phia truéc nho hon so véi nguong T.

FIG.11C(c) thé hién cac dang séng vi du ciia cac tdc dd banh twong tmg clia banh
trudc va banh sau. Puong dut nét thé hién tbc do banh trudce, trong khi d6 duong lién nét

thé hién téc d6 banh sau.

FIG.11C(d) thé hién dang séng cia cd diéu khién cho biét viéc dimg hodc kich
hoat su kiém soat luc kéo. Co didu khién nay cho biét su kiém soat luc kéo 1a duge bat

hay tit néi chung.
Thoi diém t1 13 gidng véi thoi diém t1 trén FIG.11B.

Thoi didm t2 13 diém thoi ma tai d6 sy khac nhau xuét hién giita tbc do quay cua
bd phén & phia trudc va toc do quay ctia bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tam.

Thoi didm t3 1a diém thoi ma tai d6 sy khac nhau gitta tbe d6 banh trude va toe do
béanh sau dugc loai bo, tirc 14 tinh trang ma banh din dong khong con truot nita.

Trén FIG.11B(b), xem xét dudng dut nét trude va sau thoi diém t2. P doc cua
dudng dat nét toi thoi diém t2 tuong Gng véi toe do giam (B) & trang théi két nbi lién
quan téi duong truyén & phia truéce ctia khép ly hop ly tAm néu trén. Do ddc cua duong
dt nét sau thoi didm t2 twong tng vé6i tde do giam (A) & trang thai khong két ndi lién

quan t6i dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm dugce dé cap trén day.

Nhu sé hiéu dugc tir cac dd ddc cua duong dat nét trude va sau thoi diém t2 trén
FIG.11B(b), tdc dd giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi dudng truyén & phia
trude cua khop ly hop ly tAm va téc d6 giam (B) & trang thai két ndi lién quan t6i duong
truyén & phia truée ctia khép ly hop ly tim bang nhau. O vi du diéu khién théng thuong,
viéc xac dinh xem c6 dung hay tiép tuc viéc can thiép béng su kiém soat luc kéo duogc
thuc hién dua vao viéc li€u viéc trugt banh din dong da dugc loai bd hay chua, viéc nay
khong lién quan t6i ngudng T, tic la tbc d6 quay ma tai d6 su gai khép gitra bo phan &

phia truge va bd phan ¢ phia sau ctia khép ly hop ly tam bi mét hoan toan. P4y 1a nguyén
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nhan gy ra sy khong tron tru cho ngudi didu khién do su nha khép ctia khép ly hop ly
tAm. C6 thé néi ring khai niém dam bao sy khac nhau giita tbc do giam (A) & trang théi
khong két ndi va tdc d6 giam (B) & trang thai két nbi dugc dé cap trén day chua bao gio

ton tai trudc day.
Phuong an 2

Phuong an 1 d4 minh hoa mot vi du ma, & trang thai ma sy kiém soat luc kéo dang
duoc thuc hién, ca ) vong quay dong co va tdc dd banh sau dugc kiém tra dé ding su
kiém soat luc kéo. Hoat dong ndy c6 nghia la huy bo su kiém soat luc kéo va cho phép su
trugt. Didu nay c6 nghia 13 tinh ning ngin chin truot ciia xe may 1 ¢6 thé tham chi con

dugc tang cudong hon nita trong lac 1am giam sy khong tron tru cho ngudi diéu khién.

Theo dd, phuong 4n nay minh hoa hoat dong khdi dong lai su kiém soat luc kéo
sau khi dimg su kiém soat luc kéo va cac diéu kién cho viéc nay. Keét cau va cac khoi chuc
ning clia xe may 13 gidng nhu trong phuong 4n 1 va phan mo ta vé chung s€ khong dugc

1ap lai.

Phan kiém soét luc kéo 602 phat hién tdc d6 quay ctia bd phan trong hé thdng dan
dong thir nhat 10a va con phét hién gia tri lién quan tdi lugng thay dbi cuia né. "Gia tri lién
quan tdi luong thay dbi cua tbc do quay" cia hé thdng din dong thir nhét 10a c6 thé 14 gia
tri chénh 1éch hodc gié tri sai khac cua tdc dd quay cua hé théng dan dong thu nhét 10a.
Theo cach khéc, né ¢6 thé 1a ty 1é gitra cac tdc do quay trude va sau mot thay d6i. Trong
trudong hop dung ty 1€ nay, ty 1¢ gitra tdc do quay trude thay doi véi tbe dd quay sau thay
ddi ¢6 thé duogc x4c dinh va néu ty 18 nay 16n hon 1, tdc do quay co thé dugc xem 1a gia
tang. Ngudng didu khién c6 thé dugce b tri twong tmg véi ty 1& d6 va su kiém soat luc kéo
hién dang duoc dimg c6 thé duge khoi dong lai khi céc thay ddi tbc do quay tré nén bang

ho#c 16n hon so vdi ngudng diéu khién.

Su minh hoa trén day gia thiét ré‘mg tbc do quay va gia tri chénh léch la dugc phat
hién dbi v6i cling bd phan. Tuy nhién, tdc dd quay va gia tri chénh léch c6 thé dugc phat

hién ddi véi cac bd phan khac nhau. La du néu toc d6 quay va/hodc gia tri chénh léch cua
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(c4c) bd phan bt ky (co cAu truyén luc din dong) trong hé thdng din dong thir nhit 10a

duogc phat hién.

Phuong 4n ndy gia thiét ring phan kiém soét luc kéo 602 tinh todn bang méy tinh

gia tri chénh l&ch vé s6 vong quay dong co.
FIG.12 1a quy trinh xr Iy bai phan kiém soét luc kéo 602 theo phuong 4n nay.

Céc budce tir S1 dén S5 1a gidng véi cac bude nay ¢ FIG.10 va phan mo ta cua
ching sé& khong dugc 13p lai. Sau day, cac bude S6 va S7 s& dugc mo ta. Luu y rang, budc

S6 1a qua trinh dugc thuc hién trong luc dimg sy kiém soét luc kéo boi bude S5.

Tai budc S6, phin kidm soat luc kéo 602 tinh toan gia tri chénh léch vé sd vong
quay dong co. Vi duy, gid tri chénh léch thu duoc bing cach cho mirc chénh léch giira s6
vong quay dong co tai diém thoi da cho va s6 vong quay sau khi troi qua mot thoi gian

dinh trudc ké tir diém thoi da cho dugc, chia cho thoi gian dinh trude.

Phin kiém soat luc kéo 602 xac dinh xem gia tri chénh léch c6 nhé hon so véi
ngudng diéu khién y hay khong. Néu gié tri chénh léch nhod hon so véi ngudng didu khién
Y, quy trinh quay tro lai budc S5. Mot vi du vé diéu kién nay 1a khi s6 vong quay dong co

da khéng gia ting hodc su gia ting vé tbc dd quay nhé hon so véi mirc dinh trude.

Mit khac, néu gia tri chénh léch béng hodc 16n hon so v4i ngudng diéu khién s
quy trinh tién téi budc S7. Mot vi du vé diéu kién nay la khi tc do quay da gia ting dé
béng hodc 16n hon so véi mic dinh trudce, tic la bﬁng hoac 16n hon so vdi ngudng diéu
khién y.

Tai bude S7, phf?m kiém soét luc kéo 602 khai dong lai su kiém soat luc kéo. Tuc
1a, phan kiém so4t luc kéo 602 giam sd vong quay ctia dong co 100 dé ngan chin momen.

FIG.13A tir (a) dén (c) thé hién mot vi dy vé su kich hoat viéc kiém soét luc kéo
theo phuong an nay. Sy minh hoa trén FIG.13A pht hop v6i sy minh hoa trén FIG.11A.
Tt 13, FIG.13A(a) thé hién cac dang séng vi du ctia sb vong quay dong co cua xe may 1

va ngudng didu khién a; FIG.13A(b) thé hién cac dang song vi du ciia tdc d6 banh sau va
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ngudng diu khién B; va FIG.13A(c) thé hién cic dang séng vi du cla su gia tbc doc.
Trong s cac dang song, dudng 1ién nét thé hién dang soéng vi du khi sy kiém soét luc kéo
boi phan kiém soét luc kéo 602 hoat dong ("dang séng vi du theo sang ché"). Puong gach
chdm thé hién dang séng vi du khi su kiém soat Iuc kéo thong thudng hoat dong ("dang
séng vi du thong thuong"). Puong gach nét doi trén FIG.13A(b) thé hién téc d6 banh
trudc. Vi dang séng trén FIG.13A khong md ta dang soéng cua gia tri chénh l1€ch vé sb

vong quay dong co, ngudng didu khién y khong duoc thé hién.

Nhu da duge mo ta & phuong 4n 1, phan kiém soét luc kéo 602 dimg sy kiém sot
luc kéo tai thoi diém t3. Sau d6, & ving D1 tir cac thoi diém t3 dén t4, sb vong quay dong
co bét dau gia tang. Gia thiét 13, vi du, gia tri chénh 1éch cta s6 vong quay dong co trd nén

bang hodc 16n hon so véi ngudng didu khién v tai thoi diém t4.

Phan kiém soét Iuc kéo 602 khoi dong lai sy kidm soét luc kéo tir thoi diém t4.
Vung D2 trén FIG.13A thé hién dang song sau khi su kiém soat luc kéo duge khéi dong
lai. Didu nay nguoc lai voi FIG.11A. Sau thoi diém t4, tc do banh sau khong tr& nén
b%lng nhau véi tdc dd banh trude va do vay su truot xay ra & vi du trén FIG.11A(b); tuy
nhién, & vi du trén FIG.13A(b), téc do banh sau tré nén bing tdc dd banh trudc va do d6
khong co sy trugt xay ra. Noi cach khac, su kiém soat luc kéo hoat dong. O phuong 4n
nay, diéu kién cho viéc khoi dong lai su kiém soat lyc kéo da dung trude d6 duoc thiét lap
theo su gia tang vé sb vong quay dong co. Phuong phap nay cho phép su kiém soat luc
kéo khoi dong lai mét cach nhanh chéng hon so véi trong didu kién bat thuong vé viéc
khéi dong lai su kiém soat luc kéo dua vao su trugt banh sau. Noi khac di, su kiém soat
luc kéo c6 thé duoc khéi dong lai dua vao sy du doan rang khdp ly hop ly tAm 300 s& gai
khép.

Theo viéc diéu khién theo phuong 4n ndy, nhu duge chi ra béi dang song cua su
gia tdc doc trén FIG.13A(c), su gia tdc doc cling khong tré thanh &m qua sy véAn hanh theo
phuong 4n nay. Mac du c6 khoang thoi gian cta viée thuc hién su kiém soat luc kéo dai

hon so véi & vi du diéu khién ciia phuong an 1, sy gia toc doc ciia xe mday 1 van gitt
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duong, tic 12 su giam tdc khong xay ra. Tuong tu v6i phuong 4n 1, phuong 4n nay ciing

1am giam sy khoéng tron tru cam thdy duoc boi ngudi diéu khién.

Viéc didu khién theo phuong 4n nay c6 thé khéi dong lai su kiém soat luc kéo
bing cach du doan ring khép ly hop ly tim 300 ciia xe may 1 s& gai khép va do vay,
khoang thoi gian cua viéc thuc hién su kiém soat luc kéo c6 thé bi gia tdng so vdi viéc
diéu khién theo phuong 4n 1 trén ddy. Cach nay lam gidm luong thoi gian trong dé viée

trugt dugce cho phép. Két qua 13, tinh nang ngén chan trugt co thé duoc néang cao hon nfta.

Tuong tu v6i phuong 4n 1, d6i v6i viée diéu khién theo phuong 4n nay, ciing 1a co
thé dé giai thich hoat dong cua phan kiém soét luc kéo 602 nhu sau bang cach chu y téi
quan hé gitra toc do quay ctia bd phan & phia trudc ctia khép ly hop ly tam 300 va toc do

quay cua bg phan & phia sau.

FIG.13B tir (a) dén (d) thé hién cac dang séng vi du theo sang ché c6 chii y téi toc

do6 quay cua khép ly hop ly tdm 300.

FIG.13B(a) thé hién dang séng vi du cla s6 vong quay dong co va ngudng didu
khién o.

FIG.13B(b) thé hién cac dang séng vi du ctia tc dd quay khép ly hop. Pudng dut
nét thé hién dang séng vi du ciia tdc d6 quay cia bo phan & phia trudce ctia khép ly hop ly
tam 300, trong khi dudng lién nét thé hién dang song vi du ctia tbc d6 quay ctia bo phan &
phia sau ctia khép ly hop ly tdm 300. Ngudng T 1a tdc d6 quay ma tai d6 su gai khop gitta
bod phén & phia trude va bd phén ¢ phia sau cua khdp ly hop ly tdm 300 bi mat hoan toan.
Nhu di duoc md ta & két hop voi FIG.11B(b) & phuong 4n 1, can phai luu ¥ ring ton tai
cac truong hop ma bd phan ¢ phia trude va bd phan & phia sau cuia khop ly hop ly tdm
300 tiép xtc (khdng nha khép hoan toan) ngay ca khi tbc d0 quay cua bd phan & phia

trudc nho hon so véi ngudng T.

FIG.13B(c) thé hién cac dang séng vi du cua céac tbc d6 banh tuong g cia banh
truéc va banh sau va ngudng didu khién B. Puong dut nét thé hién tdc do banh trudc,

trong khi duong lién nét thé hién téc d6 banh sau.
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FIG.13B(d) thé hién cac dang song cua cic ¢ diéu khién cho biét viée dimg hoic
kich hoat su kidm soat luc kéo. Cor diéu khién d1 cho biét su kiém soét luc kéo 13 duoc bat
hay tét n6i chung. C& didu khién d1 tr& thanh bat tai thoi diém t1 khi sy chénh léch gitta
tdc dd banh sau va téc d6 banh trudce (téc do phuong tién) tré nén béng hoéac 16n hon so

v&i gia tri dinh trude, nho vay su kiém soat luc kéo bit dau dugce kich hoat.

Cho du cd diéu khién d1 tré thanh bat d& bt dau su kiém soét luc kéo, sb vong
quay dong co, téc do quay ctia b phan & phia trude ciia khop ly hop ly tam 300 (duong
dut nét) va tdc do banh sau (dudong lién nét) giir sy gia ting ngay ca sau khi bat dau su
kiém soat luc kéo; day 14 vi quén tinh clia ddng co va banh xe quay nhu da dugc md ta co

dya vao FIG.11B.

Mt khéc, c& didu khién d2 cho biét ré“lng su kiém soat luc kéo duge dung tam thoi

trong lac n6 1a bat va ring su kiém soat luc kéo dugc kich hoat trong lic né 1a tét.

O trang thai ma su kiém soét luc kéo 1a bat, né tré thanh bat (ttrc 12 dung 1én) khi
téc do banh sau tré nén nho hon so véi ngudng diéu khién B. Didu ndy lam cho sy kiém
soat Iuc kéo dugc dung tam thoi. O trang thai nay, theo gia tri chénh léch cla sb vong
quay dong co, su kiém soét luc kéo lai duoc khdi dong lai (budc S6 trén FIG.12). Vi diéu
kién bd sung nay, c& diéu khién d2 trén FIG.13B(d) 1dp lai viéc dung tam thoi va khoi
dong lai su kiém soat luc kéo thuong xuyén hon so véi cd didu khién d2 trén FIG.11B(d)

theo phuong an 1.

Nhu da dugc md ta lién quan tdi phuong an 1, ¢é thé noi rang viéc didu khién
tuong tu v6i viée didu khién cua phuong 4n 1 1a dugc thyuc hién ¢ phuong 4n nay. Tic 13,
phén kiém soat luc kéo 602 thuc thi viée diéu khién sao cho, & tinh trang ma banh sau 9
(1a bénh din dong) dang truot, toc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan t6i
dudng truyén & phia trudce ctia khép ly hop ly tam & phan b2 trén FIG.13B(b) nhd hon so
v6i tde do giam (B) & trang thai két ndi lién quan t6i dudong truyén & phia trudce ctia khép

ly hop ly tam ¢ phan bl.

Phuong 4n 3
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Phuong 4n nay minh hoa hoat dong khoi dong lai su kiém soéat luc kéo sau khi
ding su kiém soat lyc kéo va cac diéu kién cho viéc khoi dong lai nay. Phuong 4n nay tao
ra mot bién thé cua phuong 4n 2. Két cAu va cac so dd khdi ciia xe mdy 14 giéng nhu &

phuong 4n 1 va phan md ta cua ching s& khong dugc 13p lai.

O phuong 4n nay, phan kiém soat luc kéo 602 dung lugng truot clia banh sau 9 (1a
banh din dong) va luong cua sy thay ddi ciia né dé tinh todn khoang thoi gian du tinh
trude khi viée truot bién mat (sau day goi 13 "thdi gian bé trugt du tinh"). Ly do dé duara
khai niém vé thoi gian bo truot du tinh 1a dé dimng su kiém soat luc kéo chinh x4c tai diém
thoi khi viée truot bién mét (tic 1 luong truot tré thanh 0). Su kiém soét luc kéo 1a k§
thuat dé gidi han cong sudt ra ciia dong co hodc cic bd phan tuong tu dé giam luc dan
dong duogc cAp cho banh sau 9 (1a banh dan dong) va giam cac muc truot. Néu sy kiém
soat luc kéo dugc tiép tuc khi khéng cé su truot, sé& ton tai tinh trang lién tuc khong c6 luc
dan dong dugc cip cho banh sau 9, do vay gy ra su khong tron tru & xe may 1. Su khong
tron tru ndy co thé duoc lam giam béng cach xac dinh viéc tiép tuc va/hodc viéc dung su

kiém soat luc kéo qua viéc dung thoi gian bo trugt du tinh.

Néu thoi gian bé truot du tinh bang hoic 16n hon so véi ngudng diéu khién 8§ dugc
xé4c dinh dbi v6i thoi gian nay, phan kiém soét lyc kéo 602 tiép tuc su kiém soat luc kéo.
Mit khéac, néu thoi gian bo trugt du tinh nhé hon so v6i ngudng diéu khién 8 va thoa mén
diéu kién sau do, phf?m kiém soat luc kéo 602 dirng su kiém soat luc kéo.

Sau day, phuong phép tinh toan thoi gian bo truot du tinh béi phan kiém soat luc
kéo 602 s€ dugc mo ta.

Trudc hét, phan kiém soat luc kéo 602 tinh toan gia téc truot. O phuong 4n nay,
gia tdc trugt 13 theo don vi bang [m/s’], trong d6 "m" 1a khoang cach (mét) va "s" 1a thoi
gian (gidy).

Gia tdc truot duge x4c dinh dudi dang vi phan theo thoi gian cia vén tde truot
(don vi: m/s). Van tdc truot 1a gia tri thu dugc béng cach 14y téc do banh sau trur di tbc do

banh truéc. Phan kiém soat luc kéo 602 ¢ thé x4c dinh gia tdc truot béng cach chia muc
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chénh léch v& van tdc truot tai hai diém thoi da cho cho mirc chénh léch vé thai gian. Khi
duoc bidu difn dudi dang s6 14n 14y miu cin dugc thuc hién dé do tbc do banh trudc va
tbc do banh sau, vi du, hai didm thoi da cho c6 thé 1a theo khoang céch thoi gian ma trén

d6 tir 4 dén 5 mau duoc thu thap.

Tiép theo, phin kidm soat Iuc kéo 602 tinh ton thdi gian bod trugt dy tinh theo

phuong trinh 2 duéi day.
(phuong trinh 2)
thoi gian bo trugt du tinh [s]=(-1) - van tdc truot /gia tbe truot

Ly do cho viéc nhan véi diu am 1a dé chuyén dAu sao cho thdi gian bo truot du
tinh s& dugc xac dinh 1a lugng duong cua thoi gian theo phuong 4n nay. Viéc nhin voi
dAu am khong 12 nhat thiét. Trong truong hop ma du khong duoc doi, diéu kién dugc dua
ra dudi ddy c6 thé dugce coi la ding khi bang hoic 16n hon so v6i ngudng va van nho hon

khong.

FIG.14 thé hién quy trinh xtt ly bodi phin kiém soat luc kéo 602 theo phuong 4n
nay.

Céc budc S1 va S6 1a gidng nhu & FIG.12 va phan md ta cua chung dugc bd qua.

Sau ddy, cac budc tir S7 dén S10 s& dugc md ta.

Tai budc S7, phan kiém soat lyc kéo 602 x4c dinh xem thoi gian bo trugt dy tinh
¢6 thoa man diéu kién 13 16n hon 0 va nhé hon so v6i ngudng didu khién & hay khong.
Ngudng diu khién & 1a 500ms ching han. Néu diéu kién dugc d4p tmg, quy trinh tién t6i
bude S8; ndu didu khién khéng duoc dap g, quy trinh tién t6i bude S9 dé tiép tuc sy

kiém soat luc kéo.

Ly do cho viéc quy dinh diéu kién nay 1a & chd, vi doi héi nhiéu thoi gian hon cho

toi khi viée truot bién mat, phai 1a can thiét dé tiép tuc sy kiém soat luc kéo.

Tai budce S8, phén kiém soat luc kéo 602 x4c dinh xem tdc do phuong tién (vi du,

tdc dd banh trudc) c6 nhé hon so véi ngudng dieu khién & hay khong. Viéc xac dinh nay
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dugc thuc hién dé giéi han didu kién cho viéc dimg tam thoi su kiém soat luc kéo chi &
truong hop ma khép ly hop ly tdm 300 1a & tinh trang treo khép ly hop. Néu téc do
phuong tién nho hon so véi ngudng diéu khién &, quy trinh tién t6i budc S6; néu khac di,

quy trinh tién téi bude S9.

Budc S6 1a viéc so sanh giita gia tri chénh léch ciia s6 vong quay dong co va
ngudng didu khién y, nhu da duoc mo ta & phuong 4n 2. Viée xac dinh ndy dugc thuc hién
vi khong cin dimg tam thoi su kiém soat luc kéo néu sb vong quay dong co da khong
giam.

O phuong an nay, phan kiém soat lyc kéo 602 ding van tdc truot ctia banh sau 9
(12 banh dan dong) va luong thay ddi (gia tdc trugt) ctia né dé du doan lugng cua thoi gian
can thiét cho t6i khi viée truot bién mét. Sau do, phan kiém soat luc kéo 602 ngét tam thoi
TCS trude khi lugng cua thoi gian cho tdi khi viéc truot bién mét trd thanh khong trén
thue té (ttc 14 0 < thoi gian bd truot du tinh < ngudng diéu khién 5), do vay tdi thiéu hoa
su thiéu luc din dong. Piéu nay cho phép giam ddng thai phuong tién khong duge du tinh
boi ngudi didu khién bt ky.

Tiép theo, tuong tu vdi cac phuong 4n 1 va 2, hoat dong cta phan kiém soét luc
kéo 602 s& dugc mo ta bang cach chi y téi mdi quan hé gitta tdc do quay cua bd phan &
phia truée cua khép ly hop ly tdm 300 va tbc do quay cua bd phan & phia sau, dua vao su

didu khién theo phuong 4n nay.

FIG.15 tir (a) dén (e), thé hién cac dang soéng vi du theo séng ché, ¢ chu y tdi toe
do6 quay cua khop ly hop ly tam 300.

FIG.15(a) thé hién dang song vi du clia s6 vong quay dong co.

FIG.15(b) thé hién cac dang song vi du ctia tbc do quay khép ly hop. Puong dut
nét thé hién dang song vi du cua tc do quay ctia bd phan & phia truée cua khép ly hop ly
tam 300, trong lac dudong 1ién nét thé hién dang séng vi du cia tdc d6 quay ctia bd phan &
phia sau ctia khdp ly hop ly tdm 300. Ngudng T 1a tdc do quay ma tai d6 su gai khép giita

bd phéan & phia trudc va b phan ¢ phia sau cua khép ly hop ly tam 300 bi mét hoan toan.
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FIG.15(c) thé hién céc dang séng vi du cta cac tdc dd banh twong tmg cua banh
trude va banh sau va ngudng didu khién . Pudng dut nét thé hién tdc d6 banh trudc

twong Gng véi te do phuong tién, trong khi d6 dudng lién nét thé hién téc do banh sau.

FIG.15(d) thé hién céc dang song vi du cua thoi gian bo truot du tinh va ngudng
diéu khién 8.

FIG.15(e) thé hién c4c dang séng cia cac cd didu khién cho biét viéc dimg hoic
kich hoat cta su kiém soat luc kéo. Co didu khién el cho biét su kiém soat luc kéo 1a
duoc bat hay tit n6i chung. Co didu khién el tré thanh bét tai thoi diém t1 khi sy chénh
1éch gifia tdc dd banh sau va tdc do banh trudce (tbc d6 phuong tién) trd nén bang hoic 16n

hon so véi gia tri dinh trudc, nho vay su kiém soat luc kéo bét dau duoc kich hoat.

Cho du cd diéu khién el tré thanh bat dé bat dau su kiém soat luc kéo, sb vong
quay dong co, toc d6 quay ctia bd phan & phia trudc cua khép ly hop ly tdm 300 (duong
dut nét) va tdc do banh sau (dudng lidn nét) ctr gia ting ngay ca sau khi bit dau sy kiém
soat luc kéo; diy l1a vi quan tinh cia dong co va banh quay nhu da dugc md ta cé dua vao

FIG.11B.

Mt khéc, c& didu khién e2 cho biét réng su kiém soét luc kéo duge dimg tam thoi

trong lic nd 1a bat va rﬁng su kiém soat luc kéo dugc kich hoat trong ltc né 1a tt.

O trang thai ma su kiém soat luc kéo 12 bat, né tro thanh bat (tic 1a dung 1én) khi:
thoi gian bo trugt dy tinh 16n hon 0 va nhé hon so v6i ngudng diéu khién 8; toc do
phuong tién nhé hon so véi ngudng didu khién ¢; va gia tri chénh léch cia s6 vong quay

dong co nho hon so v6i ngudng diéu khién y.

Vi du, tai thoi diém 12, thoi gian bo trugt dy tinh 16n hon 0 va nho hon so véi
ngudng didu khién & nhu duoc thé hién trén (d), téc do banh trude (dudng dit nét) thé
hién tdc do phuong tién nho hon so véi ngudng didu khién e, va gid tri chénh léch clia s6
vong quay dong co nho hon so véi ngudng diéu khién y; do d6, c diéu khién e2 tré thanh
bat. Két qua la, su kiém soat luc kéo dugc ding tam thoi. O trang thai nay, nhu duogc thé

hién trén (b), tbc d6 quay cta by phan & phia trude ctia khdp ly hop ly tdm 300 gia tang,
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nho vay khép ly hop ly tam 300 gai khdp va tdc d6 quay ctia bd phan & phia sau gia tang.
Két qua cia viéc nay 13, lyc din dong dugc cdp cho banh sau 9 ciia xe may 1, vi thé ngudi
didu khién c6 thé tiép tuc viéc diéu khién ma khong cam thy cac su khong tron tru lién

quan tdi viéc thiéu hut luc dan dong.

Mt khéc, tai thoi diém t3, ngudng diéu khién nho hon so véi 0 va do vay co diéu
khién e2 trén (e) trd thanh tat. Két qua cla viéc nay 13, su kiém soét luc kéo duge kich

hoat lan nita.

Luu ¥ rang, cac viéc dung 1én va ha xudng ciia c& diéu khién e2 khong nhét thiét
phai ddng bo voéi s6 vong quay dong co & (a), tbc do quay ctia bd phan & phia trudc cla
khép ly hop ly tdm (dwong dit nét) & (b) hodc tbe do banh sau (dudng lién nét) & (c). Ly
do 1a hoat dong nay can phai trai qua cac thay ddi co hoc dua trén cac cd diéu khién hon

1a ¢4 thé ngay 1ap tirc theo cling.

Nhu da dugc mé ta lién quan t6i cac phuong an 1 va 2, c6 thé néi rang phuong 4n
ndy ciing thuc hién viéc diéu khién twong tu véi viéc diéu khién & phuong an 1 va 2. Tic
1a, phe‘in kiém so4t luc kéo 602 1a thuc hién viéc didu khién sao cho, ¢ tinh trang ma banh
sau 9 (1a banh din dong) dang truot, tbc d6 giam (A) ¢ trang thai khong két nbi lién quan
t6i duong truyén & phia trudc cta khép ly hop ly tim & phan b2 trén FIG.15(b) nhd hon
so v6i tc do giam (B) o trang thai két nbi lién quan téi dudng truyén & phia trude cla

khép ly hop ly tim & phén bl.
Do vdy, cac phuong 4n sang ché di dugc mo ta.

Cac phuong an trén day minh hoa s& vong quay dong co 1a vi du v& tdc do quay
ctia bo phén trong hé théng dén dong thu nhét 10a va tdc d6 banh sau 1a vi du vé téc do
quay cua bd phén trong hé théng din dong thtr hai 10b. Thay cho tdc do banh sau, lugng
truot c¢6 thé duoc dung lam co s& cho viée x4c dinh xem c6 hay khong 4p dung su kiém
soat luc kéo. Luong trugt thu dugc béng cach léy tdc d6 banh sau trir di tdc d6 banh trudc.
Ngudng diéu khién c6 thé dugce bd tri ddi voi lugng truot va, tai bude S3 trén FIG.10 va

FIG.12 quy trinh c6 thé phan nhanh tuy thudc vao viéc lugng trugt c6 nhé hon so véi
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ngudng didu khién hay khong.

G mbi phuong 4n trong sd cac phuong 4n trén day, ca sé vong quay dong co va tdc
do banh sau dugc dung khi xac dinh viéc ding hay tiép tuc sy kiém soat luc kéo. Mdi
cach nay c6 thé duoc néi 14 mot vi du v& viéc ding cac thong sb vét 1y & ca hé thdng dan
dong thtr nhat 10a (duong truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm) va hé théng dan
dong thir hai 10b (duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tm). Nhu dugc dung trong
ban mo ta nay, "thong sd vat Iy" c6 thé 1a tdc d6 quay (tirc 14 sé vong quay trén mdi don vi
thoi gian) hodc mémen ching han (sau ddy cing cich thirc 4p dung cho toan bd ban mo ta

cua sang ché).

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & vi du nay. Nhu duoc dé cap luc déu cta
phin md ta clia cic phuong 4n, thong sd vat 1y & mét trong s6 hé thdng din dong thi nhét
10a (dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm) va hé théng din dong thir hai 10b
(dudng truyén & phia sau cua khop ly hop ly tdm) c6 thé dugc ding khi x4c dinh viéc

dimg hay tiép tuc su kiém soat luc kéo.

Vi duy, FIG.16 thé hién mot vi du vé viée sir dung tbc do quay & hé théng dan dong
thir hai 10b (dudng truyén & phia sau cia khép ly hop ly tam) khi xac dinh dimg hay tiép
tuc su kidm soat luc kéo. Cu thé 13, FIG.16 1a mot vi du vé viéc dung tbc do banh cua
banh sau 9 (14 banh din dong) 1a téc d6 quay ¢ hé thdng din dong thir hai 10b (dwong

truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm).

FIG.16(a) thé hién dang séng cua téc do banh sau va FIG.16(b) thé hién cac dang
song cua cac cd didu khién cho biét viéc dimg hay kich hoat su kiém soat luc kéo. pé
tham khao, FIG.16(c) thé hién sé vong quay dong co va FIG.16(d) thé hién toc do quay
cta khop ly hop ly tam.

FIG.16(a) thé hién tdc d6 banh trudc véi dudng xich dit nét hai gach, trong do
ngudng didu khién p' dugc chi ra boi dudng dut nét song song véi truc ngang. Thoi diém
t] 13 didm thoi ma tai d6 tdc d6 banh sau tré nén béng hodc 1én hon so véi ngudng diéu

khién P
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DPudng lién nét bl trén FIG.16(b) 1a cd didu khién cho biét sy kiém soat luc kéo 1a
dugc bat hodic tit ndi chung. Co diéu khién tré thanh bat tai thoi diém t1 khi sy chénh léch
giita tc d6 banh sau va tdc d banh trudce (tbc dd phuong tién) trd nén bang hozc 16n hon
so véi gia tri dinh trudc, nho vay su kiém so4t luc kéo bat dau duoc kich hoat. Nhu duge
md ta trude ddy, ngay ca khi ¢ diéu khién ciia dudng lién nét bl try thanh bat dé bat dau
su kiém soét luc kéo, do quén tinh ctia dong co va banh xe quay, s& tdn tai mot s cham
tré trude khi gia tri sb vong quay dong co hoic tbc d6 banh xe thé hién trén thuc té xu
huéng giam. Ciing trén FIG.16, thoi diém t1 dugc dua ra 1am vi du 13 diém thoi ma tai d6

gia tri s6 vong quay dong co hoic tdc dd banh xe cho thiy xu huéng giam.

Ngay ca sau khi ¢ didu khién bl tr¢ thanh bat dé bét dau su kiém soat luc kéo, tdc
d6 béanh sau (dudng 1idn nét trén FIG.16(a)), sd vong quay dong co (FIG.16(c)), va toc dd
quay cua bd phén & phia trudc ctia khdp ly hop ly tdm 300 (duong dut nét trén FIG.16(d))
gift viéc gia tang; day 1a vi quan tinh cua dong co va banh xe quay nhu da duoc mo ta cé

dua vao FIG.11B.

Mit khac, duong lién nét b2 trén FIG.16(b) cho biét, & trang thai ma su kiém soat
luc kéo 12 bat, c& didu khién tré thanh bat (tic 1a dung 1én) khi tbc dd banh sau trd nén
nho hon so v6i ngudng didu khién B' va tro thanh tit (ttc 12 ha xubng) khi tbc d6 banh sau
tr& nén bang hodc 16n hon so véi ngudng didu khién B'. Co didu khién ctia duong lién nét
b2 cho biét ring sy kiém soat luc kéo dugc ding tam thoi trong luc n6 12 bat va rang su

kiém soat luc kéo duge kich hoat trong khi n 1a tat.

O vi du trén FIG.16, su kiém so4t luc kéo dugc dimg tam thoi gifta cac thoi diém
t2 va t3 va gifta céc thoi diém t4 va t5. Két qua 13, trong cac khoang thoi gian nay, s6 vong
quay dong co gia ting nhu dugc thé hién trén FIG.16(c). Vi su gia ting vé sd vong quay
dong co, tbc do quay khoép ly hop cling gia ting. Trén FIG.16(d), duong dut nét thé hién
tdc do quay ctia bd phan & phia trude cia khdp ly hop ly tdm, trong khi d6 duong lién nét
thé hién tdc dd quay cta bd phan & phia sau cua khop ly hop ly tdm. Khi s6 vong quay

dong co gia tang, toc do quay clia bd phan & phia trude ca khép ly hop ly tim (duong dit
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nét) gia ting trude tién. Theo cach thic di theo sy gia ting nay, tdc do quay cua bd phan &
phia sau cia khép ly hop ly tAm (dudng lién nét) gia ting. O day, lvu ¥ rang toc do quay
cta bd phan & phia sau khong giit viéc giam. Didu nay c6 nghia la sy gai khép gitra bd
phén & phia trude va bd phén & phia sau ciia khép ly hop ly tdm khong bi mét.

Nhu hiéu dugc tir phin mé ta trén déy, 1a c6 thé dé xac dinh viéc ding hoic tiép
tuc su kiém soét luc kéo chi bdi viéc ding thong sb vat ly & dudng truyén O phia sau cua

khép ly hop ly tAm nhu téc d§ banh sau chang han.

Do viy, dudi dang mét bién thé ctia phuong 4n 1, 14 c6 thé dé xac dinh viéc dimg
hodc tiép tuc su kiém sot luc kéo chi bing cach ding tbc d6 quay o hé thdng din dong

thir hai 10b (dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tim).

Luu ¥ ring, bién thé nay ciing 4p dung dugc cho cac phwong an 2 va 3. Tuy nhién,

trong trudng hop dé gia tri chénh léch cua s6 vong quay dong co can dugc phat hién thém.

Duéi dang mot bién thé khac cua phuong 4n 1, 1a c6 thé dé xac dinh dimg ho#c
tiép tuc su kidm soat luc kéo bang cach ding tbc do quay & hé théng dan dong thu nhét
10a (dudng truyén & phia trudc cua khép ly hop ly tdm). Bién thé nay dugc thuc hién
bang cach ding, vi du, s6 vong quay dong co chiang han, hon 14 dung tbc do quay cua toc
d6 banh sau nhu dugc thé hién trén FIG.16(a). Ciing 1a c6 thé dé dung téc do quay cua bd
phan bét ky khic véi dong co ma duoc nim & dudng truyén & phia trudc ctia khép ly hop

ly tam.

Trong khi phf?m mo ta vé& bién thé nhu vay trén co so cac hinh v& dugc bo qua, nd
¢6 thé duoc hoat dong theo cach tuong tu véi FIG.16. Cu thé 13, s& vong quay (hozc tdc
do quay cua bd phan khéc bét ky twong tmg véi n6) ma tai d6 khép ly hop ly tAm 300 da
duge gai khép cho t6i trude d6 tré thanh nha khép c6 thé duge thiét 1ap 1a ngudng diéu
khién va co diéu khién c6 thé dugc dé cho trd thanh bat tai diém thoi ma tai d6 n6 tré nén
nhé hon so v6i ngudng didu khién, nher d6 dung tam thoi su kiém soat luc kéo. Sau dé,
khi s& vong quay trd nén béng hodc 16n hon so véi ngudng didu khién, su kiém soat luc

kéo c6 thé duoc khoi dong lai 1an nita.
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Quy trinh dugc dé cap trén ciing 4p dung dugc cho phuong 4n 2, trong d6 gia tri
chénh léch cua sd vong quay ddng co dugc dung. Noi cach khac, la co thé dé xac dinh
dimg hodc tiép tuc sy kiém soat luc kéo chi bang cach dung téc d6 quay clia mot hozc

nhiéu bd phan & dudng truyén & phia trudc ctia khép ly hop ly tam.

Trong ban md ta nay, sy tdch nhanh co diéu kién & cac budc S2, S3 va S6 trén
FIG.10 hoac FIG.12 dugc minh hoa la viéc xac dinh xem van tdc da cho ¢6 nho hon so
v6i ngudng didu khién hay khéng. O déy, "nhé hon" c6 thé dugc hiéu theo cach khac 14
"bang hodc nhé hon so véi". Cach dién ta "nho hon, hodc bang hozc nho hon so véi" cho

biét ring c6 thé 4p dung 14n nhau duoc.

Trong luc ban mo ta cla sang ché dung cach dién ta "tinh trang trong d6 ... dang
truot", didu kién dé nhan dang su truot khong dugc dé cédp cu thé; day 1a vi n6 c6 thé thay
ddi tuy thude vao cac didu kién dic thi cho phuong tién giao thong. Vi dy, tinh trang
duoc thira nhén la xudt hién viéc trugt co thé thay dbi tuy thudc vao khai niém thiét ké
(kiéu dia hinh, kiéu théng thudng, v.v..) ctia phuong tién giao thong, 16p str dung, cac tinh
trang mat dudng va cac yéu t6 twong tu. Miac du mot vi du da duge minh hoa trong d6
luong trugt duge dung trong viéc danh gié 1a viéc truot ¢ xdy ra hay khong, tbe do truot
¢6 thé duge st dung thay thé. Viéc chon yéu td ndo dugc dung s& thay d6i tuy thudc vao
thiét ké dic thu cia phuong tién giao thong. It nhat 13, khi didu kién "truot" dugc thiét lap
cu thé cho phuong tién giao thong dugc dap Gmg, "tinh trang trong do ... dang truot" tdn

tai theo nghia cia ban mo ta cua sang cheé.

Sang ché kha thi khong chi vé san xuét, mua ban, sir dung hoic cach thirc twong tu
ctia hé théng didu khién luc ddn dong ma con ca & dang cta phuong tién giao thong dugc
1&p v&i hé théng diéu khién lyc din dong nay.

Nhu da dugce dé cép tai phan dau clia cac phuong 4n, phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén 1a mot vi du vé phuong tién giao thong theo sang ché, ciing c6 thé
bam ham xe may ba banh va phuong tién giao thong chay moi dia hinh ATV. Cac xe may

ba banh gdm kiéu c6 mot banh dan dong va cling gom kiéu c6 nhiéu cac banh dan dong.
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Mit khéc, phuong tién giao thdng chay moi dia hinh ATV thuong c6 nhiéu cac banh dan
dong. Cac phuong 4n dugc md ta trén day c6 thé ap dung dugc dé dang cho xe may ba
banh bat ky c6 mot banh dan dong. Ddi vdi cac kidu xe may ba banh va cac phuong tién
giao thong chay moi dia hinh ATV ¢6 nhiéu cac banh din dong, cac phuong an dugc mo
ta trén day s& c6 thé ap dung duge ddi v0i tung banh dan dong. Cac vi du c6 thé khac vé
céc phuong tién giao thong gdm céc phuong tién giao thong giai tri khong chay trén cao
tdc, cc xe di tuyét va cac phuong tién giao thong tuong tu. Sang ché c6 thé ap dung duoc
cho phuong tién giao thong bét ky trong d6 khép ly hop ly tdm dugc lip va c6 kha nang

kiém soat luc kéo.

Mic du ban mo ta ctia sang ché d& minh hoa céc phuong 4n cla cac xe may trong
d6 bo truyén dong bién thién lién tuc (CVT) dugc lip lam co cAu truyén dong, day la mot
vi du. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén trong d6 co cu truyén dong

khong lién tuc duoc Iép 1am co cdu truyén dong ciling cd thé ap dung duoc.
Kha ndng tng dung cong nghiép

Hé théng diéu khién luc dan dong theo sang ché co thé ap dung duogc rong rai cho
cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén cé banh trudc va banh sau. Hé
thdng nay c6 thé dung dugc rong rdi trong k¥ thuat didu khién dinh huéng cho cac
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gdm khép ly hop ly tam va duogc trang

bi hé thong kiém soat luc kéo (TCS).

61
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Yéu ciu bao hd
1. Heé théng diéu khién luc din dong dé dung & phuong tién giao thong, phuong tién giao
thong gdbm dong co, banh din dong duoc din dong boi dong lyuc tir dong co va khép ly
hop ly tdm dugc b tri & dudng truyén ctia dong luc gitta dong co va banh dan dong, hé
théng didu khién luc din dong 1a dé diéu chinh viéc trugt ciia banh dan dong & tinh trang

trong d6 banh din dong dang trugt, trong do;
khép ly hop ly tAm-

gdm bd phén & phia trude duge ndi co khi vao dong co de quay va bo phén
& phia sau dugc ndi co khi hodc duge ngat noi co khi véi bd phén ¢ phia trude dua vao

luc ly tdm xuét hién theo chuyén dong quay cua bd phan ¢ phia trudc, va,

vé6i luc ly tam theo chuyén dong quay ctia bd phan & phia trudce, dong hodc
ngat cach tu dong viée truyén cta dong luc gitta dudng truyén & phia trudc cua khop ly
hop ly tAm tir dong co t6i bd phan & phia trude va duong truyén & phia sau cta khop ly

hop ly tAm tir by phén ¢ phia sau t6i banh dan dong; va

hé théng didu khién lyc din dong thyc thi viéc diéu khién sao cho, ¢ tinh trang
trong d6 banh dan dong dang truot, tbc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan
téi duong truyén & phia trude cta khép ly hop ly tim nho hon so véi tdc do giam (B) &

trang thai két néi lién quan t6i dudng truyén & phia trudc ctia khop Ly hop ly tam

tbc d6 giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan téi dudong truyén & phia trudce
cua khép ly hop ly tam: tbc do giam vé tdc do quay ciia dudng truyén & phia trudc cua
khép ly hop ly tam khi c6 su khac nhau gifta tbc dd quay ctia b phan ¢ phia trude cla
khép ly hop ly tdm va tdc d6 quay ctia bd phén ¢ phia sau cia khép ly hop ly tdm

tbc @6 giam (B) ¢ trang thai két ndi lién quan t6i dudng truyén & phia trudc cia
khop ly hop ly tam: tbc d6 giam vé téc do quay cua dudng truyén & phia trude cia khop
ly hop ly tdm khi tbc dd quay cia bd phén & phia trude ctia khép ly hop ly tim bang tbc

d6 quay ctia bo phan & phia sau cua khép ly hop ly tam trude khi xudt hién su khac nhau
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gita toc do quay clia by phan & phia trude cia khép ly hop ly tAm va tbc d6 quay cua bd

phén & phia sau cia khép ly hop ly tdm.

2. Hé théng didu khién theo diém 1, trong d6, qua viéc didu khién lién tuc sao cho tdc do
giam (A) ¢ trang thai khong két ndi lién quan t6i dudng truyén & phia trude cia khép ly
hop ly tdm nho hon so véi téc do giam (B) & trang thai két ndi & tinh trang trong d6 banh
dan dong dang truot, tbc d6 quay ctia bd phan & phia trude ctia khép ly hop ly tm bing

tdc do quay ctia bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly tam.

3. Hé théng didu khién theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién luc dan dong dua vao it
nhit mét trong s6 thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay ctia dudong dan & phia
trude va thong sd vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay ctia duong dan & phia sau, khi
thuc thi viéc didu khién dé cho téc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan t&i
dudng truyén & phia trude cua khop ly hop ly tm nho hon so véi tdc d6 giam (B) & trang
thai két ndi.

4. Hé théng didu khién theo diém 3, trong d6 hé théng diéu khién luc din dong dua vao
thong sb vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cta duong dan & phia trudc va thong 56
vat ly lién quan téi chuyén dong quay cta duong dan & phia sau, khi thuc thi viéc didu
khién dé cho téc do giam (A) & trang thai khong két ndi lién quan t6i dudng truyén & phia

trude cua khop ly hop ly tdm nho hon so voi tbc do giam (B) & trang thai két ndi.

5. H¢ théng didu khién theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién luc din dong con dua
vio téc do cua su thay dbi & mot trong s6 thong sd vat 1y lién quan téi chuyén dong quay
ctia dudng din & phia trude va thong sé vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cta dudng
dAn & phia sau, khi thuc thi vide didu khién dé cho tée do giam (A) & trang théi khong ket
ndi lién quan téi dudng truyén & phia trudc ctia khép ly hop ly tdm nhé hon so véi tbc do

giam (B) ¢ trang thai két ndi.

6. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién lyc din dong gdm phan
kidm soat dé thuc hién sy kiém soat luc kéo & tinh trang trong d6 banh din dong dang

truot, trong do,
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phf?m kiém soat dung su kiém soat luc kéo hoidc ndi 1ong su kiém soat luc kéo khi
thuc thi viée diéu khién dé cho téc do giam (A) & trang thai khéng két ndi lién quan téi
dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tdm nhd hon so voi tbc d6 giam (B) & trang
thai két ndi.
7. Heé théng didu khién theo diém 6, trong do:

hé théng didu khién lyc din dong nay con bao gbm;

bd cam bién thir nhit d& phat hién tbc do quay cta dudng truyén & phia trudc, va

bd cam bién thir hai d& phat hién toc do quay clia dudng truyén & phia sau; va

phﬁn kiém soat dung su kiém soat luc kéo hodc néi ldng su kiém soat luc kéo khi
tbc do quay ctia dudng truyén & phia trudc phat hién duge boi by cam bién thtr nhét nho
hon so véi, hodc bang hodc nhé hon so véi ngudng thir nhit dat trude va tbe do quay cia
' dudng truyén & phia sau phat hién dugc boi by cam bién tht hai nho hon so véi, hodc

bang hodc nho hon so véi ngudng thir hai dat trude.

8. Hé thdng diéu khién theo diém 6 hoic 7, trong d6 phs‘?m kiém so4t thuc hién su kiém

soat luc kéo bang cach diéu chinh so vong quay ciia dong co & dudng truyén & phia trudc.

9. Hé thdng didu khién theo diém 7, trong d6 ngudng thir nhét dugce thiét 1ap t6i gia tri cao
hon so véi téc do quay cua dudng truyén & phia trudc ma tai d6 dudng truyén & phia trudc
va dudng truyén & phia sau di dugc néi cho t6i trudc d6 1a bi ngit.
10. Hé théng didu khién theo diém 7, trong d6 ngudng thtr hai dugc thiét 1ap toi gia tri cao
hon so v6i tdc do quay cua dudng truyén & phia sau ma tai d6 duong truyén & phia trudc
va dudng truyén & phia sau di dugc néi cho t6i trude d6 1a bi ngit.
11. Hé théng diéu khién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong do:.

bd cam bién thtr nhat phat hién gia tri lién quan tdi s6 vong quay cta dong co &
dudng truyén & phia trudc; va

bd cam bién th hai phat hién gia tri lién quan toi tbc d6 quay cia banh dian dong &
dudng truyén & phia sau.
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12. Hé théng diéu khién theo diém 11, trong do, & trang thai ma su kiém soat luc kéo
dugc dung hodc dugce ndi long, phﬁn kiém soat bat ddu su kiém soat luc kéo hodc xiét
chit su kidm soat luc kéo khi gia trj lién quan t6i luong ciia thay ddi vé sé vong quay cla
dong co trd nén bang hoic 1én hon so véi ngudng thit ba dit trude.
13. Hé théng diéu khién theo diém 12, trong d6 phan kiém soét dimg su kiém sodt luc kéo
hodc ndi 1éng su kiém soat luc kéo khi gia tri ma theo tbc d6 cta su thay ddi v& mot trong
s6 tdc d6 quay ctia dudng truyén & phia trudc phat hién dugc bdi by cam bién tht nhét va
tdc do quay cua dudng truyén & phia sau phat hién duge béi bd cam bién thir hai trd nén
nho hon so véi, hodc bang hodc nhé hon so véi ngudng thit ba dt trude.
14. Hé théng didu khién theo diém 13, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bo cam bién
thir ba dé phat hién téc do phuong tién ctia phuong tién giao théng, trong do:

bd cam bién thr hai phét hién gi trj lién quan t&i tdc d6 quay cua banh dan dong &
dudng truyén & phia sau; va

phén kiém soat ding su kiém soat luc kéo hodc ndi 1ong su kiém soat luc kéo khi
gia tri ma theo tdc do cla su thay ddi v& van tdc truot dua vao tdc dd quay cua banh dan
dong phat hién duge boi bo cam bién thir hai va téc do phuong tién phat hién dugc boi bd
cam bién thi ba tré nén nho hon so véi, hodc bing hodc nhd hon so véi ngudng tht ba.
15. Hé thdng diéu khién theo diém 14, trong d6 phan kiém soat dimg su kiém soét luc kéo
hodc néi long su kidm soat luc kéo tiép khi tdc do phuong tién phét hién dugc boi bd cam
bién thtt ba tré nén bing hoic nhé hon so véi ngudng thi tu.
16. Phuong tién giao thong bao gbm:

hé théng diéu khién luc din dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15;

dong co;

banh dan dong; va

khop ly hop ly tam.
17. Phuong tién giao thong theo dim 16 con bao gdm banh khong hoat dong.
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