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(57) Séng ch€ dé xuat mach xdc dinh dé x4c dinh trang thdi ngit vi déng clia
cong tac, mach nay bao gém: dién tr& (37) va linh kién c6 16p chuyén tiép p-n
(33, 34) dugc ndi noi ti€p véi ngudn dién (Vec); cong tic (35) duge néi song
song v6i linh kién c6 16p chuyén ti€p p-n (33, 34); va phuong tién so sinh (31)
dé so sanh dién 4p (V,) tai diém néi gitta dién tr& (37) va linh kién c6 16p chuyén
ti€p p-n (33, 34) véi dién dp quy chiéu (Vi) nhdm cdp tin hiéu ngit/déng thé hién
trang thai ngét va déng clia cong téc, trong d6 linh kién c6 16p chuyén ti€p p-n

(33, 34) duoc n6i theo chi€u thuan so véi véi dién 4p ctia ngudn dién.
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Linh vic ky thudt dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mach xac dinh dé xac dinh trang thai ngit va déng cia

cong tac.

Tinh trang ky thudt cila sdng ché

P biét mach phét sang ma sir dung dién thé chia, thu duoc bang céch chia dién
thé & phia sau cong tac, dé kich hoat linh kién chuyén mach, va dat by chia dién ap
nham lam cho dién 4p kich hoat thap hon dién &p kich hoat t6i thidu cua linh kién
chuyén mach khi dién thé & phia sau bing hoic thip hon dién thé dinh trudc, nho d6
ngin khong cho linh kién phat quang phét ra 4nh sdng ngay ca khi dién thé thip hon
dién thé dinh trudc xuit hién & phia sau do c6 dong dién ro (xem cdng bd don yéu cau
cép patent Nhat Ban s6 2008-213813).

Tuy nhién, dong dién ro ting tuy thudc vao dién 4p giilta cic cuc cia cong tic.
Vi Iy do nay, ngay ca khi cong tic tit, linh kién phat quang vin c6 thé phat ra anh

séng do sai s6t néu dong dién ro ting dén mirc bang hodc 16n hon tri s6 dinh trudce.

C6 nhi€u loai cong tac khac nhau. Do két cau cia cac ti€p diém 1a khac nhau
gitta cac cong tac, mot sO cong tic rat dé tao ra dong dién ro. Pé ngin chin su ¢d cla

phu tai, s6 lwong cong tic c6 thé sir dung duge rit han ché.

Bin chit ky thugt ciia sing ché

Muyc dich cta sang ché 1a ngin chin anh hudng ctia dong dién ro trong cong tic

& trang thai ngét va xac dinh chinh x4c trang thai ngft va déng clia cong tic.
Dé dat dwoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit giai phap sau.

Sang ché @ xuét mach xéc dinh dé x4c dinh trang thai ngét va dong cua cong
tic, mach niay bao gdm: dién tr& va linh kién c6 16p chuyén tiép p-n duge ndi ndi tiép
v6i ngudn dién; cong tic duge ndi song song véi linh kién ¢6 16p chuyén tiép p-n; va
phuong tién so sanh dé so sanh dién 4p tai diém ndi gifra dién tré va linh kién ¢6 16p
chuyén tiép p-n véi dién ap quy chiéu nhim cép tin hiéu ngit/dong thé hién trang thai

ngit va déng clia cong tic, trong d6 linh kién ¢6 16p chuyén tiép p-n duge ndi theo
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chidu thuén so véi véi dién &p cua nguon dién.

Nho mach xé4c dinh theo sang ché, c¢6 thé ngin chin anh huong cla dong dién
rd trong cong tic & trang thai ngét, va x4c dinh chinh xé4c trang thai ngdt va déng cua
clng tac.

Céc dau hiéu va vu diém khéc cua sang ché s& trd nén rd hon tir phan mo ta
dudi déy c6 dwa vao céc hinh vé& kém theo, trong d6 cac sb chi din giong nhau biéu thi

cac bd phan giéng hodc tuong ty nhau trén tit ca cé4c hinh V8.

Mo td van tat cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc két hop trong ban mé ta nay va cdu thanh mot
phdn ctia né, minh hoa cac phuong an cua séng ché va, ciing véi phin mo ta, dung dé

gidi thich cdc nguyén ly co ban clia sang ché.

Fig.1A 12 50 d6 mach dién thé hién cdu hinh chung ctia mach cp dién bao gdm

linh kién phét quang va mach thip sang linh kién phét quang.

Fig.1B 12 so d6 mach dién ding dé giai thich dién 4p duoc cip gitta dién cuc

goc va dién cyc phét cta linh kién chuyén mach khi xuét hién dong dién rd.

Fig.2A 1a 5o d6 mach dién thé hién céch b tri mach cp dién theo phuong én

thtr nhét trong d6 tranzito n-p-n dugc st dung lam linh kién chuyén mach.

Fig.2B 1a so d6 mach di¢n thé hién cach b tri mach cp dién theo phuong én

tht nht trong d6 tranzito p-n-p dugc str dung 1am linh kién chuyén mach.

Fig.3A 1a 50 d6 mach dién thé hién cch b tri mach xéc dinh d& x4c dinh trang
thdi ngit va déng cua cong tic theo phuong 4n thir hai trong d6 cac dibt va cong tic
duoc bb tri & phia dién &p ngudn.

Fig.3B la so 6 mach dién thé hién céch b tri mach x4c dinh dé x4c dinh trang
thai ngét va déng cua cong tic theo phuong 4n thit hai trong d6 cac di6t va cong tic
duoc bb tri & phia dién thé ndi dAt.

Fig.4 1a hinh v& thé hién cach bé tri cong tic ding d& bawtit linh kién phét

quang.
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MG td chi tiét cdc phwong dn thuc hign sing ché

Mach cép dién va mach xé4c dinh theo c4c phuong 4n cia sang ché s& dugc mo
ta mot cach chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Luu ¥ ring mach cép
dién va mach x4c dinh c6 ciu hinh dé diéu khién trang thai phat sing/khong phat sdng
ctia linh kién phat quang, nhu di6t phat quang (LED) dung 1am mdt loai phu tai ma s&
dugc md ta dudi ddy ¢ 1am vi du. Tuy nhién, néu su ¢b do dong dién ro trong cong
tic & trang thai ngit (d6i khi dudi déy don gian dugc goi 1a "dong dién ro") giy ra trd
thanh vin d& cin giai quyét, thi két cAu theo sang ché c6 thé duge ap dung cho mach
cép dién dung dé cép dién cho phu tai hodc mach xac dinh dé xac dinh thao tac
d(’)ng/ngét cua viéc cép dién cho phu tai. Phu tai ma mach cép dién cép dién cho ching

c6 the 1a dong co dién, role, solenoit, va céc loai linh kién dién tt khac.

Fig.1A 13 so dd mach dién thé hién cdu hinh chung cuia mach cép dién 10 bao

gbm linh kién phat quang 20 va mach thép sang linh kién phat quang 11.

Theo Fig.1A, cong tic 12 14 cong téc bap bénh hodc cong tic truot ching han
dung cho céc thiét bi dién tir &8 dua céc tiép diém dién vao trang thai tiép xuc hodc
trang thai khong tiép xtic tity thudc vao thao tic cua ngudi st dung va duge gift &

trang thai nay.

Khi cong tic 12 & trang thai ngét, dién khong duoc cép cho mach thip sdng
linh kién phét quang 11, dudng din dong dién tir dién cuc g6p dén dién cyc phat (dudi
déy duoc goi 1a “duong CE”) cla linh kién chuyén mach 15 tr& nén khong dan dién
(dudi déy dugc goi la “tét”), va linh kién phat quang 20 ¢ trang thai khong phét sang.
Khi cong tic 12 chuyén sang trang thai déng, dong cuc gbc Izl duge cip cho dién cuc
géc cua linh kién chuyén mach 15 thong qua bd chia dién 4p 13 va bd loc thong thép
14, va dudng CE tré nén dan dién (dudi day duoc goi la “bat”). Nghia 13, khi cong tic
12 chuyén sang trang thai dong, linh ki¢n phét quang 20 dugc kich hoat bdi dong dién
Ir ¢6 tri sb dong cua né bi gioi han boi dién tré 16, va chuyén sang trang thai phat
sang,

Khi xuét hién dong dién 10 trong cong tic 12 & trang thai ngét, dién &p duoc
cép cho bg chia dién 4p 13. Fig.1B 1a so dd mach dién ding d& giai thich dién 4p V1

duoc cép cho dudng din dong dién tir dién cuc géc dén dién cuc phat cua linh kién



20520

chuyén mach 15 (duéi ddy duoc goi 1a “duong BE”) khi xuét hién dong dién ro. Theo
Fig.1B, dién tr& Ry duoc bd tri song song vdi cong tic 12 trén Fig.1B la dién tro
turong duong thé hién dong dién ro (du6i diy duoc goi 1a “dién trd r0”). Trong trudng

hop nay, dién ap Vg1 dugc xac dinh béi bidu thuc

Vgl = Veel - R13b/(Rieac+ R13a +R13b) ... (1)
trong d6 Vcel 13 dién 4p ngudn,

R13a 14 tri s6 dién trd cta dién trd 13a,

R13b 1a trj s0 dién trd ciia dién tré 13b

Néu dién ap Vgl théa man biéu thirc (2), linh kién chuyén mach 15 duoc bét,
va linh kién phét quang 20 phat ra anh sang. Néu biéu thirc (2) khong dugc thdéa min,
linh kién chuyén mach 15 khong dugc bat, va linh kién phat quang 20 khong phat ra
anh séng.

Vgl >Vgel ... 2)

trong d6 Vgl la dién 4p gilta dién cuc géc va dién cuc phét dya trén dién thé trong

ctia 16p chuyén tiép p-n cuia linh kién chuyén mach 15 (0,6 dén 0,7V).

Tuy nhién, ddc tinh cda linh kién chuyén mach 15, ké ca Vgel, thay dbi vi
nhiéu Iy do khac nhau. Ngoai ra, c6 nhitng cong tic ma ludn xuit hién dong dién ro,
va dong dién ro ting tity thudc vao dién 4p gifta cac cuc clia cong tic. Trong mach clp
dién 10 dugc thé hién trén F ig.1A, Vel (vi dy, 12V) dugce cép giita c4c cuc cia cong
tic 12 & trang thai ngét. Vi vdy, linh kién phat quang 20 c6 thé phét ra 4nh séng hoic
chép chon giita trang thai phat sang va khong phat sang do c6 dong dién ro. Nghia 13,
c6 thé xut hién su phat sang do sai s6t ma trong d6 linh kién phat quang 20 van phat

ra 4nh séng mic di1 cong tic 12 & trang thai ngit.

Fig.4 12 hinh v& thé hién cach b tri cong tic 12 ding dé bat/tit linh kién phat
quang 20. Cong tic 12 dwoc bd tri & vi tri ma ngudi di xe may 41 c6 thé d& dang
bat/tit co cau chiéu sang c6 linh kién phat quang 20, vi dy, trong hop cong tic 43 1ip
trén tay l4i 42 ctia xe may 41. Luu y ring mic du Fig.4 thé hién mot vi dy ma trong dé
cong tic 12 duge bb tri trong hop cong tic 43 & phia bén phai tay lai 42, song cong tic

12 ciing c6 thé duoc bd tri trong hop cong tic 44 & phia bén trai tay lai 42.
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Luu y rﬁng mac du Fig.4 minh hoa mot vi du duoc ap dung cho xe may 41,
song sang ché ciing c6 thé duoc &p dung cho xe ba banh, xe bbn béanh, xe dia hinh (all-

terrain vehicle - ATV) dugc trang bi dong co, va céc loai xe twong tu.
Phuong 4n thir nhat

Fig.2A va Fig.2B 1 cac s0 d6 mach dién thé hién cach b6 tri mach cép dién 10
theo phuong 4n tht nhit. Luu y rang Fig.2A thé hién céch b6 tri ma trong do tranzito
n-p-n duoc st dung trong linh kién chuyén mach, va Fig.2B thé hién c4ch bd tri ma
trong d6 tranzito p-n-p dugc sir dung trong linh kién chuyén mach. Luu ¥ ring céc sb
chi dan gibng v6i cac s8 chi dén trén Fig.1A va Fig.1B biu thi cung cac bd phan, va

viéc md td chuing mot cach chi tiét s& duge bod qua.

Trude hét, hoat dong ctia mach cép dién 10 dugc thé hién trén Fig.2A s& duogc
md ta dudi ddy. Linh kién chuyén mach 19 tao ra tin hi¢u kich hoat cta linh kién
chuyén mach 15 dya trén trang thai ngét va déng ctia cong tic 12. Nghia 14, khi cdng
tic 12 & trang thai ngét, dong cuc géc Iz2 di dén linh kién chuyén mach 19 qua dién
tr¢ 17 va bd loc thong the"xp 14, va linh kién chuyén mach 19 duoc bat. Vi vy, dong
cuc gop Ic2 di dén dudong CE cua linh kién chuyén mach 19 qua dién tré 18. Két qua
13, dién 4p cuc gbe V1 (tin hiéu kich hoat) ciia linh kién chuyén mach 15 thip hon
nhiéu so véi Vael (Va1 < Vggl). Nghia 13, khi cong tic 12 & trang thai ngt, linh kién
chuyén mach 15 tét, va linh kién phat quang 20 & trang thai khong phat sang.

Mit khéc, khi cong tic 12 & trang thai dong, dién 4p cuc gbc Vg2 cta linh kién
chuyén mach 19 gin nhu béng dién thé ndi dit (0V), va linh kién chuyén mach 19 tit
(nghia la dudng CE khong dan dién). Két qua la, dién ap cuc géc Vg1 (tin hiéu kich
hoat) cua linh kién chuyén mach 15 théa man didu kién (Vg1 > Vggl) cia biéu thic
(2), dong cuc gbc Igl di dén linh kién chuyén mach 15 qua dién tr& 18, va linh kién
chuyén mach 15 dugc bat. Nghia 14, khi cong tic 12 & trang thai déng, linh kién phat
quang 20 & trang thai phat sang.

Trong mach cép dién 10 dugc thé hién trén Fig.2A, dién 4p dugc cdp giira cac
cuc clia cdng tic 12 & trang thai ngit bi giéi han béi 16p chuyén tiép p-n ctia linh kién
chuyén mach 19 va duogc dit br:ing Vzel (0,6 dén 0,7V). Vi vay, dién ap duoc cép gitta

cac cyc cua cong tac 12 & trang thai ngit c6 thé dwoc 1am rit nhé so véi mach cap
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dién 102 dugc thé hién trén Fig.1A. Diéu nay khién cho c6 thé triét tiéu dong dién ro
trong cong tic 12 va ngin khéng cho linh kién chuyén mach 19 bj tit khi cong tic 12
& trang thai ngét. N6i cach khac, c6 thé ngin chin mét cach tin cdy su phat sang do sai
s6t ma theo d6 linh kién phat quang 20 phét ra 4nh sang mic di cong tic 12 & trang
thai ngit.

Tiép theo, viéc mo t4 hoat dong clia mach cép dién 10 dugc thé hién trén
Fig.2B s& dugc trinh bay dudi day. Khi cong tic 12 & trang thai ngit, dong cuc gbc
Ig2 di dén linh kién chuyén mach 19 qua bd loc thong thdp 14 va dién trd 17, va linh
kién chuyén mach 19 dugce bat. Vi vay, dong cuc gop Ic2 di dén duong CE cua linh
. 'ﬁkién chuyén mach 19 qua dién tré 18. Két qua 13, dién ap V1 (tin hiéu kich hoat) gitta
dién 4p ngudn Veel va cuc gbc ciia linh kién chuyén mach 15 thip hon nhidu so voi
Vgel (Va1 < Vggl). Nghia 13, khi cong tic 12 & trang thai ngét, linh kién chuyén mach
15 tat, va linh kién phat quang 20 & trang thai khong phat séng.

Mit khac khi cong tic 12 & trang thai dong, dién 4p cuc gbc V2 cua linh kién
chuyén mach 19 gén nhu bang dién 4p ngudn Vccl, va linh kién chuyén mach 19 tit
(nghia 1a dwdong CE khéng dan dién). Két qua 13, dién ap cuc gbc Vgl (tin hiéu kich
hoat) cta linh ki¢én chuyén mach 15 théa man diéu kién (Vgl > Vggl) cta biéu thirc
(2). Nghia la, dong cuc géc Izl di dén linh kién chuyén mach 15 qua dién tr& 18, va
linh kién chuyén mach 15 dugc bat. Nghia 13, khi éc‘)ng tic 12 & trang thai dong, linh
kién phét quang 20 & trang théi phét sang.

Nhu dugc md ta trén day, mach cép dién 10 dugc thé hién trén F ig.2B khéac véi
mach cdp dién 10 dugc thé hién trén Fig.2A & chd tranzito p-n-p dugc st dung trong
linh kién chuyén mach. Tuy nhién, hoat déng cta né ciing gidng nhu hoat dong cua
mach cdp dién 10 dwoc thé hién trén Fig.2A. Nghia 1, mach cdp dién 10 dugc thé
hién trén Fig.2B c6 thé ngin chin mot cach tin cdy su phat sang do sai sot cia linh

kién phat quang 20 do dong dién ro gay ra.

Luu ¥ ring mach cdp dién 10 duoc thé hién trén Fig.2A c6 thé duoc trang bi
ngudn dién Veel clia mach thap sang linh kién phét quang 11 va ngudn dién Vee2 cia
linh kién phéat quang 20 riéng biét nhau. Dién 4p cua cic ngudn dién nay co thé 1a
khéc nhau. Mit khéc, trong mach cép dién 10 dugc thé hién trén Fig.2B, cac dién thé

cuc phat cda hai linh ki¢n chuyén mach 15 va 19 cin phéi khép véi nhau, va mach
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thép séng linh kién phat quang 11 va linh kién phat quang 20 cn phai ding chung
ngudn dién. Dé su dung céc ngudn dién riéng biét lam ngudn dién ctia mach thip séang
linh kién phat quang 11 va ngudn dién cua linh kién phat quang 20 trong mach cép
dién 10 duoc thé hién trén Fig.2B, nguff)n dién c6 dién 4p 4m dugce st dung béng cach
ndi dat.

Luu y ring Fig.2A va Fig.2B thé hién c4c vi du vé mach dién ma trong d6 mét
linh kién phat quang 20 dugc kich hoat dé phét ra 4nh sang. Tuy nhién, mach cép dién
10 duge thé hién trén Fig.2A va Fig.2B ciing c6 thé duoc ding d& didu khién trang
thai phat sang/khong phat sing ctia mdt mang céc linh kién phét quang dugc tao ra

bang cach ndi theo cach néi tiép-song song nhiéu linh kién phat quang.

Phuong an thir hai

Theo phuong 4n thit hai, mach x4c dinh ma triét tiéu dwoc anh hudng cua dong
dién ro nho st dung dién thé trong cua 16p chuyén tiép p-n duge md ta trén day va xac

dinh chinh xéc trang thai ngit va dong cua cdng tic s& duge mo ta dudi day.

Fig.3A va Fig.3B la cac so @ mach dién thé hién céch bé tri mach x4c dinh dé
xé4c dinh trang thai ngit va déng cua cong tic theo phuong an tht hai. Fig.3A thé hién
mot vi dy ma trong d6 két ciu bao gdm céc linh kién c6 16p chuyén tiép p-n (dudi day
dugc goi 1a “céc diét”) 33 va 34 duge ndi ndi tiép va cong téc 35 duge néi song song,
dugc bb tri & phia dién ap ngudn. Fig.3B thé hién mot vi du ma trong d6 két cAu nay
duoc bb tri & phia dién thé ndi dAt.

Trudc hét, hoat ddng cua mach xé4c dinh duoc thé hién trén Fig.3A s& duoc mo
ta dudi ddy. Khi cong tic 35 & trang thai ngét, dién 4p gifra cac cuc cla cdng tic 35 bi
gi6i han béi dign 4p sut 4p thudn Vi clia céc diot. Vi vay, dién ap Voff cép cho cuc
dau vao khong nghich dao (dudi ddy duge goi 1a “cuc duong”) cia bd so sanh 31
dugc x4c dinh boi bidu thirc

Vsoff =Vee-2.Vy ... 3)

trong d6 Vec 1a dién 4p ngudn

Khi cong tic 35 chuyén sang trang thai déng, dién 4p Vson cép cho cuc duong

cta bd so sanh 31 bang dién 4p ngudn Vee. Mit khéc, dién 4p quy chiéu Vg cip cho
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cuc dau vao nghich ddo (duédi ddy dugc goi 1a “cuc 4m™) clia bd so sanh 31 dugce xac
dinh bai biéu thirc
Vr= Vcc - Vg . @

B so sanh 31 cép ra tin hiéu c6 mirc thip (dudi day duogc goi 1a “muc L) khi
Vg < Vg, va cép ra tin hiéu c6 muc cao (duédi day dugc goi 1a “mirc H”) khi Vg > Vi.
Vi véy, khi cong tic 35 & trang thai ngat (V,off < Vi), bd so sanh 31 c4p ra tin hiéu c6
mirc L (tin hiéu ngat cong tic). Khi cong tic 35 & trang thai dong (Vson > Vy), b so

sanh 31 c4p ra tin hiéu c6 mirc H (tinh hidu d6ng cong tic).

Tiép theo, hoat dong ctia mach X4C dinh dugc thé hién trén Fig.3B s€& dugc md
ta dudi day. Khi cong tic 35 & trang thai ngit, dién 4p giita cac cuc cua cong tic 35 bi
gioi han béi dién ap sut 4p thudn Vi cla cac didt. Vi vay, dién 4p V,off cip cho cuc

am ctia bd so sanh 31 dugce xac dinh béi biéu thirc
Voff =2-Vg (5)

Khi cong tic 35 chuyén sang trang thai déng, dién dp Vson cdp cho cuc am cia
bd so sanh 31 gin nhu bang dién thé ndi dét (0 V). Mit khéc, dién 4p quy chiéu Vg

cép cho cuc duong clia bo so sanh 31 duge xac dinh béi biéu thire
VR = VF (6)

B0 so sanh 31 cép ra tin hi¢u ¢6 mirc L khi Vg > Vg, va cép ra tin hiéu c6 muc
H khi Vg < Vg. Vi vdy, khi cong tic 35 & trang thai ngét (Vsoff > Vy), bd so sanh 31
cép ra tin hiéu ngit cong tic c6 muc L. Khi cong tic 35 & trang thai dong (Vson < Vy),

bd so sanh 31 cdp ra tinh hiéu dong cong tic c6 mirc H.

Tin hiéu ddu ra (tin hiéu ngit/dong cdng tic) tir bd so sanh 31 duge cip cho
cong ciia bo vi xir Iy (khong dugc thé hién trén hinh v&), va b vi xit Iy thuc hién
nhiéu loai thdo tac didu khién (vi du, didu khién phét sang/khdng phat sang cua linh
kién phat quang) phu hop véi trang thai ngit va déng ctia cong tic 35.

Nhu duoc mo ta trén day, dong dién ro ting tiy thudc vao dién ap gitta céc cuc
cua cong tdc 35. Nho cac mach x4c dinh dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, dién ap
gifta cdc cuc cua cong tic 35 ¢ trang thai ngit duoc giéi han & 2Vy va nim trong

khoang tir 1,2 dén 1,4 V. Vi vay, dong dién ro trong cbng tic 35 & trang thai ngit c6
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the duge han ché & mirc rat nhé. Do viy, c6 thé ngan chin anh hudéng cia dong dién

r0 va x4c dinh chinh xé4c trang thai ngét va déng cua cong tic 35.

Fig.3A va Fig.3B thé hién cé4c vi du dé x4c dinh trang thai ngit va déng cta
cong tic 35 nho str dung Vi cita diot 32 lam dién ép quy chiéu, céc diot 33 va 34 néi
ndi tiép, duoc nbi song song véi cong tic 35. Tuy nhién, néu mdt co ciu dé tao ra dién
&p quy chiéu (vi du, 0,3V) thép hon Vi duge st dung @ thay thé diot 32, thi s6 luong

cac di6t dugc ndi song song vai cong tic 35 cé thé duoc giam di mot.

Luu y rang bd loc thong thip 14 dugc thé hién trén Fig.2A c6 thé dugc b tri
gifta diém ndi cita dién tr& 37 va céc diot 33 va 34, va cuc du vao ctia bd so sanh 31
nhim muc dich khtt nhiu. Ngoai ra, viéc bd tri mot tu dién song song véi dién trd 36

trén Fig.3A hodc song song véi di6t 32 trén Fig.3B ciing c6 tac dung khtr nhiéu.

Nhu duge mé ta trén day, ngay ca khi xuit hién su 10 dién trong cong tic &
trang thai ngit, gidi han trén cua dién 4p cép cho cong tic bi giéi han boi dién thé
trong cua 16p chuyén tiép p-n va gin nhu khong déi. Vi vay, dong dién ro khong thé

tang qua murc, va sy o clia phuy tai do dong dién 1o gay ra c6 thé duge ngén chan.

Sang ché khong chi gi6i han & két cdu theo cac phuong 4n néu trén, va nhiéu
thay d6i hoic bién thé khac thudc pham vi ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién. Do vay,
céc diém yéu cAu bao ho dusi diy dwoc kém theo nhim théng béo cho cong ching

duoc biét.

Don yéu ciu clp bing sang ché nay yéu ciu hudng quyén wu tién trén co s&
don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2012-288499, nop ngay 28.12.2012, ma toan bo

ndi dung cua né dugc dwa vao dy biang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach x4c dinh & xac dinh trang thai ngit va déng ctia cong tic, mach nay bao

gbm:

dién tr& (37) va linh kién c6 16p chuyén tiép p-n (33, 34) dwoc néi néi tiép véi
ngudn dién (Vcc);

cdng tic (35) duge ndi song song véi linh kién c6 16p chuyén tiép p-n; va

phuong tién so sanh (31) d€ so sanh dién 4p (V,) tai diém néi gitra dién tr6 va
linh kién ¢6 16p chuyén tiép p-n véi dién &p quy chiéu (Vg) nhim cdp tin hiéu
ngit/déng thé hién trang thai ngét va déng cua cong tac,

trong d6 linh kién c6 16p chuyén tiép p-n dwoc ndi theo chidu thuén so vai véi

dién 4p clia nguon dién.

2. Mach xéc dinh theo diém 1, trong d6 linh kién c6 16p chuyén tiép p-n Ia diot.

-11-



20520

VF

IF

R16
)VCE'I

) K
g——Pp——WW\ R
—
w
N ~— o
- m >
8 ; AN
c _
> v © ‘0 o
(2] > ™M
AW\ i o
X o (14
©
]
-
04
m .
=0C 1
- DA |
+ 21 R
1
Pl R
|
1
s o |
(=] Q9 |
- a < |
N il
~ Ze |
| N %M '
“ 9 oo _
X iz |
0 TM |
P ST |
I AW “
~ “ =3 i
[&] 1 |
c 1 |||||||.“
V ||||||||||||||||||||||||||||||||||||

(B)

(A)

1

FI1G.

-12-



20520

7

Ol4d

ONVND LyHd (a)
NI HNIN
0Z~A&A\N ¥
............................................ .
|
d) m
9~ ~8l MT(NFM
|
LEA vi |
-] \ !
. 1 g "
— F=——28 |
6L " L e |
| | |
L4 |_ |
,_%35
- - ONVND LyHd NIIM HNIM m
ONVYS dYH1 HOVIN "
......................................... S
—O— LA W\ L

(v)
/74

m M
i N } “
| _ T
| G T T
! | e 16N
| P L] Nm__w |
| g . ~LL |
I A -0 LA ud
| 14! |
91~ gL~
LA m
A : |
| |
0~ A\ | |
ONVND LyHd ! !
NIIA HNIT ! ONVNO LyHd N3IM HNIT !
! ONYS dYHL HOVIN !
S v o A L
29N o A —O—|00p

-13-



20520

Vce

D
D

Vcc —&

¢ 8
G
e —
X

$~36 3~37 32IT

r 5

(A) (B)
FIG. 3

-14-

35|




20520

FIG. 4
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