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ap trén deén.

figa 08 |
10—y [—ﬁﬁm(% - 13¢a 100

)
144
112&_ B¢ loc —) ;( [
(E:éMI vecrea |~ 13) 140\,
- Ch;:'h " —l F~—134 Bg lai @
[ 1280 vm | chén
—* ;fi: 7 = 132 Iwu va
“20 \ " \ VL
| | W
118h ~_ v 160
158 o
162 15— v Tin hiu l4i
e A . e
150 —> 2‘,,:“"6,,4‘
t Bat/ tat e gaéﬁ :gu
DIMBUS| 170
156"’_ 154 CORR 176 -~
132{ 184 o 168
y — e 17
DIM DIMMER INF N ——188
/ \ ’k:‘\ws

180



20515

Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén mach chén luu ding cho dén dién, ching han nhu
den phong dién cuong d6 cao va dén huynh quang. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén mach c6 dic tinh han ché cong suét, han ché dong va han ché dién

ap cho cac loai dén dugc diéu khién bdi mach chéan luu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc mach chan luu dién tir diing @& han ché dién 4p bat dén trong pha
kich thich va cdc mach cdng hudng c6 tan sb c6 thé didu chinh dugc trong
khi kich thich 1a d4 biét trong US 2009/21174 A1, US 2009/225559 Al, US
2005/035729 A1 va US 2004/160152 Al. Tuy nhién, céc tai liéu nay khong
hé & cap hay goi y dén mach han ché dién 4p duoc ndi qua mach cong

hudng & trang thai c6 tai.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo mét khia canh, séng ché dé xuét mach chén luu dién tr dé han
ché dién ap bat dén, bao gém mach 14i chan lvu c¢6 mach cong hudng thir
nhat c6 tan s6 cong hudng dugc cdu hinh dé diédu khidn dén, va mét bd han
ché dién 4p duoc ndi véi mach cdng hudng néu trén.

Tan s cong hudng thir nhit nay cé thé thay dbi thanh tan sé cong
hudng thr hai khi dién ap ctia dén vuot qué dién ap ngudng, nho d6 dién ap
den nay dugc ghim boi dién 4p ngudng néu trén.

Mach cong hudng niy c6 thé con bao gdm phan tir dan dién thir nhét
méc ndi tiép véi tu dién duy tri hoat dong va tu dién bat den, véi dén duoc
néi gitta tu dién bat dén, va mach han ché dién 4p duoc néi gifta tu dién duy

tri hoat dong.
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Mach han ché dién &p c6 thé bao gdm: varixto (dién tré bién ddi theo
dién 4p) thir nhat, tu dién phia suon cao cta dién 4p bat dén va diot thi nhét
duogce ndi ndi tiép gilta sudn cao cla ty dién duy tri hoat dong va dién ap
chung; varixto thtr hai, tu dién phia sudn cao cua dién 4p bat dén va diot thir
hai néi tiép giita sudon thdp cla ty dién duy tri hoat dong va dién 4p chung
néu trén, trong d6 diét thir nhat duoc bd tri d& din dién theo hudng thtr nhét
va didt thir hai dugc b6 tri dé dan dién theo huéng nguoc véi hudng thir
nhét.

Mach han ché dién ap cling c6 thé bao gdm varixto thir ba néi béc ciu
tir diém tht nhat nim gitta tu dién phia sudn cao cta dién 4p bat dén va dist
thtr nhét va diém thtr hai nim giita tu dién phia suon cao cia dién &p bat dén
va di6t thir hai.

Dién 4p chung c6 thé dugce tao ra tir bd chia dién 4p duoc tao ra béi tu
dién thr nhit va tu dién thir hai duoc ndi gitta mot cip day dan bus.

Mach 14i chan luu khéng ¢6 dién tr& dwoc céu hinh dé phét hién céc
diéu kién dong dé giam thiu tiéu thu cong suét va qua trinh sinh nhiét.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuét mach chén luu dién ti bao
gom:

mach diéu khién chin luu duoc ciu hinh dé xuét ra it nhét tin hiéu diéu

khién,

mach hiéu chinh hé s cdng suét xuit ra tin hiéu cam bién dong phan

anh dién ap;

mach diéu khién va khuéch dai dugc ciu hinh dé nhén tin hiéu cdm
bién dong, cép tin hiéu phan hoi hiéu chinh cong sudt dén mach hiéu chinh
hé s cdng suét, va cép mdt hodc nhiéu tin higu du ra dé didu khién mach
diéu khién chén luy;

mach 14i chan luu dugc cdu hinh dé nhan it nhit mot tin hidu didu

khi€n tir mach diéu khién chan lwu, mach 14i chin luu nay bao gom:
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mach cdng hudng ndi véi dén; va
mach han ché dién &p dugc cAu hinh @ didu chinh trang thai ctua
mach cong huong; va

mach cam bién qua dong duoc ciu hinh dé xuét ra tin hiéu d¢én mach
diéu khién va khuéch dai d& nho d6 gisn tiép kidm soat mach didu khidn
chén luu qua mach diéu khién va khuéch dai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut mach chén luu dién tir bao gdém
mach higu chinh hé s6 cong sudt, mach diéu khién va khudch dai, mach didu
khién chén luu va mach 14i chén luu. Mach 14i chén luu bao gém mach cong
hudng ndi véi dén va mach han ché dién 4p didu chinh trang thai ciia mach
cong huéng. Mach cam bién qué dong c6 thé duogc dua vao dé gian tiép didu

khién mach diéu khién chan luu qua mach diéu khién va khuéch dai.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc dau hidu néu trén ctia sang ché s& tré nén rd rang hon qua phan
md ta chi tiét dudi day cing véi cac hinh v&, trong d6:

Fig.1 1a so @ khdi ctia chén lwu dién tlr theo mot phuong 4n thuc hién
clia sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién mdt phuwong 4n ctia mach hiéu chinh hé s
cong sudt dé sur dung trong chén luu trén Fig.1;

Fig.3 1a so d6 khéi thé hién mét phuong 4n ctia mach diéu khién va
khuéch dai dé su dung cho chan luu trén Fig.1;

Fig.4 12 so d0 khéi thé hién mét phuong 4n ciia giao dién mach didu
chinh d6 sang va mach hd tro cho sir dung trong phuong 4n duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.5 1a so d6 khéi thé hién mot phuong 4n ctia mach didu khién chin
luu va mach 14i chin luu duoc sir dung trong phuong dn duogc thé hién trén
Fig.1;



20515

Fig.6 13 so dd khdi thé hién mét phuong 4n ctia mach 14i chan luwu va
mach han ché dién 4p dé sur dung trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n ctia chén luu dién tt trén Fig.1
0 sur dung mach loc EMI va mach chinh luu;

Fig.8 la so dd thé hién chin luu dién tr trén Fig.1 ¢4 mach hiéu chinh
hé sb cong suét;

Fig.9 1a so db thé hién mot phuong 4n ctia chin luu dién tir trén Fig.1
c6 mach diéu khién va khuéch dai;

Fig.10 13 so d thé hién chén luu dién tir trén Fig.1 ¢6 bd didu chinh
dién ap;

Fig.11 1a so d6 thé hién chén luu dién tir trén Fig.1 c6 mach didu khién
chén luu va mach 14i chan luu;

Fig.12 1a so' d6 thé hién chén lwu dién tir trén Fig.1 c6 mach chinh dé

sang va mach han ché dong.

MG ta chi tiét sing ché

Fig.1 14 so d6 khdi ctia chin luu dién tr 100, theo mdt phuong an thuc
hién ctia sang ché. Chan luu 100 duoc cdu hinh dé 14i den 602, vi du, dén
HID (phong dién cuong d6 cao (High intensity discharge), ching han nhu
dén M123/M154, c6 cong sudt 320W véi dién ap 135V. Den 602 thich hop
cho chiéu sang khu vuc rong 16n, nhu bai dd xe hodc nha kho ching
han. Chén luu 100 dung cho dén 602 dugc ndi voi ngudn 208Vac, 240Vac,
hodc 277Vac. Chan luu 100 cung cép dién 4p bat dén cuc dai nim trong
khoang tir 3 dén 4KV va hoat dong & tan sb khoang 100KHz. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc ky thudt ndy s& nhén ra ring céc gia tri nay sé
thay dbi véi céc thong s k¥ thuét va khuyén nghi cia nha san xuét dén ma

khéng ndm ngoai pham vi béo hd ctia sang ché.
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Chén luu 100 bao gdm bd loc EMI va mach chinh luu ciu (cép ngudn)
110, mach hiéu chinh hé sb cong suét 120, mach diéu chinh VCC 130, mach
141 chén luu 140, mach diéu khién va khuéch dai 150, mach cadm bién qua
dong 160, mach diéu khién chén lwu 170 va mach chinh d6 sang 180. Cac
mach va chitrc ning bb sung cling c6 thé c6 mat trong mach 100.

Chén luu 100 didu chinh dong qua tai, ching han nhu dén 120. Theo
mét phuong 4n thuc hién, chan lvu 100 14 chin luu dién tr m6 phong dudng
cong dién 4p so vé&i cong sudt cia chin Ivu cudn khéng. Chin luu 100 c6
tinh niing han ché dong dién va dién ap bat den.

B loc EMI va mach chinh Iuu ciu 110 dugc st dung duéi dang ngudn
cung cap dién 110 cap ngudn cho mach chan Iuu 100 va dén 602. Ngudn cip
dién 110 nhén cong suat vao thtt nhét va tht hai 112a, 112b va ciing ¢6 dau
vao ndi dat 114. Ngudn cip dién 110 xuét ra song hinh sin di chinh luu va
dugce loc 1én dudng day dién 118a, 118b. Bo loc EMI va mach chinh luvu ciu
110 nbi & phia sau qua dudng ddy dién 118a, 118b dén mach didu khién hé
s0 cong suét (PFC) 120 qua tu dién ddu vao PFC 116 duoc ndi giita céc
duong day dién 118a, 118b.

Mach PFC 120 nhén tin hiéu phan hdi hiéu chinh cong sudt 152 tur
mach sy kiém soé4t v mach khuéch dai 150. Mach PFC 120 didu chinh dién
ap cua bus +Main 132a ddp lai tin hiéu phan hdi hidu chinh hé sb cong suét
152. Mach PFC 120 xuét ra tin hiéu cam bién dong 158 dugc st dung boi
céc thanh phan khac trong mach chin luu 100. Viéc tao ra va st dung céc tin
higu 152, 158 duge mo6 ta chi tiét hon dudi ddy. Mach PFC 120 d& giir hé s6
cong suat cang gn 100% nhat cang tt dé cAp tai cao nhét c6 thé cho ngudn
110, dé dap tmg cac yéu cau IEC61000-3-2, va dé nang cao hi¢u qua. Thong
thudng, chén luu dién khang c6 hé sé cong sudt thép. Mach PFC 120 c6 kha
ning han ché céng suét cho phép chin luu 100 c6 dic tinh gan nhu dic tinh

cong suat theo dién 4p cua chin luu dién khang. Phia sau ctia PFC 120 1a
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mach diéu khién chén luwu 170, mach ndy cép tin hiéu thién a4p dén mach l4i
chén Iuu 140.

Mach 14i chin luu 140 cép cong sudt & tin sd thich hop cho mach cong
hudng 620, mach ndy l4i dén 602. Lién két véi mach 14i chan luu 140 1a
mach han ché dién 4p bat dén ctia dén (VL) 610 han ché dién ap bat dén dit
1én dén 602 qua cac dau din cong sudt dén 144a, 144b, nho d6 trg gitip cho
viéc tang tudi tho cta dén.

Mach diéu chinh VCC 130 nh4n cdng suét tlr bus +Main 132a va xuét
ra dién 4p thir nhat 1én bus VCC 134 duogc ndi v6i cée thanh phin khac
nhau. Mach diéu chinh VCC 130 con bao gdm bién 4p céch ly T100 ma tur
d6 n6 xuét ra tin hiéu dién cach ly VCC-ISO 138. Bus VCC 134 duoc cép
dién boi bus chinh 132a, 132b. Céc tu dién trong bo loc clia bus 128a, 128b
dugc ndi gitta bus chinh nay. Vi vy, dién ap cta cdc bus chinh 132a, 132b
tuong Ung voi dién 4p cia céc tu dién trong bd loc cta bus 128a, 128b. Béng
cach nay dong dién dén dén 602 bj ngét khi dién ap cua céc tu dién trong bd
loc cua bus 128a, 128b giam xudng dudi gié tri ngudng. Ngoai ra, can cé
mot dién 4p 1i t6i thiéu dé duy tri dén 602 béi tinh chit vat 1y ciia dén. Bo
diéu chinh dién ap 130 c6 kha ning tao ra dién 4p VCC tir bus chinh 132a,
132b thép hon muc dién ép duy tri dén. Bo didu chinh dién ép 130 c6 thé
duogc coi nhu 1a “mach dimg cudi cing”. Thoi gian tré trong viée tit VCC la
dé hd trg viée nght duong day dién, véi nd luc “mang theo qua” "su ngung
tam thoi”. Theo mdt phuong 4an, bd diéu chinh dién ap 130 mang theo dén
602 qua tam chu ky 60Hz, nhung van phai git duoc trang thai kiém soat dé
phuc hdi qua dién ap VCC dat 1én mach diéu khién, néu trong trudng hop
den 602 khong bi tét. B6 diéu chinh dién 4p 130 cé trang théi khac khi bat
chén lwu. B6 diéu chinh dién 4p 130 ¢6 trang thai MOV (khong duoc thé
hién) trén Fig.1 duq¢ ndi khi bat dau véi thién 4p ctia né dé ngan ngira kha

nang b diéu chinh dién 4p 130 khéng bét ddu & mirc dién ap dudng day thép
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hon mdt gié trj t6i thiéu, vi du, 190VAC, dic tinh nay déng vai trd tinh ning
bao vé.

Két hop véi mach mach diéu khién chin luu 170 13 mach cam bién qua
dong khi bat dén 160, cam bién dong nguoc va, khi thich hop, dit lai trinh tu’
bat dén & ting hiéu suét bang céch tao ra su didu khién chinh xé4c hon déi
v6i dong dién. Mach cam bién qué dong 160 duoc ndi véi bus VCC 134 va
cling duoc ndi véi dién 4p cda bd phan lai chén luu VCC duoc cép cho mach
14i chan luu 140. Néu mach cam bién qué dong 160 cam bién duoc rang mot
hodc nhiéu dién ap ¢ gia tri & ngoai cac gid tri xdc dinh, n6 xuét ra tin hiéu
qué dong 162 dén mach diéu khién va khuéch dai 150.

Mach diéu khién va khuéch dai 150 nhan tin hidu qua dong 162 tir
mach cam bién qué dong 160, tin hiéu hiéu chinh bus cta bd didu chinh do
sang 188 tur chuyén mach tré thoi gian ctia bd diéu chinh do sang 186, va tin
higu cam bién dong PFC 158 tir mach b¢ diéu khidn hé sé cong suét 120. Khi
dap tng, mach diéu khién va khuéch dai 150 xuit ra thong tin phan héi tin
higu diéu chinh cong sudt 152 dén mach bo didu khién hé sé cong suit 120,
tin hiéu diéu khién trd bd diéu chinh do sang tré lai chuyén mach tré thoi
gian cta bd diéu chinh d6 sing 186, va tin hidu bat/tht bd didu khidn chin
luu 154 d&n chuyén mach bat/tit chin luu 168 didu khién bd diéu khién chén
luu dién ap VCC 176, dién 4p nay dugc cip dén mach didu khién chin luu
170.

Mach chinh d9 sang 180 nhén tin hiéu dién 4p cta bd diéu chinh do
sang 182a, 182b va xuit ra thong tin duogc st dung béi mach, duoc thé hién
chung 14 chuyén mach tré thsi gian bd diéu chinh do sang 186, phat tin hiéu
phan hdi stra bus cta bd diéu chinh do sang 188 dén mach didu khién va
khuéch dai 150 va phat tin hi¢u diéu chinh tin sé b didu chinh do sang 174

dén mach diéu khién chin Iuu 170.
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Chuyén mach bat/tit chn luu 168 nhan duoc tin hidu bat/tht bd didu
khién chan Iuu 154 tir mach didu khién va khuéch dai 150. Chuyén mach
bat/tét chan luu 168 duoc cdu hinh dé néi Iya chon dién 4p bus VCC 134 véi
mach mach diéu khién chén Iuu 170 tuy thudc vao tin hidu bat/tit bo diéu
khién chan luu, ddu hiéu ndy s& dugc mé ta chi tiét dusi day.

Fig.2 thé hién phuong an 200 cia mach PFC 120. Chip mach PFC
(PFCIC) 210, chéng han nhu NCP1650, c6 sén tir bd ban dan ON, tao ra hat
nhin ctia mach PFC 120. Yéu ciu xur ly cong suét cao cla mach hiéu chinh
hé sb cong suat 120 dugc giam bét bsi bo chinh luru mach & D8 dé cAp dién
sac cho céc tu dign 128a, 128b. Vi bo chinh luu mach r& 420 mang lai kha
nang bo qua budce trong qua trinh khéi dong, mach higu chinh hé sb cong
sudt 120 khong phai cung cdp dién 4p khoi dong yéu cau bodi mach 14i chén
luu 140. Mach hiéu chinh hé sé cong sudt 120 c6 thé hoat dong hiéu qua trén
pham vi tai tir khoang 50%, vi du khi dén mo hoan toan, dén mirc toan cong
suét khi khéng yéu ciu toan dong khéi ddng ban dau.

Puong day coéng suét cao 118a ndi, qua dudng day phu cua PFC 122
trong d6 bao gdm bd phan din dién L1 va diot chinh lyu khéi dong D2, dé
tao ra bus +Main 132a cho mach 100. Pudng day céng suét thap 118b ndi
truc tiép v6i IC PEC cam bién dong qua chan 226. Pdong thdi, bus -Main
132b dugc ndi véi chan tiép dia GND ctia IC PFC.,

Dién tré cam bién dong PFC 206 duoc ndi r& gifta chéan Iavg va chan
tiép dia GND ciia IC PFC. Dién 4p trén dién tr& cam bién dong PFC 206
dugc st dung béi PFC 210 va dong gép vao gia tri cta chan lavg. Dién tré
cam bién dong PFC 206 c6 gia tri duoc lwa chon c6 dién khéng it nhét c6 thé
dé hoat dong trong mach dién, cho phép mét mat it nhét vé higu suét hoat
dong do hi€u trng nhiét, va la mot giai phap mang tinh kinh té. Tai chan lavg,
IC PFC 210 xuat ra tin hi¢u cam bién dong PFC 158, tin hidu nay duoc cip
dén céc bd phén khéc, nhu s& duge mo ta dudi day. Pién trd Iavg PFC 208



20515

duoc ndi & mdt bén véi chan Iavg ctia IC PFC va & phia bén kia véi dét (bus
-Main 132b). Chén lavg c6 muc dién 4p thay ddi theo hé sé khuéch dai cia
IC PFC 210.

Dugc néi gitta cac bus +Main 132a va bus -Main 132b 13 suon cao cia
dién tr& cua bd chia bus thit nhit 124 va sudn thip cua dién tré clia bd chia
bus thtr hai 126, cung nhau tao ra bd chia dién 4p. Tin hiéu phan hdi hiéu
chinh cong suat 152, ma vigc tao ra n6 s& dugc mo ta dudi day, la dau vao
nut gitra hai dién tré cia dién tré cua bod chia bus 124, 126, cic nit nay dugc
ndi véi chan phan hdi/tit (FB_SD) 125 ctia IC PEC 210.

Fig.3 thé hién phuong an 300 ctia mach didu khién va khuéch dai 150.
Nhu 6 thé thdy trén Fig.1 va Fig.3, mach didu khién va khuéch dai 150
nhén duoc tin hidu cam bién dong PFC 158, tin hiéu phan hdi hidu chinh
bus ctia bd diéu chinh do sang 188, va tin hiéu phan hoi qué dong
162. Mach diéu khién va khuéch dai 150 xudt ra tin hiéu phan hoi hiéu
chinh cong sudt 152, tin hiéu nay 1a ddu vao cho IC PFC 210, tin hiéu bat/t4t
bo diéu khién chan luu 154, va tin hiéu didu khién tr& ctia b didu chinh do
sang 156.

Mach diéu khién va khuéch dai 150 bao gbém bd so sanh duy tri hoat
dong 310 duoc két cAu la b6 khuéch dai va duoc ciu hinh d& xac dinh xem
dén 602 da dugc bat va & trong didu kién duy tri hay chua. BO so sanh duy
tri hoat dong 310 nhan dau vao thi nhit tir tin hiéu cam bién dong PFC 158
va ddu vao thir hai tao ra tin hiéu tham chiéu b so sanh duy tri hoat dong
314. Tin hiéu tham chiéu cia bd so sanh duy tri hoat dong 314 1a mot
ngudng duogc thiét 13p & murc trén muirc cOng suét khoi dong va ¢ dudi muc
duy tri hoat dong cho den 602. Khi d4p ing véi hai dau vao nay, bo so sanh
duy tri hoat dong 310 xuét ra tin hiéu trang thai duy tri hoat déng 319.

Tin hiu trang thai duy tri hoat dong 319 dugc 4p dung cho mach thoi

gian tré cua by diéu chinh d¢ sang 350, mach nay xuét ra tin hiéu diéu khién

-10-
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tré bd diéu chinh do sang 156. Tin hiéu trang thai duy tri hoat dong 319
cling dugc ap dung cho bd dao dong bat dén 340 ma duogc thuc hién béng
cach sir dung bo khuéch dai va xuit ra tin hiéu bat den 342. Tin hiéu trang
thai duy tri hoat dong 319 va tin hiéu bat dén 342, cung voéi tin hiéu phéan
hdi qua dong 162, tt ca duge dua dén mach 16gic chén luu 360. Dap lai,
mach 16gic chén luu 360 xuit ra tin hiéu bat/tit chin luu 154 dugc ap dung
cho chuyén mach bat/tit chdn luu 168 dé cudi cung diéu khién mach diéu
khién chén luu 170.

Mach diéu khién va khuéch dai 150 ciing bao gdm mach PLC (dic tinh
han ché céng suét) (PLC) mach ma cudi cling xuét ra tin hidu phan hdi hiéu
chinh cong suét 152. Mach PLC bao gdm bé khuéch dai PLC thtr nhat 320,
bd tich hop khuéch dai PLC thir nhat 322, bd khuéch dai PLC th: hai 330 va
bd han ché khuéch dai PLC tht hai 332. B6 khuéch dai PLC thtr nhét 320
nhan dau vao thir nhét bao gdm tin hiéu c4m bién dong PFC 158 va dau vao
thir hai bao gdm tin hiéu phan hdi hiéu chinh bus ctia b6 diéu chinh do sang
188.

Sau d6, ddu ra ctia bd khuéch dai PLC thir nhat duogc tich hop béi bo
tich hop khuéch dai PLC thtr nhét 322. Mach tich hop 322 c6 hing sé thoi
gian tich hop c6 tinh dén khoang thoi gian khoi dong cua dén 602. Trong
qué trinh khdi dong, dén 602 it chiu su bién ddi dién 4p bus so vdi trong
thoi gian hoat dong binh thudng do tré khang mach thay ddi va tinh chét
cua dén 602. Dau ra clia bd tich hop khuéch dai PLC thir nhit 322 sau d6 13
dau vao tha nhit dén bd khuéch dai PLC thtr hai 330, trong khi tin hiéu
phan héi hiéu chinh bus ctia by didu chinh d¢ sing 188 nhu 13 diu vao thi
ha,Smldé,déuracﬁabékhuédldaiPLCth&}mi330dugcta)ngu6ngb6i
bo han ché khuéch dai PLC thtr hai 332. Sau d6, diu ra ciia by han ché
khuéch dai PLC thtr hai 332 duoc cép nhu tin hidu phan hdi hi¢u chinh cong
suat 152.

-11-



20515

Fig.4 thé hién phuong 4n 400 két hop giao dién b diéu chinh do sang
va mach hd trg 180 két hop véi chuyén mach tré thoi gian cta bd didu chinh
d6 sang 186. Mach két hop 400 bao gdm bd didu chinh dién ap cta bd bién
d6i diéu chinh do sang 420, b bién ddi dién 4p thanh chu ky chiu tai 410,
cip phan tir cah ly quang 440, 450 va mach bién ddi cho phép bién tin 460
bao gdm tranzito thtr nhét va tht hai Q105, Q106, twong tng. Giao dién bod
diéu chinh do sang va mach hd tro 180 cling bao gérn mach han ché 470,
480 va mach tich hop 472, 482, nhu s& duoc md ta dudi day. Néi chung,
tranzito tht nhat va tht hai Q105, Q106, mach han ché 470, 480 va mach
tich hop 472, 482 ¢6 chtrc ning cta cdc bd phan nhu duoc thé hién trén
Fig.1 1a chuyén mach tr& thoi gian cua b didu chinh dd sang 186.

B6 diéu chinh dién ap cta b bién dbi didu chinh dd sang 420 nhan tin
hiu dién VCC-TSO 138 va xut ra tin hiéu VCC cao va thip ctia bd bién
doi diéu chinh 4nh sang 420a, 420b d4p tmg lai. B bién dbi dién 4p thanh
chu ky tai 410 nhan tin hiéu dau vao bd didu chinh do sang cao va thip (néi
dét) 182a, 182b tuong ting, thudng ndm trong khoang tir 0 dén 10V. Dién
tr& ndi ré ciia bd didu chinh do sdng 184 duoc ghép nbi giita tin hiéu dau
vao cao cta bd diéu chinh dd sang cao 182a va tin hiéu VCC cao cua bd
bién doi 420a dé kéo tin hiéu ddu vio cao cta bd didu chinh d6 sing khi
khong c6 tin hiéu ctia bo diéu chinh do séng.

B¢ bién doi dién 4p thanh chu ky tai 410 duoc thuc hién bing cach sir
dung mét cip bd khuéch dai thuét todn Norton duoc cép trong mot gbi duy
nhét, chdng han nhu LM2904. Bo khuéch dai thuat todn thtr nhit duoc van
hanh trong ché d6 "chay tu do" dé tao ra dang song hinh ring cua tir 0 dén
10V. Bb khuéch dai thuat ton thir hai duoc cAu hinh nhu bd so sanh. Piu ra
clia by khuéch dai thuat toan thir nhét 13 du vao thir nhét dén bo khuéch dai
thudt toén thtr hai. DAu vao thtr hai dén bo khuéch dai thuat toan thir hai 12

tin hiéu dau vao cao ctia by diéu chinh do séng 182a. B khuéch dai thuat
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toan thir hai so sanh céc gia tri tirc thoi cua cdc séng ring cua Xuét ra boi bd
so sanh th nhat va tin hiéu dau vao cao cta bd diéu chinh do sang 182a, va
xuat ra tin higu dau ra cia b bién ddi bd diu chinh do sang 414a, 414b dé
dap ung.

Hai bd cach ly quang 440, 450 c6 thé duoc thuc hién 1a mét goi duy
nhét, chfmg han nhu 4N35. Céac di6t ndi b cia hai b cach ly quang 440,
450 duoc ndi nbi tiép, véi cuc am cla bd cach ly quang thir nhat 440 ndi véi
cuc duong cua by cach ly quang thir hai 450. Diéu nay duoc thuc hién dé
dam bao ring hai bd cach ly quang 440, 450 duoc diéu khién béi cung tin
hiéu. Vi vy, nhu cé thé théy trén Fig.4, tin hiéu xuét ra cla bd chuyén dbi
cia bd didu chinh d6 sang 414a dén cuc duong thtr nhét cta bd cach ly
quang thir nhat 440 trong khi tin hiéu xudt ra ctia bd bién ddi didu chinh do
sang 414b dén cuc 4m cta bd cach ly quang thtr hai 450.

Ca hai tranzito Q105 va Q106 déu dugc cau hinh dé duoc kich hoat
ciing mot Iic b tin hiéu diéu khién tr& ctia b didu chinh d¢ sang 156. Khi
duge dong thoi kich hoat b tin higu diéu khién tr& cta bd didu chinh do
sang 156, céc tranzito Q105, Q106, qua co sé twong Ung cho phép cac day
dan 454, 444, cho phép céc diu ra ciia cac bd cach ly quang 440, 450, mot
cach tuong ng.

PAu ra 442 cla b6 cach ly quang thir nhét 440 dugc dua vao bd han
ché mirc diéu chinh tn s6 didu chinh do sang 470, b phan nay c6 diu ra
duge cép cho bd tich hop didu chinh tin s6 cua bo didu chinh do séng
472. B0 tich hop diéu chinh tan sé ctia by didu chinh do séng 472 tich hop
dAu ra 442 ctia bd cach ly quang thtr nhat 440 d8 tao ra tin hiéu diéu chinh
tan sb ctia bd didu chinh do séng 174.

Pau ra 452 cla bd cach ly quang thir hai 440 dugc nap vao bo han ché
murc hiéu chinh bus diéu chinh dd sang 480, ma dau ra cua nod duoc cép cho

bd tich hop chinh bus ctia bo didu chinh do sang 482. B0 tich hop chinh bus
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ctia bd didu chinh do sang 482 tich hop dau ra 452 cua bd cach ly quang thir
hai 450 dé tao ra tin hi¢u chinh bus ctia bd diéu chinh d¢ sang 188.

Mach chgn cach ly mach ngoai 490 dugc cung cap dé tdng cuong cach
ly dién gitta mét s6 thanh phan ctia mach theo phuong an 400 cuia giao dién
b didu chinh do séng va hd trg mach 18,

Fig.5 thé hién phuong 4n 500 ctia mach két hop clia mach cam bién
qua dong 160, mach 14i chan luu mach 140, mach diéu khién chan luu 170
va chuyén mach bat/tit chin luu 168.

Mach diéu khién chan luu 170 bao gdém mach tich hop diéu khién chin
lwu 520 (IC diéu khién chén luu), ¢6 thé duoc sir dung dudi dang FAN7544,
mach nay 1 da biét boi ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat
nay.

Mot dau vao IC didu khién chin Iuu 520 14 tn s§ tin hidu didu chinh
tan sb cta bd diu chinh dd sdng 174 dugc tao ra bdi mach giao dién bd diéu
chinh d3 sang. Tin hiéu diéu chinh tdn sb do sdng 174 duoc ndi dén chan
RJ?cﬁaIC<ﬁéuldﬁénchénluu520.Cécchénthanlsé,duqcthélﬁénléSll,
dugc noi dé thiét 1ap IC didu khién chén luu 520. C4c chan tham sé nay c6
thé duge ndi véi ty dién TC quét thiét 1ap didu khién chin luu 512, dién tré
TC quét thiét 1p diéu khién chén luu 514 (chan RPH), tu dién tin sb duy tri
hoat dong thiét 14p diéu khién chén luu 516, va dién tr& thn sb duy tri hoat
dong thiét 14p diéu khién chdn luu 518 (chan RT).

Pau vao thir hai dén IC diéu khién chdn lwu 520 duge cp dién ap
VCC, dién 4p ndy duoc cép chon loc cho chan VCC cta IC didu khidn chén
luu 520 d€ cung cép cho bd diéu khién chén Iwu dién 4p VCC 176. Bo didu
khién chén luu dién 4p VCC 176 duoc diéu khién boi chuyén mach bat/tit
chén luu 168. Chuyén mach bat/tit chn luu 168 dugc thue hién nhu tranzito
chuyén mach diéu khién chén luu Q103. Pau cuc phat 546 cua tranzito

Q103 dugc ndi véi mach 1ai chén luu dién 4p VCC 164. B didu khidn chin
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Ivu dién 4p VCC 176 dugc ndi véi cuc gép cta Q103 qua dién tré cuc gop
R109. Trén phia co s ciia n6, Q103 dwoc ndi véi mach 14i chan luu dién 4p
VCC 164 qua dién tré bd chia chuyén mach dién 4p VCC diéu khién chin
Ivu phia dién 4p cao 545. Tin hiéu bat/tit bo didu khién chén luu didu 154
duoc dua vao cyc co sé cua Q103 qua dién tré bo chia chuyén mach VCC
diéu khién chén luu phia dién 4p thip 548. Vi vdy, tin hiéu didu khién bat/tht
chin luu 154 dugc xuét ra béi mach diéu khién va khuéch dai 150 c6 thé
diéu khién hoat ddng ctia IC didu khién chn luu 520, bing cach nght néi
VCC khéi bd diéu khién chén luu.

Mach cam bién qua dong 160 bao gdm tranzito cam bién qua dong
Q110 c6 co s& ndi véi bus VCC 134 qua duong co s¢ VCC 539. Cuc phat
cla tranzito cam bién qua dong Q110 dugc néi qua dién tr& cam bién han
ché dong 536 dén mach 14i chan luu dién 4p VCC 164 trong khi tu dién cam
bién bu 538 dugc ndi gilta cuc phat va ddy co s¢ VCC 539. Xen giita bus
VCC 134 va mach 14i chan lwu dién 4p VCC 164 13 di6t cam bién 532 ndi
ndi tiép v6i 534 dién trd cam bién. Cuc gbp cua tranzito Q110 duogc nbi dit
qua mach tich hgp bao gdm dién trd mach tich hop cam bién 535 méc ndi
tiép v6i ty dién mach tich hop cam bién C129. Tin hidu tu dién 537, ¢6
ngudn gde tir tac dong cua cc bus VCC 134, 164, dugc tich hop boi dién tré
b tich hop cam bién 535 va tu dién bg tich hop cam bién C129. Mic dién
ap trén ty dién tich by hop cam bién C129 1a ddu ra 1 tin hiéu qua dong 162,
tin hi€u nay duoc cép dén mach diéu khién va khuéch dai 150 theo phuong
an 300 nhu di duge mo ta & trén dya trén Fig.3.

Mach cam bién mach qua dong 160 thidt 18p lai trinh tw bat dén khi
dién 4p cua céc tu dién clia bd loc bus 128a, 128b giam Xuéng dudi gia tri
ngudng. Cac tu dién ctia b loc bus 128a, 128b dugc ndi véi bus cung cép
di¢n cho mach 14i 140 cho dén 602. Trong thoi gian bat déen dén, tu dién cta

bd loc bus 128a, 128b cung cdp dién thém cin thiét dé khéi dong den
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602. Néu dén 602 khéng bat dugc, tu dién cua bd loc bus 128a, 128b bi can
kiét, véi muc giam twrong tng & dién 4p bus dudi mot gia tri ngudng. Gia tri
ngudng cua cdc tu dién cuia bd loc bus/bus 1a muirc dién ap cho théy r%mg viéc
bat dén khong thanh cong. Mot tinh ning ctia mach cam bién qué dong 160
la bdo v¢ mach trong truong hop nguén va/hodc cac tu dién cua bd loc bus
héng dan dén mét mat mutc dién ap binh thuong.

Céc tin higu 1ai 172 xuét ra tir IC didu khién chin luu 520 duoc gtri dén
IC 14i chén luu 580 thudc vé mach l4i chan luu 140. Nhu s& dugc mo ta dudi
déy dua trén Fig.6, mach 14i chin luu 140 nhén dugc céc tin hiéu 1ai 172 dé
véan hanh den 602 qua cac diy 144a, 144b.

Fig.6 thé hién mach 600 bao gém mach 14i chén luu va mach han ché
dién &p 140 d@ 14i dén 602. IC mach 14i chén luu 580 duoc cp dién tir mach
14i chén luu di¢n 4p VCC 164 va ciing dugce ndi véi bus -Main 132b. Ngodi
ra, nhu dd dugc mod ta & trén, IC mach 14i chin luu nhan duogc tin hiéu lai
172 tir mach diéu khién chin luu, va cu thé 13 tir c4c chip didu khién chén
luu 520. IC mach 14i chin luu 580 ¢6 cac dau ra duoc ndi dén cac céng cua
tranzito céng suat Q100 va Q101. Tranzito Q100 duoc ndi véi ngudn & bus
+Main 132a trong khi tranzito Q101 dwgc ndi véi ngudn & bus -Main
132b.Cécdﬁuracﬂaﬁanzﬁocéngsu&%QlOOvé(QlOldugogénvéinhwldé
tao ra tin hiéu b lai mach cdng hudng 650. Trong khi d9, tin hiéu quay tré
lai mach cdng hudng (Cbus) 660 duoc tao ra & nit gifta cae tu dién cua bd
loc bus 128a, 128b (xem Fig.1).

Nhu c6 thé thy tir Fig.6, mach 14i chdn luu va mach han ché dién ap
140 bao génlrnach cong hudng 620 va mach han ché dién ap bat deén
610. Trong thoi gian bat dén, dién 4p cao dugc dit 1én dén 602. Can han ché
dién 4p bat dén dé dam bao tudi tho den.

Mach cong hudng 620 duogc ciu hinh nhu mot mach LC xen gifta mach

14i chan Iuu 580 va dén 602. Mach cdng hudng 620 c6 tn sb cong hudng
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bang tan s6 ctia mach 14i chan luu 580. Nho lam phtt hop tan sb ctia mach 14i
chén luu 580 v6i tan sb cdng huodng cia mach cong huong 602, cong sut toi
da duoc chuyén cho dén 602. Mach cdng huéng 620 bao gébm phén ti dan
dién mach LC 622, tu dién duy tri hoat ddng mach LC 624 va tu dién bat dén
mach LC 626. Tu dién b4t dén ctia mach LC 626 nbi dién song song véi dén
602.

Mach han ché dién ap bat dén dén 610 c6 varixto phia dién 4p cao chiu
dién ap khoi dong/duy tri hoat ddng 612a (varixto thit nht 612a), tu dién bat
dén phia dién 4p cao 614a (tu dién thir nhit 614a), varixto ctia bd han ché
dién 4p bat dén 618 (varixto cau 618), tu dién phia dién 4p bat dén thip 612a
(tu dién th hai 612a), va varixto phia dién 4p tha?'lp chiu dién ap khoi
dong/duy tri hoat dong 612b (varixto thtr hai 612b), duoc ndi qua tu dién
duy tri hoat dong ctia mach LC 624,

Nhu da duoc biét bdi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k§ thuat
nay, varixto co tré khing cao dudi dién 4p ngudng. Khi dién 4p trén varixto
cac vuot qué ngudng, varixto trd nén dan dién. Bé thich ung voéi dién ap
cao, nhidu varixto nhiéu c6 thé duoc ndi ndi tiép. Trong mot s6 phuong an,
varixto oxit kim loai (MOV) ¢ thé dugc st dung.

Viée ndi varixto cdu 906 véi mdi tu dién 614a, 614b cling cung cép
duong ndi cho didt tuong tmg 616a, 616b. Cac didt 616a, 616b cho phép
céc ty dién 614a, 614b dugc nap dén dién thé de. Céc Varixto 612a, 612b
cung cap ngudng dién 4p dii dé ngdn bd han ché dién 4p bat den 620
khong can thi¢p vao murc dién 4p lai khi duy tri hoat dong dén hoat dong
binh thuong. Khi dién thé tich lly trén cac tu dién 614a, 614b dat dén gi6i
han dién 4p cla varixto cau 618, varixto 618 din dién, do d6 han ché dién
ap bt dén dén dién ap bing dién 4p tich Iy cta céc varixto thi nhat 612a
va thir hai 612b va varixto cau 618. Dinh cta dang song dién ap vuot qua

varixto cdu 618 dé cung cép dong qua tu dién mach duy tri hoat dong cua
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mach LC 624. Dong nay ngan can sy gia ting lién tuc vé dién ap cong
huéng ma khong 1am tang dong l4i. Do d6, gian tiép han ché nhu ciu cta
mach 14i vé dong dién va kich thuéc cho cac ung dung va cho phép st
dung thiét bj chuyén mach 14i kinh t& hon va thong thudng c6 it tu dién
hon & chuyén mach nhanh hon va hiéu qué cao hon.

Khi viéc bat dén xay ra, dién 4p bat dén dat dugc trude khi tin hiéu
qué dong duoc tao ra, voi su tré 13 két qua cua viéc phéng hét dién cua tu
dién gitr 128a, 128b. O phia bén kia, véi viéc bat dén duoc tao ra boi viée
quét tan sb 14i qua tin sd cong hudng L/C, thoi gian ding hitu han ¢ dién
ap bat dén cuc dai duoc tao ra béi L/C 'Q' va tde dd cua qua trinh quét. Tu
dién gitt trén bus main dugc nap kha it so véi khi yéu ciu quét day du, va
do d6, viéc qua dong 1a ngudn két thuc bat den. Pidu nay cling ngin chin
hién twong dugc biét dén 14 vidc khong khéi dong duoc dén 602. Vi du,
dén phéng dién cuong d6 cao (HID), duéi cac didu kién toi han khong
diéu khién, c¢6 kha ning tiép tuc hd quang bit dau tir ban dau. Phuong
phap phong hét dién dé didu khién s& ngin nglra hd quang phat trién.

Sau khi bt deén 602, tu dién bat dén ctia mach LC cong huong 626
dugc ndi r& béi tré khang hiéu dung tuong dbi thép ctia dén 602. Két qua
13, bing céach sir dung phuong 4n nay, tin sb cong hudng 180KHz cua
mach cong hudng 610 duoc thay dbi sang tan sé 75KHz va trd thanh tin
s6 cht yéu do tan sé 14i trén suon tdng cua duong cong. Khi hd quang
trong dén 602 chuyén sang trang thai plasma, dong dién ma dén yéu ciu
t6i da duogc gidm tir 4A xudng 2,6A & céc gid tri duy trl hoat dong danh
dinh dién hinh. Vi tr& khéng 14, dén 602 chuyén dbi trong vong vai
phut. Theo d6, viéc diéu chinh vé cong suit va/hoic do sang duogc thuc
hién v6i toc do cham, tbc do ndy vira di dé, néu co thé, cim nhan
duoc. Hon nita, dé tranh van dé én dinh, téc d6 diéu chinh thép hon so vdi

dac tinh dap (mg do lgi cong suit PFC. Vi du, dac tinh dap Ung do loi
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cong suat PFC dong dugc thiét 1ap & mirc SHz dé hd tro viéc bat dén va
duy tri hoat dong dén théng thuong.

C6 thé thdy tir phdn mé ta trén ring bd han ché dién 4p 610 han ché
dién 4p bat dén dat 1én mach chén luu 140 khi dén 602 khoi dong. BO han
ché dién ap 610 st dung varixto dé chuyén mach céc phén t mach, vi du,
tu dién, phan tir nay thay déi cac théng sé mach cong hudng dua trén mirc
dién 4p. Khi dién 4p nhét dinh dat dugc, varixto tién hanh va hoan thanh
mdt mach duoc ndi véi mach cdng hudng 620. Bo han ché dién ap 610
thay ddi tan sb cong hudng clia mach cong hudng 620, tan sd nay lam cho
dién 4p dén 602 ndm trong khoang cho phép & dudi mot gia tri tdi da.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.6, mach l4i chan luu mach 140 bao gbm
mach cdng hudng 610 va mach han ché dién 4p 6100 khong cé dién trd
duoc cdu hinh dé phét hién céc diéu kién dong trong mach 140, két ciu
nay khic véi cac két ciu trong mach chin luu theo k¥ thuat da biét. Viéc
dién tr& khong c6 mit hd tro giam thiéu tiéu thy dién néng va sinh nhiét
trong mach chan luu 100.

Mic du sang ché da duoc mo ta theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién cu thé, nhung phin md ta ndy chi nhim minh hoa va khong nham
gidi han pham vi bdo hd cla sang ché. Can luu ¥ ring ngudi c6 hiéu bidt
trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay co thé thuc hién cac cai bién khac
nhau, mic di khéng duoc thé hién cu thé & trén, van nim trong pham vi

bdo hd cta sang che.
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Yéu cdu bio h
1. Chén luu dién tt @& han ché dién 4p bat dén, chan luu ndy bao gdm:
mach 14i chan luu bao gdm:

mach cdng hudng cé tan sb cdng hudng thtr nhit va duoc ciu hinh
dé 14i den;

b6 han ché dién ap ndi véi mach cong hudng;

trong do:

mach cong hudng bao gém b6 phan din dién thi nhit, tu dién chay
duy tri hoat déng va tu dién bat dén dugc ndi nbi tiép véi nhau, cé dén
duoc ndi qua tu dién bat dén; va

bd han ché dién ap duoc ndi qua tu dién chay.

2. Chén Ivu dién ti theo diém 1, trong do:
tan sb cOng huéng thir nhat néu trén thay dbi theo tin sé cong

hudng thir hai khi dién ap dén vuot qué dién 4p ngudng.

3. Chén luu dién ttr theo diém 1 hodc 2, trong do:

mach 14i chén lwu con bao gdm mach tich hop mach 14i chin luu, bd
phan ndy nhan it nhat mét tin higu 14i va, dép Gng véi né, ndi ¢ chon loc
mdt trong sd hai bus dién &p, qua céc tranzito cdng suat tuong ting, dén
bd phan dén dién thi nhat ndi néi tiép véi tu dién duy tri hoat dong va tu
dién bat dén;

céc tu dién bd loc bus thtr nhét va thir hai duoc ndi nbdi tiép gitta hai
bus dién ap; va

mach 14i chin luu tao ra tin hiéu quay tr¢ lai mach cong hudng &

nut gitra cac tu dién bo loc bus tht nhét va thi hai.
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4. Chan luu dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 bo han ché dién 4p bao gbdm:
varixto thtt nhat, tu dién phia dién 4p bat dén cao va didt thir nhét
nbi ndi tiép gitta sudn cao cla tu dién duy tri hoat déng va dién 4p chung;
varixto thir hai, tu dién phia dién 4p bat dén thap va diot thir hai ndi
nbi tiép gitra sudn thap ctia tu dién duy tri hoat dong va dién ap chung;
trong d6 didt thr nhat duge bd tri dé din theo huéng thir nhit va

di6t thir hai dugc bb tri dé dn theo hudng ngugc lai véi hudng thi nhét.

5. Chan luvu dién tt theo diém 4, trong d6 bd han ché dién ap con bao
gém:

varixto thtt ba ndi cdu diém tht nhit ndm gifta tu dién phia dién 4p
bat dén cao va diét thir nhat va diém tht hai ndm gitra tu dién phia dién

4p bat dén thip va didt tht hai.

6. Chén luu dién tir theo diém 4 hodc 5, trong d6:
dién 4p chung dugc tao ra tir bo chia dién ap dugc hinh thanh béi tu

dién th nhat va thu hai ndi qua mdt cip day dan bus.

7. Chén luu dién tir theo diém bt ky trong s6 cac didém néu trén, trong do:
mach 14i chan luyu khéng c6 dién tro duge cAu hinh dé phét hién

diéu kién dong dé giam thiéu lugng tiéu thu dién ning va su sinh nhiét.

8. Chan luu dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
chan luu nay con bao gom:
mach diéu khién chan luu dugc cau hinh dé xuét ra it nhit mot tin

hiéu 1ai;
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mach hiéu chinh hé sd cong suét xuét ra tin hiéu cam bién dong
phéan anh dién ap;

mach diéu khién va khuéch dai dugc clu hinh‘dé nhén tin hiéu cam
bién dong ca?'lp tin hi€u phan hoi hiéu chinh cong sut dén mach hiéu chinh
hé sb cong sult, va cép mdt hodc nhiéu tin hiéu ddu ra dé didu khién
mach diéu khién chin luu; va

mach cadm bién qua dong duge ciu hinh dé phat tin hiéu dén mach
diéu khién va khuéch dai dé nho d6 gian tiép didu khidn mach didu khién
chan luu qua mach didu khién va khuéch dai, trong do:

mach 141 chan luu dugc cdu hinh dé nhan it nhit mot tin hiéu 14i ti

mach diéu khién chan luu.

9. Chén luu dién ti theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do
chén luu nay con bao gdm:

mach cép nguon dién;

bo diéu khién hé sé cong sudt duoc ndi véi mach cp ngudn dién,
bo diéu khién hé sb cdng suit nay bao gdm chip tich hop PFC va bd chia
dién 4p, trong doé:

bd chia dién 4p bao gbém dién tré bd chia bus thir nhét va dién tro
bd chia bus thi hai;

mdt nut duge b tri gilta dién tré bd chia bus tht nhat va dién tré bo
chia bus thir hai;

dién trd b chia bus tht nhat duoc b tri gitta bus chinh th nhét va
nuat néu trén; va

dién tré b chia bus thir hai dugc bé tri gitta bus chinh tht hai va

nut néu trén.
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10. Chén luu dién ti theo didm bAt ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 chén Ivu nay con bao gdm:

bd so sanh duy tri hoat dong;

bd dao dong bat dén duoc ndi véi bd so sanh duy tri hoat dong;

mach 16gic cho phép hoat dong chan luu-duge néi véi bo so sanh
duy tri hoat dgng va b6 dao dong bat dén;

mach thoi gian tré cia bd diéu chinh do sang duoc ndi véi bd so
sanh duy tri hoat déng; va

“mach ddc trung han ~ché cong  suét (PLC-power limit

characterization), mach PLC nay bao gém bd khuéch dai PLC th& nhét,
bd tich hop khuéch dai PLC tht nhét, bo khuéch dai PLC thir hai va bo
han ché khuéch dai PLC thi hai.

11. Chén luu dién t&r theo didm bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 chan luu nay con bao gbm:

bd diéu chinh dién ap ctia bo bién ddi didu chinh d¢ sing;

b bién ddi dién &p thanh chu ky lam viéc duoc ndi véi bd didu
chinh dién 4p cta b bién ddi didu chinh do séng;

bo phén cach ly quang thtr nhat néi véi by bién ddi dién 4p thanh
chu ky lam viéc;

b6 phan cach ly quang thi hai ndi vé6i bo bién dbi dién ap thanh chu
ky lam viéc, trong dé:

bd phén cach ly quang thir nhat va bd phan cach ly quang thir hai
dugc ndi nbi tiép; va

cuc 4m cia by phén cich ly quang thir nhat duoc ndi véi cuc duong

cua by phan cach ly quang thir hai.

12. Chén luu dién tr theo diém 11, trong d6 chén luu ndy con bao gdm:
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dién tré ndi r& cua bd diéu chinh do sang dugc bd tri gitta bd diéu
chinh dién 4p cta bd bién ddi didu chinh do sang va bd bién déi dién ap
thanh chu ky lam viéc;

bd quang cach ly cho phép hoat dong mach bién tdn bao gdm
tranzito cho phép thir nhit va tranzito cho phép th hai, trong d6 tranzito
cho phép thtr nhit duoc ndi véi bo quang c4ch ly thir nhét va tranzito cho
phép thit hai duoc ndi véi bd quang cach ly thir hai;

bd han ché muc didu chinh tin sé didu chinh dd sang duogc bb tri
gitra by quang cach ly thir nhat va b tich hop diéu chinh tin sb cua bd
diéu chinh do sang; va

bd han ché murc hiéu chinh bus didu chinh do sang duoc bd tri gilta
bd quang cach ly thor hai va bd tich hop hiéu chinh bus didu chinh do

sang.

13. Chan luu dién ti theo didm bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong

d6 chén luu nay con bao gdm:

bo cam bién qua dong;

mach tich hgp (IC-intergrated circuit) diéu khién chin Iuu duoc nbi
v6i bo cam bién qua dong va mach 14i chan luu;

trong d6 bd cam bién mach qua dong bao gdm tranzito cam bién qua
dong ndi voi mot mach tich hop;

trong d6 mach tich hgp nay bao gém dién tré cam bién duoc ndi ndi

tiép v&i mot tu dién cam bién.

14. Chan luu dién tir theo didm 13, trong d6 IC didu khién chdn luu bao
gém:
cac chan tham sb ndi véi tu dién TC quét thiét lap didu khién chén

luu, dién tré TC quét thiét 1ap diéu khién chén luy, tu dién tAn sé duy tri hoat
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dong thiét 1ap didu khién chan luu, va dién tro tin sb duy tri hoat ddng thiét
1ap diéu khién chan luu; va

tranzito chuyén mach didu khién chén luu bao gdbm mot ddu cuc
phét, trong d6 tranzito chuyén mach didu khién chén luu duoc ndi véi
dién tré cuc gép, dién tré bd chia chuyén mach VCC diéu khidn chén luu,

va dién tré bd chia chuyén mach VCC didu khién chén luu.

15. Chén luu dién t& bao gbm:

mach diéu khién chin Iuu duogc cdu hinh dé tao ra it nhét mot tin
hiéu lai;

mach hiéu chinh hé s cdng sudt xuét ra tin hiéu cam bién dong
phéan anh dién ap;

mach diéu khién va khuéch dai dugc cAu hinh ¢ nhan tin hiéu cam
bién dong cip tin hiéu phan héi hiéu chinh cong suat ¢én mach hiéu chinh
hé sb cong suét, va ce“ip mot hodc nhiéu tin hidu diu ra @ didu khién b0
khién chin luu;

mach 14i chan luu dugc cdu hinh d& nhan it nhit mét tin hiéu l4i tir
mach diéu khién chén lvu, mach 14i chan Iuu nay bao gbm:

mach cong hudng ndi duge véi dén;
bd han ché dién 4p dugc cAu hinh dé didu chinh trang théi cia

mach cong hudng; va

mach cam bién quéd dong duogc cdu hinh dé tao ra tin hiéu dén mach
diéu khién va khuéch dai d& nho d6 gian tiép didu khién mach didu khién
chin luu qua mach diéu khién va khuéch dai, trong d6:

mach cdng hudng bao gdm phan tir dn dién thir nhit ndi tiép véi tu
dién duy tri hoat dong va tu dién bat den;

tu dién bat dén néi dugc véi dén; va

mach han ché dién 4p duoc ndi qua tu dién duy tri hoat dong.
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16. Chén luu dién tir theo diém 15, trong d6 mach han ché dién 4p bao
gbm:

varixto thir nhét, tu dién phia dién 4ap cao ctia dién 4p bat dén va
diot tht nhét duoc ndi ndi tiép gilta suon cao cua tu dién duy tri hoat
dong va dién ap chung;

varixto thtt hai, tu dién phia dién 4p thip cta dién ap bat dén va
di6t thir hai dwgc ndi ndi tiép gitta suon thip cta tu dién duy tri hoat dong
va dién ap chung;

trong d6 di6t thi nhat dugc b tri d& din dién theo huéng thir nhét
va diot th hai dugce bd tri dé dan dién theo huéng ngugc voi huéng thir

nhit.

17. Chén luu dién tir d& han ché dién &p bat dén, chén luu nay bao gdm:
mach 14i chén luu bao gdm:

mach cong hudng bao gdm bd phan dan dién tht nhét, tu dién chay
duy tri hoat dong va tu dién bat dén dwoc ndi ndi tidp véi nhau, mach
cong huéng nay duogc 1ai & mot diu bai tin hiéu 14i mach cong hudng va
duoc ndi & dau thi hai c6 maot dién &p chung;

dau dan dén tha nhét duogc ndi gitra tu dién duy tri hoat dong va tu
dién bat dén, va du dan dén tht hai dugce ndi véi dién 4p chung; va

b6 han ché dién 4p c6 hai dau din tha nhét duoc nbi qua tu dién

duy tri hoat dong, va hai ddu dan th(t hai duoc ndi voi dién ap chung.

18. Chén luu dién t& theo didm 17, trong do:

mach cdng huong cé tan sé cong hudng thir nhat; va
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tan s6 cong hudng thir nhét nay thay d6i theo tan sé cong hudng
thtr hai khi dién 4p dén vuot qua dién 4p ngudng, nhd d6 dién 4p dén

duogc ghim & dién ap ngudng néu trén.

19. Chén luu dién tir theo diém 17, trong d6 bd han ché dién 4p bao gdm:
varixto thr nhét, tu dién phia dién 4p bat dén cao va didt thi nhat

nbi nbi tiép gitra suon cao cla tu dién duy tri hoat dong va dién 4p chung;
varixto thi hai, tu dién phia dién ap bat dén thip va diot thi hai ndi

nbi tip gitra sudn thap cta tu dién duy tri hoat dong va dién ap chung;
trong d6 diot thir nhit duge bd tri dé din theo huéng thir nhat va

di6t thir hai dugc bo tri dé dan theo hudng nguoc lai v6i hudng thir nhit.

20. Chén luu dién tir theo diém 19, trong d6 bd han ché dién &p con bao
gém:

varixto thit ba néi cau diém tht nhit nm giita tu dién phia dién ap
bat dén cao va didt thit nhit va diém tht hai nim gitra ty dién phia dién

4p bat dén thap va diot tht hai.
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