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tao ra bé mat trén néi chung 1a phang clia gia d& c6 bé mat ky nudc dugc bo tri
theo méu hinh chan tran va bé mat ky nuéc ny néi chung nim trén mat phing
clia bé mat trén cuia gid d&. Phin 16n bé mat trén cua gid d& cé mot hodc nhiéu
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khong cho ban tde.

1017d
1024 1025
ps e
£ LTI
Z7

[ 4
1017c 1014 X 1030



20514

Linh vic k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cp t6i khay va cac co ciu tuong tur, nhu cic mit quiy va mit ban,
ké ca khay c6 thé dugc lam thich tng d& ding cho ti lanh. Cu thé hon, sang ché dé

cap tdi cac bé mat dd cia cac vat dung c6 cac dau hi€u chin tran.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc loai khay da biét da dugc phat trién dé dung cho ti lanh va cac loai gia xép
khac. Céc thiét ké khay da biét déu c6 phuong tién dé chan tran va ngin ngira sy ro ri
chét 16ng ra khoi db chira dé trén khay, va ngan khong cho chét tran nhé giot tir khay
1én trén mat hodc nhé vao trong cac phan khac cia ti lanh, cic thiét ké nay thuong
duoc goi 1a khay "chdng tran". Vi du, Patent My s6 5,564,809 cip ngay 14 thang 10
nim 1996 cho Kane va céc ddng tic gia dé xuat cum khay ¢6 tdm khay, gia d& khay
d& tAm nay, va mot chi tiét dic lién bao quanh mép cuia tim khay va phén I6n gia 4
khay.

Patent M§ sb 5,735,589 cip ngay 7 thang 4 nim 1998 cho Hermann va cic
ddng tac gia @& xuit tAim khay ding cho khay ding cho tii lanh 12 m6t tim khay dugc
do theo cach truot duge dé kéo dai va thu gon trén gia dd, va c6 cac chi tiét truot, tbt
hon néu céc chi tiét nay dugc dic sao cho ching tao ra vanh trén bé mit do trén cia
tAm khay dé chira chét 1ong.

Patent M¥ s6 5,429,433 cip ngay 4 thang 7 nam 1995 cho Bird va c4c dong tic
gi4 ciing d& xuét khay ding cho ti lanh dugc 1am thich ing dé chira chét léng chay
tran trén khay. Khay 13 mot khay phéng c6 vanh dic quanh mép theo chu vi ctia khay
nay. Vanh nay nhé cao hon bé mit trén cta khay dé tao ra g khay chira chét 1ong
chay tran ra trén khay nay.

Patent M¥ s 6,120,720 cdp ngay 19 thang 9 nim 2000 cho Meier va cac ddng
tac gia dé xuét phuong phép san xuét khay 1am bang thiy tinh c6 mép 1am bang chét
déo dé giir lai phan tran trén khay nay. TAm khay lam bang thiy tinh dugc dit trong

khoang ctia khudn duc va chit déo dugc phut vao trong khoang nay bao quanh tim
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khay lam bing thiy tinh khién cho canh lam bing chit déo dugc tao ra quanh chu vi
ctia tAm khay 1am bang thay tinh.

Céc cong nghé bd sung dé chira chit 16ng chay tran trong khay dung cho td
lanh bao gbdm viéc sir dung chét déo diic 4p luc dé bao ldy tAm dd tao ra khay, sir dung
céc bd phén diic 1am bang chét déo dé "kep" gin nhu hoan toan tim do giita cac bd
~ phén nay, hodc sir dung chét bit kin silicon hoic cac loai chat két dinh khac dé tao ra
cac rao can chin tran vét ly quanh chu vi ciia khay dung cho ti lanh. Bén canh cac
céng nghé néu trén, da biét dén viéc sir dung cic mép, hodic go dinh hinh trén bé mit
cta chinh tAm dor nay dé tao ra vé co ban mot rao can vat ly 1am déu hiéu gitr lai chét

long.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap dé chan tran trén khay va cac vét dung c6 bé
mat 4o trén, va cac vat dung duoc ché tao boi phuong phép nay, b%mg cach tao ra bé
mit do trén c6 bé mat ky nuéc duogc bd tri theo mAu hinh chin tran va bé mét ky nudc
nay thudng nim trén mit phing cia bé mit trén ciia gid d&. Phin 16n bé mat trén cia
gia d& bao gdbm mdt hodc nhidu ving chan tran c6 dic tinh khong ky nudc va cac
viing niy duogc bao quanh béi cac bé mit ky nudc, khién cho chit 16ng chay tran trén
bé mit tu lai trong mét hodc nhiéu viing chin tran khéng ky nuéc va duoc cac bé mat
ky nuéc ngin khéng cho bén tée.

Cac muc dich nay va khac nita, cac wu diém va du hiéu cia sang ché s& dugc
hiéu va danh gia mot cach ddy du hon c6 dya vao phin moé ta sang ché theo céac

phuong 4n thuc hién wu tién va cac hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché theo céc phuong an thuc hién s€ dugec md ta c6 dva vao céac hinh veé,
trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh thé hién cum khay da biét lap trén hai gia do, va st
dung khai niém bao khay dé tao ra cac ddu hiéu chan tran;

Hinh 2 13 hinh chiéu chinh mat ct cta cum khay duoc thé hién trén Hinh 1

khong c6 céac gia dd;
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Hinh 3 13 hinh v& phéi canh cia cum khay theo phuong an thuc hién wu tién
ciia sang ché c6 khay lap trén hai gia do, khay nay c6 mdu hinh chin tran ky nuéc
duogc b tri trén bé mat trén ctia khay dé chira chét long chay tran;

Hinh 4 13 hinh chiéu chinh mit cit cia cum khay dugc thé hién trén Hinh 3
khong c6 cac gia da; :

Hinh 5 1a hinh vé& phéi canh cua cum khay dugc thiét ké theo phuong an thuc
hién uu tién khéac cla sang ché va c6 mAu hinh chin tran ky nuéc dang 6 toa do;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh ciia cum khay dugc thiét ké theo phuong én thyc
hién khac ctia sang ché va c6 mau hinh chin tran ky nuéc ¢ vién thir nhit va vién thir
hai;

Hinh 7 14 hinh v& phdi canh cét riéng phén cia cum khay c6 cac gid d& dugc
thiét ké theo phuong 4n thyuc hién thir nhét cia sang ché;

Hinh 8 1 hinh v& mit cit ngang theo duong VIII-VIII trén Hinh 7 cua cum
khay dugc thé hién trén Hinh 7 nay;

Hinh 9 13 hinh v& phéi canh cét riéng phén cia cum khay c6 cac gid do dugc
thiét ké theo phuong 4n thuc hién thir hai cia sang ché;

Hinh 10 1a hinh v& mit ct ngang theo dudong X-X trén Hinh 9 cta cum khay
dugc thé hién trén Hinh 9 nays;

Hinh 11 14 hinh vé& phdi canh thé hién cum khay c6 céc gid d& dugc thiét ké
theo phurong an thyc hién thir ba ciia sang ché;

Hinh 12 13 hinh v& mit cit ngang theo dudong XI-XI trén Hinh 11 ciia cum khay
dugc thé hién trén Hinh 11 nay;

Hinh 13 13 hinh chiéu canh thé hién cum khay c6 cac gia do duoc thiét k& theo
phuong 4n thuc hién thir tr ciia sang ché;

Hinh 14 13 hinh v& mit cit ngang theo duong XIV-XIV trén Hinh 13 cia cum
khay dugc thé hién trén Hinh 13 nay;

Hinh 15 12 hinh v& phdi canh clia cum khay c6 cac gid do dwoc thiét ké theo
phuong 4n thuc hién thir nim cta sang ché;

Hinh 16 13 hinh v& phdi canh cua gia d& cia cum khay dugc thé hién trén Hinh
15;
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Hinh 17 14 hinh v& mit cit ngang theo dwdng XVII-XVII trén Hinh 15 ctia cum
khay dugc thé hién trén Hinh 15 nay;

Hinh 18 14 hinh v& mit cit ngang riéng phin dang so db cua cum khay co cac
gia d& dugc thiét ké theo phwong an thyc hién thir sdu cia sang ché;

Hinh 19 13 hinh chiéu bang cia cum khay c6 phén boc trudc va phin boc sau
theo phuong 4n thuc hién 7 cia sang ché;

Hinh 20 13 hinh chiéu canh ctia cum khay dugc thé hién trén Hinh 19;

Hinh 21 12 hinh v& chi tiét thé hién phin boc trude trong vong tron XXI duoc
thé hién trén Hinh 20 ciia cum khay dugc thé hién trén Hinh 19 va Hinh 20;

Hinh 22 14 hinh v& chi tiét thé hién phan boc sau trong vong tron ky hidu XXII
trén Hinh 20 cia cum khay trén Hinh 19 va Hinh 20;

Hinh 23 1 hinh v& chi tiét thé hién phén tru6e cua cum khay c6 phén boc truée
theo phuong 4n thuc hién thir tim cua sang ché;

Hinh 24 1 d6 thi thé hién c4c két qua thir nghiém v& cao do nu6c gitr lai sau
khi mai mon bang binh thay tinh ddi véi ba khay duogc tao ra theo cac phuong an thuc
hién sang ché;

Hinh 25 1a db thi thé hién céac két qua thir nghiém vé cao do nudce gitr lai sau
khi tién hanh quy trinh lam sach trén ba khay theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché;
va

Hinh 26A va Hinh 26B 14 céc anh chyp thé hién cac dic tinh chdng tao vét ban
ctia khay c6 mau hinh chin tran ky nuéc 1am bang hdn hop nu thiy tinh va hop chit

ky nuéc theo mot phurong 4n thuc hién ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sang ché theo cac phuong an thuc hién wu tién cta no, thuit
ngir "khay va/hodc vat dung tuwong tu," “khay,” “ké” hodc "ké va/hodc vat dung tuong
tu" bao gdbm khay va céc vat dung c6 bé mat trén nhu khay ding cho chan, mit qudy,
mat trén clia bép 16, mat trén cia bép, va mdt ban. Cum khay theo cac phuong an thuc
hién nhét dinh ciia séng ché dic biét c6 loi khi ding 1am khay ding cho tii lanh va ti
da.
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Trong céc phuong an thyc hién wu tién, sang ché dé xuét khay dung cho t lanh
duogc trang bi mau hinh chin tran c6 thé c6 bé mit ky nudc dudi dang vién kiéu
khung, tao ra céc ranh gidi cia mt ving chdn tran khong ky nuéc bén trong cac vién
ndy. Mau hinh c6 thé 13 vién kiéu khung kéo dai theo chu vi bé mit trén ctia khay
(xem Hinh 3), hodc c6 thé ndm c4ch khéi chu vi va bao quanh phén nhé hon cia bé
mit trén, va c6 thé c6 vién ngoai ¢6 ving thu chit 16ng chay tran sau cling gitra vién
trong va vién ngoai (xem Hinh 6). B& mat ky nuéc c6 thé duoc tao theo miu hinh kiéu
0 toa d9, miu hinh nay tao ra cac ranh gi6i ciia mot sb vung chén tran bén trong cac
ranh giéi (xem Hinh 5). C4c thay dbi khac dugc du tinh déu nim trong pham vi bao
ho ciia sang ché.

Khay theo mot phuong 4n wu tién cuia sang ché c6 thé duoc két hgp thanh cum
khay nh&r co cAu d& khay, nhu gia do, va khay, cum nay c6 kha nang d& cac vat dung
trén bé mit trén ctia né. Phin md ta nay dé cap toi phin khay cia cum khay, va c4c
loai gia d& khac nhau c6 thé dugc sir dung véi khay do sang ché dé xuit.

Khay c6 thé c6 nén 1am bing kim loai, thiy tinh, chit déo, vat liéu thich hop
bét ky, hoic két hop céac vat lidu nay, va khay c6 bé mit ky nudc thudong nim ciing
trén mdt mit phing voi bé mat trén cia nén 1am khay va bé mit nay duogc bé tri theo
mau hinh chin tran dé tao ra ddu hiéu chin tran trén bé mit trén cia nén 1am khay,
nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tr Hinh 3 dén Hinh 6 va dugc mo ta dudi day.
Phan 16n viing bé mat trén bé mit trén cta nén 1am khay c6 dic tinh khéng ky nudc.
Khu vire khdng ky nuée ciia bé mit trén dugc lién két bdi mAu hinh chén tran ky nuéc
khién cho chét 16ng bi chay tran bi mAu hinh chin tran ky nuéc ddy va chét long nay
tich tu lai va dugc cac bé mat ky nudc giir lai va dugce chira trén cac vung chan tran
khong ky nudce. Vi dy, khay dwge md ta theo phuwong 4n thyc hién nay cia sang ché c6
thé duoc 1am thich tng dé dung lam khay dung cho ti lanh ho3c ti d4 .

Viéc xtr ly bé mat ky nuée hodc siéu ky nuéc c6 thé duge ap dung cho bé mat
trén ctia nén 1am khay dé tao ra mau hinh chin tran ky nuéc duge md ta trong ban mo
ta ndy theo nhiéu phuong phap khac nhau, va cic 16p phii bé mit bat ky c6 thé duge
str dung dugc biét 14 loai ky nudc hodc siéu ky nudc hodc duge biét 1a d 1am cho bé
mat ky nude hodc siéu ky nuée. Trong pham vi ban mé ta nay, bé mit ky nuée duoc -

mo ta khong chi gi6i han & phuong phép xir Iy bé mit ky nudc hoic siéu ky nudc bat

-6-
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ky cu thé, va phuong phép bt ky c6 thé dwoc ap dung dé 1am cho phin bé mit cia
nén lam khay ky nuéc .

Cu thé hon, mdt vai hop chét ky nudce c6 thé duge sir dung 1am khay theo céac
phuong 4n thyc hién sang ché. Mot s hop chit ky nuéc ndy bao gdm: flocacbon; cac
floalkyl silan; floalkoxy silan; va floalkyl alkyl silan. Hop chét bat ky ky nuéc trong
sd nay hoic hén hop cia ching c6 thé duoc sir dung @& tao ra cac bé mit ky nudc
dugc mo ta trong ban md ta nay, va cac hop chét ky nudc khéc ciing c6 thé duge sir
dung. Tin rang, tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclosilan 1a mot vi du phu hop vé
hop chét ky nudc thich hop. Vi du, cdc hop chit ky nuéc thich hop khac 1a
nonaflohexyldimetyl(dimetylamino)silan, heptadecaflotetrahydrodexyldimetyl(di-
metylamino)silan, tetrahdyrodexyl-tris(dimetylamino)silan, tridecaflo-1,1,2,2,-tetra-
hydrooctyl silan, (tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydooctyl)trimetoxysilan, (tridecaflo-1,1,2,2-
tetrahydooctyl) trietoxysilan, n-octadexyl trimetoxysilan, n-octyl trietoxysilan, va
heptadecaflo-1,1,2,2-tetrahedyodexyl-tris(dimetylamino)silan. Tin rang, cac silan néu
trén lién két va gin chit vao bé mit thuy tinh va bé mat gidng thay tinh nhw vat liéu
hén hop néu thity tinh héa rén.

Hon nita, phuong phép theo cac phuong 4n wu tién cla sang ché dwgc md ta
trong ban mo ta nay tao ra bé mit ky nudc c6 thé bao gdbm, nhung khong chi gi6i han
&, cac bude nhu: pha chat ky nudc 1én bé mit trén bang cach sir dung cong nghé phu
nhu phun; chai; quét; nhing; dic biang dung méi; phu bing cach chay thanh dong; phu
bing man; phi1 bing con lin; phii bing cich quay; in; in luét vat dung; in kidu phun
muc; phu trong chin khong; phun catét cé su hd trg clia tir trudng; 1am ling phit bing
plasma; 1am ling phi bing manhétron plasma; 1am ling phu & thé hoi bang phuong
phap hoéa hoc (Chemical Vapour Deposition - CVD) bang plasma hoic khi quyén;
nhiét phan bot hoic chit 1éng; 1am ling phi bang cach phun mi hodc hoi héa hoc; 1am
ling phi1 bang cach dién di; xir Iy lién két ngang; v.v.... Mot phuong phap khéc dé tao
bé mit ky nudc co thé 1a “tao nham” phin bé mit cta nén dugc 1am ky nudc bing
cach 4p dung nhiéu phuong phap (phun cat, mai, khic in mon, vi du, khic an mon
axit, hodc cac phuong phap khac dé loai bo vt lidu ra khoi bé mit nay) va sau d6 phu
hop chét ky nuéc 1én bé mit “da dwoc tao nham”. Phuong phéap khic dn mon c6 thé

duoc thuc hién béng cach sir dung, vi du, axit flohydric, natri silicat, cac biflorua, bao
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gbm amoni biflorua, natri biflorua, va hdn hop cia ching, cac dung dich khic an mon
khdc d biét, va hdn hop bét ky ciia chiing. Céc dung dich khic 3n mon thuvong phdm
mua dugc tir Armour® Products (Hawthorne, New Jersey). Vi du, dung dich Armour
Etch Bath® Glass Dipping (tén san phdm) hoic Armour Etch® Glass Etching Cream
(tén san phém), mua dugc tir Armour® Products c6 thé dugce str dung, va ké ca hdn
hop ciia amoni biflorua va natri biflorua. Dung dich khic in mén c6 thé dugc phu 1én
bé mit nén béng co chu phii theo mau hinh mong mudn. Mit na bén véi dung dich
khic c6 thé dugc dat 1én khu vuc nén khéng ky nuée dé ngin khoéng cho khu vyuc nay
bi khic an mon. Dung dich khéc c6 thé duoc phép luu lai trén bé mat nén nay trong
khoang thoi gian tir 15 gidy dén 20 phut, tir 20 gidy dén 15 phut, tir 30 gidy dén 10
pht, tir 45 gidy dén 8 pht, tir 1 phat dén 10 phut, tir 2 phit dén 8 phut, tir 4 phat dén
6 phut, tir 15 gidy dén 1 phut, tir 20 gidy dén 50 gidy, tir 25 gidy dén 45 giay, tir 30
gidy dén 40 gidy, tir 1 phut dén 20 phut, tir 5 phut dén 15 phit, hodc tir 7 phat dén 10
phut. Vi dy, cac khoang thoi gian thich hop khéc c6 thé 14 khoang 15 gidy, 20 gidy, 25
gidy, 30 gidy, 35 gidy, 40 gidy, 45 gidy, 50 gidy, 55 gidy, 1 phat, 2 phat, 3 phut, 4
phut, 5 phut, 6 phut, 7 phut, 8 phﬁt, 9 phut, 10 phut, 11 phut, 12 phut, 13 phut, 14
phut, 15 phut, 16 phut, 17 phut, 18 phut, 19 phut, va 20 phut.

Vi du, bé mit ky nuéc cling c6 thé duoc tao ra b%mg cach tao 16p phu béng cac
hat ky nuée 1én bé mit, nho cach 1am ling pha sol-gel dé pht hop chit ky nudc 1én bé
mit nay, 1én mit trén hogic bén trong mang sol-gel, bang cach phu 16p phu 16t bing
oxit kim loai c6 hop chét ky nudc trong d6 hodc tach roi, bing cach phit hop chit ky
nude ¢6 chilu dai mach phén t&r khic nhau dé tao ra 16p phu cé bé mat khong déu,
hoic bang cach gin vit liéu mong, nhu dai thily tinh hodic chit déo méng dugc lam
bﬁng vét liéu ky nuée 1én bé mat. Vi dy, bé mit ky nudce c6 thé duge tao ra bang cach
pht vat liéu hdn hop niu thay tinh, c¢6 hodc khong cé cac hat tao két cAu bén trong
hén hop niy, 1én bé mit clia nén theo miu hinh chin tran mong muén, héa rin hén
hop, va sau d6 phu hop chat ky nudc 1én trén hdn hop da héa rin va hoa rin hop chét
ky nudc nay.

Céc phuong phép xtt Iy bé mit néu trén ciing c6 thé duge két hop theo cach bt
ky. Vi du, dau tién nén co thé duoc chudn bi b%mg cach phua va héa ran vat liéu hdn

hop niu thay tinh 1én nén nay. Sau do6, vat liéu hén hop niu thuy tinh c6 thé dugce
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khic in mon bang cach sir dung dung dich khic &n mon nhu dwgc mé ta trén day, va
hop chét ky nuéc c6 thé dugc phit 1én hdn hop ndu thiy tinh da khic n mon. Theo
cach khac, toan bo nén ké ca vat liéu hén hop niu thuy tinh c6 thé dugc khic an mon
bang céach st dung dung dich khic an mon, va sau dé hop chét ky nudce c6 thé dugce
pht 1én hdn hop ndu thiy tinh dd khic an mon. Khong muébn bi rang budc boi ly
thuyét, tin ring viéc khic &n mon hdn hop néu thiy tinh truée khi phi hop chét ky
nuée c6 thé nang cao cac dic tinh ky nuéc cia mau hinh chin tran bang céach tao ra
céc cac vi tri lién két bb sung trén hdn hop niu thuy tinh ma hop chit ky nuée c6 thé
lién két vao d6. Ngoai ra, hdn hop niu thity tinh d4 dwoc khéc in mon c6 thé c6 dién
tich bé mat 16n hon ma hop chét ky nuéc c6 thé gén vao nho viée tao nham bé mit
quy md 16n do hdn hgp nu thiy tinh tao ra két hop vé6i viée tao nham bé mit quy mo
nhé do viéc khéc in mon hdn hop niu thiy tinh tao ra.

Viéc xir Iy bé mit ky nudc dugc mé ta trong ban mo ta nay c6 thé bao gdbm
viéc hoa rin theo mot sb phuong phap khac nhau, néu viéc hoa rin 12 cin thiét cho su
chudn bi bé mit hodc cho hop chit ky nudc, bao gdbm nhung khong chi gi6i han §&:
viéc 1am néng bing cach dan dién; lam noéng bang cach dbi luu; birc xa bing tia cuc
tim; birc xa béng tia cuc tim nhin théy duoc; chiéu chim dién tir; birc xa ion hoa; laze;
birc xa héng ngoai (Infrared Radiaction - IR); va birc xa nhiét. Viéc xir ly bé mit ky
nuéc cling c6 thé bao gdm viée hoa rin bang cach duy tri cdc didu kién moi truong
xung quanh trong mot khoang thoi gian thich hop, vi du, tir 16 gio dén 48 gio, tir 20
gio dén 40 gio, va tir 25 gio dén 35 giv. Viéc hoa rén c6 thé dwoc thyuc hién trong méi
truong c6 4o 4m kiém soét dugc. Vi du, viéc hoa rin c6 thé duoc thuc hién & d6 4m
thép hon 70%, do 4m thip hon 60%, d6 4m thip hon 50%, dd 4m thip hon 40%, do
4m thép hon 30%, d6 4m thip hon 20%, d6 4m thip hon 10%, hodc d6 4m 0%.

Cum khay theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm nén khay 1am bing
thily tinh hoic thiy tinh 0 dugc in, vi dy, in luéi, bing vat liéu hdn hop ndu thay tinh,
ma trén d6 dugc phii 16p phii ky nuéc. Hon hop niu thiy tinh c¢6 thé dugc tao miu
hinh trén nén bang cach st dung phuong phép dinh vi da biét bat ky, in, hodc phuong
phép tao miu hinh khac. V4t liéu hdn hop nu thiy tinh dwge dit hodc in theo miu
hinh, vi dy, miu hinh vién kiéu khung trén nén thiy tinh, ma tao ra it nhét mot ph?m-

cia miu hinh chin tran. Vi dy, vat liéu hdn hop niu thay tinh c¢6 thé dugc in luéi 1én
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nén theo mau hinh mong muén bang cach st dung, vi du, ludi lua c6 sb lrong mét
luéi ndm trong khoang tir 80 dén 360, tir 100 dén 300, tir 120 dén 280, tir 140 dén 240,
tir 160 dén 220, tir 180 dén 200, tir 86 dén 360. S6 luong mét Iu6i thich hop khéc ¢6
thé 1a 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170,
180, 190, 200, 210, 220, 230, 240, 250, 260, 270, 280, 290, 300, 310, 320, 340, 350,
va 360. Céc sb lugng mat ludi khac nhau c6 thé 1 thich hop iy thudc vao thanh phin
va c& hat ctia vét liéu hdn hop niu thiy tinh dugce st dung. Nhu dugc mo ta mot cach
chi tiét hon duéi ddy, miu hinh chan tran ky nuéc, va do vay c4 mau hinh hén hop
nAu thiy tinh, c6 thé c6 cac hinh dang va kich thuéc khéac nhau va cé thé dugc dinh vi
& cac vi tri khac nhau trén nén thuy tinh. Ngoai ra, cac phin mau hinh chin tran ky
nuéce c6 thé dugc tao ra, vi du, bang cach sir dung cac hop chét ky nudc khac va/hoic
c4c phuong phap xir Iy bé mit khac. Vi du, phén miu hinh chin tran c6 thé duoc tao
ra, vi du, bang cach phu va hdn hop niu thuy tinh da durqc héa rin 1én nén nay va phu
hop chét ky nuéc 1én hdn hop ndu thiy tinh héa rin (nhu dwoc md ta mot cach chi tiét
hon dudi day) va phén khac ctia mau hinh chin tran ky nudc co thé duoc tao ra, vi du,
~ bang cach khic dn mon axit phn nén va phit hop chat ky nuéc 1én phin khic ndy.
Trong cum khay theo cdc khia canh khéc ciia sang ché, vét liéu hdn hop niu
thity tinh c6 thé chtra céc hat dit min. Vi du, vat liéu hdn hop nu thiy tinh c6 thé
chira chi oxit, dioxit silic, nhém oxit, va hén hop ctia chiing. Tt hon, néu vt liéu hdn
hop néu chtra dioxit silic. Tét hon nita, néu vat liéu hon hop niu thily tinh chira luvgng
dioxit silic ndm trong khodng tir 5% trong luong dén 100% trong lugng, tir 10% trong
lwong dén 80% trong lugng, tir 20% trong hrgng dén 60% trong luong tir 30% trong
lwong dén 40% trong luong tir 15% trong lugng dén 75% trong lugng, tir 20% trong
lwong dén 50% trong lugng. Cac lugng dioxit silic thich hgp khac trong vat liéu hén
hop niu thay tinh c6 thé 13, vi dy, 5% trong lugng, 10% trong lugng, 15% trong
luong, 20% trong lugng, 25% trong luong, 30% trong luong, 35% trong lugng, 40%
trong luong, 45% trong lugng, 50% trong lugng, 55% trong lugng, 60% trong luong,
65% trong lugng, 70% trong lugng, 75% trong luong, 80% trong lugng, 85% trong
luong, 90% trong lugng, 95% trong lugng va 100% trong lugng. Vi du, vét liéu hon
hop niu thuy tinh cé thé c6 29% trong lugng dioxit silic. Vi duy, vat liéu hdn hop niu

thuy tinh ciing cé thé chira cac chét phu gia, nhu tantali oxit, titan dioxit, canxi oxit,

-10-



20514

ziricon oxit, natri oxit, cac kali oxit, st oxit, magié oxit, bari oxit, bismut oxit, va hén
hop ctia chiing. Céc vat liéu hén hop néu thuong phém trén thi truong c6 thé duge sir
dung. Vi dy, vat liéu hdn hop nau thiy tinh thuong phim trén thi truong cua Ferro
Corp. (du6i day dugc goi la “hdn hop niu thity tinh Ferro”) theo san phim sb A0430
Etch C32 Medium, va chira khoang 53,71% trong lugng oxit chi, 29% trong lugng
dioxit silic, 15,72% trong luong nhom oxit, 0,39% trong luong tantali oxit, 0,38%
trong luong titan dioxit, 0,28% trong lugng canxi oxit, 0,26% trong lugng ziricon oxit,
0,11% trong luong natri oxit, 0,04% trong luong kali oxit, 0,04% trong lurong sét oxit,
0,03% trong lwong magié oxit, 0,02% trong lugng bari oxit, va 0,02% trong lugng
bismut oxit. C4c hat ctia vat liéu hdn hop néu c6 thé duogc tron véi cac chit mau hoac
chét nhudm vo co hodc hitu co dé c6 duoc mau sic mong mudn. V4t liéu hdn hop néu
thiy tinh c6 thé dugc tao ra dudi dang bot khd hode hén hgp nhéo hoic hdn hop twong
tw khac. Mot khi vat liéu hdn hop nau thiy tinh da dwgc dat 1én nén, thi hdn hop néu
thily tinh dugc lién két v6i nén nay. Vi du, hdn hop ndu thiy tinh c6 thé duogc lién két
v6i nén bang cach 1am noéng chay hén hop néu thiy tinh vao nén ndy. Hon hop niu
thity tinh c6 thé duoc lién két hodc 1am néng chiy vao nén bing cach lam néng nén
ndy dén nhiét do nim trong khoang tir 1000°F (537,8°C) dén 1400°F (760°C), tur
1100°F (593,3°C) dén 1300°F (704,4°C), tir 1100°F (593,3°C) dén 1200°F (648,9°C),
va tir 1200°F (648,9°C) dén 1400°F (760°C). Cac nhiét do thich hop khac c6 thé 1a
1000°F (537,8°C), 1050°F (565,6°C), 1100°F (593,3°C), 1150°F (621,1°C), 1200°F
(648,9°C), 1250°F (676,7°C), 1300°F (704,4°C), 1350°F (732,2°C), va 1400°F (760°C).
Phuong phép xir Iy nhiét ndy s& lam cho céc hat ctia hn hop niu thay tinh héa rin
bang cach 1am néng chay vao nhau va vao bé mit thity tinh d tao ra cu trac lién tuc
va nho d6 lién két hdn hop ndu thiy tinh vio nén nay. MAu hinh hdn hop néu thiy
tinh nong chdy s& gén nhu twong tw v6i mAu hinh ma theo d6 vét liéu hén hop néu
thiy tinh dugc dinh vi trén nén. Tin ring, 16p phit bing hdn hop niu thuy tinh nay c6
thé c6 dugc dic tinh gan nhu cémg va thé nhu chinh thity tinh. Ngoai ra, thiy tinh pha
boi vat liéu hoén hop niu thiy tinh nay bén, va chiu va dap, boc, chéng phai mau, va
chéng xudc. C6 lgi, néu vat liéu hdn hop nau thiy tinh nay chéng duoc sy mai mon
do cac 6 chira gia dung thong thudong nhu binh thity tinh gay ra ching han. Ngoai ra,

vét liéu hén hop néu thiy tinh hau nhu chiu dugce hiu hét cac hdéa chit. Do vay, vat
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liéu hén hop niu thiy tinh hau nhu chiu dugc céac loai chét 1am sach khac nhau ma c6
thé dugc str dung dé 1am sach khay 1am bang thay tinh, ké ca nuéc rira bat, nhu nuée
rira bat Dawn, Windex, Sparkle, nuéc lau Clorox, va nudce lam sach da niang Formula
409 ching han. Khay c6 méu hinh chin tran ky nuéc lam bing hén hop nu thuy tinh
c6 thé bén 1am sach nhiéu 14n ma khong 1am giam khé ning ctia khay gitr lai chit 1ong
bi chay tran.

Trong cum khay theo mot phwrong an thyc hién sang ché, hdn hop niu thuy tinh
c6 thé c6 mot s6 hat chit phu gia c6 c¢& hat 16n s& dwoc duy tri khong bi nong chay ¢
nhiét 46 ma & d6 hdn hop ndu thiy tinh dwgc nung két, nhu duge mo ta trong patent
My sb 4,591,530 cAp cho Lui, cic patent My s 6,872,441 va 6,800,354 cip cho
Baumann, va patent My sb 5,324,566 va 5,437,894 cip cho Ogawa. HOn hop néu thuy
tinh dugc in hodc dinh vi du6i dang vién kiéu khung & hodc gin véi chu vi ngoai cia
bé mat trén cua nén 1am khay hoac céc chi tiét mong muén khac danh cho mAu hinh
chin tran. Sau d6, khay c6 hdn hogp niu thiy tinh d4 in duoc 1am néng dén nhiét do
cao hon diém néng chay ctia cac thanh phan chii yéu ciia vat liéu hdn hop ndu thuy
tinh, song lai thdp hon diém néng chay cia khay 1am bing thay tinh, trong thoi gian
da dé hoa rin hdn hop ndu thuy tinh khién cho né dugc 1am néng chay hoic lién két
vao bé mit trén ciia nén lam khay. Thoi gian va nhiét do cu thé can dé nung két hén
hop néu thiy tinh s& thay dbi dwa trén cac vét liéu dugce chon cho hdn hop ndu thay
tinh nay.

Pé l1am vi du thuc hién cia sang ché, viéc phit hop chét ky nuée s& duge mé ta
c6 dwa vao nén thiy tinh c6 thay di bé mat ciia hdn hop néu thiy tinh néng chay. Cac
thay dbi va/hodc chudn bi khac nhu khic dn mon axit va cac phuong phép tao nham
bé mit khéc chéng han, c6 thé dugc 4p dung nhu duge md ta trén day, va hop chit ky
nude c6 thé duge phu theo cach tuong tir cho cic nén di dugc bién dbi bé mat. Vi dy,
sau d6 hop chét ky nuéc, nhu flocacbon, floalkyl silan, floalkoxy silan, hodc floalkyl
alkyl silan dugc phit 1én vét liéu hdn hop niu thily tinh néng chay. Cac hop chét ky
nuéc thich hgp c6 thé 13 tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclosilan,
nonaflohexyldimetyl(dimetylamino)silan, heptadecaflotetrahydrodexyldimetyl(di-
metylamino)silan, tetrahdyrodexyl-tris(dimetylamino)silan, tridecaflo-1,1,2,2,-tetra-

hydrooctyl silan, (tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydooctyl)trimetoxysilan, (tridecaflo-1,1,2,2-
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tetrahydooctyl)trietoxysilan, n-octadexyl trimetoxysilan, n-octyl trietoxysilan, va
heptadecaflo-1,1,2,2-tetrahedyodexyl-tris(dimetylamino)silan, chéng han.

Hop chat ky nuéc c6 thé dugc phu 1én vat lidu hdn hop niu thity tinh nhu dung
dich ky ﬁuérc, chira dung méi va hop chét ky nudc hoa tan hoic phan tan trong dung
mdi nay. Vi du, dung méi c6 thé 13 hexan kho hodc uét. Vi du, cac dung moi thich
hop 14 hexan, cac heptan, metyl clo, naptha, toluen, axeton, cic perflocacbon, va hon
hop ctia chiing. Dung dich ky nuéc 6 thé chira tir 0,1% dén 5% hop chét ky nudc. Vi
du, c4c lugng thich hop c6 thé nim trong khoang tir 0,5% dén 4%, tir 1% dén 3%, tir
1% dén 5%, va tir 2% dén 4%. Vi dy, luong hop chét ky nuéc thich hop trong dung
dich ky nudc c6 thé 14 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%,
1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, va 5%. Vi du, dung dich tridecaflo-1,1,2,2-
tetrahydrooctyl triclosilan, perfloalkyl alkyl silan 1% trong hexan c6 thé dugc phu 1én
hén hop ndu thiy tinh néng chay, vi du bang cich quét dung dich nay 1én trén hdn hop
néu thily tinh hodc phi dung dich nay bing cach st dung miii phun, hodc b%mg_ cach ap
dung phuong phap da biét bt ky. Vi du, hop chét ky nuéc c6 thé duge phu dung dich
nay bang cach ap dung phuong phép cho di qua mét 1an, trong d6 thiét bi phu da phu
duoc quét ngang qua vién 1am bang hdn hop niu thiy tinh mét 14n, hodc phuong phap
cho di qua nhiéu lan, trong d6 thiét bi phu dugc dua qua vién 1am bing hdn hop néu
thity tinh hai hodc nhiéu 14n. Sau d6, dung dich ky nuéc dwoc hoa rén bing cach 1am
néng né va’hoic cho né tiép xtc véi d6 4m kiém soat trong mot khoang thoi gian. Vi
du, phurong phép 1am néng bang cach din dién, lam néng bang cach dbi luu, bing buc
xa nhiét, bang birc xa bing tia cuc tim, bing buc xa bing tia cuc tim nhin thdy dugec,
béng cach chiéu chim dién tir, birc xa ion hoa, béng laze, tia hong ngoai c6 thé duoc
ap dung dé hoa rin dung dich ky nuée. Vi du, dung dich ky nudce c6 thé duge héa rén-
& nhiét dd nam trong khoang tir 100°F (37,8°C) dén 600°F (315,6°C), tir 150°F
(65,6°C) dén 550°F (287,8°C), tir 200°F (93,3°C) dén 500°F (260°C), tir 250°F
(121,1°C) dén 450°F (232,2°C), tir 300°F (148,9°C) dén 350°F (176,7°C), hoic tir
100°F (37,8°C) dén 300°F (148,9°C). Vi du, cac nhiét d6 thich hop khac c6 thé 1a
100°F (37,8°C), 150°F (65,6°C), 200°F (93,3°C), 250°F (121,1°C), 300°F (148,9°C),

-350°F (176,7°C), 400°F (204,4°C), 450°F (232,2°C), 500°F (260°C), 550°F (287,8°C),
va 600°F (315,6°C). Vi du, dung dich ky nudc cod thé duogc hoa rin b%mg cach lam
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néng trong thdi gian tir 5 phiit dén 1 gid, tir 10 phit dén 45 phut, tir 20 phat dén 30
phat, tir 10 phat dén 20 phat, va tir 15 phit dén 30 pht. Vi du, céc thoi gian thich hop
khéc c6 thé 1a khoang 5 phut, 10 phut, 15 phit, 20 phut, 25 phut, 30 phit, 35 phut, 40
phut, 45 phut, 50 phut, 55 phit, va 60 phit. Theo cach khac, dung dich ky nuéc c6 thé
duoc hoa rin ma khong cin 1am néng. Tuy nhién, viéc lam néng c6 thé thic ddy qua
trinh héa rén. Vi du, dung dich ky nuéc c6 thé dugc phép héa rin bang cach dé nén
thity tinh c6 hdn hop niu thity tinh hoa rén duge phu béi dung dich ky nudc trong cac
diéu kién moi truong xung quanh trong thoi gian tlr 16 dén 48 gio, tir 20 dén 40 gio,
tir 25 dén 35 gio, tir 16 dén 24 giv, hoic tir 20 gid dén 30 gio. Dung dich ky nuée c6
thé dugc hoa rin, cho du & nhiét 0 cao hodc ¢ nhiét d0 moi truong trong moi trudng
twong d6i khd. Vi du, dung dich ky nudc c6 thé dugc hoa rén trong moi truong cé do
4m thép hon 70%, d6 4m thap hon 60%, d6 4m thép hon 50%, do 4m thip hon 40%,
d6 4m thép hon 30%, d6 am thip hon 20%, d6 4m thap hon 10%, hogc d6 4m 0%. Khi
hoéa rén, tét hon néu hop chit ky nudc tao ra 16p ky nuéc lién tuc trén hdn hop niu
thay tinh néng chay hodc vat liéu xir ly bé mit khac.

Khong mudn bi rang budc bai Iy thuyét, tin rang néu sir dung flosilan, thi c6
dugc mébi lién két giita Si-OH bé mit chira trén va kéo dai tir bé mit cia vat liéu hdn
hop niu nong chay hodc bé mit nén bién dbi khac, nhu bé mit dugc khic dn mon axit,
va nhém Si-OH ciia silan. Cac nhém hydroxyl bé mit c6 thé c6 dugc bang cach thiy
phan khong hoan toan silan va dioxit silic trong vét liéu hdn hop ndu néng chay trong
qua trinh lam néng. Cac nhém Si-OH dugc cho phan ing véi cdc nhém tuong ing dé
tao ra lién két Si-O-Si giira silan va vét liéu hdn hop néu néng chay. Do do, cac nhém
Si-OH ciia cac phan tir silan lién ké ciing dugc cho phan tng va tao ra lién két ngang
Si-é-Si, nhd d6 tao ra 16p ky nuéce lién tuc ngang qua vt liéu hdn hop niu. Phuong
phép dugec mo ta trong ban md ta nay sé tao ra bé mit ky nuéc 13 mot vién lién tuc
quanh chu vi cia bé mit trén cua khay ma s& lam viéc nhu d4u hiéu chan tran.

Bén canh viéc nang cao do bén cua bé mat ky nudc, mot vu diém cua viéc st
dung vét liéu hdn hop nau thuy tinh d& 1am bé mit cia khay dung 16p pht c6 dung
dich ky nu6c nhu duge md ta trong ban mo ta nay 1a & chd vat liéu hdn hop néu thuy

tinh thuong pham trén thi trudng c6 nhidu mau sic va c6 thé duoc in theo cach cho
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phép chira ca kiéu dang, tén cong ty hodc logo trén viing bé mit noi ma vat liéu hdn
hop néu dugc phii 1én nén 1am khay.

Trong cum khay theo cdc phuong 4n wu tién clia séng ché, bé mat ky nuéc tao
ra bé mat chin tran ngin khong cho chat 1ong bj chay tran ro i ra khoi bé mit trén cia
nén 1am khay. Vi du, vat liéu hén hop néu cé thé duoc dinh vi hoic in theo mAu hinh
vién lién tuc quanh chu vi ctia nén thity tinh va dugc 1am néng chiy vao nén thuy tinh
nhu dugc mo ta trén dy. Sau d6, hop chét ky nudce cod thé dugc lién két vao vat liéu
hén hop niu néng chay, va nhoy d6 tao ra mAu hinh chin tran ky nuéc, phan cach bé
mit chdn tran khong ky nuéc 1am bang nén thiy tinh. MAu hinh chan tran ky nuéc diy
chit 16ng, khién cho chung tich tu lai trong vung hodc cic ving khoéng ky nuéc cia
khay. Tinh ky nuéc ctia bé mit ky nuéc 1a da ¢ ddy chit l6ng chay tran va ngin
khong cho chiing di qua hoic trao 1én bé mat ky nuéc va do d6 ép chét 16ng chay tran
nay tao giot hodc tao viing trén cac ving khong ky nuéc ctia khay do strc cing bé mit
clia chit long nay. Do d6, b& mat ky nuéc c6 kha ning chira chit 16ng chay tran ma
khong cin sir dung gd can hodc mép can von duge sir dung trong cic cum chin tran
da biét co chirc ning 1a “gdr ngin” chét léng chay tran. MAu hinh chin tran ky nudc c6
thé gitr lai phan chit 16ng chay tran c6 cao d9 khi dong lai trong khu vuc khong ky
nuéc thip hon 5,5mm. Vi du, mAu hinh chdn tran c6 thé giit lai chit 16ng chay tran c6
cao d§ khoang 0,5mm, 1mm, 1,5mm, 2mm, 2,5mm, 3mm, 3,5mm, 4mm, 4,5mm,
5mm, hogc 5,5mm. Cao do cuia chét 16ng chay tran quy dinh sé do lwong chit léng
chay tran ma khay gitt lai khong phu thudc vao dién tich ctia khu vuc chan tran khong
ky nuéc cia khay. Cao d9 ciia chit 1éng chay tran giir lai dwoc xac dinh bing cach
chia thé tich ctia chit 16ng chay tran do khay gitt lai trude khi bi tran (bi ro ri) cho dién
tich cua khu vuc chén tran khong ky nuée.

Dua vao thuc té 1a bé mit ky nude néi chung nim trén mat phing cta bé mat
trén ciia khay duge du dinh bao gdm ca cac bé mat va cac phén da dugc xu 1y bé mat,
toan bo hoic mot ph?m cua chiing cé thé kéo dai mot khoang nhé bén trén cao do bé
mit trén cia khay ma khong d& dang nhin thay bing mét thuong. Vi dy, nhu duge mé
t& mot cach chi tiét hon trén ddy, bé mit ky nude c6 thé 14 16p phu ky nuée, hodc
hop gém 16p hdn hop ndu thiy tinh va 16p phit ky nuée trén hdn hop ndu thiy tinh.

Céc 16p nay thudng c6 d6 day nim trong khoang tir 0,001 micron dén 250 micron.
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Céc viing c6 do day thich hgp khac nim trong khoang tir 0,001 micrdn dén 2 micrén,
tir 0,01 micron dén 1,5 micrdn, tir 0,1 micrdn dén 1 micrdn, tir 0,001 micrdn dén 10
micron, tir 0,01 micron dén 8 micrdn, tir 0,05 micrén dén 7 micrén, tir 0,1 micron dén
5 micron, tir 1 micron dén 4 micrdn, tir 1 micrén dén 10 micrén, tir 2 micrén dén 8
micron, tir 4 micron dén 6 micrén, tir 10 micron dén 100 micrén, tir 20 micron dén 80
micron, tir 40 micron dén 60 micron, tir 100 micrdn dén 250 micrdn, tir 150 dén 200
micrdn, tir 1 micrdn dén 250 micrén, tir 10 micron dén 200 micron, tir 20 micrdn dén
150 micrdn, tir 30 micrén dén 100 micrdn, tir 40 micron dén 80 micrén, va tir 50
micron dén 70 micron. Vi du, d6 day thich hop khéc c6 thé 1a 0,001 micron, 0,005
micron, 0,01 micrén, 0,05 micrdn, 0,1 micrén, 0,5 micrén, 1 micrén, 5 micrén, 10
micrdn, 15 micrén, 20 micrén, 30 micrén, 40 micrén, 50 micrén, 60 microén, 70
micrén, 80 micrén, 90 micrén, 100 micrén, 110 micrén, 120 micrén, 130 micron, 140
microén, 150 micron, 160 micron, 170 micrén, 180 micron, 190 micron, 200 micron,
210 micrdn, 220 micrdn, 230 micron, 240 micrdn, va 250 micrén.

Hinh 1 va Hinh 2 14 céc hinh v& phéi canh thé hién céc trang thai lién quan dén
Iwong chét 16ng chay tran cia cum khay 1000 theo giai phap k¥ thut da biét. Hinh 1
thé hién cum khay 1000 c6 dang trong d6i don gian. Cum khay 1000 c6 thé c6 mot s6
bd phan khéc, ké ca cac chi tiét nhu cac gia do khay ching han. Cy thé, cum khay
1000 bao gém khung 1002 c6 dang hinh chir nhét va bao quanh va dugc lép chat vao
vanh trong 1004 1am bang chét déo. Vanh chét déo 1004 ciing ¢6 dang hinh chit nhat.
Vinh chét déo 1004 dugc ding dé bao tdm khay 1006. TAm khay 1006 c6 thé dwoc
lam bang thiy tinh hodc cac vat liéu twvong tr. Khung 1002, vanh chit déo 1004 va
tAm khay 1006 dugc do trén hai tAm bén 1008 d6i dién nhau.

Pé minh hoa khai niém luong chét 16ng chay tran, lon s6 da 1010 dugc thé hién
khi n6 nim nghiéng mét bén trén mit trén cia tAm khay 1006. Lon sd da 1010 c6 chét
16ng chdy tran dugc thé hién nhu ving chit 1éng 1012 trén mot phin cia tAm khay
1006. Mép nhin thdy duoc cua thm khay 1006 nim trén mit trén cia né & giao diém
ctia chu vi vanh chét déo 1004 ¢ thé c6 mép bit kin 1014. Nhu duge mo ta trong phin
truée clia ban md ta niy, mép bit kin 1014 c6 thé chi 1a mot s loai chét két dinh bit

- kin hodc, theo cach khéc, 1a vat li€u silicon hodc vét liéu trong tu. Giai phap theo cach

LN
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nay dugc thuc hién dé vé co ban tao ra rao can vat ly nh6 ra bit kin v6i tAim khay 1006
dé bit kin khong cho chét 16ng chay tran 1012 tran ra khoi tim khay 1006.

Hinh 3 va Hinh 4 13 hinh v& thé hién cum khay 1020 theo mdt phuong an thuc
~ hién sang ché. Trong cum khay theo cc phuong 4n wu tién dugc md ta trong ban mod
ta ndy, cum khay 1020 khac biét & chd n6 c6 tim khay 1024 c6 bé mit ky nuée 1030
(duoc thé hién bﬁng nét gach) dugc bd tri va c¢6 hinh dang theo mau hinh chin tran
1021 trén bé mit trén 1023 clia tim khay 1024 dé tao ra cac chirc nang chin tran. Hinh
3 va Hinh 4 thé hién mAu hinh chin tran 1021 cia bé mit ky nuée 1030 13 vién kidu
khung duoc bb tri trén hoic quanh chu vi ngoai cia bé mit trén 1023 cia tAm khay
1024, nh& d6 bao quanh, vay quanh, va/hodc rao quanh mét cach hoan toan phén gitra
khong ky nudc 1025 cia tAm khay 1024. Cu thé hon, Hinh 3 va Hinh 4 thé hién miu
hinh chin tran 1021 kiéu lién tuc duoc tao ra bai dai bao mép bén trai 1021a song
song v6i dai bao mép bén phai 1021b, va dai bao mép truéc 1021c song song voi dai
bao mép sau 1021d, nghia 13, tit ca cac dai nay 1an luot gai khép vé6i dai lién k&. N6i
chung, mbi dai bao tir 1021a dén 1021d c6 chiéu rong dong déu va duge bd tri theo
kiéu tuyén tinh thon dai & vi tri ngay trén mép tuong tmg ctia tim khay 1024. Nghia
13, Hinh 3 va Hinh 4 thé hién cum khay khong c6 ving khong ky nu6c trén bé mat
trén 1023 cua tim khay 1024 giira mAu hinh chin tran 1021 va mép theo chu vi cia
tdm khay 1024. Tuy nhién, trong cum khay theo cic phuong 4n thuc hién khic cia
sang ché, it nhit mét trong s cac dai tir 1021 dén 1021d cta mAu hinh chin tran 1021
duoc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4 ¢6 thé ndm so le vao trong so v&i mép theo chu vi
ctia tAm khay 1024 khién cho t4m khay 1024 c6 thé c6 viing khong ky nude nim gitta
it nhit mot phan ctia mau hinh chin tran 1021 va mép theo chu vi ciia tim khay 1024.

Hinh 3 va Hinh 4 con thé hién cac dai bao mép bén 1021a, 1021b dugc bd tri
gin nhu vudng goéc véi dai bao mép trude 1021c va dai bao mép sau 1021d. Vi két
c4u nay, miu hinh chin tran 1021 cta cum khay trén Hinh 3 va Hinh 4 tao ra dang
thuong 1a hinh vudng, hinh chit nhat va/hodc hinh hdp li€n tuc bao quanh, vay quanh,
va/hodc rao quanh mot cach hoan toan phan giita khong ky nuéc 1025, ciing thuong
c6 dang hinh vudng, hinh chit nhat va/hodc hinh hop.

Nhur cdc cum khay diing cho tii lanh d4 biét khac, cum khay 1020 theo phwong
an thuc hién nay cta sang ché c6 thé con c6 gia d& khay 1022 d& d& cum khay 1020
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trong ti lanh hoic thiét bi gia dung khac ching han. Theo mét phuong 4n thyc hién
sang ché, gia do khay 1022 dugc thiét ké va tao két cdu sao cho gia do nay khong
cham vao vi/hoic nhé vao bé mat trén 1032 cia tim khay 1024, nho d6 tang t6i da
khoang tréng c6 thé sir dung cua khay. Gia do khay 1022 theo céac phuong an thuc
hién khéc ctia sang ché s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao céac hinh vé tir Hinh 7 dén
Hinh 18.

Hinh 3 con thé hién khai niém vé viéc bé mat ky nuéc 1030 s€ tao ra rao chian
tran. Vi du, lon s6 da 1026 duoc thé hién khi dugc dé nghiéng mot bén trén bé mat
trén 1023 cuia tAm khay 1024, va chit 16ng chay tran tir lon s6 da 1026 dugc x4c dinh
1a chat 16ng 1028. Theo cach nay, chét 16ng chay tran 1028 dugc ngin khéng cho tran
xudng dudi 1én cac bé mit nim bén dudi khay nay, va chit 16ng chay tran 1028 dugc
chira vao phén giira khéng ky nuéc 1025 duge tao ra trén bé mit trén 1023 cua khay
1024. Hon nira, chat 16ng chay tran 1028 ciing dugc ngin khong cho thdm vao trong
cac vét nit hodc cdc k& hd theo cach ma vi khuin, ndm méc, va cac vat li€u khong
mong mudn khac c6 thé hinh thanh dang ké. Cu thé, trong cum khay theo cic phwong
4n thyuc hién wu tién cia sang ché, lru ¥ riang cac bd phan nhu vanh chét déo (hodc
tham chi 12 khung) c6 thé 1a hoan toan khéng can thiét néu st dung bé mit ky nudce
1030 dé tao ra du hiéu chin tran. Nhu vay, cum khay 1020 dugc thé hién trén céc
Hinh 3 va Hinh 4 1am téng t6i da khoang tréng hiru dung c6 sin ctia khay do n6 khong
¢6 vanh chét déo, khung, hodc rao can vét ly khac hodc b ngin kéo dai bén trén bé
mit trén 1023 clia tAm khay 1024 dé ngin khong cho chit 1dng b tran ra khoi tAm
khay 1024.

Ngoai cum khay theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Hinh 3
va Hinh 4, cum khay 1020 theo phuong 4n thuc hién khéac clia sang ché c6 thé c6 bé
mat ky huérc 1030 dugc bé tri trén bé mat trén 1023 clia tm khay 1024 theo m3u hinh
chin tran 1021 dang 6 toa d9, nhu trén Hinh 5. Twong tw nhu mau hinh chin tran 1021
dugc mo ta trén Hinh 3 va Hinh 4, mau hinh chin tran 1021 dang 6 toa d0 duoc thé
hién trén Hinh 5 14 vién lién tuc kiéu khung duoc bé tri & hodic quanh chu vi ngoai cua
bé mit trén 1023 ctia tim khay 1024. Cu thé hon, vién kiéu khung ctia mAu hinh chin
tran 1021 dwoc thé hién trén Hinh 5 c6 dai bao mép bén trai 1021a song song véi dai

bao mép bén phai 1021b, va dai bao mép truéec 1021c song song véi dai bao mép sau
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1021d. Néi chung, cac dii bao chin tran tir 1021a dén 1021d c6 thé twong ty nhu cac
dai bao chan tran tir 1021a dén 1021d tuong (g dwoc mé ta trén ddy dwa vao Hinh 3
va Hinh 4 vi, do d6 chung s& khéng durgc mé ta mot cach chi tiét hon nira.

Ngoai céc dai bao chén tran tir 1021a dén 1021d nay, mau hinh chin tran 1021
dang 0 toa do dugc thé hién trén Hinh 5 ¢6 hai dai bao chén tran doc 1021e, 1021f
nim cach nhau va hai dai bao chin tran ngang 1021 g, 1021h ndm c4ch nhau. Néi
chung, cic dai bao chin tran doc 1021c, 1021d cét véi cac dai bao chan tran ngang
1021e, 1021f theo cac géc vudng. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cic dai chin tran
doc 1021e, 1021f ndm song song v6i vé6i nhau, ciing nhu song song v&i dai bao chan
tran trdi 1021a va dai bao chén tran phai 1021b. Hon nira, cac dai bao chan tran ngang
1021g, 1021h nim song song vé6i v&i nhau, ciing nhu song song v&i dai bao chin tran
truée 1021c, va dai bao chan tran sau 1021d. Cac két ciu dugce du tinh khac déu nim
trong pham vi bao ho ctia sdng ché._

Nho dugc thiét ké nhu vay, dau tién mAu chan tran 1021 dang 6 toa dd clia cum
khdy 1020 theo phwong 4n thuc hién duge thé hién trén Hinh 5 tao ra chin phan giira
khong ky nudc tir 1025a dén 1025i trén bé mit trén 1023 cua tAm khay 1024. Mdi
phan giita khong ky nuéc tir 1025a dén 10251 dugc bao quanh, viy quanh, rao quanh
mot cach hoan toan bdi bdn dai bao chin tran tir 1021a dén 1021h va do d6 cé dang
hinh vuéng, hinh chit nhét va/hoic hinh hop. Véi thiét ké nay, Hinh 6 thé hién timg
phan giita khong ky nude tir 1025a dén 1025i c6 kha ning chira chit 1ong 1028 cach
biét véi cac phan giita khong ky nude khac trong s6 cac phan tir 1025a dén 1025i.

Hinh 6 thé hién cum khay 1020 theo phurrong 4n thyrc hién khéc cia sang ché va
c6 mau hinh chén tran 1021. Tuong tu nhu cac cum khay 1020 dugc md ta trén day
dya vao céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 5, cum khay 1020 trén Hinh 6 c6 vién lién tuc
kiéu khung c6 bé mit ky nuée 1030 dwoc bb tri trén hodc quanh chu vi ngoai cia bé
mit trén 1023 cta tdm khay 1024, nho d6 bao quanh, viy quanh, vi/hodc rao quanh
mot cach toan bd phan giita khong ky nuéc 1025 cia tAm khay 1024. Tuy nhién,
khong gidng véi cum khay theo cic phuong 4n thyc hién dwgc mo ta trén ddy, cum
khay theo phuong 4n thuc hién thé hién trén Hinh 6 c6 thiét k& vién kép gdm vién
1017 c6 bé mat ky nuée lién tuc thir nhat va vién 1019 c6 bé mat ky nuée lién tuc tha

hai ndm & phia trong ctia vién 1017 c¢6 bé mit ky nudc thir nhét.
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Vién 1017 c6 bé mat ky nude thir nhit duge bd tri quanh mép theo chu vi cua
tAm khay 1024, va vién 1019 c6 bé mit ky nuéc thir hai ndm so le v& phia trong so vé6i
vién 1017 c6 bé mat ky nuée thir nhit. Vién 1017 c6 bé mit ky nudc thir nhét c6 dai
bao mép bén trai 1017a song song v4i dai bao mép bén phai 1017b, va dai bao mép
trudc 1017c song song véi dai bao mép sau 1017d. N6i chung, mbi dai bao mép tir
1017a dén 1017d cta vién 1017 c6 bé mit ky nuéc lién tuc thir nhét c6 chidu rong
dong déu va duge b tri theo kiéu tuyén tinh thon dai ngay trén mép theo chu vi cua
tAm khay 1024. Céc dai bao mép bén 1017a, 1017b dugc bd tri theo céc g0c vudng so
v6i dai bao mép trude 1017¢ va dai bao mép sau 1017d. N6i chung, nhd c6 thiét ké
nhu vay, vién 1017 c6 bé mit ky nuée thir nhit tao thanh dang hinh vudng, hinh chit
nhat, va/hodc hinh hdp bao quanh, vdy quanh, va/hodc rao quanh mot cdch hoan toan
phin gitra khéng ky nude 1025, thuong cling ¢6 hinh vudng, hinh chir nhét, va/hoic
hinh hp. Hon nira, nhu duoc thé hién trén hinh vé, vién 1019 c6 bé mat ky nuéc lién
tuc thir hai c6 dai bao mép bén trdi 1019a song song véi dai bao mép bén phai 1019b,
va dai bao mép trude 1019c¢ song song véi dai bao mép sau 1019d. N6i chung, mdi dai
bao mép tir 1019a dén 1019d ctia vién 1019 c6 bé mat ky nudc thir hai c6 chidu rong
dong déu va duge bd tri theo kiéu tuyén tinh thon dai so le vé phia trong so véi vién
1017 c¢6 bé mit ky nuréc thir nhit. Cac dai bao mép bén 1019a, 1019b duoc b tri theo
cdc goc vudng so véi dai bao mép truée 1019¢ va dai bao mép sau 1019d khién cho
vién 1019 c6 bé miat ky nudc thir hai thudng tao ra dang hinh vudng, hinh chit nhat,
va/hodc hinh hdp bao quanh, vay quanh, va/hodc rao quanh mét cidch hoan toan phé‘m
gita khong ky nudc 1025 ctia tAm khay 1024. Nho c6 thiét k& nhu vay, vién thtr nhét
1017 va vién thir hai 1019 c6 bé miat ky nuéc tao ra phin vanh khong ky nuée 1027
nim giira vién 1017 va vién 1019. C6 l¢i, néu phin vanh khong ky nuéc 1027 c6 thé
thu dong chit 16ng chay tran bit ky c6 thé thoat ra khoi phin giira khong ky nuédce
1025 va chay trén vién 1019 c6 bé mat ky nuéce thir hai. C4c thay dbi nay va khéc nita
d6i v6i mau hinh chin tran 1021 c6 thé dugc thue hién ma khong tréch khéi pham vi
clia sang ché theo cac phuong 4n thuc hién vu tién duge mo ta trong ban mo ta nay. Vi
du, mic di Hinh 6 thé hién miu hinh vién kép song mAu hinh c6 s lwrong bit ky miu
hinh vién ddng tdm hoic 1éch tAm c6 thé dugc tao ra trén bé mit-nén. Vi du, mdi miu

hinh vién c6 thé bao quanh it nhit mot phin cta khu vire khong ky nudec.
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Bé mit ky nudc duogc bd tri trong mau hinh chin tran ctia cum khay theo cac
phuong 4n thure hién wru tién cia sang ché duge mo ta trong ban mé ta nay khong cin
dén vat liéu bao béng chét déo dé tao ra g& chan tran. Do vay, khay duogc ché tao theo
c4c phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché dugc moé ta trong ban mé ta nay st dung
it vat liéu hon so véi khay chira chat 1ong chay tran da biét. Hon nira, khay duge mo ta
trong ban mé ta nay khong cin dén cac chét bit kin silicon d& tao ra g0 chan tran.
Ngoai trir phurong 4n thuc hién sir dung bing ky nudc, gidi phap do sang ché dé xuit
khong cin dén céc chat két dinh dé tao ra gd chin tran. Viéc khong cin dén cac vat
liéu bit kin con din dén viéc str dung vat liéu tuong dbi it hon. Hon nita, bing cach sir
dung cac bé mit ky nuée duogce bd tri theo mau hinh chin tran theo céc phuong an thuc
hién wru tién cia sang ché khong cin dén gan hodc gd tao hinh trén bé mit trén cua
khay, nén lam giam lugng vét li€u st dung va do phirc tap san xuét, va, do do, giam
chi phi san xuét.

Viéc loai trlr su két bao chét déo va chat bit kin ra khéi thiét ké cua khay con
loai trlr nguy co hu hong hoic ro ri tiém tang do chit bit kin va su két bao chét déo co
thé co6 cac vét nut hodc cac ké hé & vi tri chiing ndi voi khay ma vét liéu hiru co hodc
vat liéu vo co c6 thé bi ket trong d6 va anh hudng dén viing lién két véi khay ma c¢6
thé bi 1o ri sau nay. Hon thé nira, viéc sir dung céc bé mat ky nué6c b tri theo mau
hinh chin tran giit lai lwgng chét 1éng tuong tmg voi khay gitr lai chit 16ng da biét co
g chin tran song lai khong cén sir dung cac g& chin tran ndy.

Hon thé nita, nho loai trir khoang tréng bi chiém dung bai sy két bao chét déo,
chét bit kin, cac chit két dinh, hodc gén, g0, cac g& can, va cdc gd ngén tao hinh, nén
d6 16n khoang trdng hiru dung cuia khay ting 1én, nghia 13 ting t6i da trén bé mait trén
1023 ciia tAm khay 1024 theo cac phwong 4n thuc hién wu tién cia sang ché duge mod
ta trong ban mo ta nay.

Theo mdt khia canh, sang ché nhim ting dén mirc 16n nhét khoang tréng hitu
ich ctia khay c6 gia d& khay 1022 duoc thiét ké, bd tri va tao két cdu mot cach dic thu
dé gin voi bé mat day va/hodc mép bén cua tAm khay 1024, nho d6 khéng cin can
thiép va/hodc can trd it nhat cac phan chu vi ctia bé mat trén 1023 cta tAm khay 1024
nam lién ké v6i cac mép bén, va trong cufn khay theo mdt s6 cac phwong 4n thue hién

khéng can can thiép va/hoic can tré toan bd mit trén 1023 ciia tim khay 1024.
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Hinh 7 va Hinh 8 thé hién cum khay 1020 duoc thiét ké theo phuong 4n thyuc
hién thr nhét ciia séng ché ¢6 hai gia d& 100, song chi mot trong sb d6 duoc thé hién.
Tuong tu nhu cum khay theo cédc phuong én thyc hién dugc mo ta trén ddy, cum khay
1020 c6 tAm khay phing 1024 c6 bé mit ky nude 1030 duge bb tri va c6 thiét ké theo
mAu hinh chan tran 1021 trén bé mjt trén 1023 ciia n6. Mau hinh chin tran 1021 c6
thé giéng nhu mAu hinh bét ky trong sé cic mau hinh trén cac hinh v& tir Hinh 3 dén
Hinh 6, hodc mAau hinh khic.

Cac gia & 100 @i xing qua guong v6i nhau va duge gin vao cac phin theo
chu vi bén 12 cia tAm khay 10. Cac gia d& 100 trong cum khay theo phwong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8 duoc lam thich tmg dé dugc d& theo kidu
trugt dugc trén cac suon dugce tao ra & cic mit bén cua dd gia dung nhu td lanh chéng
han. Hinh 8 thé hién mdi gi4 d& 100 c6 chin ngang 104 va chan doc 102 kéo dai
xudng dudi tir mép trong 105 ciia chan ngang 104. Nhur vay, cac gid d& 100 thuong c6
mat cit ngang hinh chit L nguoc. Tt hon, néu cac gia d& 100 theo phuong an thuc
hién nay cta sang ché duoc lam bang kim loai, song chung c6 thé dwoc 1am bang chét
déo hodc vit liéu bt ky du tinh duge. Chan doc 102 va chan ngang 104 duoc bd tri
gan nhu tao thanh véi nhau mot goc 90°. Nho duoc thiét ké nhu véy, chan ngang 104
bao gdm bé mit trén 104a gin nhw ndm ngang tuong Gng v6i va do bé mat day 12a
thuong 13 ndm ngang cta phin theo chu vi bén 12 twong Gng cia tAm khay 10. Cubi
cling, 16p vat lidu két dinh 106 dugc bd tri giita bé mat trén 104a ciia chan ngang 104
clia cac gia do 100 va bé mit ddy 12a cta cac phan theo chu vi bén 12 cua tAm khay
10 dé gin tAm khay 10 vao cac gia d& 100. Vat liéu két dinh 106 c6 thé 1a chét két
dinh acrylic trong subt héa rin bang tia cuc tim, polyuretan trong sudt nong chay,
hozc vat liéu két dinh khac bt ky c6 kha ning d4p tmg cac yéu cu ciia cum khay theo
phuong an thuc hién nay cia sang ché. Nho duoc thiét ké nhu vy, va nhu dugc thé
hién trén Hinh 7 va Hinh 8, khong c6 chi tiét nao cia cac gia da 100 kéo dai 1én trén
va/hodc qua bé mat trén 1023 cua tm khay 1024. Nghia 13, trong cum khay theo
phuong 4n thuc hién nay, cac gia d& 100 ndm hoan toan bén dudi bé mit trén 1023
cia tAm khay 1024, tirc 13 dbi dién hoan toan vé6i tm khay 1024 tir bé mat trén 1023

ctia né. Nhu vay, khoang tréng hitu ich trén bé mit trén 1023 dugce ting tdi da.
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Hinh 9 va Hinh 10 thé hién cum khay 1020 theo phuong 4n thuc hién thir hai
cua sang ché ¢6 hai gia d& 200, song chi mot trong sb d6 dugc thé hién. Tuong tu nhu
cum khay theo cdc phuong 4n thurc hién néu trén, cum khay 1020 c6 tim khay phéng
1024 c¢6 bé mit ky nuée (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) duge b tri va c6 thiét ké
theo mAu hinh chin tran (khéng dugc thé hién trén hinh v&) trén bé mat trén 1023 cia
n6. Mu hinh chin tran c6 thé gibng miu hinh bat k¥ trong s cdc mAu hinh dugc thé
hién trén céac hinh vé& tir Hinh 3 dén Hinh 6, hodic mau hinh khac.

Céc gia do 200 dbi ximg qua gwong véi nhau va dugc gin vao cic phén theo
chu vi bén 12 dbi dién cua tdm khay 1024. Cac gia d& 200 dugc lam thich tmg dé
dugc dd theo cach trugt duge trén cdc sudn tao ra & cac mit bén cua dd gia dung nhu
tii lanh ching han. Hinh 10 thé hién mbi gia d& 200 c6 chin ngang 204 va chan doc
202 kéo dai 1én trén tr mép ngoai 205 cla chan ngang 204. Nhu viy, cac gia d& 200
c6 mit cit ngang c6 dang gin nhu hinh chit L. Chéan doc 202 c6 thé hogc khong thé
kéo dai virgt qua bé mit trén 1023 ciia tAim khay 1024. Céc gia do 200 cta cum khay
theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc 1am bang chét déo, kim loai, hodc vat liéu
bét ky thich hgp khac. Chéan doc 202 va chan ngang 204 dugc bb tri gin nhur tao thanh
v6i nhau mot géc 90°. Nho duge thiét ké nhu vay, chan ngang 204 c6 bé mat trén
204a gin nhu nim ngang tuong tmg véi va d& bé mit day 12a thuong 13 nim ngang
ctia phén theo chu vi bén 12 twong tmg ctia tAm khay 1024. Cubi cung, 16p vat liéu két
dinh 206 dugc b tri gitta cac bé mat trén 204a ciia cic chan ngang 204 cta cac gia do
200 va bé mat day 12a cua céc phan theo chu vi bén 12 tuong tmg clia tim khay 1024
dé gin tAm khay 1024 vao cac gia do 200. Vat liéu két dinh 206 c6 thé 1a chét két dinh
acrylic trong sut hoa rin bing tia cuc tim, polyuretan trong sudt nong chay, hodc vat
lidu két dinh bét ky khéc c6 kha ning d4p Gng cac yéu cdu ciia cum khay theo phuong
an thyc hién nay cia sang ché. Nhor duge thiét ké nhu véy, va nhu dugc thé hién trén
Hinh 9 va Hinh 10, khong c6 chi tiét nao ciia cac gia do 200 kéo dai 1én trén va/hodc
qué bé mat trén 1023 cia tm khay 1024. Nghia 13, trong cum khay theo phuong an
thuc hién nay cda séang ché, cac gia d& 200 hoan toan nim bén dudi bé mit trén 1023
ctia tim khay 1024. C4c chan ngang 204 hoan toan nim d6i dién v6i tAim khay 1024 tir
bé mit trén 1023 cla nd, va cac chan doc 202 hoan toan nim bén canh tim khay 1024.

Nhu vay, khoang tréng hitu ich trén bé mit trén 1023 dugc tang ti da.
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Hinh 11 va Hinh 12 thé hién cum khay 1020 theo phuong 4n thuc hién thi ba
ctia sang ché c6 hai gia d& 300. Twong tw nhu cum khay theo céc phuong an thuc hién
néu trén, cum khay 1020 c6 tim khay phing 1024 c6 bé mat ky nuéc 130 duge bd tri
va c6 thiét ké theo mau hinh chan tran 1021 trén bé mit trén 1023 cia n6. MAu hinh
chin tran c6 thé gibng mau hinh bét ky trong sb cic mau hinh dugc thé hién trén cac
hinh vé& tir Hinh 3 dén Hinh 6, hogc m3u hinh khic.

Céc gia d& 300 dugc lam thich émg dé gai vao trong cac thanh rang co bac, vi
dy, nim & phia sau cua dd gia dung nhu tu lanh chéng han theo cach thong thuong.
MBOi gia d& 300 c6 chi tiét trén 302 thon dai thudng c6 mat cit ngang hinh tron. Trong
két cu theo phuong an thuc hién duogc thé hién trén Hinh 12, chi tiét trén 302 duoc
tao bé mat d& 304 nim ngang vi du, bing cach rén, dép, hoic tan day tron trong dd ga.
Nho duge thiét ké nhu vy, bé mit do 304 tuong tmg v6i va do bé mat day 12a
thuong 13 ndm ngang ciia phén theo chu vi bén 12 tuong g cia tim khay 1024.
Trong két cAu dang khéc, chi tiét trén thon dai 302 c6 thé khong c6 bé mit do 304
nam ngang, song lai c6 thé c6 mit cit ngang hinh tron déu tao ra duodng tiép xuc giira
chi tiét trén 302 va tAm khay 1024. Cudi cing, 16p vat liéu két dinh 306 dwoc bb tri
gifta chi tiét trén 302 ciia cic gid do 300 va bé mat day 12a cta cac phan theo chu vi
bén 12 tuong tmg ctia tim khay 1024 dé 1ip cb dinh tAm khay 10 vao céc gia d& 300.
Vit lidu két dinh 306 c6 thé 14 chit két dinh acrylic trong sudt héa rén bing tia cuc
tim, polyuretan trong suét néng chay, hodc vt liéu két dinh bét ky khac c6 kha nidng
dap ing c4c yéu cdu ciia cum khay theo phurong 4n thuc hién nay cua sang ché. Nho
dugc thiét ké nhu vay, va nhu dugc thé hién trén Hinh 11 va Hinh 12, khong c6 chi
tiét nao clia cac gia d& 300 kéo dai 1én trén va/hodic qua bé mat trén 1023 cua tAm
khay 1024. Nghia 1a, trong cum khay theo phwong an thyc hién nay, cac gia do 300
hoan toan nim bén duéi bé mat trén 1023 cua tAm khay 1024, tic la nam hoan toan
d6i dién v6i tim khay 1024 tir bé mit trén 1023 ciia n6. Nhu vdy, khoang tréng hitu
ich trén bé mat trén 1023 duge tdng tdi da.

Hinh 13 va Hinh 14 thé hién cum khay 1020 theo phuong an thuc hién thir tu
ctia sang ché c6 hai gia d& 400, song chi mdt trong s6 ching dugc thé hién. Tuong tu
nhu cum khay theo cdc phuong 4n thuc hién néu trén, cum khay 1020 c6 tAm khay

phing 1024 c6 bé& mit ky nudc (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bé tri va co
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thiét k& theo mAu hinh chin tran (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) trén bé mat trén
1023 ctia n6. MAu hinh chin tran c6 thé gidng mau hinh bat ky trong sé cic mau hinh
~ dugc thé hién trén céc hinh vé tir Hinh 3 dén Hinh 6, hoic mAu hinh khéc.

Céc gi4 d& 400 dbi ximg qua gwong v6i nhau. Céc gia d& 400 dugc lam thich
mg dé gai vao trong cAc thanh ring c6 béc, vi dy, nim & phia sau clia @6 gia dung nhu
ti lanh chéng han theo cach thong thuong. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mdi gia 4o
400 c6 phan tdm doc 402 va phin tim ngang 404 13 tm dang hinh tam gidc, nho d6
c6 mit cit ngang cua phan trén c6 dang gén nhu hinh chit L. Cac gia d& 400 cia cum
khay theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc 1am bing kim loai, chit déo, hodc vat
liéu bat ky thich hop khac. Phin tAm doc 402 va phan tAm ngang 404 dugc bé tri gin
nhu tao thanh véi nhau mét géc 90°. Nho duogc thiét ké nhu vay, phén tAm ngang 404
c6 bé mjt trén 404a gin nhu nim ngang twong tmg véi va do bé mat day 12a néi
chung 12 nim ngang ciia phén theo chu vi bén 12 tuong mg cla tim khay 1024. Cuébi
ciing, 16p vit ligu két dinh 406 dugc bd tri giita cic bé mit trén 404a cta phin tAm
ngang 404 clia cac gia d& 400 va bé mit day 12a cuia cac phin theo chu vi bén 12 cua
tdm khay 1024 dé lip c¢6 dinh tAm khay 1024 vao céc gia d& 400. Vit liu két dinh
406 c6 thé 1a chét két dinh acrylic trong sudt hoa rin bang tia cwc tim, polyuretan
trong subt nong chay, hodc vt liéu két dinh bat ky khéac c6 kha niang dap ing cac yéu
ciu cia cum khay theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché. Nho dugc thiét ké nhu
vély, va nhu dugc thé hién trén Hinh 13 va Hinh 14, khong c6 chi tiét ndo cua céc gia
d& 400 kéo dai 1én trén va/hoic qua bé mit trén 1023 cia tim khay 1024. Nghia 13,
theo phuong 4n thuc hién nay, cac gid d& 400 hoan toan nam bén dudi tAm khay 1024,
ttrc 14 ndm hoan toan dbi dién véi tAm khay 1024 tir bé mit trén 1023 cta nd. Nhu
véy, khoang tréng hiru ich trén bé mit trén 1023 duoc tang ti da.

Céc hinh vé tir Hinh 15 dn Hinh 17 thé hién cum khay 1020 theo phuong 4n
thuc hién thir nim cia sang ché c6 hai gid d& 500. Twong trr nhu cum khay theo cac
phuong 4an thuc hién néu trén, cum khay 1020 c6 tAm khay phing 1024 c6 bé mit ky
* nudce (khong dugce thé hién trén hinh v&) duge bd tri va cb thiét ké theo mau hinh chin
tran (khong dugce thé hién trén hinh vé) trén bé mit trén 1023 ctia né. Mau hinh chan
tran c6 thé gidng méu hinh bit ky trong s cac miu hinh dugc thé hién trén cac hinh
vé tir Hinh 3 dén Hinh 6, hoic mAu hinh khéc.
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Céc gia d& 500 ddi ximg qua guong véi nhau. Céc gia d& 500 dugc lam thich
ng dé gai vao trong cac thanh rang c6 béc, vi du, nim & phia sau ciia d6 gia dung nhu
t lanh ching han theo cach thong thudong. Nhu duoc thé hién trén Hinh 16 va Hinh
17, m&i gi4 d& 500 c6 phén c6 dang tAm hinh tam giac 502 lam bang kim loai va thanh
d& 504 1am bang chat déo. Thanh d& 504 ¢6 ranh dai 504a chira mép trén dai 502a cia
phén tAm 502. Thanh d& 504 dugc lip cb dinh khong thé dich chuyén dugc vao phin
tAm 502 bang khdp sap hodc chit két dinh. Ngoai ra, thanh d& 504 c6 bé mit trén
504b gin nhu nim ngang trong Ung v6i va do bé mit ddy 12a tuong ing ndi chung la
ndm ngang ciia tAm khay 1024. Cubi cling, cac bé mit day 12a cia cac phin theo chu
vi bén 12 cuiia tAm khay 1024 duogc gin vao cac bé mit trén 504b clia cac thanh d& 504
bang vit liéu két dinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé 18p cb dinh tAm khay 10
vao cac gia d& 500. Vat liéu két dinh c6 thé 1a chét két dinh acrylic trong suét héa rén
bang tia cyuc tim, polyuretan trong sudt néng chay, hodc vt liéu két dinh bét ky khac
c6 kha ning dép tmg céc yéu ciu cua cum khay theo phuong an thyc hién nay cda
séng ché. Nho dugce thiét ké nhur vay, va nhur dwoc thé hién trén cac hinh vé tir Hinh
15 dén Hinh 17, khong c6 chi tiét ndo cua cac gia do 500 kéo dai 1én trén va/hodc qua
bé mit trén 1023 cua tAm khay 1024. Nghia 13, trong cum khay theo phuong an thyc
hién nay, cac gid d& 500 hoan toan nim bén dudi bé mit trén 1023 cia tAm khay
1024, tirc 12 n3m hoan toan d6i dién voi tAm khay 1024 tir bé mit trén 1023 cia noé.
Nhu vay, khoang tréng hitu ich trén bé mat trén 1023 dwoc tiang tdi da.

Hinh 18 thé hién phin cum khay 1020 theo phuong an thuc hién thir sau cia
sang ché c6 hai gia d& 600, song chi mot trong sé chung dugc thé hién. Tuong tu nhu
cum khay theo céc phuong 4n thyc hién néu trén, cum khay 1020 c6 tAm khay phéng
1024 ¢6 bé mit ky nuéc (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri va c6 thiét ké
theo mAu hinh chin tran (khong dugc thé hién trén hinh v§) trén bé mat trén 1023 cda
n6. Miu hinh chin tran c6 thé gidng mAu hinh bit ky trong sb cac mAu hinh dugc thé
hién trén céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 6, hoic mAu hinh khéc.

Nhu duoc thé hién, cic gia d& 600 dugce lam thich tmg dé do cac phﬁn theo chu
vi bén 12 ddi dién cua tAm khay phing 1024 theo cach néi chung duge mo ta trén day.
MB&i gid d& 600 c6 phan tim doc 602 va phén tAm ngang 604, nhdr d6 ¢6 mat cit ngang

thudng c6 dang hinh chit L ngugc. Phan tdm doc 602 va phin tim ngang 604 dugc bd
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tri gin nhu tao thanh véi nhau mot gée 90°. Ngoai ra, tuy nhién, phin tim ngang 604
c6 bién dang cong 16m tao ra kénh dai 608 trén phén trén va kéo dai doc theo chiéu
dai ciia phan tAm nay. Cudi cing, 16p vat liéu két dinh (khong dugc thé hién trén hinh
v&) dugc bd tri trong kénh 608 gifta gia d& 600 va bé mat day 12a cia cac phéan theo
chu vi bén 12 ctia tim khay 1024. Trong khi kénh 608 ctia cum khay theo phuong an
thuc hién nay duge tao ra béi phan tim ngang 604 c6 dang cong thi theo cach khac
kénh 608 c6 thé don gian duoc tao ra nhd rinh trén bé mit trén cta phin tAm ngang
604. Nho dugc thiét ké nhu vay, bé mit day cta phan tdm ngang 604 khong nhét thiét
phai dugc ubn cong, nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Khai niém kénh @ chira chét két dinh c6 thé dugc ap dung cho gia d& bat ky
dugc md ta trén day dua vao cac hinh v&€ tir Hinh 7 dén Hinh 17. Vi du, cac chan
ngang 104, 204, 404 cua cac gia d& 100, 200, 400 14n lugt dugc thé hién trén Hinh 7
va Hinh 8, Hinh 9 va Hinh 10, va Hinh 13 va Hinh 14 ¢6 thé c6 cic kénh nim trén cic
bé mit trén 104a, 204a, 304a ctia n6 dé chira chit két dinh. Twong ty, chi tiét trén 302
clia c4c gid d& 300 dugc thé hién trén Hinh 11 va Hinh 12 ¢6 thé c6 cac kénh ndm trén
cac bé mit trén cua cac chi tiét nay dé chira chit két dinh. Trong cum khay theo
phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén cac Hinh 11 va Hinh 112, c4c kénh c6 thé
dugc tao ra mot cach truc tiép vao trong cac bé mit do 304 nim ngang cua chi tiét trén
302 cua céac gia do 300. Cudi cung, trong cum khay dugc @hé hién trén cac hinh vé tir
Hinh 15 dén Hinh 17 c4c kénh dé chira chat két dinh c6 thé dugc tao ra trén cc bé
mit trén 504b nim ngang cia cac thanh d& 504 cua cac gid d& 500. Do do, o rang
réng khai niém tao ra cac kénh trén bé mit trén cla céc gia 4o dé chtra chit két dinh
khong chi gidi han & cum khay theo phuong an thyc hién duoc thé hién trén Hinh 18,
ma khai niém nay c6 thé dugc 4p dung cho cum khay bt ky theo cac phuong an thuc
hién dugc md td mot cach rd rang trong badn mo td nay, cling nhu cum khay theo
phuong 4n thuc hién bat ky trong pham vi bao ho cia cic diém yéu ciu bao hd kém
theo.

Nhu dugc md ta trén ddy, gia do bat ky trong s gia d& khay tir 100 dén 600 ¢
thé duogc 1am béng vat liéu bat ky hoic nhiéu vat liéu khac nhau trong s6 cac vat liéu
nhu kim loai, chit déo, v.v... va gia d& nay c6 thé dugc gin vao tdm khay 1024 bing

cach sir dung chit két dinh bat ky hodc nhiéu chit két dinh khac nhau, hodc phuong
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tién gin bat ky. Quy trinh va/hoic phwong phap lap rap cac bd phan nay ciing c6 thé
c6 nhiéu bién thé khac nhau.

Vi du, cac gia do trong cum khay theo mét phuong an thyc hién sang ché duoc
thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8 ¢6 thé dugc 1am bang kim loai dang tim c6 bot ghép
epoxy va polyeste duge bb tri trén tAm kim loai nay. Cac gia d& dugc dit vao trong d6
g4 va chit két dinh, c6 thé 1a chit két dinh acrylic héa rin bing anh sing thudng/cuc
tim c6 tén Loctite 3494, dugc phu 1én bé mit trén cua cac gid do mot cach ty dong.
Sau d6, tim khay lam bing thuy tinh dugc dt vao trong dd g4 trén mit trén cung cua
chit két dinh va 4p luc kep dugc tac dong 1én mit trén ciing cia tim khay lam bang
thiy tinh nay. Chat két dinh “lam wét,” nghia 14 chét két dinh dan trai véi d¢ day ndm
trong khoang tir 0,006 (0,01524cm) dén 0,010 (0,0254cm). Sau d6, cic bd phan nay
dugc dua qua dén cuc tim thiy ngan (c6 budc séng khoang 365nm, véi cong suit nim
trong khoang tir 200w dén 400w trén mot inso (2,54cm)) trong thoi gian tir 12 gidy
dén 18 gidy, v6i chét két dinh nim cach dén mot khoang tir 5,57 (13,97cm) dén 6”
(15,24cm). Mot khi chit két dinh da héa rén, 4p lyc kep dugc loai bd va cum khay c6
thé dugc thao ra khéi db ga.

Trong phuong phap theo phuong an thuc hién khac cia sang ché, chit két dinh
polyuretan néng chay c6 thé dugc st dung dé lp chit tim khay vao cac gia d6. Dau
tién, cac gid d& dugc dit vao trong dd ga, va thay vi chit két dinh hoa rén bing tia curc
tim dugc mod ta trén day thi gia d& nay dwoc phi chit két dinh polyuretan. Gia d nay
lai dugc kep do chit két dinh se lai nhanh chéng. Anh sang 1a khong can dén. Sau do,
cum khay nay c6 thé dugc thao ra khéi db ga.

| Trong phuong phép theo phuong 4n thyc hién khac clia sang ché, bang dinh,
nhu loai bing 3M VHB, c6 thé dugc st dung thay vi chét két dinh thé 16ng. Bing dinh
ndy s& dugc dit 1én trén mit dudi cia tim khay lam bing thuy tinh hodc trén bé mat
trén clia cac gia d&. Sau d6, gidy bao vé duoc boc ra khoi bang dinh, va tim khay 1am
bang thily tinh va cac gia do ¢6 thé dugc ndi véi nhau trong dd g4, twong tu nhu dugc
mb ta trén day. Ap luc nhé duge tac dong 1én tm khay 1am bing thuy tinh dé dn dinh
bang dinh, va sau d6 cum khay c6 thé dugc théo ra khéi dd ga.

Trong khi cum khay 1020 theo cic phuong an thuc hién d3 dugc mod ta cua

sang ché c6 céc tAm khay 1024 c6 bé mit trén 1023 hoan toan khong nhd 1én hodc gay
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can tré, nho d6 tang tdi da khoang tréng c6 sin cua khay, thi cum khay 1020 theo cac
phuong an thuc hién thay thé khac c6 thé c6 phé‘m boc sau va/hoic phﬁn boc trudc.
Phén boc sau va/hoic phin boc truée ndy nhd vao dén mirc nhé nhit song lai c6 céc
chirc ning mong mudn trong cac tng dung nhét dinh.

Vi du, nhu dugc mo ta trén ddy, cac cum khay 1020 dwgc moé ta c6 dua vao
Hinh 7 va Hinh 8, va Hinh 9 va Hinh 10, 14n luot c6 cac gia d& 100, 200 duge 1am
thich tmg dé dugc d theo kiu trugt dugc trén cac sudn tao ra & cac mit bén cia dd
gia dung nhu tu lanh chéng han. Cac cum khay 1020 trugt dugce nay co thé tan dung
duoc su két hop giita cac phan boc sau va phén boc trudc.

Vi du, cc hinh v& tir Hinh 19 dén Hinh 22 thé hién cum khay 1020 trugt dugc
theo mdt phuong an thuc hién sang ché ¢c6 cac gia do 100 nhu dugce thé hién trén Hinh
7 va Hinh 8. Tuong tw, cum khay 1020 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 19 dén
Hinh 22 c¢6 thé co cac gia do 200 nhu dugc thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10. Cum
khay 1020 c6 tim khay phang 1024 lam bang thuy tinh, hai gi4 d& 100 déi dién, phin
boc truée 14, va phin boc sau 16. Céac gia & 100 duge gin vao day cua cadc mép bén
ctia tim khay 1024 d& do tim khay 1024 bén trong ti lanh theo kiéu trugt duoc theo
cach trong ty nhu nhu dugc mo ta c6 dua vao Hinh 7 va Hinh 8.

Phén boc trude 14 c6 chi tiét thon dai 1am bang chét déo c6 chidu dai gin bang
v6i chiéu rong ctia tim khay 1024. Nhu duoc thé hién mot cach chi tiét hon trén Hinh
21, phén boc tru6e 14 c6 phan gé 18 thudng c6 dang hinh chit U va phan g& 20 kéo
dai ra phia ngoai tir phan ga 18 nay. Phén ga 18 tao ra kénh dai 22 c6 céc suon nganh
24 dugce tao ra trén ci chan trén 18a 14n chan dudi 18b ciia phén ga 18 va kéo dai vao
trong kénh 22. Kénh 22 tiép nhin mép trudc cia tAm khay 1024 khién cho cac suon
nganh 24 gai khép bing ma sat voi tAim 1024 va 18p ¢b dinh phin boc trude 14 vao
tAm nay. Nho dugc thiét ké nhu vdy, phin boc trude 14 va cu thé 1a phan g& 20 cia
phan boc trude 18 dong vai trd nhu “dém va” ching han dé ngan khong cho chai hoac
d6 thiy tinh dang dugc xép vao trong ti lanh bi dép vao mép thiy tinh trdn cia tAm
khay 1024 va lam sut mép nay. ‘

Hinh 22 thé hién phan boc sau 16 ciia cum khay 1020 duwoc thé hién gin twong
tu nhu phan boc trudc 14, song khong c6 phin g0 kéo dai ra phia ngoai. Thay vao do,
phén boc sau 16 chi c¢6 phin ga 26 thudong c6 dang hinh chit U ¢6 chan trén 26a va
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chan dudi 26b. Phan g4 26 tao ra kénh dai 28 c6 cac suon nganh 30 chi dugc tao ra
trén chan trén 26a ciia phin g4 26. Kénh 28 tiép nhin mép sau cia tAm khay 1024
khién cho céc suon nganh 30 gii khép bing ma sat v6i tim khay 1024 va 1ip ¢ dinh
phén boc sau 16 vao tm ndy. Nho duge thiét ké nhur vy, phin boc sau 16 doéng vai

29

trd nhu “cit chin” dé ngan khong cho db vat chira trén phin sau cia tAm khay 1024 bi
trugt khoi tAm khay 1024 khi ngudi sir dung vo tinh truot cum khay 1020 ra khoi ti
lanh.

Mic di Hinh 21 thé hién phén boc truéc 14 ¢6 dang hinh chit U va tiép nhan
mép trude clia tAm khay 1024 song phan boc c6 két ciu khac cling nam trong pham vi
bao hd clia sang ché. Vi dy, Hinh 23 thé hién phin boc trudc 32 trong cum khay theo
phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché. Néi chung, phin boc 32 kéo dai theo chidu
dai va dugc 1ip c¢b dinh vao mép trude ciia tAim khay 1024 bing 16p chét két dinh 34.
Phén boc trude 32 ¢6 mat cit ngang c6 dang gin nhu hinh chit L va c6 chan ngang 36
va chén doc 38 nim gin nhu theo géc 90° so véi chan ngang 36. T4t hon, néu phén
boc trude 32 duge 1am bang chit déo khién cho chan doc 38 cua phén boc nay co thé
hép thu va cham cta chai thuy tinh dang duoc xép trong ti lanh ching han va tranh
lam d6 v&. Mic du Hinh 23 thé hién phin boc 32 1am bing chit déo, song phén boc
nay c6 thé dugc lam bing cac vét liéu khac ma vin nim trong pham vi bdo hd cia
sang ché. Phan boc 32 dugc thé hién trén Hinh 23 con ¢6 wu diém 1a khong cham vao,
14n vao, hogc néi cach khac 1a can tré bé mat trén 1023 cta tAm khay 1024. Nhu vay,
khoang trong c6 sén trén bé mat trén 1023 dugc ting t6i da trong khi van c6 dugc
chirc ndng “dém”.

Céc vi du duéi day dugc thuc hién dé minh hoa cac cum khay theo phuong an
thuc hién cia séng ché, va khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao hd sang ché

theo cach bét ky.

Cic vi du thwe hién sing ché
Vi du tir 1 dén 29: Thir nghiém vé sy giit lai nuoc

Khay ¢6 miu hinh chin tran ky nuéc theo cac phwong 4n thyuc hién sang ché
duge thir nghiém dé xac dinh lugng nude c6 thé duoc giit lai trén khay ma khong bi

rét (bi ro ri). Dé thich hop dbi véi cac khay c6 dién tich thay dbi von s& gy anh
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huéng dén thé tich cua chét léng giit lai dugce, luong nude gitr lai duge s& duoc do
theo cao d§ nudc gilr lai duge trong khu viuc khéng ky nude. Bude dau thi nghiém
dugc hoan tit bang cach can bing khay bang cach sir dung thiét bj cin bing. Khay c6
thé dugc dit trén mam dé thu phén ro ri bat ki tir khay. Nudc thir nghiém c6 nhiét do
nim trong khoang tir 32°F (0°C) dén 50°F (10°C). Nuéc duge rét cham dé khong tao
“séng” hodc bin tée” 1én trén phan hinh hoc gitta khu vuc khong ky nudc. Vi du,
nude c6 thé dugc rot 18n trén khay b%mg cach sir dung phéu nho. Néu cin, mot truc vit
c6 thé dugc ludn vao trong phéu nay dé dbi huéng dong. Nuéde c¢6 thé duge rét vao
phéu theo tirmg khoang ting Smm hodc 10mm. Thé tich nudc duge do trudce khi rot 1én
khay, bing céch sir dung binh chtra chia do chéng han. Nudc dugc rét 1én trén khay tir
cao d6 nam trong khoang tir Imm dn 2mm bén trén khay. Khay dugc d6 diy nuéc
mot cach lién tuc cho dén khi dong chay tran vira bt ddu xuit hién. Sau d6, cao do
nudc gilr 1ai dugce trén khay duge xac dinh béng cach chia thé tich cua nudc rét 1én
trén khay ngay trude khi chdy tran cho dién tich ciia khu vyc khong ky nuée.

Khay c6 mau hinh chin tran ky nuéc dugce tao ra bang cach sir dung hén hop
nau Ferro, va dung dich chira 1% tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclosilan trong
hexan phii 1én hdn hop niu, dugc thir nghiém theo phuong phép dugc mo ta trén day.
Silan dugc hoéa ran trén hdn hop ndu & nhiét do khoang 200°F (93,3°C) trong khoang
15 phiit. MAu hinh chin tran dugc tao ra nhu mot vién quanh éhu vi cua khay lam
bang thuy tinh, trén hodc gin mép cua khay ndy. Khay dugc thir nghiém bang cach

thay doi cac di€u kién vé do am va nhiét d9. Cao do nudc trung binh giir lai dugc 1a

khoang 4,43mm.

Vidu 1 2 3 4 5 6 7 8
Nhi¢t d0 moi| 78 78 78 78 79 79 79 79
truong (°F) (25,6°C) | (25,6°C) |(25,6°C) ((25,6°C) |(26,1°C) |(26,1°C) [(26,1°C) | (26,1°C)
P6 4m moi| 55 55 55 55 56 56 56 56
trudong (%)

Dién tich khu | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6

vuc khong ky

nude (cm?)
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Cao d0 nuéc| 4,57 4,45 4,27 4,45 4,39 4,39 4,33 4,33
git lai duogc

(mm)

Vi du sb 9 10 11 12 13 14 15 16
Nhiét d6 méi| 81 81 81 81 81 81 81 81
truong (°F) (27,2°C) | (27,2°C) | (27,2°C) | (27,2°C) | (27,2°C) | (27,2°C) [(27,2°C) | (27,2°C)
D6 4m méi| 55 55 55 55 56 56 56 56
truomg (%)

Dién tich khu | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6 | 1639,6
vuc khong ky

nudce (cm?)

Cao d6 nudc | 4,39 4,51 4,39 4,57 4,45 4,51 4,51 4,39
gitt lai duogc

(mm)

Khay dugce chudn bi c6 mAu hinh chin tran ky nudc bing cach xir ly bé mat
khic an mon va ding tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclosilan 1am dung dich ky
nuéce ciing duge thir nghiém vé cao do nudc giir lai duoc. Viée khic dn mon axit duoc
thuc hién bang cach sir dung kem khéc dn mon thay tinh Armour Etch®. Khay dugc
chuén bi bang cach khéc in mon trong khoang thdi gian tir 3 phut dén 6 phut. Trong vi
du thir 25, khay dugc khéc an mon hai 14n bang cach 4p dung thdi gian khic in mon
tir 3 phut dén 6 phat dbi véi mbi quy trinh khéc dn mon. Cu thé, qua trinh khic in
mon duge thuc hién bang cach phit dung dich khéc an mon 1én nén, giir dung dich nay
Iru lai nén trong thoi gian tir 3 phut dén 6 phut, va rira dung dich khic an mon ra khéi
bé mat cia nén. Sau do, quy trinh khic thir hai duge thyc hién bﬁng cach lai phu dung
dich khéc an mon, gitr dung dich nay luu lai trén nén trong thoi gian tir 3 phut dén 6
phut, va rira dung dich khéc an mon ra khéi bé mat. Vit liéu flosilan dugce phu va khay

dugce G khoang 20 phut & nhiét do 200°F (93,3°C).
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Pau tién, khay dugc thir nghiém vé cao do nudce gitt lai duogc ngay sau khi mau
hinh chén tran ky nuéc dugc tao ra va lam ngudi. Sau d6, d6i khi khay duoc thir
ﬁghiém lai sau thir nghiém ban diu. N6i chung, bang dir liéu dudi day thé hién dic
tinh vé cao d6 nudc gitr lai duge cia khay dugc ning cao sau lan thir nghién thir nhit.
Khéng muén bi rang budc béi Iy thuyét, tin ring trong 1in du tién mAu hinh chan tran
duoc tiép xuc vdi nudce sau khi dugce tao ra, ngoai cac nhom silic oxit con sot lai trén
bé mit cua silan va/hodc nén bi thay d6i bé mit do thily phan béi nuédc, do d6 tao ra
thém cac vi tri lién két bd sung giira silan va nén bi thay d6i bé mit va nang cao mirc
d6 ky nuéc ctia miu hinh chin trin. Cao d6 nudc trung binh ctia miu hinh khic #n
mon axit 12 khoang 5,18mm. Cao d6 nuéc trung binh ciia khay khic n mon axit, duge
khic trong 3 phut 1a 5,18mm. Cao @) nuéc trung binh cia khay khéic dn mon axit,
dugc khic trong 4 phat 13 5,19mm. Cao d6 nuéc trung binh ciia khay khic an mon
axit, dugc khéc trong khoang 5 phit 13 5,18mm. Cao dd nuéc trung binh cta khay

khdc #n mon axit, duoc khic trong 6 phut 1a 5,19mm.

Vi du s6 17 18 19 20 21 22 23 24
Thoi gian khic | 3 3 4 6 3 5 3 4
(phtt)
Diéntichkhu | 982,6 | 982,6 | 982,6 982,6 | 982,6 | 9826 982,6 | 982,6
vuc khong ky
nudc (cm?)
Cao d9 nude 5,14 5,09 4,99 5,09 4,86 5,09 5,09 5,09
gitr lai (mm)
Cao d¢ thtr 5,60 5,04 5,34 5,39 5,29 5,39 5,34 5,34
nghiém lai ctia
nudc giir lai
(mm)
Trung binh 5,37 5,06 5,17 5,24 5,08 5,24 5,22 5,22
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Vi du s6 25 26 27 28 29
Thoi gian khic | 2 quy trinh khéc 6 5 6 5
_ dugc thuc hién
Dién tich khu 982,6 982,6 | 982,6 | 9826 982,6
vuc khong ky
nuéc (cm?)
Cao d6 nudc 5,09 5,09 5,09 5,09 5,14
gitr lai (mm)
Cao d6 thir - 5,14 5,09 5,34 5,29

nghiém lai ctia
nudc gitr lai

(mm)

Trung binh -- 5,11 5,09 5,22 5,22

Vidu 30: D6 chiu mon

Khay c¢6 mau hinh chin tran ky nuéc theo cac phuong an thuc hién séng ché
duoc thir nghiém dé xac dinh kha ning cta khay giit lai chit léng chay tran (dugc mo
phoéng bang nudc) sau khi lp lai mai mon dbi voi bé mat xu ly ky nuéc. Lugng nudce
do khay giit lai truée khi bi tran dugc do trude budc mai mon bat ky bing cach ap
dung phuong phép duge mo ta trén ddy va cao do clia nuréc giit lai dugc do. Tiép theo,
mot phan tu binh thiy tinh dwoc ding d& mai mon bang cach dit binh nay 1én khu vuc
ky nuéc va trugt binh nay theo phuong nim ngang theo bé mit cia khay dén khi binh
ndy luét trén toan b khu vuc ky nuée. Sau dé, binh nay duogc trugt v& vi tri ban du
cia n6, luét trén bé mét ky nudc mat 14n nira. Dich chuyén vé phia trudc va vé phia
sau cua binh nay duoc goi 1a mdt vong mai mon binh. Thir nghiém nay thuc hién
khoang ndm muoi vong mai mon binh. Cr sau ndm muoi vong mai mon binh thi lai
thuc hién mot thir nghiém vé cao do giit lai mréc. Nhur dugc thé hién bing biéu dd trén
Hinh 24, khay c6 mAu hinh chin trin ky nuéc 1am bang hdn hop néu thiy tinh va hop
chét ky nu6c khong bi mét di hiéu qua giit lai nude trong khu vuc khdng ky nudc cia

khay sau 300 vong mai mon binh. Khay ¢6 miu hinh chin tran ky nuéc dugc tao ra
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bang cach khac dn mon axit nén va phi hgp chat ky nudc 1én khu vue da dugc khic

da cho thdy mét di mot phéan hiéu qua sau 300 vong mai mon binh.

Vidu 31: Dg bén lam sach

Khay c6 mau hinh chin tran ky nuéc theo cac phuong an thuc hién khac nhau
ctia sang ché dugc thir nghiém dé xac dinh kha ning ciia khay nhim giit lai cht 1ong
chay tran (nuéc) sau cic chu ky 1am sach. Pau tién, khay dugc thir nghiém trude khi
xir Iy 1am sach bt ky dé xac dinh mirc d6 gdc cua viéc giir lai nuge. Cao dd nudce giit
lai duge thir nghiém theo phwong phap duge mo ta trén ddy. Tiép theo, nam chu ky
lam sach, mdi chu ky lai gdm bén phuong phép lam sach dugc thuc hién trén khay
lam b%mg thiy tinh. Mbi chu ky lam sach dugc x4c dinh nhu nim 1an dich chuyén tién
va 1ii cia san phdm/vat dung lam sach vudng goc voi bé mat xir ly ky nuédc véi tai
khong d6i 2kg luc (20N). Bén phuong phap 1am sach khac nhau dugc thuc hién doc
theo phan mau hinh chan tran ky nuéc bao gbm viéc lau biang khin gidy Windex, lau
nuéce rira bat Dawn bang vai bong rira bat, lau nudc tdy Formula 409 bang xbp, va lau
Clorox. Mdi phuong phap 1am sach duoc thuc hién trén phén riéng biét ciia miu hinh
chin tran. Ctr sau nim chu ky lam sach thi 13p lai thir nghiém vé cao d6 nuéc gitt lai
mot 14n. |

Phuong phép 1am sach bang cach lau khin gidy Windex dugc chudn bi bing
cach thim ddm 5 inso vudng (32,25cm?) khin gidy bang ché phdm Windex chuin sao
cho khin gidy nay w6t hoan toan song khong nho giot. Phuong phép lam sach bing
vai bong rira bat/nudc rira bat Dawn duge thuc hién bang cach sir dung dung dich
chira 2ml nuéc rira bat Dawn trong mét lit nude & nhiét d0 trong phong. Sau do, vai
bong rira bat dugc nhing vao dung dich nay va phua 1én khay. Phuong phap 1am sach
bang x0p/ ché phim 409 dugc thuc hién bing cach cit khin xdp thanh hinh vudng
17x1” (2,54cmx2,54cm) va thdm dim khin x8p nay bing ché pham 409 1am sach da
ning. Phuong phép lau Clorox dugc thuc hién bing cach sir dung khin lau Clorox
Wipe gép thanh hinh vudng 17x1” (2,54cmx2,54cm). T4t ca céc phuong phép nay
dugc thuc hién bing cich sir dung tai 2kg lyc (20N) tic dong 1én thiét bj phu.

Hinh 25 1a hinh v& dang biéu db thé hién khay c6 mau hinh ky nuéc duge 1am
bang hdn hop niu thiy tinh va hop chét ky nrde khong bi méit hidu qua sau 30 chu ky
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lam sach. Khay c6 mau hinh chin tran ky nuéc dugc tao ra bing cach khic &n mon
* axit nén thily tinh va phti hop chat ky nuéc 1én phan khic an mon ciing méit di hiéu

qua & mirc d6 nho nhat sau 30 chu ki 1am sach.

Vidu 32: Mitc do cho"ng tao vét ban

Mirc d9 chéng tao vét bdn cta khay c6 miu hinh chin tran ky nuéc theo
phuong 4n thyc hién cua sang ché dugc thir nghiém dbi véi cac tic nhan tao vét ban
khac nhau bao gém s6t my éng, thit bd dong hop, nho ép, mu tat vang, bo, gia vi Y,
anh dao Kool-Aid, va sét dau nanh. M3i tac nhan tao vét bin dugc phii 1én khoang
mot inso vudng (6,45cm?) cia khay, gdm mot phin mau hinh chin tran ky nuéc va
khu vire khéng ky nuéc, va tiép d6 dé lai trong khoang 72 gid. Sau do, phan 16n vt
liéu kho duge lau sach khéi khay bing khin gidy va vai lau sach chira hdn hop nuée
va nuéc rira bat Dawn ding dé loai bo vét liéu st lai. Nhu dugc thé hién trén Hinh
26A va Hinh 26B, khay c6 mau hinh chin trin ky nuéc 1am bang hdn hop niu thiy
tinh va hop chit ky nuéc theo phuong an thue hién cua sang ché chbng dugc tt ca tac
nhan tao vét ban.

Nhu duge mé ta trén day, bé mit ky nude duge bd tri theo mau hinh chin tran
theo cdc phuong 4n thuc hién uu tién ciia séng ché dem lai ddu hiéu chan tran ngin
khong cho chét 16ng chay tran ro ri ra khoi bé mit trén cia khay, va khay theo céac
phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché c6 thé duoc sir dung trong céc ung dung
khéc nhau nhur khay dung cho ti lanh ching han.

Céc chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay d& thdy rang c6 thé thiét ké cac b
phén khay theo cac phuong 4n khac. Nghia 13, cac nguyén ly thiét ké cac bd phéan cia
khay do sang ché dé xuét khong chi giéi han & cac khay theo cic phurong an thue hién
cu thé dugc mod ta trong ban mo ta nay. Vi du, bd phan cua khay hoic bé mit d& co
c4c bé mit chin tran ky nuéc c6 thé dugc sir dung theo nhiéu cach khac nhau, nhu
khay dung trong cac vat dung, ban, cac mit quﬁy hodc cac vat dung khac va khong chi
gi6i han & viéc dung 1am khay cho tu lanh . A

Hon nita, cic chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay dé thdy ring c6 thé ap
dung phuong phap bit ky do sang ché d& xuét @& tao ra bé mat ky nuéc duoc bd tri

theo miu hinh chin tran trén cliing mit phing véi bé mit trén cia khay trong pham vi
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dugc mo ta trong ban mo ta nay, tham chi ca phuong phap cin sir dung nhiéu chi tiét
dé ché tao khay. Vi du, khung 1am béng vat liéu ky nudce co thé dugc lién két vé6i khay
sao cho né tao ra vién lién tuc thudng nim trén cung mdt mat phéng v6i bé mit trén
ctia khay. Do vy, cac chuyén gia trong linh vurc k¥ thuét nay c6 thé thuc hién cac cai
bién va thay d6i d6i v6i cac phuong an thuc hién duge mo ta trén ddy ctia sang ché ma
khong tréch khoi pham vi bao hd cuia sang ché.

Vi duy, ngoai céc d6i tuong néu trén va céc dbi tuong cu thé dugc xac dinh
trong cac diém yéu ciu bao h, giai phap do sang ché d& xuét con c6 thé duogc thé hién
theo mot hodc nhiéu khia canh sau.

Khia canh 1. Cum khay bao gbm:

tam khay c6 bé mit trén cuc phing c6 kha ning d& cic vt dung ma c6 thé
duoc dat trén tAm khay;

bé mat ky nuéc duge b tri theo miu hinh chin tran trén bé mit trén;

trong d6 phin 16n ving bé mit ctia bé mat trén ciia tAm khay 13 khong ky nudc,
nhd d6 tao ra mot hodc nhiéu phin giita khong ky nuée bao quanh béi miu hinh chin
tran cua bé mat ky nuéec.

Khia canh 2. Cum khay theo khia canh 1, trong 'dé mau hinh chin tran 13 vién
lién tuc tao ra phin gitra khong ky nudc bén trong vién nay.

Khia canh 3. Cum khay theo khia canh 1 ho#c khia canh 2, trong d6 mau hinh
chan tran 12 vién lién tuc nim gén chu vi ciia bé mat trén cua tim khay.

Khia canh 4. Cum khay theo khia canh 1 hodc khia canh 2, trong do6 méau hinh
chin tran duge dinh vi theo chu vi ciia bé mit trén cta tim khay.

Khia canh 5. Cum khay theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
trong d6 mau hinh chin tran c6 vién lién tuc tht nhit va vién lién tuc thir hai nim céch
khoi vién lién tuc thir nhét, vién lién tuc thir nhit ndm theo chu vi ciia bé mat trén cua
tdm khay, va vién lién tuc thir hai ndm sdu vao trong véi vién lién tuc thir nhét khién
cho vién lién tuc thir hai bao quanh mét cach hoan toan phén giira khong ky nuéc cia
bé mit trén cia tAm khay, va vién lién tuc thr nhét va vién lién tuc thir hai cung nhau
tao ra giita chung ving phan vanh khong ky nuéc dé chira dong chét 16ng chay tran ra

khéi phan giira khong ky nudc.
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Khia canh 6. Cum khay theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
trong d6 mau hinh chin tran ¢6 dang miu hinh kiéu 6 toa do trén bé mit trén cua tAm
khay va trong d6 miu hinh kiéu 6 toa d9 tao ra cic phén gitra khong ky nudc trén bé
mit trén cla tim khay, timg phan trong s6 cic phan giira khong ky nuée dugc bao
quanh mot cach hoan toan bang mau hinh kiéu 6 toa d6 nay.

Khia canh 7. Cym khay theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh néu trén,
trong d6 tm khay dugc 1am bang vét liéu dugc chon tir nhém bao gdm thuy tinh, chét
déo, kim loai va két hop cac vat lidu nay.

Khia canh 8. Cum khay theo khia canh bét ky trong sb c4c khia canh néu trén,
trong d6 tAm khay 13 trong subt.

Khia canh 9. Cum khay theo khia canh 8, tim khay 1am bang thuy tinh.

Khia canh 10. Cum khay theo khia canh 7, trong d6 bé mit ky nuéc 13 trong
sudt.

Khia canh 11. Cum khay theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh néu trén,
trong d6 it nhit mot sé phﬁn ctia bé mit ky nuéc dugc tao mau.

Khia canh 12. Cum khay theo khia canh 11, trong d6 bé mit ky nudc chua
phin tao mau c6 dang dwgc chon tir nhém bao gdm méu hinh, tén cong ty, logo cong
ty va t6 hop ciia cac yéu té nay.

Khia canh 13. Cum khay theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mit ky nudc cé:

16p hén hop néu thiy tinh lién ké véi va lién két voi bé mit trén cua tim khay;
va

hop chéit ky nu6c phii 1én trén 16p hdn hop nu thiy tinh nay.

Khia canh 14. Cum khay theo khia canh 13, trong d6 16p hén hop niu thily tinh
chira cac hat chit phu gia tao nham trén bé mit trén ctia 16p hdn hop néu thiy tinh.

Khia canh 15. Cum khay theo khia canh 13 hoéc khia canh 14, trong do6 it nhét
mdt phan ctia 16p hdn hop ndu thily tinh dugc tao mau.

Khia canh 16. Cum khay theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén,
trong d6 bé mat ky nudce 12 16p pha ky nudce trén ving da tao dugc nham trén bé mit

cua tam khay.
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Khia canh 17. Cum khay theo khia canh 16, trong d6 ving di dugc tao nham
dugc tao ra bing cach khéc in mon bé mit bing axit.

Khia canh 18. Cum khay theo khia canh 16, trong d6 ving dd dugc tao nham
duoc taora béng cach lién két cac hat vao bé mit cua tAim khay.

Khia canh 19. Cum khay theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mat ky nudc 12 16p phu chira cac hat ky nudc 1én bé mit cia tim khay.

Khia canh 20. Cum khay theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mat ky nudc duge tao ra boi hop chét ky nudc phu 1én hodc bén trong
mang ciia hop phan sol gel héa ran.

Khia canh 21. Cum khay theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mat ky nuée duge tao ra béi 16p phu 16t bang oxit kim loai c6 hop chét ky
nudc trong do.

Khia canh 22. Cum khay theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mit ky nudc duge tao ra bédi 16p phi ky nudce phi 1én 16p phu 16t bang
oxit kim loai.

Khia canh 23. Cum khay theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mit ky nudc 13 hop chit ky nuée cé cac chidu dai mach phén tir khac nhau
détaora 16p phu c6 bé mat duogc tao nham. |

Khia canh 24. Cum khay theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
trong d6 bé mit ky nuéc dugc bd tri theo miu hinh chin tran c6 do diy nim trong
khoéng tir 0,001 micrén dén 250 micron.

Khia canh 25. Cum khay theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
trong do bé mit ky nl_xérc dugc tao ra bdi hop chét ky nuéc duge chon tir nhom bao
gbm flocacbon, floalkyl silan, floalkoxy silan, floalkyl alkyl silan, va céc tb hop cua
cac vét liéu nay.

Khia canh 26. Phuong phap san xuit khay c6 kha ning chtra chét long chay
tran trén khay bao gém céc buéc:

tao tAm c6 bé mit trén thuong 1a phéng c6 kha ning d& cac vat dung ma c6 thé
dugc dt trén tAm nay;

phii bé& mit ky nudc duge bd tri theo mau hinh chan tran trén mit phéng cta bé

mit trén;
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dé lai phan 16n ving bé mat cia bé mat trén cia tim nay khong ky nudc, nho
d6 tao ra mot hozc nhidu phan giira khong ky nuéc bao quanh bdi mau hinh chin tran
ctia bé mit ky nudc.

Khia canh 27. Phuong phép theo khia canh 26, trong d6 budc phi bé mait ky
nuée bao gdm céc budc:

pht hdn hop néu thiy tinh 1én bé mat trén cta tAm theo mau hinh chin tran;

héa rin hdn hop nau thiy tinh dé lién két hdn hop néu thiy tinh 16n bé mit trén
clia tAm nay;

phit hop chét ky nuée 1én hdn hop niu thiy tinh da dugc hoa rin; va

héa rin hop chit ky nudc.

Khia canh 28. Phuong phép theo khia canh 27, trong d6 budc héa rin hdn hop
néu thay tinh bao gém viéc 1am néng hdn hop néu thay tinh dén nhiét do nim trong
khoang tir 1000°F (537,8°C) dén 1400°F (760°C).

Khia canh 29. Phuong phép theo khia canh 27 hodc khia canh 28, trong dé
budc hoa rin hop chét ky nuée bao gdbm viée 1am néng hop chit ky nuéc dén nhiét do
nam trong khoang tir 100°F (37,8°C) dén 600°F (315,6°C).

Khia canh 30. Phuong phép theo khia canh 27 hoac khia canh 28, trong d6
buéc héa rén hop chit ky nudc bao gdbm viéc dé hop chit ky nuée dugc tiép xtic véi
nhiét d0 moi truong.

Khia canh 31. Phuong phap theo khia canh bit ky trong s6 céc khia canh tir 27
dén khia canh 30, trong d6 budc phit hop chét ky nuée bao gdm viéc phii dung dich
ky nuéc chira hop chit ky nuéc duge phan tan hodc hoa tan trong dung mdi vao hén
hop niu thuy tinh d dugc hoa rin.

Khia canh 32. Phuong phap theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir 27
dén khia canh 31, trong d6 phuong phép con bao gdm budc khéc n mon hén hop niu
thity tinh d4 dwoc héa rin bang dung dich khéc &n mon trude khi phi hop chét ky
nudéc 1én hdn hop niu thiy tinh da dugc héa rén.

Khia canh 33. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cc khia canh tir 27
dén khia canh 31, trong d6 phwong phap con bao gdbm budc khic dn mon toan bd tAm
ké ca hdn hop ndu thay tinh da dugc hoa rén truée khi phu hop chit ky nuée 1én hdn
hop nau thiy tinh d4 duogc hoa rin.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Cum khay bao gbm:

tAm khay phéng c6 bé mit trén va bé mit déy, bé mit trén ¢6 kha nang do cac
vét dung;

bé mit ky nuéc dugc dat theo miu hinh chin tran 1én bé mat trén;

it nhat mot phéan gitra khong ky nudc duge vay quanh hoan toan bi mau hinh
chin tran @ chira chit 1ong trén bé mat trén cia tAm khay trong it nhat mot phan giira
khong ky nuéc nay;

va it nhat mot gia d& gin vao bé mat dy cua tAm khay khién cho bé mat trén
clia tim khay hoan toan khong nhd 1én hodc c¢6 can trd khac, nho d6 tang t6i da

khoang trong khay c6 sin trén bé mit trén ctia tim khay.

2. Cum khay bao gdm:

tdm khay phing c6 bé mit trén va bé mat ddy, bé mit trén c6 kha ning d& céac
vét dung;

bé mat ky nuéc dugce dit theo mau hinh chin tran mit phéng 16n bé mat trén;

it nhat mot phan gitra khéng ky nu6c duge viy quanh hoan toan béi miu hinh
chin tran @ chira chit 1ong trén bé mit trén cua tAm khay trong it nhat mot phan gitra
khong ky nuéc nay; va

it nhat mét gid d& chi gén vao bé mit ddy cuia tAim khay khién cho bé mat trén
ciia tAm khay hoan toan khong bi 14n hodc vat can khac, nho do6 tang t6i da khoang

trong khay c6 sén trén bé mit trén ciia tm khay.

3. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 cum khay nay con c6 vt liéu két dinh ndm

gifta gia d& va bé mit d4y ciia tim khay nho d6 gin gia d& vao tm khay nay.

4. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 it nhit mét gia do 1a cap gia 43, mdi gia d&

nay dugc gan vao bé mat day cia tam khay.
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5. Cum khay theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhit mot gia do hoan toan nim bén dudi

bé mit trén cua tam khay.

6. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong do6 it nhét mot gia d& hoan toan nam db6i dién

v6i tAm khay tir bé mit trén cua tim khay nay.
7. Cum khay theo diém 3, trong d6 vt liéu két dinh 13 vat liéu két dinh trong subt.

8. Cum khay theo diém 3, trong d6 it nhit mot gia do c6 bé mit trén va vat liéu két

dinh dugc b tri giita bé mit trén ciia gia d& va bé mit day cia tAm khay.

9. Cum khay theo diém 8, trong d6 bé mit trén cia gia d tao ra kénh chura vét liéu két
dinh.

10. Cum khay theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhit mot gia do c6 mat cét ngang co
dang gin nhu hinh chit L.

11. Cum khay theo diém 1 hodc 2, trong d6 mau hinh chin tran 1a vién lién tuc tao ra

mot phan gitra khong ky nudc bén trong vién nay.

12. Cum khay theo diém 11, trong d6 mAu hinh chin tran 1a vién lién tuc nim gan chu

vi cia bé mit trén cia tam khay.

13. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 miu hinh chin tran dugc dinh vi theo chu

vi ciia b€ mit trén cua tdm khay.

14. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong &6 mAu hinh chin tran c¢6 vién lién tuc thu
nhét va vién lién tuc thir hai nim cach biét vi vién lién tuc thir nhét, vién lién tuc thir
nhét ndm theo chu vi cia bé mit trén cia tAm khay, va vién lién tuc thtr hai ndm siu
vao trong vai vién lién tuc thir nhit sao cho vién lién tuc thir hai hoan toan bao quanh

phan giita khong ky nudc ciia bé mat trén cla tam khay, va vién lién tuc thir nhat va
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vién lién tuc thir hai ciing nhau tao ra gifra chiing ving phn vanh khong ky nuéc dé

chira dong chit 16ng chay tran ra khoi phan giira khong ky nudc.

15. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 mau hinh chin tran c6 dang miu hinh kiéu
6 toa do trén bé mit trén cla tAm khay va trong d6 mau hinh kiéu 6 toa dd tao ra cac
phin giita khéng ky nuéc trén bé mit trén cla tAm khay, timg phan trong s cac phin

gifta khong ky nuréc duge vay quanh hoan toan bing miu hinh kiéu 6 toa do nay.

16. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 tim khay dugc lam b::ing vét li€u duoc
chon tir nhém bao gbém thiy tinh, chit déo, kim loai va cdc t6 hop cia cac vat lidu

nay.

17. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 tAm khay 14 trong subt.

18. Cum khay theo diém 1 hoc 2, trong d6 tAm khay 1am bang thuy tinh.
19. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit ky nuéc 14 trong suébt.

20. Cum khay theo diém 1 hozc 2, trong d6 it nhat mot sé phén cia bé mat ky nudce

duoc tao mau.

21. Cum khay theo diém 1 hodc 2, trong d6 bé mit ky nuéc chira phan tao mau c6
dang dugc chon tir nhém bao gdm mau hinh, tén céng ty, logo cong ty va tb hop clia

cac y€u t0 nay.

22. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong do bé mat ky nuéc co:
16p hdn hop néu thity tinh nim lién k& v6i bé mat trén cia tAm khay; va

hop chét ky nuéc phi 1én trén 16p hdn hop néu thiy tinh nay.

23. Cum khay theo diém 22, trong d6 16p hén hop néu thuy tinh chira cac hat chat phu
gia tao nham trén bé mit trén cia 16p hdn hop niu thuy tinh.
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24. Cum khay theo diém 22, trong d6 it nh4t mét phin cta 16p hdn hop ndu thiy tinh

duoc tao mau.

25. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé& mat ky nudc 1a 16p phu ky nuéc trén

viing da duoc tao nham trén bé mit cta tAm khay.

26. Cum khay theo diém 25, trong d6 ving da duoc tao nham dugc tao ra bang cach

lién két cac hat vao bé mit cia tam khay.

27. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit ky nudc 13 16p phi chira cac hat ky

nudc trén b€ mét cua tam khay.

28. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit ky nuéc bao gdm hop chét ky

nuéc duge phi 1én hodc bén trong mang hop phén sol gel hoa rin.

29. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit ky nuéc bao gdm 16p phu 16t bang

oxit kim loai chtra hop chit ky nuéc trong do.

30. Cum khay theo diém 1 hodc 2, trong d6 bé mit ky nuéc bao gdbm 16p phui ky nude
duogc phit 1én 16p phii 16t bang oxit kim loai.

31. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 b& miat ky nu6c bao gdm hop chit ky

nude c6 chiéu dai mach phan tir khac nhau dé tao ra 16p phu c6 bé mét duoc tao nham.

32. Cum khay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit ky nudc duge bd tri theo miu hinh

chin tran c6 d9 day ndm trong khoang tir 0,001 micrdn dén 250 micror.
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