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(57) Sdng ché& dé cap t6i thiét bi ma héa video va phuong phap gidi ma video.
Theo mot phuong an thyc hién, sdng ché dé xudt cdu tric bo tham s6 chudi
("SPS": Sequence Parameter Set) bd sung c6 kiéu don vi 16p triru tugng hod mang
("NAL": Network Abstraction Layer) cla riéng n6 va cho phép truyén cac tham
s0 phu thudc vao 16p cho céc 16p khong co ban trong moi trudng ma hoa video
c6 thé chuyén déi cap do (SVC: Scalable Video Coding). C4u triic SPS bS sung
ciing c6 thé duoc st dung cho thong tin cinh nhin trong moéi trudng ma hoa
video nhi€u canh nhin (MVC: Multi-View Video Coding). Theo khia canh
chung, sdng ch& dé xudt cdu tric c6 (1) thong tin (1410) tix don vi NAL chia
SPS, thong tin ndy mo ta tham s6 dung dé gidi ma dong ma hoa 16p thit nhat
trong chudi hinh anh, va (2) thong tin (1420) tir don vi NAL chita SPS bd sung
c6 cdu tric khac véi don vi NAL chita SPS, va thong tin tir don vi NAL chita SPS
bd sung nay mo ta tham s6 ding dé gidi ma dong ma hod 16p thit hai trong chudi
hinh anh. Sang ché& dé xudt phuong phép gidi ma theo phién ban mé rong ma hoa
video nhiéu canh nhin.
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Linh vgc k§ thuat dwegc das cap

Séng ché d& cap dén ky thuat ma hoé va giai ma di liéu video theo cach ¢ thé

chuyén ddi cap do.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ky thuat ma hoé dir liéu video theo médt vai 16p c6 thé dugc ap dung trong
trudng hop céc thiét bi diu cudi thu nhan dir lidu giri dén c6 nhitng kha ning khac
nhau va vi thé nén ching khong thé giai ma dugc toan bd dong dit liéu ma chi giai
mi duge mot phan cua dong dit lidu toan phin. Néu dir lidu video duge ma hoa theo
mdt vai 16p theo cach c6 thé chuyén dbi cip do dugc, thi thiét bj diu cudi thu co thé
tach ra tir dong bit thu dwgc phan dit liéu theo profin ciia thiét bj déu cudi. Dong dit
liéu toan phén cling cd thé truyén théng tin noi dich cho timg 16p duge hd trg, nhim
tao diéu kién giai ma tirng 16p & thiét bj dau cudi.

Ban chit k§ thuat clia sang ché

Theo mot khia canh chung, thdng tin dugc truy nhép tir don vi 16p triru tugng
hoa mang (“NAL”: Network Abstraction Layer) chira bd tham sé chudi (“SPS”:
Sequence Parameter Sef). Thong tin ndy mé ta tham sé dung dé giai ma dong ma hoa
16p thtt nhét trong chudi hinh 4nh. Thong tin con dwgc truy nhép tir don vi NAL chira
SPS bd sung c6 céu tric khac v6i don vi NAL chira SPS. Thong tin tir don vi NAL
chira SPS bd sung md ta tham sé ding dé giai ma dong ma ho4 16p thir hai trong
chudi hinh anh. Tin hiéu giai ma cta chudi hinh anh duoc tao ra dya trén dong ma
hoa 16p thir nhét, dong ma ho4 16p tht hai, thong tin truy nhép tir don vi NAL chira
SPS va thong tin truy nhap tir don vi NAL chtra SPS b sung.

Theo mdt khia canh chung khéc, ciu trac ct phap duoc sit dung dé tién hanh
giai ma chudi hinh anh trong nhiéu 16p. Céu truc ¢ phap ndy bao gdm cu phap cho
don vi NAL chira SPS c6 thong tin mé ta tham sb dung dé giai ma dong ma hoa 16p

tht nhit trong chudi hinh anh. C4u trac ¢t phap nay con bao gdm ct phap cho don vi



20512

NAL chtra SPS bd sung ¢6 cu tric khac véi don vi NAL chta SPS. Pon vi NAL
chira SPS bd sung c6 thong tin mo ta tham sb dung dé giai ma dong ma ho4 16p thi
hai trong chudi hinh anh. Tin hiéu gidi ma cia chydi hinh anh c6 thé dugc tao ra dua
vao dong ma hoa 16p thir nhét, dong ma hoé 16p th hai, thong tin tir don vi NAL
chira SPS va thong tin tir don vi NAL chtra SPS bd sung.

Theo mét khia canh chung khac, vat ghi doc dugc bang bd xi Iy dé luu trix tin
hi¢u dugc dinh dang dé chtra thdng tin tir don vi NAL chira SPS. Thong tin ndy mo
ta tham s6 ding dé giai ma dong ma hod 16p thtr nhét trong chudi hinh anh. Tin hitu
nay con dugc dinh dang dé chira thong tin tir don vi NAL chira SPS b6 sung c6 ciu
trac khéc véi don vi NAL chira SPS. Thong tin tir don vi NAL chira SPS b6 sung md

ta tham s ding dé giai ma dong ma hoa 16p thit hai trong chudi hinh anh.

Theo mt khia canh chung khac, don vi NAL chira SPS dugc tao ra c6 thong tin
md ta tham s ding dé giai ma dong ma hod 16p thir nhit trong chudi hinh anh. Don
vi NAL chtra SPS bd sung dugc tao ra c6 clu tric khac véi don vi NAL chira SPS.
Don vi NAL chita SPS b6 sung c6 thong tin md ta tham sé ding dé giai ma dong ma
hod 16p thir hai trong chudi hinh anh. T4p hop dit liéu dwgc tao ra gdm c6 dong ma
ho4 16p thir nhét trong chudi hinh anh, dong ma hoa 16p thit hai trong chudi hinh anh,
don vi NAL chira SPS va don vi NAL chira SPS b sung.

Theo mot khia canh chung khéc, cdu triic ca phap dugc st dung dé tién hanh
m4 hoa chudi hinh anh trong nhiu 16p. Ciu trac ct phap niy bao gdm ci phéap cho
don vi NAL chira SPS. Don vi NAL chita SPS c6 thong tin md ta tham sb dung dé
giai md dong ma hoa 16p thir nhat trong chudi hinh anh. CAu tric ct phép nay con
bao gdm ct phép cho don vi NAL chira SPS b sung. Pon vi NAL chira SPS b sung
c6 chu triic khac véi don vi NAL chira SPS. Pon vi NAL chita SPS bé sung ¢6 thong
tin mo ta tham sé ding dé gidi ma dong ma ho4 16p tht hai trong chudi hinh anh. Tép
hop dit liéu c6 thé duoc tao ra gdm c6 dong ma hod 16p thir nhit trong chudi hinh
anh, dong ma ho4 16p thi hai trong chudi hinh anh, don vi NAL chtra SPS va don vi
NAL chtra SPS bé sung.

Theo mot khia canh chung khéc, thong tin phy thudc vao 16p thir nhét dugc truy

nhdp trong bd tham s6 mang tinh quy chudn tht nhét. Thoéng tin phu thudc vao 16p
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thir nhét da truy nhap nay 1a ¢ ding vao viéc giai ma dong ma hod 16p thi nhit
trong chudi hinh &nh. Thong tin phy thudc vao 16p thir hai dugc truy nhdp trong bo
tham s6 mang tinh quy chudn th& hai. Bo tham s mang tinh quy chuén thi hai c6
céu trac khac v6i by tham sb mang tinh quy chuan thtr nhét. Thong tin phy thudc vao
16p tht hai da truy nhap nay 1a dé dung vao viéc giai ma dong ma hod 16p thir hai
trong chudi hinh anh. Chudi hinh anh dugc giai mi dya vao mot hodc nhiéu thong tin
phy thudc vao 16p thir nhét da truy nhap hoic thong tin phu thudc vao 16p thir hai da
truy nhap.

Theo mét khia canh chung khic, b tham s6 mang tinh quy chuén tht nhét
dugce tao ra c6 thong tin phu thude vao 16p thir nhét. Thong tin phu thudc vao 16p thir
nhit la dé ding vao viéc giai ma dong ma hod 16p tht nhét trong chudi hinh anh. Bo
tham s mang tinh quy chuén thir hai dugc tao ra ¢6 cu tric khic véi bd tham sb
mang tinh quy chuén th& nhét. B6 tham s mang tinh quy chudn thi hai c6 thong tin
phu thudc vao 16p thit hai ding @& gidi ma dong ma hoa 16p tht hai trong chudi hinh
anh. Tap hop dit liéu dugc tao ra gdm cé b tham sb mang tinh quy chuén thtr nhét

va bd tham s mang tinh quy chudn thit hai.

Mbt hoidc nhiéu phuong 4n thyc hién s& dugc md ta trong phin md ta chi tiét
sang ché va hinh v& kém theo dudi day. Tuy dugc mo ta theo mdt cach cu thé, nhung
can phai hiéu 13 12 cac phuong 4n thuc hién ¢6 thé c6 cAu hinh hodc duge thuc hién
theo nhiu cach khac nhau. Vi duy, phuong 4n c6 thé duogc thuc hién duéi dang
phuong phép, hodc dugc thuc hién dudi dang thiét bi, vi du nhu thiét bj c6 cAu hinh
d¢é thuc hién nhiéu thao téc, hogc thiét bj luu trit c4c 1énh dé thuc hién nhiéu thao téc,
hodc dugc thuc hién dudi dang vat ghi doc duge bang bd xi ly d& lwu tri tin hiéu.
Céc khia canh va ddu hiéu khéc cia sang ché s& tré nén ro rang hon dya vao phan mo
ta chi tiét dudi day két hop voi hinh v& kém theo va cc diém yéu ciu bao hd.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so 6 khéi thé hién thiét bj ma hoa theo mot phwong an thuc hién.

Fig.1a 1a so d6 khéi thé hién thiét bi ma hoa theo mdt phuong an thyc hién
khéc.
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Fig.2 14 so d6 khéi thé hién thiét bi giai ma theo mot phuong an thyc hién.

Fig.2a 1a so d6 khéi thé hién thiét bi giai ma theo mot phuong an thuc hién
khac.

Fig.3 thé hién céu tric cta don vi 16p triru tugng hoa mang (“NAL”) chira bd

tham sb chudi (“SPS”) cho mét 16p theo mot phuong an thuc hién.

Fig.4 13 so dd khéi thé hién vi du vé c4c phin cia dong dit 1iéu minh hoa viéc

st dung don vi NAL chira SPS.

Fig.5 thé hién cAu trac cia don vi NAL chtra SPS b sung (“SUP SPS”:
Supplemental SPS) theo mdt phuong an thyc hién.

Fig.6 1a so d0 phan cip t chirc gitta mot don vi SPS va nhiéu don vi SUP SPS

theo mQt phuwong &n thyuc hién.

Fig.7 thé hién cdu tric ciia don vi NAL chira SUP SPS theo mot phuong an
thuc hién khéc.

Fig.8 1a so @b chirc ning thé hién thiét bi ma hoa video c6 thé chuyén dbi cép

d6 dé tao ra cac don vi SUP SPS theo mot phuong 4n thuc hién.

Fig.9 12 so dd phén cip thé hién quy trinh tao ra dong dir liéu chtra céc don vi

SUP SPS theo mot phuong an thue hién.

Fig.10 12 so d6 khdi thé hién vi du vé& dong dit liéu dugc tao ra bing quy trinh

trén Fig.9.
Fig.11 13 so dd khdi thé hién thiét bj ma héa theo mdt phwong 4n thyc hién.

Fig.12 13 so dd khdi thé hién thiét bi ma héa theo modt phwong 4n thuc hién
khéc.

Fig.13 12 luu @ thé hién quy trinh ma hod ding cho céc thiét bi ma hoa trén

Fig.11 hodc Fig.12 theo mdt phuong an thyc hién.

Fig.14 1a so d6 khdi thé hién vi du vé dong dit liéu duogc tao ra bing quy trinh
trén Fig.13.

Fig.15 12 so db khéi thé hién thiét bi giai ma theo mot phwong 4n thyc hién.
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Fig.16 1a so dd khdi thé hién thiét bi giai ma theo mot phuong an thyc hién
khéc.

Fig.17 13 luu d6 thé hién quy trinh giai ma ding cho céc thiét bj giai ma trén
Fig.15 hodc Fig.16 theo mdt phuong an thuc hién.

M5 ta chi tiét sang ché

Hién nay c6 mdt vai tiéu chuén ma hoa video c6 thé ma hoa dit liéu video theo
céc 16p va/hodc profin khac nhau. Trong s§ d6 c6 mot tiéu chudn goi 1a chuln
H.264/MPEG-4 AVC (“chuin AVC”), hay con dugc biét dén duéi dang chuén ma
hoa video cii tién Moving Picture Experts Group-4 (MPEG-4) Part 10 Advanced
Video Coding (AVC) ciia T chirc tiéu chuén hoa qubc t€/Uy ban k¥ thuat dién qudc
t¢ (ISO/IEC: International Organization for Standardization/International
Electrotechnical Commission)/khuyén nghi H.264 clia Ban vién thong thudc Hoi
vién thong qudc t& (ITU-T: International Telecommunication Union,
Telecommunication Sector). Ngoai ra con c6 nhitng phién ban mé rong cia chuén
AVC. Phién ban mé rong thit nhét 13 phién ban mé rong ma hoa video c6 thé chuyén
d6i chp d0 (“SVC”: Scalable Video Coding) (Phu luc G) goi 1a chudn H.264/MPEG-
4 AVC, phién ban m& rong ma hoé video c6 thé chuyén dbi cip do (“phién ban mé
rong SVC”). Phién ban mé rong thir hai 12 phién ban m& rong ma hoa video nhiéu
canh nhin (“MVC”: Multi-View Video Coding) (Phu luc H) goi 1a chuén
H.264/MPEG-4 AVC, phién ban mé rong ma ho4 video nhiéu canh nhin (“phién ban
mé rong MVC”).

ft nhit mot phwong 4n thue hién duge mé ta trong sang ché c6 thé dugc sir dung
v6i chudn AVC ciing nhu phién ban mé rong SVC va phién ban mé rong MVC.
Phuong 4n nay dé& xuét don vi 16p triru twong hod mang (“NAL”) chtra bd tham sb
chudi (“SPS”) bd sung (“SUP”) ¢6 kiéu don vi NAL khac véi don vi NAL chira SPS.
Don vi SPS thudng c6 thong tin cho it nhit mét 16p, nhung khong nhét thiét phai nhu
vay. Ngoai ra, don vi NAL chtra SUP SPS c6 thong tin phu thudc vao 16p cho it nhit
mdt 16p bd sung. Do 6, khi truy nhap don vi SPS va don vi SUP SPS, thiét bi giai
mi c6 dugc thong tin phu thude vio 16p sin cé ndo d6 (va thuong 1a cho tit ca cac

16p) can dung d& giai ma dong bit.
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Khi st dung phuong 4n ndy trong hé théng AVC, khong cén truyén don vi
NAL chitra SUP SPS, ma c6 thé truyén don vi NAL chira SPS cho mdt 16p (nhu dugce
mo ta dudi day). Khi st dung phuong 4n nay trong hé théng SVC (hoic MVC), (c4c)
don vi NAL chira SUP SPS c6 thé dugc truyén dbi véi céc 16p bd sung (hodc cac
canh nhin) can thiét, bén canh don vi NAL chtra SPS. Khi sir dung phuong 4n nay
trong hé thdng c6 ca thiét bi giai ma twong thich véi chun AVC 14n thiét bi giai ma
twong thich véi chudn SVC (hoic MVC), c4c thiét bi giai ma twong thich véi chudn
AVC c6 thé bé qua don vi NAL chira SUP SPS bing cach do tim kidu don vi NAL.

Trong mdi trudng hop déu c6 thé dat dugc hidu qua va tinh twong thich.

Phuong 4n néu trén con c6 1¢i cho cac hé thdng (hé théng tiéu chuin hoic hé
thdng khac) ap dit didu kién 13 mot sb 16p nhét dinh phai ding chung thong tin phén
déu, vi du nhu SPS hoic thong tin dic bi¢t thuong dugc van chuyén trong SPS. Vi
du, néu 16p co ban va cac 16p thoi gian phitc hop ctia n6 cin ding chung mot SPS,
thi thong tin phu thudc vao 16p khéng dugc truyén cing véi SPS ding chung. Tuy

nhién, cdu trac SUP SPS s& c6 co ché dé truyén thong tin phu thudc vao 16p.

CAu triic SUP SPS theo céc phuong 4n ciing tao ra hiéu qua c6 loi bai vi cdu
trac SUP SPS khong cén c6, va do d6 khong can 13p lai, tit ca cac tham sb trong cu
tric SPS. Céu tric SUP SPS thudng s& tip trung vao nhitng tham s phu thudc vao
16p. Tuy nhién, cic phuong 4n thyuc hién st dung ciu trac SUP SPS ¢6 nhitng tham
s6 khong phu thudc vao 16p, hodc tham chi 12 13p lai tit ca cac tham sb cia ciu tric
SPS.

Nhiéu phuong 4n thuc hién lién quan dén phién ban md rong SVC. Phién ban
md rong SVC dé xuit viée truyén dir liéu video theo mot sé mirc khong gian, murc
thoi gian va muc chét luong. D6i véi mot mire khong gian, ¢6 thé ma hoa theo mot
s6 muc thoi gian, va dbi véi mdi mirc thoi gian, c¢6 thé ma hoa theo mdt s6 mirc chét
luong. Vi vay, khi c6 mét s6 lugng xac dinh m murc khdng gian, n murc thdi gian va
O muc chét lugng, dir lidu video c6 thé dwoc ma hoa theo m*n*0 td hop khac nhau.
Céc td hop nay dugc goi 1a 16p, hodc diém lién van hanh (“IOP”: Interoperability
Point). Tuy theo kha ning cta thiét bi gidi ma (con goi 1a thiét bi thu hoic may

khach), cac 16p khac nhau c6 thé duogc truyén, véi mot 16p nhét dinh ¢ thé duge
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truyén twong (g véi kha nang tdi da cia may khéch.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thdng tin “phy thude vao 16p” ding dé
chi thong tin lién quan cy thé dén mot 16p. C6 nghia 13, giéng nhu tén goi cia no,
thong tin nay phy thudc vao 16p cu thé d6. Thong tin ndy khong nhét thiét phai thay

ddi gitra cac 16p khac nhau, nhung thudng 1a dugc tao ra riéng biét cho tirng 16p.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuit ngit “ct phdp mic cao” ding dé
chi cu phép c6 trong dong bit Iuu trit theo cAu truc phan cép trén 16p khéi anh 16n. Vi
du, cu phap muc cao, nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, c6 thé ding dé chi cu
phép & mirc phin ddu lat, mic thong bdo thong tin ndng cao bd sung (SEI:
Supplemental Enhancement Information), mtc bd tham sb hinh anh (PPS: Picture
Parameter Sef), mitc b tham s§ chudi (SPS: Sequence Parameter Sef) va mirc phén
diu don vi 16p triru tugng hoa mang (NAL: Network Abstraction Layer), nhung
khong chi gidi han & do.

Trén Fig.1, thiét bi ma héa MVC 1am vi dy duoc thé hién chung b%mg sb chi
dan 100. Thiét bi ma héa SVC 100 ciing c6 thé dugc sit dung dé ma hod AVC, ¢
nghia 13, cho mot 16p (vi dy, 16p co ban). Ngoai ra, thiét bi ma hoa MVC 100 c6 thé
dugc sir dung d& ma hoa MVC nhu da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét ndy. Vi dy, cic bd phén cia thiét bi ma hoa MVC 100, hoic dang

cai bién cta cac bd phan d9, c6 thé dugc st dung khi ma hoa nhiéu canh nhin.

Pau ra thit nhét ciia médun phan tich thoi gian 142 duge két ndi truyén thong
tin hidu véi ddu vao thu nhit cia mddun du bao nodi clu tric cho ndi khéi 146. Pau
ra tht hai ciia modun phén tich thoi gian 142 duoc két nbi truyén thong tin hiu véi
dAu vao thtr nhét ciia moédun ma hoa chuyén dong 144. DAu ra cia mddun du béo nodi
cAu tric cho ndi khéi 146 duoc két nbi truyén thong tin hi¢u véi dau vao cia bd ma
hod bién dbi/entropy (c6 thé chuyén ddi cip do ty s tin hiéu/tap nhidu (SNR: Signal
to Noise Ratio)) 149. Pau ra th nhit ciia bd ma ho4 bién dbi/entropy 149 dugc két

ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao thir nhat ciia bd ddn kénh 170.

DAu ra thir nhét ciia mddun phén tich thoi gian 132 dwoc két ndi truyén thong
tin hiéu v6i dau vao thir nhit cia médun dy béo ndi chu tric cho ndi khdi 136. Pau

ra thit hai cia mddun phan tich thoi gian 132 duge két ndi truyén thong tin hidu véi
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d4u vao thir nhit cia médun ma hoé chuyén dong 134. Dau ra cia modun dy bo ndi
c4u tric cho ndi khdi 136 duge két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao cia bd ma
hoé bién ddi/entropy (c6 thé chuyén dbi cép do ty s tin hiéu/tap nhidu (SNR)) 139.
Dau ra thi nhét cia bd ma hoa bién ddi/entropy 139 dugc két ndi truyén thong tin

hiéu véi ddu vao tht nhét cia bo ddn kénh 170.

Dau ra thtr hai ciia b ma hoé bién ddi/entropy 149 dugc két nbi truyén thong
tin hiéu véi dau vao ctia mddun nodi suy khong gian 2D 138. Diu ra ctia mddun nodi
suy khong gian 2D 138 dwogc két ndi truyén thong tin hidu v6i ddu vao thir hai cta
modun dy bao ndi chu tric cho ndi khdi 136. Dau ra thi hai cia modun ma hoa
chuyén dong 144 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi dau vao cia médun ma hoa

chuyén dong 134.

DAu ra thtr nhit cia modun phan tich thoi gian 122 duge két néi truyén thong
tin hiéu v6i ddu vao thi nhét cia mddun dy bao ndi cu tric 126. DAu ra tht hai cla
mddun phan tich thoi gian 122 duge két ndi truyén thong tin hiéu v6i dau vao tht
nhit cia mddun mé hoé chuyén dong 124. Piu ra cia mddun dy bao ndi ciu tric 126
duoc két ndi truyén théng tin hiéu v6i ddu vao cia bd ma hod bién dbi/entropy (c6
thé chuyén ddi cip do ty sb tin hiéu/tap nhifu (SNR)) 129. Diu ra cta b ma hod
bién ddi/entropy 129 dugc két néi truyén thong tin hidu véi ddu vao thir nhit cia bd
ddn kénh 170.

DAu ra thr hai ctia bd ma hoa bién ddi/entropy 139 dwoc két ndi truyén thong
tin hiéu véi ddu vao ctia mddun ndi suy khong gian 2D 128. Du ra ciia mddun ndi
suy khong gian 2D 128 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao thu hai cua
mddun dy bdo ndi clu triic 126. Dau ra thir hai cia médun ma hoa chuyén dong 134
dugc két ndi truyén thong tin hidu v6i ddu vao ciia moédun ma hod chuyén dong 124.

Pau ra thir nhit cia mddun ma hoa chuyén dong 124, diu ra tht nhit cua
mddun mi hod chuyén dong 134, va diu ra thir nht cia médun ma hoa chuyén dong
144 déu dugc két ndi truyén thong tin hiéu véi diu vao thi hai ctia bd ddn kénh 170.

Pau ra thir nhit cia mddun thap phan hoa khong gian 2D 104 dugc két ndi
truyén thong tin hidu véi ddu vao ctia mddun phan tich thoi gian 132. Dau ra tht hai

ctia mddun thap phan hoa khong gian 2D 104 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi
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dAu vao ciia mbdun phén tich thoi gian 142.

Péu vao clia mddun phén tich thoi gian 122 va du vao ciia modun thap phan
hoa khong gian 2D 104 c6 thé ding 1am d4u vao cho thiét bj ma hoa 100, d& thu nhan

tin hiéu video dau vao 102.

Diu ra ciia bd don kénh 170 c6 thé ding 1am dAu ra cho thiét bi ma hoa 100, dé
cung cap dong bit 180.

Modun phén tich thoi gian 122, mddun phan tich thoi gian 132, mddun phén
tich thoi gian 142, mddun ma hoa chuyén dong 124, mddun ma hoa chuyén dong
134, m6dun mi hoa chuyén dong 144, modun dy bao ndi cAu truc 126, mddun du
bdo nodi chu triic 136, mbédun du bio ndi clu truc 146, bd ma hoa bién ddi/entropy
129, bd ma hoa bién ddi/entropy 139, bd ma hoa bién ddi/entropy 149, mddun ndi
suy khdng gian 2D 128, va modun ndi suy khong gian 2D 138 duogc dit trong phin
bd ma hod chinh 187 cuia thiét bi ma hoé 100.

Fig.1 thé hién ba bd ma ho4 chinh 187. Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh
v& ndy, bd ma hod chinh 187 & dudi cling c6 thé ma hoé 16p co ban, con cac bd ma

hod chinh 187 & giita va & trén s€ ma hoa cac 16p cao hon.

Trén Fig.2, thiét bi giai ma SVC lam vi dy dugc thé hién chung bing s6 chi din
200. Thiét bi giai ma SVC 200 ciing c¢6 thé dugc st dung dé gidi ma AVC, c6 nghia
14, cho mot canh nhin. Ngoai ra, thiét bi gidi ma SVC 200 c6 thé dwoc st dung dé
giai ma MVC nhy d biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuét
ndy. Vi du, cc bd phén cua thiét b giai ma SVC 200, hoic dang cai bién cua cac bd

phén do, c6 thé dugc st dung khi giai ma nhi€u canh nhin.

Luu y rang thiét bi ma hoa 100 va thiét bi giai ma 200, ciing nhu céc thiét bj ma
hoa va giai ma khac dugc mé ta trong sang ché, c6 thé c6 céu hinh dé thyuc hién cac
phuong phap dwoc thé hién trong toan bd sang ché nay. Ngoai viéc thuc hién céac
thao tdc ma hod, thiét bi ma hod mo ta trong sang ché nay c6 thé thuc hién cac thao
tdc gidi ma trong qué trinh tai tao dé phan 4nh cic thao tdc mong muébn cia thiét bi
giai ma. Vi du, thiét bi ma hoa c6 thé giai ma cac don vi SUP SPS dé giai ma dir liéu

video md hod nham téi tao dit li€u video ma hoa dung vao viéc du bao dit li€u video
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khac. Do vy, thiét bi ma ho4 c6 thé thyuc hién gin nhu tit ca cac thao tac duge thuc
hién boi thiét bi giai ma.

Pau vao clia by phan kénh 202 ¢6 thé ding lam du vao cho thiét bi giai ma
video c6 thé chuyén ddi cAp d6 200, dé thu nhan dong bit ¢6 thé chuyén dbi cép do.
DAu ra thir nhit ctia by phén kénh 202 dwoc két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao
clia by gidi ma entropy c6 thé chuyén dbi cdp do ty sé SNR-bién di nguoc khong
gian 204. Piu ra thtr nhét cia bd gidi mi entropy c6 thé chuyén dbi clp do ty sb
SNR-bién ddi nguoc khong gian 204 dugc két nbi truyén théng tin hidu véi ddu vao
thtr nhit cia médun dy bao 206. DAu ra ciia mddun du bao 206 dugc két nbi truyén

thong tin hidu v6i ddu vao thir nhét cia bd két hop 230.

Dau ra thir hai cia bd giai ma entropy c6 thé chuyén dbi cip do ty s6 SNR-bién
d6i nguoc khong gian 204 duoc két ndi truyén thong tin hiéu v6i ddu vao thir nhit
cla bd gidi ma vecto chuyén dong (MV: Motion Vector) 210. Diu ra cia bd gidi ma
MV 210 dugc két ndi truyén thoéng tin hiéu v6i ddu vao cia bd ba chuyén dong 232.
Dau ra cia b bu chuyén dong 232 duogc két ndi truyén thong tin hiéu véi diu vao
thi hai ctia bd két hop 230.

DAu ra thir hai ciia bd phan kénh 202 dugc két ndi truyén thong tin hiéu véi dau
vao cia bd gidi mi entropy c¢6 thé chuyén ddi cip @6 ty sé SNR-bién dbi nguoc
khong gian 212. Pau ra thir nhét ciia bd giai ma entropy c6 thé chuyén dbi chp do ty
s& SNR-bién @i nguoc khong gian 212 dugc két ndi truyén thong tin hiéu véi ddu
vao tht nhit cia modun du béo 214. DAu ra thir nhit ciia mddun dy bao 214 duge két
ndi truyén thong tin hidu véi dau vao ctia mddun nodi suy 216. Dau ra ciia mddun ndi
suy 216 dwgc két ndi truyén thong tin hiéu véi ddu vao thir hai cia mddun dy bao
206. Déu ra thi hai ciia mddun dy bao 214 duoc két ndi truyén thong tin hiéu véi diu
vao thi nhit cta bd két hop 240.

Piu ra thir hai cia bd giai ma entropy c6 thé chuyén dbi cip do ty sb SNR-bién
d6i nguoc khong gian 212 duoc két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao thir nhét
clia bd giai ma MV 220. Dau ra thir nhit cia b giai ma MV 220 duoc két ndi truyén
thong tin hidu véi dau vao thir hai ciia bd giai ma MV 210. Dau ra thtt hai cia bd giai

mi MV 220 dugc két ndi truyén thong tin hiéu véi ddu vao clia bd bu chuyén dong
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242. Piu ra ctia bd bu chuyén dong 242 dugc két ndi truyén thong tin hiéu véi dhu
vao thir hai ciia by két hop 240.

Pau ra thir ba ctia by phan kénh 202 dugc két ndi truyén thong tin hiu véi ddu
vao clia bo gidi mi entropy c6 thé chuyén ddi cdp do ty s& SNR-bién ddi ngugc
khong gian 222. Dau ra thir nhit clia b giai ma entropy c6 thé chuyén dbi cip do ty
s& SNR-bién i ngugc khong gian 222 dugc két ndi truyén thong tin hiéu voi diu
vao cua modun du bao 224. DAy ra tht nhit cia mdédun dy bio 224 duge két nbdi
truyén théng tin hiéu v6i ddu vao cia mddun ndi suy 226. Diu ra cia médun ndi suy

226 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi dau vao thir hai cia mddun dy bao 214.

PAu ra th@ hai cia modun du bao 224 duge két nbi truyén thong tin hi€u véi
diu vao thir nhét ciia bd két hop 250. Dau ra thir hai ciia bd giai ma entropy c6 thé
chuyén ddi cép do ty sb SNR-bién dbi nguoc khong gian 222 duge két ndi truyén
thong tin hiéu véi dau vao clia bd giai ma MV 230. Diu ra thir nhét ciia by giai ma
MV 230 duoc két ndi truyén thong tin higu véi d4u vao tht hai cta bd giai mad MV
220. Pau ra thr hai ctia bd giai ma MV 230 dugc két ndi truyén théng tin hiéu véi
du vao cta bd bu chuyén dong 252. DAu ra cia bd bu chuyén dong 252 dugc két ndi

truyén thong tin hidu véi ddu vao thir hai ciia bd két hop 250.

Déu ra cia bd két hop 250 c6 thé ding 1am dau ra cho thiét bi giai ma 200, dé
xuét tin hiéu 16p 0. Dau ra cta bd két hop 240 c6 thé ding 1am dAu ra cho thiét bi giai
ma 200, d& xuét tin hiéu 16p 1. PAu ra ctia bd két hop 230 c6 thé diing 1am dau ra cho
thiét bi giai ma 200, dé xuét tin hiéu 16p 2.

Trén Fig.la, thiét bj ma hod AVC 1am vi du dugc thé hién chung bing sb chi
dan 2100. Thiét bi ma hoa AVC 2100 c6 thé dugc st dung, vi dy, d& ma hoa mot 16p
(chdng han nhu 16p co ban).

Thiét bi ma hoé video 2100 bao gdm bd nhé dém thir tw khung 2110 c6 du ra
két ndi truyén thong tin hidu véi diu vao khong dio ciia bd két hop 2185. Piu ra cia
b0 két hop 2185 dugc két ndi truyén thong tin hiéu v6i dau vao thir nhit ciia bd bién
dbi va lugng tir hoa 2125. DAu ra ctia bd bién ddi va lwong tir hoa 2125 dugc két nbi
truyén thong tin hiéu v6i déu vao thi nhit ciia bd ma hoa entropy 2145 va dau vao

thir nhét cua bd bién dbi nguge va lugng tir hod nguoc 2150. Diu ra ciia bd mi hoa
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entropy 2145 duoc két ndi truyén thong tin hiu véi diu vao khong dao thir nhét cia
b6 két hop 2190. Dau ra cia bo két hop 2190 dugc két ndi truyén thong tin hiéu voi

d4u vao tht nhét cta bo nh¢ dém dau ra 2135.

Dau ra thi nht cia bo diéu khién thiét bji ma hoa 2105 dugc két nbi truyén
thong tin hiéu véi ddu vao thir hai ctia bd nhé dém thir tu khung 2110, ddu vao thir
hai cta b bién dbi ngugc va lugng tr hod ngugce 2150, d4u vao cia modun quyét
dinh kiéu hinh anh 2115, d4u vao ctia modun quyét dinh kiéu khédi anh 16n (MB-type:
MacroBlock-type) 2120, dau vao thir hai cia mddun dy béo ndi cdu tric 2160, diu
vao thtr hai ctia bd loc tach khbi 2165, dau vao thir nhit ciia b ba chuyén dong 2170,
dAu vao thir nhit ciia by dénh gia chuyén dong 2175, va ddu vao thi hai ciia bd nhé
dém hinh anh chuén 2180.

Déu ra thir hai cia bd didu khién thiét bi ma hoa 2105 dugc két ndi truyén
thong tin hiéu v6i dau vao thir nhit ciia bd chén thong bio thong tin ning cao bd
sung (“SEI”) 2130, dau vao thtt hai cia b bién dbi va luong tir hoa 2125, diu vao
thir hai ctia bd ma hod entropy 2145, ddu vao tht hai ctia bd nhé dém déu ra 2135, va

du vao ctia bd chén bd tham sd chudi (SPS) va bd tham sb hinh anh (PPS) 2140.

Péu ra thir nhét ciia mbédun quyét dinh kiéu hinh anh 2115 dugc két ndi truyén
thong tin hiéu véi dau vao thir ba ctia bd nhé dém thr ty khung 2110. DAu ra thi hai
ctia modun quyét dinh kidu hinh anh 2115 duoc két ndi truyén thong tin hiéu véi dau

vao th hai ciia mddun quyét dinh kiéu khéi anh 16n 2120.

Dau ra clia bd chén bd tham sb chudi (“SPS”) va bd tham sb hinh anh (“PPS”)
2140 duge két ndi truyén thong tin hidu véi dau vao khong déo thir ba cia bd két hop
2190. Pau ra ctia bd chén thong bao SEI 2130 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi
dAu vao khong dao thir hai ctia bd két hop 2190.

Pau ra ciia bd bién dbi ngugce va lugng tir hoa nguge 2150 dugce két ndi truyén
thong tin hiéu véi diu vao khong dao thir nhit cua bd két hop 2127. Pau ra cia bd
két hop 2127 dugc két nbi truyén thong tin hiu véi déu vao thir nhét ciia moédun du
béo ndi chu tric 2160 va dau vao thir nhét ciia bod loc tach khéi 2165. Dau ra ciia bd
loc tach khéi 2165 dugc két ndi truyén thong tin hidu v6i ddu vao thir nhit cia bd

nhé dém hinh anh chuin 2180. PAu ra cia bd nhé dém hinh anh chuén 2180 dugc
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két ndi truyén thong tin hiéu véi dau vao thi hai clia by dénh gia chuyén dong 2175
va voi dau vao thi nhit cua bd bu chuyén dong 2170. DAu ra thi nhit cua bo danh
gia chuyén dong 2175 dugc két nbi truyén thong tin hiu véi dau vao thtr hai cia bd
b chuyén dong 2170. Déu ra thi hai ciia bd danh gia chuyén dong 2175 dugc két

nbi truyén thong tin hidu v6i diu vao thi ba ctia bd ma hoa entropy 2145.

Pau ra ciia bd b chuyén dong 2170 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi dau
vao th(r nhit cla chuyén mach 2197. Pau ra cia mddun dy béo ndi clu trac 2160
duoc két ndi truyén thong tin hi€u véi d4u vao thi hai cia chuyén mach 2197. Pu ra
ctia mddun quyét dinh kiéu khéi anh 16n 2120 dugc két ndi truyén thong tin hidu véi
dAu vao thir ba ctia chuyén mach 2197 dé cung cip tin hiéu diu vao didu khién cho
chuyén mach 2197. Péu ra ctia chuyén mach 2197 dugc két ndi truyén thong tin hiéu
v6i dau vao khong dao thir hai ctia bd két hop 2127 va véi dau vao dao cua bo két
hop 2185.

Céac dau vao cta bd nhé dém thir ty khung 2110 va bd didu khién thiét bi ma
hoa 2105 c6 thé ding 1am diu vao cho thiét bi ma hoa 2100, d& thu nhan hinh anh
diu vao 2101. Ngoai ra, diu vao ciia bd chén théng bao SEI 2130 ¢6 thé dung lam
dau vao cho thiét bi ma hod 2100, dé thu nh4n siéu dit li¢u. Dau ra clia by nhé dém
dAu ra 2135 c6 thé ding 1am d4u ra cho thiét bi ma hoa 2100, dé xuit dong bit.

Trén Fig.2a, thiét bi gidi mé video c6 kha ndng thuc hién viéc gidi ma video
theo chudn MPEG-4 AVC dugc thé hién chung bing s6 chi din 2200.

Thiét bi giai ma video 2200 bao gdm bd nhé dém dau vao 2210 c6 dau ra két
nbi truyén thong tin hiéu véi dlu vao thir nhét cia bd giai ma entropy 2245. Pau ra
thir nhét ciia b giai ma entropy 2245 duge két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao
thtr nhit cua bd bién ddi ngugc va lugng tir hoa nguge 2250. DAu ra cta bd bién dbi
nguoc va luong tir hoa nguoe 2250 duoc két ndi truyén thong tin hiéu véi dau vao
khdng dao thtr hai cta b két hop 2225. Pau ra cia bd két hop 2225 duoc két ndi
truyén thong tin hiéu v&i ddu vao thtr hai ctia b loc tach khdi 2265 va dau vio thir
nhét ctia mddun dy béo ndi clu tric 2260. Dau ra tht hai cia bd loc tach khdi 2265
duoc két ndi truyén thong tin hiéu v6i ddu vao thtr nhét ciia bd nhé dém hinh anh

chudn 2280. Piu ra ctia bd nhé dém hinh anh chuin 2280 dugc két ndi truyén thong
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tin higu voi dau vao thir hai cta bd bi chuyén dong 2270.

DAiu ra thr hai ctia bd giai ma entropy 2245 dugc két ndi truyén thong tin hiéu
v6i ddu vao thir ba clia bd bi chuyén dong 2270 va diu vao thir nhat cta bd loc tach
khdi 2265. Piu ra thir ba ciia bd gidi ma entropy 2245 duoc két nbi truyén thong tin
hiéu vé6i ddu vao ciia bo didu khién thiét bi giai ma 2205. Diu ra tha nhit cta bo diéu
khién thiét bi giai ma 2205 duoc két ndi truyén thong tin hiéu véi ddu vao tht hai cia
b0 gidi ma entropy 2245. Dau ra thi hai cia bd didu khién thiét bi giai ma 2205 duoc
két ndi truyén thong tin hiéu véi diu vao thi hai cia bo bién déi ngugc va lugng tu
hod ngugc 2250. Pau ra thir ba ctia bd didu khién thiét bj gidi ma 2205 duoc két ndi
truyén thdng tin hiu véi diu vao thir ba ctia bd loc tach khéi 2265. PAu ra tht tu cua
bo didu khién thiét bi giai ma 2205 dugc két nbi truyén thong tin hiéu véi diu vao
thtt hai cia modun dy béo ndi ciu tric 2260, véi dau vao thir nhit cta bd bu chuyén

dong 2270, va véi dau vao thir hai ciia b nhé dém hinh anh chudn 2280.

PAu ra cia bd bu chuyén dong 2270 duogc két nbi truyén thong tin hiéu véi dau
vao thir nhét ctia chuyén mach 2297. Pau ra cia mddun du béo ndi cdu trac 2260
duoc két ndi truyén thong tin hidu véi ddu vao thi hai cia chuyén mach 2297. Pau ra
ctia chuyén mach 2297 dwoc két ndi truyén thong tin hidu véi diu vao khong dao thir
nhét cia bd két hop 2225.

Diu vao cia bd nhé dém ddu vao 2210 c6 thé ding lam diu vao cho thiét b
giai ma 2200, dé thu nhin dong bit ddu vao. PAu ra thir nhét cia b loc tach khéi
2265 c6 thé dung 1am d4u ra cho thiét bj giai ma 2200, d& xuét hinh anh dau ra.

Trén Fig.3 thé hién cdu trac SPS mot 16p 300. SPS 1a cAu tric ¢t phap thuong
¢6 cac phin tir ci phap 4p dung cho khong hodc nhiéu chudi tin hiéu video ma hoé
toan phan. Trong phién ban m& rong SVC, gia tri ciia mot sd phan tir ¢ phap dugce
vén chuyén trong céu tric SPS 1a phu thudc vao 1ép. Céc phén tir ci phéap phu thude
vao 16p bao gdm thong tin dinh thdi, cac tham sb thiét bi giai ma hinh anh chuln gia
dinh HRD (viét tit ctia cum tir “Hypothetical Reference Decoder”), va thong tin han
ché dong bit, nhung khong chi giéi han & d6. Cac tham sé HRD c6 thé bao gbm, vi
dy, gié tri chi bao dung lugng bd nhé dém, tbc do bit tdi da va do tr& ban dau. Cac

tham s6 HRD c6 thé cho phép hé théng thu, vi du, kiém tra tinh trang nguyén ven cla
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dong bit thu dugc va/hodc xéc dinh xem hé thng thu (vi du, thiét bi giai ma) c6 thé
gidi ma dugc dong bit nay hay khong. Vi vay, hé thdng c6 thé thuc hién viéc truyén

céc phan tir cii phap néu trén cho timg 16p.

Céu tric SPS mdt 16p 300 bao gdm SPS ID 310 1a ky hiéu nhan dang ctia SPS.
Céu trac SPS mét 16p 300 con bao gdm tham sb thong tin sir dung dit liéu video VUI
(viét tét ciia cum tir “Video Usability Information™) 320 cho mét 16p. Tham sé VUI
bao gﬁ‘)m cc tham s HRD 330 cho mot 16p, vi du nhu 16p co ban. Céu trac SPS mot
16p 300 c6 thé con bao gdm céc tham sb khéc 340, tuy nhién nhiéu phuong 4n thuc

hién khong can phai ¢6 cac tham sb khac 340.

Trén Fig.4 13 so dd khéi ciia dong dir liéu 400 thé hién mot vmg dung thong
thudng ciia cdu tric SPS mot 16p 300. Theo chudn AVC, vi du, dong dit liéu thong
thudng c6 thé bao gdm mot don vi SPS, nhidu don vi PPS (b tham sb hinh anh)
cung cép céc tham sb cho mdt hinh anh cu thé, va nhidu don vi dit liéu hinh anh ma
ho4, nhung khdng chi gi¢i han & d6. CAu triic khung thong thudng nhu vay duogc thé
hién trén Fig.4, cu tric khung nay gdm c6 SPS 300, PPS-1 410, mot hodc nhidu don
vi 420 chtra dit liéu hinh 4nh m4 hoa-1, PPS-2 430, va mot hoic nhiéu don vi 440
chira dit liéu hinh anh ma ho4-2. PPS-1 410 chta cic tham s cho dit liéu hinh anh

m3 hoa-1 420 va PPS-2 430 chira c4c tham s cho dit liéu hinh anh ma hoa-2 440.

Dit liéu hinh anh ma hoa-1 420 va dit liéu hinh 4nh m3 ho4-2 440, déu duoc
lién két vi mot SPS cu thé (SPS 300 theo phwong 4n thé hién trén Fig.4). Viéc nay
dugc thuc hién bang cach sir dung cc con trd, nhu s& dwoc giai thich dudsi day. Dit
liéu hinh 4nh m3 hoa-1 420 c6 PPS-ID (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dé nhan
dang PPS-1 410, nhu dugc biéu thi bang mili tén 450. Ky hiéu nhan dang PPS-ID c6
thé duoc luu trit, vi dy, trong phin dau 14t. Dit liéu hinh anh ma hoa-2 440 c6 PPS-ID
(khong dugc thé hién trén hinh v&) d nhan dang PPS-2 430, nhu dugc biéu thi bing
milii tén 460. PPS-1 410 va PPS-2 430 du c6 SPS ID (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) dé nhan dang SPS 300, nhu dugc biéu thi bang cac miii tén 470 va 480 tuwong
ung.

Trén Fig.5 thé hién ciu trac SUP SPS 500. C4u trac SUP SPS 500 bao gdm ky
hiéu nhén dang SPS ID 510, tham $6 VUI 520 c6 cac tham sé HRD 530 cho mot 16p
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bd sung ky hi¢u 1a “(D2, T2, Q2)”, va cac tham s6 khac tuy chon 540. “D2, T2, Q2”
ding dé chi 16p thtr hai ¢6 mirc khong gian (D) 2, mitc thoi gian (T) 2 va mirc chit
luong (Q) 2.

Luu y ring nhidu so d danh s c6 thé dwoc ding dé biéu thi cac 16p. Theo mot
so db danh sb, 16p coban c6 D, T, Q béng 0, x, 0, c6 nghia 14 mic khong gian bﬁng
0, mirc thoi gian c6 gia tri bat ky va murc chit lwong bing 0. Trong so db d4anh s do,

cac 16p nang cao c6 D, T, Q, trong d6 D hodc Q 16n hon 0.

Viéc st dung céu triic SUP SPS 500 cho phép, vi du, hé thdng st dung céu tric
SPS chi c6 nhitng tham sé cho médt 16p, hoic khéng c6 thong tin phu thudc vao 16p.
Heé thdng d6 c6 thé tao ra SUP SPS riéng cho mdi 16p bd sung khac véi 16p co ban.
Céc 16p bd sung c6 thé xac dinh SPS c6 lién hé véi chung thong qua viéc sir dung ky
hiéu nhan dang SPS ID 510. R& rang 13, nhiéu 16p c¢6 thé ding chung mét SPS bing
cach st dung SPS ID chung trong cac don vi SUP SPS tuong ting ctia chiing.

Trén Fig.6 thé hién so dd phan cip t6 chirc 600 gitta mot don vi SPS 605 va
nhiéu don vi SUP SPS 610 va 620. Trén hinh v& thé hién don vi SUP SPS 610 va
620 14 don vi SUP SPS cho mt 16p, nhung cac phuong én thyc hién khac c6 thé sir
dung mét hoic nhidu don vi SUP SPS cho nhiéu 16p dé bd sung thém, hodc dé thay
thé cho, cdc don vi SUP SPS cho mét 16p. So dd phén cip 600 cho thiy ring, trong
truong hop théng thudng, nhiéu don vi SUP SPS c6 thé dugc lién hé v6i mot don vi
SPS. T4t nhién 13, cic phuong an thuc hién c6 thé c6 nhidu don vi SPS, va mdi don

vi SPS ¢6 thé c6 cac don vi SUP SPS lién quan.

Trén Fig.7 thé hién c4u trac SUP SPS 700 khac. C4u trac SUP SPS 700 c6 cac
tham sd cho nhiéu 16p, con cdu tric SUP SPS 500 c6 cac tham s& cho mot 16p. Cu
trac SUP SPS 700 bao gdm ky hiéu nhan dang SPS ID 710, tham s6 VUI 720, va cac
tham s khac tuy chon 740. Tham s6 VUI 720 bao gdm céc tham s HRD 730 cho
16p bd sung thr nhéat (D2, T2, Q2) va céac 16p bd sung khéc cho t6i 16p (Dn, Tn, Qn).

Tré lai Fig.6, so @b phan cip 600 c6 thé dugc cai bién dé sir dung chu trac SUP
SPS cho nhiéu 16p. Vi du, t6 hop céc cdu trac SUP SPS 610 va 620 c6 thé dugc thay

thé bing cAu tric SUP SPS 700 néu hai cu trac SUP SPS 610 va 620 ¢ cing mdt
SPS ID.
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Ngoai ra, cdu trac SUP SPS 700 c6 thé dwoc sir dung, vi du, véi cAu tric SPS
¢ cac tham sd cho mot 16p, hodc ¢6 cac tham s6 cho nhiéu 16p, hodc khong c6 tham
s& phy thudc vao 16p cho bét ky 16p ndo. Cu tric SUP SPS 700 cho phép hé théng

cung cip cac tham s cho nhiéu 16p véi lugng thong tin ndi dich it.

Cac phuong an thuc hién khac c6 thé 1a dua trén, vi dy, cdu trac SPS ¢6 tit ca
c4c tham sb can thiét cho tit ca cac 16p co thé co. Nghia 13, cdu trac SPS theo
phuong 4n d6 c6 tit ca cac mirc khong gian (Di), mirc thoi gian (Ti) va muc chit
lugng (Qi) twong tng dé sin sang truyén, bét ké tit ca cac 16p @6 c6 dugce truyén hay
khéng. Tuy nhién, ngay ca véi hé thong nhu véy, ciu trac SUP SPS c6 thé duge st
dung dé tao ra kha ning thay ddi cac tham sb cho mot hoic nhiéu 16p ma khong cén

truyén lai toan bd céu tric SPS.

Xem trong Bang 1, cti phép duge dé xuét cho ciu trac SUP SPS mdt 16p theo
mdt phuong 4n cu thé. Cu phap nay cé sequence _parameter_set id dé nhan dang
SPS lién quan va cdc ky hi¢u nhin dang temporal level, dependency id va
quality level dé nhan dang 16p c6 thé chuyén dbi cip d. Tham s§ VUI duogc dua vao
bang céch sir dung ¢t phép sve_vui _parameters() (xem Bang 2), tham s6 nay c6 céac
tham s6 HRD nho st dung ct phap hrd _parameters(). Ca phép dudi day cho phép
mdi 16p xac dinh dugc céc tham s phu thude vao 16p cia riéng né, vi du nhu, cac
tham s6 HRD.

sup seq parameter set svc( ) { C | Bomo ta
sequence parameter set id 0 ue(v)
temporal level 0 u(3)
dependency id 0 u(3)
quality level 0 u(2)
vui_parameters_present_svc_flag 0 u(l)
if(vui_parameters present svc flag)

sve_vui_parameters()
}

Béang 1
Ngit nghia cia ci phap sup_seq parameter set svc() 1a nhu sau.

- sequence_parameter set_id x4c dinh bd tham s& chudi ma SUP SPS hién thoi

4nh xa 1én bd tham s6 chudi d6 d6i véi 16p hién thoi.
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- temporal_level, dependency id va quality level xac dinh mic thoi gian, ky
hiéu nhan dang 16p phu thudc va muc chit lugng ddi voi 16p hién thoi.
Dependency _id thuong biéu thi mtc khong gian. Tuy nhién, dependency _id con
dugc ding dé bidu thi so dd phén cdp kha niang chuyén dbi cip d6 ¢ muc thd
(“CGS”: Coarse Grain Scalability), bao gdbm ca kha ning chuyén dbi cip do khong
gian 1an kha ning chuyén dbi cip do ty sb SNR, véi kha niang chuyén dbi chp do ty
s6 SNR chinh 13 kha nang chuyén dbi cdp do chit lugng thong thuong da biét. Do
vay, quality level va dependency id ¢6 thé déu dwoc ding dé phan biét cdc mirc chat

lugng.

- vui_parameters_present_svc_flag bang 1 ¢6 nghia 14 c¢6 ciu trtic ¢t phép
svc_vui_parameters() nhu dugc xac dinh dudi day. vui_parameters_present_svc_flag
bang 0 c6 nghia 12 khong c6 céu tric ca phép sve_vui_parameters().

Bang 2 thé hién ¢t phép svc_vui_parameters(). Cac tham sb VUI dugc tach
riéng cho tung 1dp va dugc dua vao trong cac don vi SUP SPS riéng biét. Tuy nhién,
nhitng phuong 4n thuc hién khac gdp chung cic tham sé VUI cho nhiéu 16p vao
trong mdt don vi SUP SPS.
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svc_vui_parameters( ) { C |B§ moé
ta
timing_info_present_flag 0] ul)
If(timing info present flag) {
num units in tick 0 |u(32)
time_scale 0 u(32)
fixed frame_rate flag 0] u(l)
}
nal _hrd_parameters present flag 0] uwl)
If(nal hrd parameters present flag)
hrd parameters( )
vel hrd _parameters present flag 0] ul)
If(vel hrd parameters present flag)
hrd parameters()
If(nal hrd parameters present flag| |vcl hrd _parameters present flag)
low delay hrd flag 0| u(l)
pic_struct_present flag 0] wl)
bitstream_restriction_flag 0| u(l)
If(bitstream_restriction flag) {
motion_vectors_over pic_boundaries_flag 0| u(l)
max_bytes per pic denom 0 | ue(v)
max_bits per mb denom 0 | ue(v)
log2 max mv length horizontal 0 | ue(v)
log2 max mv length vertical 0 | ue(v)
num_reorder frames 0 | ue(v)
max_dec_frame_buffering 0 | ue(v)
}
}

Bang 2

Céc trudong cua ci phép svc vui parameters() trong Bang 2 dugc dinh nghia

trong phién ban mé rong SVC da cong bd vio thang Tu nim 2007 trong tiéu chudn
JVT-U201 phu luc E E.1. Cu thé, ct phép hrd parameters() 14 nhu dugc dinh nghia

d6i v6i chudn AVC. Cin lvu ¥ thém ring, cG phép svc_vui_parameters() ¢6 nhiéu

thong tin phu thudc vao 16p, ké ca cac tham sé lién quan dén HRD. C4c tham sb lién

quan dén HRD gdm c6 num_units in_tick, time scale, fixed frame rate flag,

nal_hrd parameters present flag,

vcl_hrd parameters present flag,

hrd_parameters(), low_delay hrd flag va pic_struct_present flag. Ngoai ra, cac phin

to cu phdp trong vong lap IF bitstream restriction flag 1a phu thudc vao 16p du

khong lién quan dén HRD.
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Nhu d3 néu trén, ciu tric SUP SPS dugc dinh nghia 1a kiéu don vi NAL méi.
Bang 3 liét ké mdt s6 ma don vi NAL nhu dugc dinh nghia trong tiéu chuén
JVT-U201, nhung c6 sira ddi dé gan kiéu 24 cho ciu trac SUP SPS. D4u chim ling
gitta cac kidu don vi NAL 1 va 16, va giita cac kidu don vi NAL 18 va 24, ¢6 nghia
1a cac kiéu d6 khong thay dbi. D4u chim limg giita céc kiéu don vi NAL 25 va 31 ¢6
nghia 13 céc kidu d6 déu 1 khong xé4c dinh. Phuong 4n duoc thé hién trong Bang 3
duéi ddy chuyén dbi kiéu 24 cia chuén nay tr “khdng xac dinh” sang thanh
“sup_seq_parameter set _svc()”. “Khong xac dinh” thudng c6 nghia 14 dé danh cho
c4c ing dung cla nguoi ding. Mit khac, “danh riéng” thuong cé nghia 1 dé danh
cho nhitng sira dbi tiéu chudn trong twong lai. Do d6, phuong 4n thuc hién khac s&
chuyén dbi mot trong nhitng kiéu “danh riéng” (vi du, kidu 16, 17 hodc 18) thanh
“sup_seq_parameter_set_svc()”. Viéc chuyén d6i mot kiéu “khéng xéac dinh” s& tao
ra mt phuong 4n thuc hién cho mot ngudi ding nhét dinh, con viéc chuyén dbi mot
kiéu “danh riéng” thi s& tao ra phuong an thyc hién lam thay dbi tiéu chuén cho moi

ngudi dung.

nal_unit_type | Nbi dung ctia don vi NAL va ciu triic cti phap RBSP C
0 Khong xac dinh
1 L4t ma hod cua hinh &nh khong phai IDR 2,3,4

slice layer without partitioning rbsp()

16-18 Danh riéng

24 sup seq parameter set svc()

25...31 Khong x4c dinh

Béang 3

Fig.8 12 so dd chirc nang thé hién thiét bi ma hod video c6 thé chuyén dbi cp
d6 800 dé tao ra cac don vi SUP SPS theo mdt phuong 4n thuc hién. Tin hiéu video
dwoc thu & diu vao cua thiét bi ma hoa video c6 thé chuyén ddi clp do 1. Tin hiéu
video nay dugc mé hod theo cdc mirc khong gian khac nhau. Cac mic khong gian
chii yéu lién quan dén cc d6 phan giai khic nhau cia tin hiéu video. Vi du, khi ding
lam tin hiéu dAu vao cua thiét bi ma hod video c6 thé chuyén abi cép dd, tin hiéu d6
c6 thé c6 dinh dang CIF (352x288) hodc dinh dang QCIF (176x144) @& biéu thi mbi

mot mirc khong gian.
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MJi mirc khong gian dugc truyén dén mot bd ma hod. Mirc khong gian 1 dugc
truyén dén bd ma ho 2”, mic khong gian 2 dugc truyén dén bd ma hod 2’ va mirc

khong gian m dugce truyén dén bo ma hod 2.

Cac mirc khong gian duge ma hoé véi 3 bit, st dung dependency id. Vi véy, sb
lugng mtrc khong gian t6i da theo phuong 4n nay 14 8.

Céc bd mi hoa 2, 2’ va 2” ma hoa mdt hoic nhiéu 16p c6 mirc khong gian da
dinh. Bd ma hoa 2, 2’ va 2” ¢6 thé dugc thiét ké sao cho c6 mirc chét luong va muc
thoi gian cu thé, hodic mirc chit luong va mirc thoi gian c6 thé cdu hinh duge. Nhu
thé hién trén Fig.8, cdc bd ma hod 2, 2° va 2” dugc bd tri theo so dd phan cdp. Co
nghia 13, bd ma hoa 2” cung cép tin hiéu cho bd ma hod 2°, dén luot minh bd ma hoa
2’ nay lai cung cép tin hiéu cho bd ma hod 2. Cach bd tri theo so dd phan cip la
trudng hop thong thudng trong d6 16p cao hon sit dung (cic) 16p thip hon lam

chuan.

Sau khi ma ho4, céc phan déu dugc chuén bi cho timg 16p. Theo phuong 4n thé
hién trén hinh v§, ddi v&i mdi muc khong gian, mgt thong bao SPS, mot thong bao
PPS, va nhiéu théng bdo SUP_SPS dugc tao ra. Cac thong béo (hodc don vi) SUP
SPS ¢6 thé dugc tao ra, vi du, cho cac 16p twong Gng véi mirc chét lugng va mirc thoi
gian khac nhau.

V6i mitc khong gian 1, SPS va PPS 5” dugc tao ra va tdp hop SUP_SPS],
SUP _SPS,, ..., SUP_SPS.,, ciing dugc tao ra.

V6i mirc khong gian 2, SPS va PPS 5° dugc tao ra va tdp hgp SUP_SPS},
SUP _SPS:, ..., SUP_SPS’, ciing dugc tao ra.

Vi mirc khong gian m, SPS va PPS 5 duoc tao ra va tdp hop SUP_SPS/",
SUP _SPS;, ..., SUP_SPS’,, ciing dugc tao ra.

Céc dong bit 7, 7° va 7” dugc ma hoé b%lng cac bd ma hod 2, 2’ va 2”, thudng
dung & sau SPS, PPS, va cac SUP_SPS (con dugc goi 1a phdn diu, don vi, hoic
thong bao) trong dong bit chung.
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Dong bit 8” c¢6 SPS va PPS 57, SUP _SPS,, SUP_SPS,, ..., SUP_SPS.,,

6”, va dong bit video ma hod 7”, tao nén toan bd dir liéu ma hoa lién quan dén mirc

khong gian 1.

Dong bit 8° ¢6 SPS va PPS 5°, SUP _SPS}, SUP_SPS;, ..., SUP_SPS>, 6
va dong bit video ma hoa 7°, tao nén toan bd dir lidu ma hoa lién quan dén mirc

khoéng gian 2.

Dong bit 8 c6 SPS va PPS 5, SUP_SPS,", SUP_SPS;, ..., SUP_SPS..,6,
va dong bit video ma hod 7, tao nén toan bd dit liéu ma hoa lién quan dén murc khong

gian m.

Céc phan ddu SUP_SPS khac nhau tuan theo phin diu néu trong cic bang tlr
Bang 1 dén Béng 3.

Thiét bi ma hoa 800 thé hién trén Fig.8 tao ra mdt SPS cho mdi muc khong
gian. Tuy nhién, cic phuong 4n thuc hién khac c6 thé tao ra nhidu SPS cho mdi mirc

khong gian hodc c6 thé tao ra mdt SPS ding chung cho nhiéu mirc khong gian.

Cac dong bit 8, 8’ va 8” dugc két hop véi nhau trong bd don kénh 9 dé tao
thanh dong bit SVC, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Trén Fig.9, so d phan cip 900 thé hién quy trinh tao ra dong dir liéu chira cac
don vi SUP SPS. So db phan cép 900 c¢6 thé dugc ding d& minh hoa cho cac dong bit
kha di dugc tao ra bai thiét bi ma hoa video c6 thé chuyén dbi cip d6 800 trén Fig.8.

So dd phan cip 900 cung cip dong bit SVC cho giao dién truyén 17.

Dong bit SVC ¢6 thé dugc tao ra, vi dy, theo phuong 4n thé hién trén Fig.8, va
c6 mdt SPS cho mdi mirc khong gian. Khi m mitc khdng gian dugc ma hod, dong bit
SVC c6 SPS1, SPS2 va SPSm dugc biéu thi bing cac sd chi dan 10, 10’ va 10” trén
Fig.9.

Trong dong bit SVC, m&i SPS ma hoa thong tin chung lién quan dén mirc
khong gian. Tiép sau SPS 1a phan dau 11, 11°, 117, 13, 13°, 13, 15, 15’ va 15” cua
kiéu SUP_SPS. Sau SUP_SPS 1 dit lidu video ma hoa twong tng 12, 12°, 127, 14,

14°, 147, 16, 16’ va 16”, mbi dit lidu d6 tuong tng voi mot mire thoi gian (n) va mat
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mirc chét lugng (O).

Vi vay, khi mdt 16p khong dugc truyén, thi SUP_SPS tuong tng ciing khong
dugc truyén. S di nhu vay 1a do thuong c6 mot phan ddu SUP_SPS twong tmg cho
mdi 16p.

Cé4c phuong 4n théng thuong st dung so dd danh sb cho céac 16p, trong d6 16p
co ban c6 D va Q bang 0. Néu mét so dd danh sé duge ding cho so dd phan cép 900,
thi r§ rang 13 so dd phan cip 900 d6 khong thé hién 16p co ban. Trudng hop nay
khong loai trlr viéc st dung 16p co ban. Tuy nhién, so dd phéan cip 900 c6 thé dugc
phat trién thém dé thé hién rd rang dong bit cho 16p co ban, va ca, vi du, mot SPS
khac cho 16p co ban. Ngoai ra, so dd phan cip 900 c6 thé sir dung so d6 danh sb khac
cho 16p co ban, trong d6 médt hodc nhiu dong bit tir (1, 1, 1) dén (m, n, O) tham

chiéu dén mot 16p co ban.

Trén Fig.10 12 so d6 khéi thé hién dong dit liéu 1000 dugc tao ra boi thiét bi

theo phuong 4n trén Fig.8 va Fig.9. Fig.10 thé hién viéc truyén cac 16p sau day:

-Lép (1, 1, 1): muc khong gian 1, muc thoi gian 1, mirc chét lwong 1; 16p nay

g(“)m cac khéi truyén 10, 11 va 12;

- Lép (1, 2, 1): muc khong gian 1, muc thoi gian 2, mirc chat lugng 1; 16p nay
c¢6 thém cac khdi truyén 11° va 12;
-Lép (2, 1, 1): mtrc khong gian 2, murc thoi gian 1, mirc chét lugng 1; 16p nay

¢6 thém cac khéi truyén 10°, 13 va 14;

-Lép (3, 1, 1): muc khong gian 3, murc thdi gian 1, mirc chét lugng 1; 16p nay

¢6 thém céc khdi truyén 107, 15 va 16;

-Lép (3, 2, 1): mirc khong gian 3, mirc thoi gian 2, mirc chit lugng 1; 16p nay
c6 thém cac khdi truyén 15° va 16;
-Lép (3, 3, 1): muc khong gian 3, murc thoi gian 3, mic chét lwong 1; 16p nay

c6 thém céac khoi truyén 15” va 16”.

So dd khdi thé hién dong dir lidu 1000 cho thdy ring SPS 10 chi dwoc truyén
mot 14n va dugc sit dung cho hai 16p (1, 1, 1) va 16p (1, 2, 1), va SPS 10” chi dugc
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truyén mot 14n va dugc st dung cho mdi 16p 3, 1, 1), 16p (3, 2, 1) va 16p (3, 3, 1).
Ngoai ra, dong dit liéu 1000 cho thiy ring cac tham sb cho tt ca cac 16p khong dugce
truyén, ma chi truyén nhing tham sb twong tng véi cac 16p dugc truyén. Vi dy, cac
tham sb cho 16p (2, 2, 1), twong tmg véi SUP_SPS?, khong dugc truyén vi 16p nay

khong duoc truyén. Diéu d6 khién cho phuong 4n thyuc hién nay dat dugc higu qua.

Trén Fig.11, thiét bji ma hoa 1100 bao gém bo tao SPS 1110, bd ma hod video
1120 va bd dinh dang 1130. B4 m4 hoa video 1120 thu tin hiéu video diu vao, ma
ho4 tin hiéu video diu vao, va cung cép tin hiéu video ddu vao d& ma hoa cho b0
dinh dang 1130. Tin hiéu video d4u vao d ma hoa c6 thé bao gdm, vi du, nhidu 16p
nhu 16p co ban ma hod va 16p nidng cao mé hod. B) tao SPS 1110 tao ra thdng tin
phan dAu, vi du nhu cdc don vi SPS va cac don vi SUP SPS, va cung cép thong tin
phan dau cho bg dinh dang 1130. B4 tao SPS 1110 ciing truyén thong véi bd ma hod
video 1120 dé cung cip cic tham sb ma bd ma hod video 1120 s& sur dung khi ma

ho4 tin hiéu video dau vao.

Bo tao SPS 1110 c6 thé c6 cu hinh, vi du, dé tao ra don vi NAL chta SPS.
Don vi NAL chira SPS c6 thé ¢6 thong tin md ta tham sé ding dé giai ma dong ma
hoa 16p thir nhét trong chudi hinh anh. Bd tao SPS 1110 ¢6 thé con ¢6 chu hinh, vi
du, dé tao ra don vi NAL chira SUP SPS c¢6 chu tric khac véi don vi NAL chira SPS.
Don vi NAL chira SUP SPS c6 thé ¢6 thong tin mé ta tham s ding dé giai ma dong
ma ho4 16p thit hai trong chudi hinh anh. Dong mi ho4 16p thir nhit va dong ma hoa

16p thir hai c6 thé dugc tao ra bdi bd ma hoa video 1120.

Bo dinh dang 1130 ddn kénh tin hidu video d3 ma ho4 tir bd ma ho4 video
1120, va théng tin phin dau tir b tao SPS 1110, dé tao thanh dong bit ma hoé du ra.
Dong bit ma hoa nay c6 thé 1a mot tap hop dit liéu gdm c6 dong ma hoa 16p thir nhét
trong chudi hinh anh, dong ma hoa 16p thtr hai trong chudi hinh 4nh, don vi NAL
chira SPS va don vi NAL chira SUP SPS.

Céc bd phan 1110, 1120 va 1130 ciia thiét bi ma hoa 1100 ¢6 thé c6 nhiéu dang.
Mdt hoic nhidu bd phan 1110, 1120 va 1130 c6 thé 12 phin cting, phin mém, phin
sun, hodc két hop céc loai ndy, va céd thé dugc diéu hanh tir nhidu nén khac nhau, vi

du nhu thiét bi ma ho4 chuyén dung hoic bd xir Iy da ning duoc tao cdu hinh bing
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phin mém dé thyc hién chirc ning 1am thiét bj ma hoa.

Fig.8 va Fig.11 cé thé dugc so sanh véi nhau. B tao SPS 1110 c¢6 thé tao ra
SPS va cac SUP_ SPS", thé hién trén Fig.8. B6 ma hod video 1120 c6 thé tao ra cic
dong bit 7, 7° va 7 (46 1a cac dong ma hod clia tin hiéu video ddu vao) thé hién trén
Fig.8. Bd ma hod video 1120 c6 thé, vi du, tuong ng véi mot hodc nhiéu bd ma hod
2, 2° hogic 2”. B9 dinh dang 1130 c6 thé tao ra dir lidu duogc b tri theo so dd phéan
cép duoc thé hién béng cac sb chi dan 8, 8, 8”, cling nhu thuc hién chirc néng cua bd

ddn kénh 9 dé tao ra dong bit SVC trén Fig.8.

Fig.1 va Fig.11 ciing c6 thé dugc so sanh véi nhau. Bd ma hoa video 1120 c6
thé, vi du, twong tng véi cac khdi 104 va 187 trén Fig.1. Bd dinh dang 1130 c6 thé,
vi dy, twong tng véi bd ddn kénh 170. Bo tao SPS 1110 tuy khéng dugc thé hién 15
rang trén Fig.1, nhung chirc nang ctia bd tao SPS 1110 cé thé dugc thyc hién, vi du,
bing bd don kénh 170.

Thiét bi ma ho4 1100 theo c4c phwong 4n khac khong c6 bd ma hoé video 1120
b&i vi dit liéu d3 dugc ma hoa trude ching han. Thiét bi ma hoa 1100 ciing c6 thé
cung cip cac tin hiéu du ra khéc va tao ra lién két truyén thong khac gitta cac bd
phan. Thiét bi ma hoa 1100 ciing ¢6 thé dugc cai bién cé thém nhitng bd phan khac

ma chiing cé thé, vi dy, dugce bo tri xen vao gitta cdc bd phan hién co.

Trén Fig.12 thé hién thiét bi ma ho4 1200 hoat dong theo cach giéng nhu thiét
bi ma hod 1100. Thiét bj ma hoa 1200 c6 bd nhé 1210 truyén thong véi b xir ly
1220. B nh¢ 1210 ¢c6 thé dugc sir dung, vi dy, dé luu trir tin hidu video du vao, luu
trit cac tham sb ma hod hodc giai ma, luu trir cac két qua trung gian hodc két qua cudi
cling trong qué trinh md hod, hodc lwu trit cac 1énh dé thuc hién phuong phép ma

hoa. Viéc luu trit d6 c6 thé 1a tam thoi hodc thudng tryec.

Bo xtt Iy 1220 thu tin hiéu video d4u vao va ma hoa tin hiéu video diu vao do.
Bo xir Iy 1220 con tao ra thong tin phin dau, va dinh dang dong bit ma hoa c6 chira
thong tin phin d4u va tin hiéu video d4u vao da ma hoa. Giéng nhu & thiét bi ma hoa
1100, thong tin phin diu dwoc cung cip bai bd xir 1y 1220 c6 thé cb cac chu truc

riéng biét & van chuyén thong tin phin du cho nhiéu 16p. Bo xit Iy 1220 c6 thé hoat
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dong theo cac 1€nh luu trit trong, hodc theo cach khac 1a thuong tra trén hodc mot

phén trén, vi dy, bd xtt Iy 1220 hoic bd nhé 1210.

Trén Fig.13 thé hién quy trinh 1300 d& m4 hoa tin hidu video diu vao. Quy
trinh 1300 c6 thé dugc thuc hién, vi du, bing c4c thiét bi ma hoa 1100 hozic 1200.

Quy trinh 1300 bao gém budc tao ra don vi NAL chira SPS 1310. Pon vi NAL
chtra SPS ¢6 thong tin mé ta tham sé dung dé giai ma dong ma hod 16p thi nhét
trong chudi hinh anh. Pon vi NAL chita SPS c¢6 thé dugc dinh nghia theo chudn ma
hoa hodc khéng phai nhw vdy. Néu don vi NAL chtra SPS duoc dinh nghia theo
chudn ma ho4, thi chudn ma ho4 d6 c6 thé yéu cu thiét bj giai ma phai hoat dong
theo dung céc don vi NAL chira SPS thu duoc. Yéu cdu nay thuong dugc néu ra
ngay tir diu ring don vi NAL chtra SPS 13 “mang tinh quy chuén”. Vi du, SPS 14
mang tinh quy chudn theo chudn AVC, con thong bdo thdng tin ning cao bd sung
(“SEI”) ching han thi khéng mang tinh quy chuén. Do d6, c4c thiét bi giai ma tuong
thich v6i chudn AVC c6 thé bé qua cac thong bao SEI thu dugc, nhung phai hoat
dong theo SPS thu dugc.

DPon vi NAL chiza SPS c6 thong tin mé tA mot hodc nhiéu tham s dé giai ma
16p thi nhét. Tham s6 c6 thé 13, vi du, thong tin phu thudc vao 16p, hodc thong tin
khong phu thudc vao 16p. Vi du v& cac tham sb thudng phu thudc vao 16p 1a tham sb
VUI hoic tham s6 HRD.

Thao tac 1310 c6 thé duge thuc hién, vi du, b%lng bd tao SPS 1110, bd x1t ly
1220, hodc bd chén SPS va PPS 2140. Thao tac 1310 ciing c6 thé twong Gng véi thao
tac tao ra SPS trong mot khéi bét ky trong sb cac khéi 5, 5°, 57 trén Fig.8.

Do d6, phuong tién dé thuc hién thao tac 1310, tirc 13, thao tac tao ra don vi
NAL chtta SPS, c6 thé 13 nhitng bd phén khéc nhau. Vi du, phwong tién d6 c6 thé 1a
modun dé tao ra SPS 5, 5’ hodc 57, toan bd hé théng m3 hod thé hién trén Fig.1,
Fig.8, Fig.11 hodc Fig.12, bd tao SPS 1110, bd xtt ly 1220, hodc bd chen SPS va PPS
2140, hoic cac dang twong duong ciia chung bao gdm ca céc thiét bi ma hoa da biét

va céc thiét bi ma ho4 s& dugc phat trién trong tuong lai.

Quy trinh 1300 bao gdm budc tao ra don vi NAL chira SPS b sung (“SUP”) ¢6
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chu triic khac véi don vi NAL chua SPS 1320. Pon vi NAL chira SUP SPS ¢6 thong
tin mo ta tham sd ding dé giai ma dong ma hod 16p thi hai trong chudi hinh anh.
Don vi NAL chira SUP SPS c¢6 thé duoc dinh nghia theo chuin ma hoa hodc khong
phai nhu vay. Néu don vi NAL chtra SUP SPS duoc dinh nghia theo chuén ma ho,
thi chudn ma hoa d6 c6 thé yéu ciu thiét bj giai ma phai hoat dong theo ding céc don
vi NAL chira SUP SPS thu dwogc. Nhu da dé cép & trén ddi véi thao tac 1310, yéu cau
nay thuong dugc néu ra ngay tir du ring don vi NAL chira SUP SPS 13 “mang tinh

quy chuan”.

Nhiéu phuong 4n thyc hién c6 cac thong bao SUP SPS mang tinh quy chuin.
Vi dy, thong bao SUP SPS c6 thé 12 mang tinh quy chudn dbi vdi c4c thiét bi giai ma
@& giai ma nhiéu 16p (vi du, thibt bi giai ma twong thich véi chudn SVC). Céc thiét bi
gidi ma nhiéu 16p nhu vay (vi du, thiét bj giai ma twong thich véi chudn SVC) s& bét
budc phai hoat dong theo thong tin dugc van chuyén trong cac thong bao SUP SPS.
Tuy nhién, thiét bi giai ma mot 16p (vi du, thiét bi giai ma tuong thich véi chudn
AVC) c6 thé b qua cac théng bao SUP SPS. Xét mot vi du khéc, cac thong bao SUP
SPS c6 thé 1a mang tinh quy chuén d6i véi tit ca cac thiét bi giai ma, ké ca thiét b
gidi ma mot 16p 1n thiét bi giai ma nhidu 16p. Ching c6 gi dang ngac nhién khi nhiéu
phuong 4n thuc hién ¢ cic théng bao SUP SPS mang tinh quy chuén, trong d6 ¢
mdt s6 théng bao SUP SPS phdn 16n dua vao cac thong bao SPS, va nhimng thong
b4o SPS nay lai mang tinh quy chuin theo chuin AVC va céc phién ban mé rong
SVC va MVC. C6 nghia 1a, thong bdo SUP SPS mang dit li€u twong tu nhu thdng
béo SPS, ding vio cac muc dich twong tw nhu théng bao SPS, va c6 thé dugc coi 1a
kiéu théng bao SPS. R rang 13, phwong 4n thuc hién c6 cac thong bio SUP SPS
mang tinh quy chudn c6 thé c¢6 lgi hon vé kha ning tuong thich, vi du, cho phép cac
thiét bi giai ma AVC va SVC thu dugc dong dit liéu chung.

Don vi NAL chita SUP SPS (con goi 1a thong bdo SUP SPS) c6 mot hodc nhiéu
tham sb dé giai ma 16p thtr hai. Tham s6 nay c6 thé 13, vi du, thong tin phu thudc vao
16p, hodc khong phu thude vao 16p. Vi du cu thé v& cac tham s6 nay 1a tham s§ VUI
hoic tham s§ HRD. Thong béo SUP SPS ciing c¢6 thé dugc st dung dé giai ma 16p

th nhit, ngoai viéc dugc sir dung dé giai ma 16p th hai.

-28-



20512

Thao tac 1320 c6 thé dugc thuc hién, vi du, bing bd tao SPS 1110, bd xu ly
1220, hodc mddun twong ty nhu bd chen SPS va PPS 2140. Thao tac 1320 ciing c6
thé tuong Ung v&i thao tac tao ra SUP_SPS trong mdt khéi bét ky trong sb cac khdi
6,6, 6” trén Fig.8.

Do d6, phuong tién dé thuc hién thao tic 1320, tirc 13, thao tac tao ra don vi
NAL chtta SUP SPS, c6 thé 14 nhitng bd phan khéc nhau. Vi du, phwong tién d6 co
thé 13 mddun d tao ra SUP_SPS 6, 6> hoic 67, toan bd hé théng ma hoa trén Fig.1,
Fig.8, Fig.11 hodc Fig.12, bg tao SPS 1110, b6 xi&t ly 1220, hodc mddun twong ty nhu
bd chén SPS va PPS 2140, hodc céc dang twong duong cla ching bao gém ca cic

thiét bi ma hoa da biét va c4c thiét bj ma hod s& dwoc phat trién trong tuong lai.

Quy trinh 1300 bao gdm budc ma hoa dong ma hoa 16p tht nhét, vi du nhu 16p
co ban, trong chudi hinh 4nh, va ma ho4 dong ma hoa 16p thir hai trong chudi hinh
anh 1330. Viéc ma hoé chudi hinh anh nay tao ra dong ma ho4 16p tht nhét va dong
ma hoa 16p th hai. Dong ma hoé 16p thi nhét ¢6 thé dwoc dinh dang thanh mét loat
céc don vi goi 1a cac don vi mi hoa 16p thi nhét, va dong ma ho4 16p thtr hai c6 thé
dugc dinh dang thanh mot loat cac don vi goi 1a cac don vi ma hod 16p thir hai. Thao
tac 1330 c6 thé dugc thuc hién, vi dy, bing bd ma hoé video 1120, bd xir ly 1220,
cac bd méd hod 2, 2° hodc 2” trén Fig.8, hodc thiét bi ma ho4 theo phuong an duogc thé

hién trén Fig.1.

Do d6, phuong tién dé thyc hién thao tac 1330, c6 thé 12 nhitng bd phan khéc
nhau. Vi du, phuong tién d6 c6 thé 1a bd ma hoa 2, 2’ hodc 2”, toan bd hé théng ma
ho4 trén Fig.1, Fig.8, Fig.11 hodc Fig.12, bd ma hoa video 1120, bd xtt ly 1220, hoic
mdt hay nhiéu bd ma hoa chinh 187 (c6 thé bao gdm ca modun thap phan hoa 104),
hoiic c4c dang trong duong ciia chiing bao gdm ca céc thiét bi ma hoa da biét va cac

thiét bj ma hod s& dugc phit trién trong twong lai.

Quy trinh 1300 bao gém budc tao ra tép hop dit licu 1340. Tép hop dit li€u nay
bao gdbm dong ma hoa 16p thtr nhét trong chudi hinh anh, dong ma hoa 16p thir hai
trong chudi hinh anh, don vi NAL chira SPS va don vi NAL chtta SUP SPS. Tap hop
dit liéu nay cé thé 13, vi du, dong bit, dwoc ma hod theo mét tiéu chuin da biét, duoc

lwu trit trong bd nhé hodc duoc truyén dén mot hodc nhiéu thiét bj giai ma. Thao tac
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1340 c6 thé duoc thyc hién, vi dy, bing bd dinh dang 1130, bd xt Iy 1220, hodc bd
ddn kénh 170 trén Fig.1. Thao tac 1340 ciing c6 thé dugc thuc hién trén Fig.8 bing
cach tao ra dong bit bt ky trong sé cac dong bit 8, 8° va 8”, ciing nhu tao ra dong bit
SVC don kénh.

Do d6, phuong tién dé thuc hién thao tac 1340, ttc 13, thao tac tao ra tap hop dit
liéu, c6 thé 1a nhitng bd phan khéac nhau. Vi du, phuong tién d6 c6 thé 13 modun dé
tao ra dong bit 8, 8’ hoic 8”7, bd ddn kénh 9, toan bd hé théng ma hod trén Fig.1,
Fig.8, Fig.11 hoic Fig.12, bd dinh dang 1130, bd xir Iy 1220, hoic bd don kénh 170,
hodc cac dang trong dwong ctia ching bao gdm c cic thiét bi ma hoa da biét va cac

thiét bi ma ho4 s& dugc phat trién trong twong lai.

Quy trinh 1300 c6 thé duoc cai bién theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, thao tac
1330 c6 thé duge loai bo ra khoi quy trinh 1300 trong nhitng phwong 4n ma & d6 dit
liéu d3 dugc ma hoa trude chéng han. Hon nita, ngoai viéc loai bo thao tac 1330,
thao tac 1340 cling c6 thé dugc loai bo dé tao thanh quy trinh huéng dén viéc tao ra

cac don vi md ta cho nhiéu 16p.

Trén Fig.14 thé hién dong dir liéu 1400 c6 thé dwoc tao ra, vi du, bing quy trinh
1300. Dong dit liéu 1400 bao gdm phin 1410 cho don vi NAL chira SPS, phin 1420
cho don vi NAL chira SUP SPS, phin 1430 cho dit liéu ma ho4 16p thir nhit, va phan
1440 cho dit liéu ma hod 16p thtr hai. Dit liéu ma hoé 16p thi nhét 1430 13 dong ma
hoa 16p thtr nhét, né c6 thé dugc dinh dang 13 cac don vi ma hoa 16p thir nhét. Dir
liéu ma ho4 16p tht hai 1440 13 ddng ma hoa 16p thi hai, né c6 thé duge dinh dang 13
céc don vi ma hoa 16p thtr hai. Dong dit liéu 1400 c6 thé c6 nhitng phan khac duge
gin thém vao sau phin 1440 hoidc dugc chén vao gifta cac phan 1410-1440. Ngoai ra,

céc phuong 4n thuc hién khéc c6 thé cai bién mot hodc nhiéu phin 1410-1440.

Dong dit liéu 1400 c6 thé duge so sanh véi Fig.9 va Fig.10. Pon vi NAL chira
SPS 1410 c6 thé 13, vi du, mot khdi bat ky trong sb cac khdi SPS1 10, SPS2 10’ hoic
SPSm 10”. Pon vi NAL chira SUP SPS 1420 c6 thé 13, vi dy, phin déu bét ky trong
s& cac phan d4u SUP_SPS 11, 11°, 117, 13, 13°, 137, 15, 15> hodc 15”. Dit liéu ma
ho 16p thtr nhit 1430 va dit liéu ma hoé 16p thir hai 1440 c6 thé 1a dong bit bat ky

trong s6 cac dong bit cho mbi 16p riéng biét duge thé hién dudi dang dong bit clia cac
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16p tir 16p (1, 1, 1) 12 dén 16p (m, n, O) 16”, va bao gdm céc dong bit 12, 12°, 127,
14, 14°, 147, 16, 16° va 16”. C6 thé xay ra truong hop dit liéu ma hod 16p thu nhit
1430 1a dong bit c6 tdp hgp cac mic cao hon so vai dit liéu ma hod 16p thi hai 1440.
Vi dy, dit liéu ma ho4 16p thi nhit 1430 c6 thé 13 dong bit cia 16p (2, 2, 1) 14’ va dit
liéu ma hod 16p thit hai 1440 c6 thé 1a dong bit ctia 16p (1, 1, 1) 12.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, dong dit liéu 1400 ciing c6 thé twong tmg véi
dong dit liéu 1000. Don vi NAL chira SPS 1410 c6 thé twong ng v6i médun SPS 10
cia dong dit liéu 1000. Pon vi NAL chira SUP SPS 1420 c6 thé twong tng voi
mddun SUP_SPS 11 cta dong dit liéu 1000. Dit liéu ma hoé 16p tht nhét 1430 c6 thé
tuong ing vdi dong bit cua 16p (1, 1, 1) 12 trong dong dit liéu 1000. Dit liéu ma hoa
16p thtr hai 1440 c6 thé twong tng v6i dong bit cua 16p (1, 2, 1) 12” trong dong dit
liéu 1000. M6dun SUP_SPS 11° ctia dong dit liéu 1000 c6 thé dugc chén vao gitta dit
liéu ma hod 16p thir nhét 1430 va dit liéu ma hod 16p thtr hai 1440. C4c modun con
lai (10°-16”) duoc thé hién trong dong dit liéu 1000 c6 thé dwoc gén vao dong dit licu

1400 theo dtng thit ty nhu dugc thé hién trong dong dit liéu 1000.

Fig.9 va Fig.10 c6 thé cho thdy ring cdc modun SPS khong c6 tham sb phu
thudc vao 16p. Nhiéu phwong 4n thyc hién hoat dong theo cach nay, va thudong doi
héi phai c6 SUP_SPS cho mdi 16p. Tuy nhién, cac phuong 4n thuc hién khac cho
phép SPS chira c4c tham s6 dic trung cia 16p cho mdt hodc nhidu 16p, do vay cho

phép mot hodc nhiéu 16p dwoc truyén ma khong cin phai c6 SUP_SPS.

Fig.9 va Fig.10 cho thiy ring m&i mtrc khong gian ¢6 SPS cua riéng nd. Cac
phuong 4n thuc hién khéc c6 thay ddi dic trung nay. Vi du, cac phuong 4n thuc hién
khac tao ra SPS riéng cho mdi mirc thoi gian, hosic cho mdi mirc chét lwong. Céac
phuong 4n thyc hién khac nita tao ra SPS riéng cho mdi 16p, va médt sé phuong an

thyc hién khéc thi tao ra mot SPS ding chung cho tit ca cac 16p.

Trén Fig.15, thiét bi giai ma 1500 bao gdm bod phan tich ¢t phap 1510 dé thu
dong bit ma hoa, vi du nhu dong bit ma hoa dugc tao bai thiét bi ma hoa 1100, thiét
bi mé hod 1200, quy trinh 1300, hodc dong dit li€u 1400. B phén tich ct phap 1510
duge két ndi voi bd giai ma 1520.

B0 phan tich ¢t phap 1510 c6 cAu hinh dé truy nhép thong tin tir don vi NAL
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chira SPS. Thong tin tir don vi NAL chira SPS mé t4 tham sb ding dé giai ma dong
ma hod 16p thi nhéit trong chudi hinh 4nh. B phan tich ¢ phap 1510 con c¢6 ciu
hinh dé truy nhap thong tin tir don vi NAL chtra SUP SPS c6 céu tric khac v6i don
vi NAL chira SPS. Théng tin tir don vi NAL chita SUP SPS md ta tham s dung dé
giai md dong ma hoa 16p thir hai trong chudi hinh anh. Nhu da md ta trén ddy dua

vao Fig.13, cac tham s§ c6 thé 13 phu thudc vao 16p hodc khdng phu thude vao 16p.

B phan tich ¢t phap 1510 tao ra dit liéu phan diu da dwgc phén tich ci phéap
dé 1am tin hiéu d4u ra. Dit liéu phin diu ndy c6 thdng tin truy nhap tir don vi NAL
chira SPS va c6 ca thong tin truy nhép tir don vi NAL chira SUP SPS. B phén tich
ct phip 1510 con tao ra dit liéu video ma hoa da duoc phan tich ci phap dé lam tin
higu dau ra. Dit liéu video ma hoé bao gdm dong ma hoa 16p thir nhét va dong ma
ho4 16p thi hai. Dit liéu phan diu va dit liéu video ma hoa déu dugc cung cép cho bd
giai ma 1520.

B0 giai ma 1520 giai ma dong ma hod 16p tht nhét bing cach sit dung thong tin
truy nhép tr don vi NAL chira SPS. B0 giai ma 1520 cling giai ma dong ma hoa 16p
thir hai bing cach sir dung théng tin truy nhép tir don vi NAL chira SUP SPS. B6 giai
ma 1520 con tao ra tin hiéu ti tao ctia chudi hinh 4nh dya vao 16p thir nhit da duoc
giai ma va/hodc 16p thir hai da dugc giai ma. B giai ma 1520 tao ra tin hiéu video tai
tao dé 1am tin hiu ddu ra. Tin hiéu video ti tao nay c6 thé 13, vi dy, tin hiéu tai tao

ctia dong ma hod 16p thir nhét hoic tin hiéu tai tao ciia dong ma hod 16p thir hai.

So sanh Fig.15, Fig.2 va Fig.2a, bd phén tich cu phap 1510 c6 thé tuong tmg
v&i, vi du, bd phén kénh 202, va/hodc mot hay nhiéu b gidi ma entropy 204, 212,
222 hoic 2245, trong mot s& phuong an thyc hién. Bo giai ma 1520 c6 thé twong tng
v6i, vi du, cac khéi con lai trén Fig.2.

Thiét bi giai ma 1500 ciing c6 thé cung cdp cac tin hiéu diu ra khac va tao ra
lién két truyén thong khéc giita cac bd phan. Thiét bi giai ma 1500 ciing c6 thé duoc
cai bién c6 thém nhimg bd phan khac ma ching c6 thé, vi du, duge bd tri xen vao
gitra cac by phén hién cd.

Cé4c bd phan 1510 va 1520 cua thiét bi giai ma 1500 c6 thé c6 nhidu dang. Mét

hozc nhiéu bd phan 1510 va 1520 c6 thé bao gdm phén cimg, phin mém, phin sun,
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hodic két hop céc loai nay, va c6 thé duoc didu hanh tir nhidu nén khéc nhau, vi du
nhur thiét bi giai ma chuyén dung hodc b xtt ly da nang dwoc tao ciu hinh bang phin

mém d& thuc hién chtrc nang l1am thiét bj giai ma.

Trén Fig.16 thé hién thiét bi giai ma 1600 hoat dong theo cach giéng nhu thiét
bi giai ma 1500. Thiét bj giai ma 1600 c6 bd nhd 1610 truyén thong véi bd xi 1y
1620. By nh¢ 1610 c6 thé duge st dung, vi du, dé luu trit dong bit ma hoa diu vao,
luu trit cac tham sb gidi ma hodc ma hod, luu trit cac két qua trung gian hoic két qua
cudi cling trong qua trinh giai ma, hodc luu trit cac 1énh dé thuc hién phuong phép
giai ma. Viée luu trit 6 c6 thé 13 tam thoi hodc thudng truc.

Bo xtr ly 1620 thu dong bit ma ho4 va gidi mad dong bit ma hoa thanh tin hicu
video t4i tao. Dong bit ma ho4 niy bao gbém, vi dy, (1) dong ma hoa 16p tht nhéit
trong chudi hinh anh, (2) dong ma ho4 16p th hai trong chudi hinh anh, (3) don vi
NAL chira SPS c6 thong tin md ta tham s6 ding @& giai ma dong ma hoa 16p tha
nhét, va (4) don vi NAL chira SUP SPS c6 céu trac khéac véi don vi NAL chtra SPS,
va ¢ thong tin mo ta tham s§ ding dé giai ma dong ma hoa 16p thi hai.

Bd xtr Iy 1620 tao ra tin hiéu video tai tao dua vao it nhit 1a dong ma hod 16p
thir nhit, dong ma ho4 16p thir hai, thong tin tir don vi NAL chira SPS va thong tin tir
don vi NAL chtra SUP SPS. Tin hiéu video tai tao c6 thé 13, vi duy, tin hiéu tai tao cua
dong mi ho4 16p thir nhit hogc tin hiéu tai tao cia dong ma hod 16p thir hai. By xt ly
1620 c6 thé hoat dong theo céc 1énh luu trit trong, hodc theo cach khac 1a thuong tra

trén hodc mot phﬁn trén, vi dy, bd xr Iy 1620 hodc bd nhd 1610.

Trén Fig.17 thé hién quy trinh 1700 & giai ma dong bit ma hod. Quy trinh 1700
c6 thé dugc thuc hién bang thiét bj giai ma 1500 hodc 1600, ching han.

Quy trinh 1700 bao gém buéc truy nhap thong tin tir don vi NAL chtra SPS
1710. Thong tin d4 truy nhip ndy mb ta tham sb dung dé giai ma dong ma hod 16p

thir nhit trong chudi hinh anh.

Pon vi NAL chira SPS c6 thé gidng nhu 12 da md ta & trén dwa vao Fig.13.
Ngoai ra, thong tin d3 truy nhép c6 thé 13, vi dy, tham s6 HRD. Thao tac 1710 c6 thé
dugc thuc hién, vi du, bang bd phan tich ¢t phap 1510, bd xir Iy 1620, bd giai ma
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entropy 204, 212, 222 hodc 2245, hodc bd diéu khién thiét bi giai ma 2205. Thao tac
1710 cling c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh tai tao & thiét bi ma hoa bang mdt

hoic nhiéu bd phén cua thiét bi ma hoa.

Do d6, phuong tién dé thuc hién thao tac 1710, tirc 13, thao tac truy nhép thong
tin tr don vi NAL chta SPS, c6 thé 1a nhiing bd phan khéac nhau. Vi dy, phuong tién
d6 co6 thé bao gdm b phén tich cu phap 1510, bd xir Iy 1620, thiét bi giai ma mot
16p, toan bo hé théng giai ma trén Fig.2, Fig.15 hoic Fig.16, hodc mot hay nhidu bd
“ phén cia thiét bi giai ma, hosic mét hay nhidu bd phan cta thiét bi ma hoa 800, 1100
hodc 1200, hodc cac dang twong dwong cla chiing bao gdm ca céc thiét bi giai ma
hodc céc thiét bi ma hoa da biét va cac thiét bi gidi ma hoic céc thiét bi ma hoa s&
dugc phat trién trong tuong lai.

Quy trinh 1700 bao gdm budc truy nhap thong tin tir don vi NAL chita SUP
SPS ¢6 céu tric khac v6i don vi NAL chira SPS 1720. Thong tin truy nhap tir don vi
NAL chita SUP SPS m t4 tham sé ding dé giai ma dong ma ho4 16p thtr hai trong
chudi hinh anh.

Pon vi NAL chira SUP SPS c6 thé gidng nhu 13 d3 mé ta & trén dya vao Fig.13.
Ngoai ra, thong tin da truy nhap c6 thé 13, vi dy, tham sé HRD. Thao tic 1720 c6 thé
duogc thuc hién, vi du, béng bd phan tich ci phap 1510, b xi ly 1620, bd gidi ma
entropy 204, 212, 222 hodc 2245, hoic bd diéu khién thiét bj giai ma 2205. Thao tac
1720 ciling c6 thé duoc thuc hién trong qué trinh tai tao & thiét bj ma hoé bang mot

hoic nhiu bd phéan cua thiét bi ma hoa.

Do d6, phwong tién dé thuc hién thao tac 1720, tirc 13, thao tac truy nhap thong
tin tir don vi NAL chira SUP SPS, c6 thé 1 nhitng bd phan khéc nhau. Vi du, phuong
tién d6 c6 thé bao gdm bd phan tich ct phap 1510, bd xir Iy 1620, bd phéan kénh 202,
by gidi ma entropy 204, 212 hodc 222, thiét bi gidi m3 mdt 16p, hodc toan bd hé
théng giai ma 200, 1500 hodc 1600, hodc mdt hay nhidu bd phan ctia thiét bi giai ma,
hodc mdt hay nhiéu bd phan cia thiét bi ma hoa 800, 1100 hoic 1200, hoic c4c dang
turong duong cia chiing bao gdm ca céc thiét bi gidi ma hodc cac thiét bi ma hoa da
biét va céac thiét bj giai ma hodc céc thiét bi ma hoa s& dugc phat trién trong twong

lai.
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Quy trinh 1700 bao gdm budc truy nhip dong ma hoa 16p thi nhit va dong ma
ho4 16p thir hai trong chudi hinh anh 1730. Dong ma hoa 16p thir nhit c6 thé da dugc
dinh dang thanh céc don vi ma hoa 16p tht nhit, va dong ma hod 16p tht hai c6 thé
dd dugc dinh dang thanh cic don vi mi hoa 16p thir hai. Thao tac 1730 c6 thé dugc
thuc hién, vi dy, bing bd phén tich ca phap 1510, bd giai ma 1520, bd xur ly 1620, b9
gidi mi entropy 204, 212, 222 hodc 2245, cac khdi khac & phia sau bd giai ma
entropy. Thao tac 1730 ciing c¢6 thé dugc thuc hién trong qua trinh tai tao & thiét bi

m3 hoa bing mdt hodc nhiéu bd phén cua thiét bj ma hoa.

Do d6, phuong tién dé thuc hién thao tac 1730 c6 thé 1a nhitng bd phan khac
nhau. Vi dy, phuong tién d6 c6 thé bao gdm bd phan tich ca phap 1510, bd giai ma
1520, bd xtr ly 1620, bo phan kénh 202, bd gidi ma entropy 204, 212 hodc 222, thiét
bi giai ma mdt 16p, bd thu dong bit, thiét bj thu, hodc toan bd hé thdng giai ma 200,
1500 hodc 1600, hoic mét hay nhiéu bd phan cia thiét bi giai ma, hodc mdt hay
nhiéu bd phén ctia thiét bi ma ho4 800, 1100 hodc 1200, hodc cac dang tuong duong
clia ching bao gdm ca céc thiét bj giai ma hodc cac thiét bi ma hoa da biét va cac
thiét bi giai ma hodc céc thiét bj ma hoa s& dwgc phat trién trong tuwong lai.

Quy trinh 1700 bao gdm buéc tao ra tin hiéu giai ma ciia chudi hinh anh 1740.
Budc giai ma chudi hinh anh c6 thé 1 dya trén dong ma hoa 16p thir nhét, dong ma
hoé 16p thtr hai, thong tin truy nhap tir don vi NAL chira SPS va thong tin truy nhép
tir don vi NAL chira SUP SPS. Thao tdc 1740 c6 thé dugc thuc hién, vi dy, bang bo
giai ma 1520, bo xtt ly 1620, hodc cac khéi khac & phia sau bd phéan kénh 202 va bd
nh¢ dém dau vao 2210. Thao tac 1740 ciing c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh tai

tao & thiét bi ma hoa bang mot hodic nhidu by phén cia thiét bj ma hoa.

Do d6, phwong tién dé thyuc hién thao tac 1740 c6 thé 13 nhimng bd phan khac
nhau. Vi dy, phuong tién d6 c6 thé bao gdm bo giai ma 1530, bd xit Iy 1620, thiét bi
giai ma mot 16p, toan bd hé théng giai ma 200, 1500 hodc 1600, hodic mdt hay nhiéu
by phén cua thiét bi gidi ma, thiét bi ma hoa thuc hién viéc tai tao, hoic mét hay
nhiéu bd phéan cua thiét bi ma hoa 800, 1100 hodc 1200, hodc cac dang tuong duong
cta chiing bao gdm ca cac thiét bi giai ma hodc cac thiét bi ma hoa da biét va cac

thiét bi giai ma hodc cac thiét bi ma ho4 s& dwgc phét trién trong tuong lai.
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Phuong phap ma hod theo mdt phuong 4n khéc bao gdbm budc truy nhap thong
tin phu thudc vao 16p thir nhét trong bd tham sb mang tinh quy chuin thé nht.
Thong tin phu thudc vio 16p thir nhit da truy nhép nay 1a d& ding vao viéc giai ma
dong mi hod 16p thir nhit trong chudi hinh anh. Bo tham s§ mang tinh quy chuén thu
nhét c6 thé 13, vi du, SPS c6 céc tham sd lién quan dén HRD hoic thong tin phu
thude vao 16p bd sung. Tuy nhién, bd tham sé mang tinh quy chuén thir nhét khong
nhét thiét phai 12 SPS va khong cin phai ¢6 lién quan dén chuén H.264.

Ngoai bd tham sb thir nhat mang tinh quy chudn, thiét bj giai ma bit budc phai
hoat ddng theo dung bd tham s6 thtr nhit néu thu duogc bo tham sb do, cling c6 thé
phai thu dugce bd tham s thir nhit theo mdt phwong 4n thuc hién khac. Cé nghia 1a,
phuong 4n thuc hién ¢6 thé con yéu cu 1a bd tham sb thtr nhét phai duoc cung cép
cho thiét bj giai ma.

Phuong phép ma hod theo phuong 4n thyc hién ndy con bao gdm budc truy
nhap thdng tin phy thudc vao 16p thir hai trong bd tham s§ mang tinh quy chuén thi
hai. B tham s mang tinh quy chuén tht hai c6 cdu tric khac véi bd tham s mang
tinh quy chuén thtr nhét. Ngoai ra, thong tin phu thudc vao 16p thir hai da truy nhap
nay 1a dé ding vao viéc giai ma dong ma hod 16p thit hai trong chudi hinh anh. Bo
tham s§ mang tinh quy chuén thr hai c6 thé 13, vi du, SPS bd sung. SPS bd sung c6
cAu tric khac véi, vi dy, chu trac SPS. Chu truc SPS bd sung con c6 cac tham sb
HRD hoic thong tin phu thudc vao 16p khac ddi vai 16p thir hai (khac véi 16p thi
nhét).

Phuong phép ma ho4 theo phwong 4n nay con bao gdm budc giai ma chudi hinh
anh dya vao mot hodc nhiéu thong tin phy thudc vao 16p thir nhit da truy nhép hoic
théng tin phu thudc vao 16p thir hai da truy nhap. Budc niy c6 thé bao gdm, vi du,

budc gidi ma 16p co ban hodc 16p néng cao.

Theo céc phuong an thuc hién khac, sang ché con dé& xuit cac thiét bi twong
mg d& thuc hién phuong phap ma hoa theo phwong 4n nay. Céc thiét bj nhu vy bao
gém, vi dy, by ma hoéd dd dugc lép trinh, bd xi ly 48 dugc lap trinh, cac phuong 4n
thuc hién bing phin ctmg, hodic vat ghi doc dugc bang bd xit Iy lwu trix cac 1énh dé

thyc hién phuong phap ma hoa. Cac hé théng 1100 va 1200, vi dy, c6 thé thuc hién
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phuong phép méa hod theo phuong an nay.

Sang ché con mo t& c4c tin hi¢u tvong Gng, va d€ xuat vat ghi d€ luu trir cac tin
hi¢u d6 hodc dit liu cua céc tin hi€u d6. Cac tin hiéu nay dugc tao ra, vi du, bang

thiét bi ma hoa thyc hién phuong phép ma hod theo phuwong én nay.

Phuong phép gidi ma theo mdt phuong an khac twong ty nhu phuong phap ma
ho4 néu trén. Phuong phép gidi ma nay bao gdm budc tao ra bd tham sé mang tinh
quy chudn thir nhét c6 thong tin phu thudc vao 16p thi nhat. Thong tin phy thudc vao
16p thtr nhét 13 dé ding vao viéc giai ma dong ma hoa 16p thir nhit trong chudi hinh
anh. Phuong phép gidi ma niy con bao gdm bude tao ra b(f) tham s mang tinh quy
chudn thtr hai ¢6 céu triic khac v6i bo tham sb mang tinh quy chudn thtr nhit. Bo
tham s6 mang tinh quy chudn thir hai c6 thong tin phy thudc vao 16p thy hai dung dé
giai ma dong ma ho4 16p tht hai trong chudi hinh anh. Phuong phap giai ma nay con
bao gdm budc tao ra tp hop dit lidu gdm c6 bd tham sb mang tinh quy chuin thir

nhét va bd tham sé mang tinh quy chudn thi hai.

Theo cic phuong 4n thuc hién khéc, sang ché con d& xuit céac thiét bi twong
ting @& thuc hién phwong phép giai ma theo phwong 4n nay. Céc thiét bj nhu vay bao
gbm, vi du, bd giai ma da dugc l4p trinh, bd xv ly d4 dugc 1ap trinh, cic phuong 4n
thyc hién bing phan cing, hodc vat ghi doc dugc bang bd xir Iy luu trit céc 1énh dé
thuc hién phuong phap giai ma. Cac hé thdng 1500 va 1600, vi du, c6 thé thyuc hién
phuong phép giai ma theo phuong 4n nay.

Luuy réng thuat ngtt “bd sung”, nhu dugc sir dung trén day, vi dy, khi dé cap
dén “SPS bd sung”, chi 1a thuat ngit mang tinh mé ta. Nhu viy, “SPS bd sung”
khong loai trir cac don vi khong c6 thudt ngit “bd sung” trong tén goi cia nd. Do do,
va nhu 1a mot vi du, ban du thao cta phién ban mé réng SVC c6 dinh nghia cu tric
ct phap “tdp hop con SPS”, va ciu triic cti phap “tdp hop con SPS” nay dugc bao
ham hoan toan trong thuit ngit “bd sung” mang tinh mé ta. Do viy, “tdp hop con
SPS” cta phién ban mé rong SVC hién nay 1a mdt phuong én cua SUP SPS nhu

dugc mo ta trong sang ché.

Céac phuong 4n thyc hién c6 thé st dung cac kiéu thong bao khac dé bd sung

thém, hodc dé thay thé cho, don vi NAL chtra SPS va/hoic don vi NAL chira SUP
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SPS. Vi du, it nhit mot phuong an thuc hién tao ra, truyén, thu, truy nhép va phéan
tich cti phép cc bd tham s khac c6 thong tin phu thude vao 16p.

Ngoai ra, mic dit SPS va SPS b sung dd duoc trinh bay cha yéu lién quan dén
chudn H.264, nhung cic tiéu chudn khéc ciing ¢6 thé c6 SPS, SPS bd sung, hodc
nhing dang céi bién ctia SPS hoic SPS b sung. Do d6, cac tiéu chuén khac (hién c6
hoic s& dugc phat trién trong tuong lai) c6 thé c6 cac cdu tric goi 1a SPS hoic SPS
bb sung, va cac chu triac d6 c6 thé 1a gidng hét hoic 14 nhitng dang cai bién cia SPS
va SPS bd sung duoc mé ta trong sang ché. Céac tiéu chun khéc c6 thé, vi dy, lién
quan dén chudn H.264 (vi dy, phién ban sira dbi ctia chuén H.264 hién thoi), hoac 1a
nhitng ti€u chudn hoan toan méi. Theo cach khéc, cé4c tiéu chudn khac (hién c6 hodc
s& dugc phat trién trong twong lai) c6 thé c6 cac chu triic khong duge goi 1a SPS hay
SPS bd sung, nhung cic cu triac d6 cé thé 13 giéng hét, twong tu hodic 14 nhitng dang

cai bién ctia SPS hoidc SPS b6 sung dugc md ta trong sang ché.

Luu ¥ rang bd tham s 12 mot tap hop dir liéu gdm cac tham sb, vi dy, SPS,
PPS, hoic SPS bb sung.

Trong nhiéu phwong 4n, dir liéu dwgc goi 1a “dugc truy nhap”. Viée “truy nhap”

dir liéu c6 thé bao gdm, vi dy, thu, luu trit, truyén hodc xir Iy dit lidu.

Nhiéu phuong an dugc d& xudt va mo ta trong sang ché nay. Cac phuong 4n
nay c6 thé duogc st dung dé giai quyét nhiu van dé khac nhau. Mt van dé xay ra 1a
khi nhiéu diém lién van hanh (IOP) (con goi 12 16p) cin c6 nhitng gié tri khac nhau
cho céc tham s thudng dugc van chuyén trong SPS. Chua c¢6 phwong phap nao thich
hop dé truyén cac phin tir ci phap phu thudc vao 16p trong SPS cho cac 16p khéac
nhau ¢6 cing mot ky hiéu nhan dang SPS. That kho khan khi muén truyén dit liéu
SPS riéng cho mbi 16p. Vi du, trong nhidu hé théng hién nay, 16p co ban va cac 16p

thoi gian phtc hop cua n6 dung chung mét ky hiéu nhén dang SPS.

Mot sb phuong 4n d& xuit mot kidu don vi NAL khac cho dit liéu SPS bd sung.
Nho thé ma nhidu don vi NAL c6 thé dugc truyén, va mdi don vi NAL c6 thé c6
thong tin SPS b sung cho 16p SVC khac, nhung mdi don vi NAL c6 thé dugc nhan
dang bing cing mdt kiéu don vi NAL. Thong tin SPS bd sung c6 thé, theo mot

phwong 4n, dwoc dua vao trong kiéu don vi NAL chira “tdp hop con SPS” trong
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phién ban m& rong SVC hién thoi.

R& rang 13, cc phuong 4n dugec md ta trong sang ché khéng chi han ché &
phién ban mé rong SVC hay & bt ky tiéu chuén nao khéac. Cac khai niém va déu
hiéu cia cdc phuong 4n dwgc md ta trong sang ché c6 thé dugc st dung cho céc tiéu
chuén khéc hién dang c6 hodc s& dugc phat trién trong twong lai, hodc c6 thé dugc s
dung trong cac hé théng khong gin voi bit ky tiéu chudn ndo. Vi du, cac khai niém
va d4u hiéu dugc mod ta trong sang ché c6 thé dugc st dung cho céc phuong én lam
viéc trong mdi trudng phién ban mé rong MVC. Vi dy, cac canh nhin MVC c6 thé
cin c6 thong tin SPS khéc nhau, hodc cac 16p SVC dugce hd trg trong phién ban mé
rong MVC c6 thé can c6 thong tin SPS khac nhau. Hon nita, cic ddu hidu va khia
canh ciia cac phuong 4n dugc md ta trong sang ché ciing c6 thé duoc lam thich ung
cho céc phuong 4n thuc hién khéac nita. Do d6, méc du cac phuong an dugc mo ta
trong sang ché c6 thé dugc trinh bay trong bdi canh SPS cho cac 16p SVC, nhung
nhitng didu mo ta do s& khong bi hiéu rz“mg cac du hiéu va khai niém chi han ché &
nhitng phuong 4n hay bi canh nhur vay.

Céac phuong 4n dugc md ta trong sang ché c6 thé dwoc thuc hién, vi du, dudi
dang phuong phép hay quy trinh, thiét bi hodic vat ghi chira chwong trinh phin mém.
Tham chi ngay ca khi dugec mo ta dudi dang mot phuong 4n thyc hién duy nhét (vi
du, chi dugc mo t& dudi dang phuong phép), thi phuong én cé cac d4u hiéu dugec mod
ta d6 van c6 thé dugc thuc hién dudi nhitng dang khéc (vi du, thiét bi hodc vat ghi).
Thiét bi c6 thé dugc thuc hién, vi du, duéi dang phén cung, phﬁn mém va phﬁn sun
thich hop. Phwong phép c6 thé duoc thyc hién, vi du, dudi dang thiét bi nhu bd xir 1y,
b6 xir Iy dugc dung @& chi cac thiét bi xir Iy n6i chung, bao gbém, vi dy, may tinh, bd
vi xtt Iy, mach tich hop hoic thiét bi logic 14p trinh dugc. Thiét bj xir 1y con bao gdm
thiét bi truyén théng, vi du nhu may tinh, dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat s6 hd
trg ca4 nhan/cim tay (“PDA”: Portable/Personal Digital Assistant) va céc thiét bi

khac tao didu kién cho viéc truyén thong tin giita nhitng ngudi ding truc tiép.

Céac phuong 4n c6 nhitng chirc ning xir 1y hodc déu hiéu duge md ta trong sang
ché c6 thé duoc thuc hién bang rat nhidu thiét bj hoic tng dung khac nhau, vi du cu

thé 13, thiét bi hodc tng dung lién quan dén viéc ma hoa va giai ma dit liéu. Vi du vé
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thiét bi 13 bd ma hoa video, bd giai mé video, b0 ma hod-gidi ma video, may chu
web, bd dau cubi, may tinh x4ch tay, may tinh c4 nhan, dién thoai di dong, PDA va
céc thiét b truyén thong khéc. Hién nhién 13, thiét bj c6 thé 14 loai di dong hodc loai

dugc 1ap cb dinh trén phuong tién di chuyén.

Ngoai ra, phuong phép c6 thé dugc thuc hién bing cac 1énh duoc thi hanh bing
bd xtt 1y, va céc 1énh d6 c6 thé dugc luu trix trén vat ghi doc duogc béng bd xtt ly, vi
du nhu mach tich hop, vat mang phdn mém hoic thiét bi luu trir khac nhu dia cimg,
dia compac, by nhé truy nhap ngiu nhién (“RAM”: Random Access Memory) hoic
bd nhé chi doc (“ROM”: Read-Only Memory). Céac 1énh c6 thé tao thanh chwong
trinh (mg dung dwoc luu trir cht yéu trén vat ghi doc dugc bang bd xir ly. Cac Iénh
co thé & dang, vi du, phan cung, ph?m sun, phﬁn mém, hodc dang két hop. Céc 1€nh
c6 thé dugc tim thdy, vi du, trong hé didu hanh, ing dung riéng, hodc két hop hai loai
nay. Vi vy, bd xir 1y ¢6 thé dugc mé ta dudi dang vira 13 thiét bi ¢6 cdu hinh dé thuc
hién mét quy trinh vira 12 thiét bi c6 vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit cac 1énh

dé thyc hién mot quy trinh.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vye k¥ thuat nay biét 13 13, cac phuong an
thyc hién cling c6 thé tao ra rit nhiéu tin hiéu dugc dinh dang dé van chuyén thong
tin c6 thé, vi du, duoc luu trir hoac truyén. Thong tin ¢6 thé bao gém, vi du, cac 1énh
dé thuc hién phuong phép, hoic dir lidu dugc tao ra bing mot trong sd cac phuong 4n
thuc hién da dugc mo ta. Vi dy, tin hiéu c6 thé dugc dinh dang dé van chuyén, dudi
dang dit liéu, cac quy téc ghi hodc doc cu phap theo phuwong 4n da dugc mé ta, hodc
van chuyén, dudi dang dit lidu, cac gia tri ci phéap thuc duoc ghi theo phwong 4n da
duoc mo ta. Tin hiéu d6 c6 thé dugc dinh dang, vi du, dudi dang séng dién tir (nhu
stt dung mot phan phé tan sb vo tuyén) hodic dudi dang tin hiéu dai gbc. Ky¥ thuat
dinh dang c6 thé bao gdm, vi du, ma hoa dong dir liéu va diéu bién séng mang theo
dong dit liéu ma hod. Thong tin ma tin hiéu van chuyén c6 thé 13, vi dy, thong tin
twong tw hodc sb. Tin hiéu c6 thé dugc truyén trén nhiéu lién két ndi day hodc khong
day khéc nhau, nhu d3 biét.

Mot s6 phuong 4n thuc hién dd dugc mo ta trong sang ché. Tuy nhién, phai

hi€u rang nhiéu cai bi€n c6 the dugc thuc hién. Vi dy, cac phan tir cda cadc phuong én
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khac nhau c6 thé dugc két hop, bd sung, sira dbi hodc loai bd dé tao nén nhitng
phuong 4n thyc hién khac. Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat niy s& hiéu ring cac cu tric va quy trinh xir 1y khac c6 thé dwogc thay thé cho
céc cAu tric va quy trinh dugc md ta va cic phuong 4n tao thanh s& thyc hién it nhit
1a gin nhu giéng hét (cic) chirc ning, theo cach it nhét 13 gin nhu gidng hét (c4c)
cach, dé dat duogc it nhét 1a gin nhu gidng hét (cac) két qua cua cic phuong an da
dugc mo ta. Do d6, cdc phuong én thyc hién nay va nhitng phuong an thyc hién khac
déu duogc dy tinh dén trong séng ché va duoc coi 1a ndm trong pham vi bdo hd cua

sang ché nhu dugc x4c dinh trong céc diem yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi x&r Iy ma héa video, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé truy nhap théng tin tir don vi 16p triru tugng hod mang
(NAL: Network Abstraction Layer) chira b tham sb chudi (SPS: Sequence
Parameter Set), théng tin ndy mé ta tham s it nhit 13 dung dé giai ma viéc ma

héa 16p tht nhét trong chudi hinh anh;

phuong tién dé truy nhap théng tin bd sung tir don vi NAL c6 ma kiéu
don vi NAL khéc v6i ma ctia don vi SPS NAL, va ¢ cdu tric ¢ phap khac
véi don vi SPS NAL, va thong tin bd sung tir don vi NAL ndy mo ta tham s
bd chi thi tam thoi ¢6 thong tin phu thude 16p dé sur dung trong vi€c gidi ma
viéc ma héa clia 16p thit hai trong chudi hinh anh; va

phuong tién dé giai ma viéc ma hoéa cua 16p thir nhit dya vao thong tin
truy nhép tir don vi SPS NAL, va gidi mé viéc mé hda cua 16p thir hai duya vao

théng tin bd sung duoc truy nhap tir don vi NAL.
2. Phuong phap giai ma bao gdm céc budc:

truy nhdp thong tin tir don vi 16p triru tugng hod mang (NAL: Network
Abstraction Layer) chtra bd tham sé chudi (SPS: Sequence Parameter Set),
thong tin ndy mo ta tham s it nhét 1 dung dé giai ma viéc ma hoa 16p thir nhét
ctia hinh anh trong chudi hinh anh;

truy nhép thong tin bd sung tir don vi NAL c6 ma kiéu don vi NAL khéc
véi ma cia don vi SPS NAL, va cé cdu triic ci phap khac véi don vi SPS
NAL, va thong tin bd sung tr don vi NAL nay mo ta tham sb6 bd chi thi tam
thoi ¢6 thong tin phu thude 16p dé st dung trong viéc gidi ma viéc ma hda cia

16p thir hai ctia hinh anh trong chudi hinh anh; va

giai ma viéc ma hoa cia 16p thir nhat va viéc ma hoéa cua 16p thir hai dua
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mot cach tuong Umg vao thong tin truy nhép tir don vi SPS NAL, va thong tin
bd sung dugc truy nhép tir don vi NAL.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 10
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FIG. 14
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FIG. 16
FIG. 15
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FIG. 17
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