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(54) THIET BI PHAN UNG TANG SOI VA HE THONG KHf HOA THAN DA TANG
SOI '

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va hé thong dé tai tudn hoan céc
hat tro min thodt ra tir thiét bi phan Gng tdng s6i dén bd phan phan loai tro clia
thiét bi nay. Thiét bi phan Wng tang s6i nay bao gébm binh phan ting, mang luéi
phan phéi khi hinh nén dugc bo tri trong binh phan tng nay dé tao ra bé mit day
cla tang so6i, 6ng khuéch tin thi nhat ndi véi ddy clia mang lu6i phan phéi khi,
va bd phan phan loai n6i v6i didy 6ng khuéch tin thit nhit. Phuong phdp theo
sang ch€ bao gom budc tach cic hat tro min ra khoi dong khi thoat ra, va sit
dung dong khi van chuyén dé dwa céc hat tro min thu gom dugc vao bo phéan
phan loai trong d6 khi van chuyén dugc sitr dung 1am toan bd hodc mot phan khi
phan loai.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén sy khi hoa than d4 bang cach str dung thiét bj phan tng tang
s6i. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tai tudn hoan céc hat
tro min thoat ra tir thiét bi phan mg tang s6i dén bd phan phan loai tro cla thiét bi

phan tng ting sdi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi hoa than d4 1a quy trinh @& chuyén hoa cac vat liéu chira cacbon thanh khi
tbng hop chii yéu chira cacbon monoxit va hydro. Céac thiét bj phan tng ting soi
thuong dugce st dung dé khi hoa cac vat liéu chita cacbon nhu than d4. Vi du vé thiét
bi khi hoa nay dugce dé xuét trong don sang ché My sé 13/532,769 (sau ddy duoc goi
1a "thiét bi khi héa SES"). Dic trung cta thiét bi khi héa nay d6 1a nhiét do hoat dong
cua thiét bi khi hoa nay chi thap hon diém néng chay cua tro, va do vay cac thiét bi khi
hoa nay dugc goi 1a cac thiét bi khi hoa khong tao xi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nguyén liéu co thé 1a cac vat liéu chira cacbon khac
nhau va thudong duoc nap vao ving ting soi 1 cﬁa thiét bi khi héa dudi dang cac hat
nho. Khi lugng cacbon ciia chiing can, cac hat nhd nay két hop véi nhau do sy va
cham va néng chay trong ving ting sbi 1, va tré nén ning hon cic hat nhd c¢6 ham
lugng cacbon chua bi 1am can. Sau dd, cac hat tro ngheo cacbon roi béi trong luc dudi
dang céc hat tro rén ra khoi vung té‘mg s0i ctia thiét bi khi héa, va roi vao co cdu xa tro
4, co cu nay dugc b tri theo phuong thing dung bén dudi ting soi.

Co chu xa tro 4 nay thuong bao gom dng duge bb tri & tdm 6 (“Ong phun trung
tdm”) & day ving pha déc cua thiét bi khi héa. Ong phun trung tdm nay duge sir dung
dé dwa khi phun ma chua khi gidu oxy & ddy ving pha dic, dé tao ra ving c6 nhiét do
cao. Vung ndy twong dbi giau oxy, va phan (mg chay ctia vat lidu than cai thién qué
trinh chuyén héa cacbon.

Co cAu xa 4 cling c6 thé duogc tao két cdu ma khong can str dung dng phun trung
tAm 6, mi®n 1a co chu xa 4 ndy duogc b tri & day pha dic cua thiét bi khi héa ma cac

chat ran bi can cacbon dugc thao qua d6 va dugce lam ngudi mot phan.
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Céc hat tro cling bi tich & mot mirc 4o nao do gilta céac hat thé hon va céc hat
min hon trong co cdu xa tro 4 tich hop véi bo phan phan loai 5. Dong khi di chuyén
1én trén qua co cdu xa nay thuong dugc dung dé tach cac hat tro, cudn lai cac hat nhe
hon va/hodic nhd hon ma cé ham luong cacbon cia ching van chua bi can va dua
chung tré lai ving phan tng, trong khi cho phép cac hat tro nang hon va can cacbon
roi qua. Dong khi nay ciing déng vai trd 1am ngudi 6ng trung tdm néu co cdu xa duge
tao két cdu c6 Ong trung tAm. Dong khi trong co cdu xa thudong hoat dong véi vén tbe
khi cao hon it nhét 14 & phan phia trén so v6i tang sdi clia thiét bi khi hoa va & mot s6
ving thi n6 c¢6 thé hoat dong & van tdc khi bé mit thip.

Dong khi can cho co ciu xa tro dé tach céc hat tro, nhu hoi nuée hodc cac khi
khac, hozc hdn hop cia chung thudng cé lugng 16n hon so véi lugng can thiét vé mat
hoa hoc diing cho phan tmg khi hoa va c6 nhiét do thip hon so véi thiét bi khi héa, do
d6 diéu nay tao ra ganh ning ning luong cho thiét bi khi héa va lam giam hiéu suét khi
lanh.

Pé cap dén Fig.2 1am vi dy minh hoa, theo k¥ thuat khi SES U, c4c hat chét ran
min ("cac hat min") cfing thoat khoi thiét bi khi hoa tir dinh véi khi tdng hop cua san
phim thd. Céc hat min nay duogc gitt lai, dong vai trd 14 mdt phan cia quy trinh dé lam
sach khi téng hop, va dé tai tudn hoan ham lugng cacbon clia cac hat min, thuong 1a
qua cac xyclon va/hodc b loc 8.

Céc hat min tir xyclon va céc bo loc & dAu ra ctia bo phan 1am ngudi khi téng hop
duoc tai tudn hoan vao thiét bi khi hoa dé thuc ddy qua trinh chuyén hoa cacbon va cai
thién lwong khi tong hop duge tao ra cho mdi don vi nguyén liéu than da dau vao.
Hién tai, cdc hat min nay dugc van chuyén truc tiép vao cdc vung dac hiéu cua téng sOi
1 bang cach sir dung su van chuyén cic chit rin trong pha dic hodc pha loang bang
khi. Ving dic hiéu nay thuong 13 ving trung tdm c6 nhiét d cao cia thiét bi khi hoa
va nam thip hon nhiéu so véi phan dinh cia ting vat liéu soi trong pha dic.

Khi dung cho cac muc dich van chuyén duoc goi 14 khi van chuyén. Luong khi
vén chuyén ding dé van chuyén cac chét rin nay tang khi 4p sudt van hanh thiét bi khi
hoa tang. Khi vin chuyén cin c6 nhiét do thdp hon so véi ving phan tng cia thiét bj
khi hoa. Do 6, didu nay gay bét loi dén ning suit ctia thiét bi khi hoa va 1am gia ting

muec tiéu thu oxy.
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Ngoai ra, sy tdng van tdc khi khi roi thiét bi khi hoa trén mdi don vi H, va CO
duoc tao ra lam ting kich ¢ thiét bi cia hé théng khi héa, nhu céc xyclon, bd phan
lam ngudi khi téng hop, va cac bd loc & dau ra cta thiét bi khi héa. Véi céac loai than
c6 ham lugng tro cao va & céc ap sudt cao nhu 4 x 10°Pa (40 bar), khi van chuyén cac
hat min c6 thé chiém t6i 5-10% téng lugng khi kho roi thiét bj khi héa.

Do d6, trong linh vuc k§ thuat nay, cin c6 hé thdng va quy trinh khi hoa cai tién
trong d6 1am giam thiéu dwoc nhing tac dong bét loi dén ning suét cua thiét bi khi hoa

do khi van chuyén gay ra.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Nhu dwgc d& cdp trén ddy, ca dong khi duge sir dung dé tach cac hat tro va khi
véan chuyén duoc str dung dé van chuyén céc hat min tai tudn hoan gdy bét loi kép dén
nang suit ciia thiét bi khi hoa va lam ting muec tidu thu oxy. Sang ché mot phan dya
vao viéc phat hién ra réng, vi€c nap céc hat min tai tudn hoan vao phén dudi cua thiét
bi khi hda bao g?)m co chu phén loai va x4 cén ran dugce tich hop c6 thé thay thé toan
bo hodac mot phén khi tach (“khi phén loai”) dugc st dung trong co cAu x4 tro béng khi
vén chuyén, 13 mot giai phap don gian dé cai thién hiéu sudt nhiét cta thiét bi khi hoa
tang sbi.

Do viy, theo mdt khia canh, sang ché dé xudt phuong phép tai tudn hoan cac hat
tro min ding cho thiét bi phan ting tang s6i, trong d6 nguyén liéu rin dwoc dbt chay
mdt phan trong ving tdng sdi dé tao dong khi thoét ra ¢ cac hat tro min dugc cudn
theo trong d6, va trong d6 thiét bi phan mg ting sb6i nay bao gdm binh phan tng,
mang lu6i phan phéi khi hinh nén b tri trong binh phan tng dé tao ra bé mit day cia
tang soi, dng khuéch tan thir nhit ndi véi ddy cia mang ludi phan phdi khi, va bd phan
phan loai ndi véi day dng khuéch tan thir nhat. Phuong phép theo sang ché bao gdm
céc budc tach cac hat tro min ra khoi dong khi thoét ra, st dung dong khi van chuyén
dé dua cac hat tro min thu gom dugc vao bd phan phan loai trong d6 khi van chuyén
duogce st dung 1am toan bd hodc mot phan khi phan loai.

Theo mdt phuong &n thyuc hién cia sdng ché, céac hat tro min c6 thé dugce nap vao
bd phan phén loai thong qua mot hogic nhidu 6ng hinh khuyén bing céach st dung dong

khi van chuyén.
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Theo mdt phwong 4n thuc hién cta sang ché, éng phun trung tim dwogc bd tri &
tAm ciia by phan phan loai va éng khuéch tén thir nhét tao ra khoang tréng hinh
khuyén giita bo phan phén loai va éng phun trung tdm, va céc hat tro min dwoc dua
vao khoang tréng hinh khuyén nay.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché, cac hat tro min thu gom dugc dugc
dwa vao khoang tréng hinh khuyén théng qua mot hoic nhiéu dng hinh khuyén.

Theo mdt phuong 4an thuc hién cia sang ché, ng khuéch tan thir hai dwoc bd tri
bén dudi vi tri ma tai d6 cac hat tro min dugc dua vao by phén phéan loai, va cira nap
khi nguyén liéu dugc nbi v6i ddu dudi ciia bd phan phan loai va & bén dudi éng
khuéch tan thir hai dé dua khi phan loai di 1én trén.

Theo mot phuong 4n thyc hién cta sang ché, dong khi van chuyén khong chira
OXY.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, dong khi van chuyén chira nito,
cacbon dioxit, hydro, khi téng hop, hoi nuée hoic hdn hop clia ching.

Theo m{t phuong &n thyc hién cua sang ché, mét hodc nhidu xyclon, mot hoac
nhidu hé théng loc ¢c6 buéng tai loc, mot hodc nhidu bd loc b%mg gém, mot hodc nhiéu
bo ling bui bing dién hodc su két hop gitta chung, dwoc sir dung dé tach hodc thu gom
cac hat tro min tir dong khi thoat ra.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi phéan Ung t?mg s0i, trong do
nguyén liéu ran dugc d6t chay mot phan trong thiét bi phan tng ting sdi dé tao dong
khi thodt ra ¢ céc hat tro min dugc cubn theo trong do, va thiét bi phan ing téng sOi
ndy bao gdm binh phan mg c6 mang luéi phan phdi khi hinh nén dwoc bb tri & phan
dudi cia binh phan tng nay, éng khuéch tan thir nhit ndi v6i day ciia mang luéi phéan
phéi khi, bd phan phan loai ndi véi day dng khuéch tan thir nhit, hé thdng thu gom hat
tro min d& tach céc hat tro min ra khoi dong khi thoét ra, va hé théng van chuyén hat
tro min dé st dung dong khi van chuyén dé dua cac hat tro min thu gom duoc vao bd
phan phan loai trong d6 khi van chuyén duge sir dung 1am toan bd hodc mét phan khi
phén loai.

Theo mdt phuong an thuc hién cia thiét bi phan tUng téng sOi, hé théng van
chuyén hat tro min dua céc hat tro min vao bd phén phan loai thong qua mot hoac

nhiéu 6ng hinh khuyén.
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Theo mot phuong an thuc hién cua thiét b phan mg tang s6i, thiét bi phan img
tAng sdi con bao gdm 6ng phun trung tdm duge bd tri & tAm cta bd phén phén loai va
6ng khuéch tan thir nhét tao ra khoang tréng hinh khuyén giira bd phén phan loai va
6ng phun trung tdm, va hé théng van chuyén hat tro min dua céc hat tro min thu gom
dugc vao khoang tréng hinh khuyén nay.

Theo mot phuong 4n thuc hién cta thiét bi phan ung tang s6i, hé théng van
chuyén hat tro min dua c4c hat tro min thu gom dugc vao khoang trbng hinh khuyén
thong qua mot hodc nhiéu 6ng hinh khuyén.

Theo modt phuong an thuc hién cua thiét bi phan tng tang séi, cira nap khi
nguyén liéu dugc ndi voi dau dudi cia bd phan phan loai dé& dua khi phan loai di 1én
trén, thiét bi phan tng ting s6i nay con bao gdbm 6ng khuéch tan thu hai dugc bd tri
bén dudi vi tri ma tai d6 cac hat tro min dugc dua vao bd phan phan loai, va ctra nap
khi nguyén liéu dugc nbi v6i ddu dudi ciia bd phan phan loai va & bén dudi éng
khuéch tan th hai dé dua khi phan loai di 1én trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién cta thiét bi phan ung ting so6i, dong khi van
chuyén khong chira oxy. Theo mot phurong 4n thuc hién cia thiét bi phan tng tang soi,
dong khi van chuyén chira nito, cacbon dioxit, hydro, khi tong hop, hoi nuéc hodc hdn
hop ctia chiing.

Theo mdt phwong an thuc hién cta thiét bi phan (mg tang s6i, hé théng thu gom
hat tro min bao gff)m m6t hodc nhiu xyclon, mgt hodc nhiéu hé théng loc ¢é buéng tai
loc, mot hodc nhiéu bd loc br?lng gém, mot hodic nhiéu bd léng bui b?mg dién hodc su
két hop gita chung, duoc st dung dé tach hodc thu gom cac hat tro min tir dong khi
thodt ra.

Theo mdt khia canh khac, mot phuong an thuc hién sang ché dé xuit hé thong
khi hoa than da ting soi trong d6 nguyén liéu rin duogc dbt chady mot phan dé tao dong
khi thoat ra c6 cac hat tro min dugc cubn theo trong do. Hé théng nay bao gém binh
phan tmg c6 phan trén trong d6 viing tang sdi duge tao ra trong qua trinh hoat dong, va
trong d6 dong khi thoat ra dugc tao ra c6 céc hat tro min dugce cudn theo trong do,
mang lu6i phan phdi khi hinh nén dugce bd tri & phan dudi ctia binh phan tng nay dé
tao ra bé mat day cia ting sbi va ¢6 16 tdm & dinh trong d6 tro & ddy duoc tao ra trong
viing tng s6i c6 thé roi qua 15 tAm nay, dng khuéch tan thir nhit ndi véi day ciia mang

ludi phan phédi khi, bo phén phan loai nbi v6i day éng khuéch tan thir nhét, hé théng
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thu gom hat tro min dé tach céc hat tro min ra khoi dong khi thoét ra, va hé théng van
chuyén hat tro min dé sur dung dong khi vén chuyén dé dua céc hat tro min thu gom
dugc vao bd phén phén loai trong d6 khi vén chuyén dugc stir dung lam toan bd hoac
- mot phén khi phan loai.

Theo mdt phuong an thuc hién cia hé¢ théng, hé théng van chuyén hat tro min
dua cac hat tro min vao bd phan phan loai théng qua mot hodc nhidu 6ng hinh khuyén.

Theo mét phwong 4n thuc hién ctia hé thdng, 6ng phun trung tim dugc bd tri &
tdm cua by phan phéan loai va 6ng khuéch tan the nhit tao ra khoang tréng hinh
khuyén gitta bd phan phan loai va dng phun trung tim, va trong d6 hé thdng vén
chuyén hat tro min dua cac hat tro min vao khoang tréng hinh khuyén

Theo mot phuong én thyc hién ctua hé théng, hé théng van chuyén hat tro min
dua cac hat tro min vao khoang tréng hinh khuyén théng qua mét hoic nhiéu dng hinh
khuyén.

Theo mdt phuwong &n thuc hién ctia hé théng, ctra nap khi nguyén liéu dugc ndi
véi ddu dudi ciia bd phén phan loai dé dua khi phan loai di 1én trén, va hé théng nay
con bao gdm 6ng khuéch tan thtr hai duge bd tri bén duéi vi tri ma tai d6 cac hat tro
min dugc dua vao b phén phéan loai, va clra nap khi nguyén li¢u duoc ndi voi dau
dudi ciia bd phan phan loai va & bén dudi dng khuéch tén thir hai ¢ dwa khi phan loai
di lén trén

Theo mdt phwong 4n thyc hién ctia hé théng, hé théng thu gom hat tro min bao
gdm mot hoic nhidu tﬁng xyclon, mt hodc nhidu hé théng loc ¢6 budng tai loc, mot
hodc nhiéu bo loc béng gém, mot hodc nhiéu bd léng bui béng dién, hodc sy két hop

gitta ching.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu néu trén ciing nhu cdc ddu hiéu khéc nita clia sang ché va cach thirc
thu dugc va st dung cac d4u hiéu nay s& trd nén rd rang hon, va s& duoc hiéu rd rang
v6i viée dé cap dén cac hinh v& va phin mé ta dudi day.

Fig.1 14 hinh v& & dang so db thé hién thiét bi phan tmg tang sbi dién hinh dé khi
hoa than d4 trong linh vuc k§ thuat da biét.
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Fig.2 12 hinh v& & dang so d6 thé hién phuong phap thong thuong dé tai tudn
hoan céc hat min dén thiét bi phéan Gng téng sOi, trong d6é céc hat min tai tudn hoan
duoc dua dén ving ting sbi bén trong thiét bi phan tng ting sbi.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa cach bd tri cic bd phan cuia hé thdng theo mot phuong
an thuc hién sang ché, trong dé cac hat min tai tudn hoan duoc dua dén co clu xa tro &
day thiét bi phan (g ting sbi.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac cuia sang ché, trong
d6 cac hat min tai tudn hoan duoc dua téi co ciu xa tro b%mg khi van chuyén, uu tién
duoc dwa thong qua éng hinh khuyén.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac ciia sang ché, trong
d6 tot hon néu khi duoc dua béng khi véan chuyén thi cdc hat min tai tudn hoan duoc
dwa dén khoang tréng hinh khuyén cia co cu xa tro.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac cta sang ché, trong
d6 tot hon néu khi dugce dua béng khi van chuyén thi cac hat min tai tudn hoan duogc
dua dén khoang tréng hinh khuyén cia co cdu xa tro qua ng hinh khuyén.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac ciia sang ché, trong
d6 dng khuéch tan thi hai dugc bd tri bén dudi vi tri ma tai d6 ma cac hat tro min

dugc dua vao bd phan phén loai.

MO ta chi tiét sang ché

Tac gia sang ché da phat hién ra ring d6i v6i qué trinh van hanh dudi ap sudt
cao, hoi nuéc hodc mét sd khi khong chira oxy ding 1am khi van chuyén dwoc ding dé
mang cac hat min tai tudn hoan dén thiét bj khi hoa va mang nguyén li€u vao thiét bi
khi héa, ciing nhur khi phan loai, tit ca cac loai khi nay déu gdy trd ngai dang ké vé
nhiét ddi vé6i thiét bi khi hoa. Vi cac khi ndy lién quan dén viéc dwgc gia nhiét dén
nhiét do khi hoa va sau d6 dugc lam ngudi trong bo phan lam ngudi khi tong hop, diéu
ndy lam ting mirc tiéu thu oxy va nguyén liéu (vi dy, than d4) cho mdi don vi H, va
CO dugc tao ra. Vi khi dugce sit dung cho cac muc dich véan chuyén ¢ thé ¢co cung
thanh phan nhu dong khi duge sir dung lam khi phan loai, ¢6 thé mong muén két hop
it nhit hai chirc nang, vi du két hop khi van chuyén dé tai tudn hoan céac hat min va khi
phan loai 1am mét, nho d6 1am giam tong lwong khi sir dung va lam ting tdng ning

sudt ctia thiét bi khi hoa lién quan dén mirc tidu thu oxy va than.
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Sang ché dé xuét thiét bi, hé thdng va cac phwong phap lién quan ma co thé duoc
st dung trong thiét bi phan tng dé khi hoa than hodc sinh khdi, nhu thiét bi phan tng
ting s6i, dé cai thién hiéu suét nhiét ca thiét bi khi hoa ting s6i bang cach dua cac hat
min tai tudn hoan vao co cu xa tro & bén dudi thiét bi khi hoa, nho vay thay thé toan
b6 hodc mdt phan khi tach duoc sit dung trong co cdu x4 tro bing khi dugc sir dung dé
van chuyén cac hat min tai tudn hoan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, theo mot phuong an thuc hién ctia thiét bi phan
ng ting s6i theo sang ché, nguyén liéu rin dugc nap vao thiét bi phan tng ting sbi va
duge ddt chay mot phin trong thiét bi phan tng ting soi dé tao dong khi tdng hop thd
thodt ra c6 céc hat tro min dugc cudn theo trong d6. Thiét bi phan ng ting sbi nay bao
gbm binh phan ng c¢6 mang ludi phan phdi khi hinh nén 2 duge b tri & phan dudi
ctia binh phén Gng nay, dng khuéch tan thir nhit 3 nbi véi day cia mang luéi phan
phéi khi 2, va bd phan phan loai 5 nbi véi day dng khuéch tan thi nhit 3. Co cdu xa 4
¢6 thé dugc tich hop véi bd phan phan loai 5 dé x4 cac chét rin voi lugng duogc kiém
soat ra khéi ting soi. Ong venturi thtr nhit 3 thyc hién chirc ning phén loai.

Hé théng thu gom hat tro min 8 dugc sir dung dé tach céc hat tro min tur dong khi
thoét ra. Hé théng van chuyén hat tro min 10 sir dung dong khi van chuyén dé dua cac
hat tro min thu gom dugc trong hé théng thu gom hat tro min 8 vao bd phan phén loai
5 trong d6 khi van chuyén dugc st dung 1am toan bd hodc mot phén khi phén loai. H¢
thdng van chuyén hat tro min 10, vi du hé thdng van chuyén bang khi nén c6 thé duge
chira trong 6ng thong qua dong phun khi van chuyén,.

Cén phai hidu ring khi van chuyén c6 thé dugc sir dung chi dé 1am mot phén khi
phan loai. Do viy, c6 thé cn khi phan loai bd sung. Trong trudng hop nay, cira nap
khi nguyén liéu c6 thé dugc nbi véi dau dudi ctia bd phan phan loai 5 dé dua khi phan
loai di Ién trén.

Khi dung cho c4c muc dich van chuyén thuong khong cé yéu ciu ndo ngoai viéc
khi nay khong dugc chira oxy. Khi phan loai dung dé tach trong bd phan phan loai 5
thuong bao gdm hoi nuéc hodc cac khi khac. Vi khi ding cho cdc muc dich vén
chuyén c6 thé c6 cling thanh phan véi dong khi diing trong bo phan phan loai tro 5, khi
van chuyén c6 thé duoc sir dung dé thay thé it nhat mot phan khi phan loai.

Vi dy, hoi nuée c6 thé thuong duge ding lam khi van chuyén. Khi ting soi va

~ khi tach ding trong co cdu x4 tro ciing thudng 13 hoi nuée, vi vy khi hoi nuéc ding

-0-



20500

trong khi van chuyén cac hat min thay thé hoi nude dung trong bd phan phan loai, mirc
tiéu thu hoi nuéc cua thiét bi khi héa dugce 1am giam.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia thiét bj phan Gng ting sbi, dong khi vén
chuyén khong chira oxy. Dong khi van chuyén c6 thé chira nito, cacbon dioxit, hydro,
khi tbng hop, hoi nudc hodc hdn hop ciia chung.

Vi mot phin ctia co ciu xa tro hoat dong & cac tbc d6 cao hon so véi thiét bi khi
hoa, phﬁn 16n céc hat chét rin min tai tudn hoan s& dugc cudn trd lai thiét bi khi hoa va
di vao vung trung tdm c6 nhié¢t 6 cao, do vay dat dugc cac muc dich tuong tu nhu khi
nap ching vao khu vyc trung tdm bén dudi cia ting pha dic cia thiét bi khi hoa.
Khong cin thuc hién viéc cai bién dang ké d6i voi cau hinh thiét bi khi hoa. Hidu qua
cudi cling 1 ca chirc nang ctia bo phan phan loai va chirc ning tai tudn hoan céc hat
min déu c6 thé dugc duy tri v4i muc tiéu thu khi thép ma van dat dugce ca hai chirc
nang nay.

Fig.4 minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac ctia sang ché, trong d6 tdt hon
néu khi duoc dua dén bd phan phéan loai 5 béng khi van chuyén thi cdc hat min tai tun
hoan dugc dua thong qua dng hinh khuyén 11, ma khong dwgc dwa truc tiép vao co
cdu xa tro, nho d6 1am giam bot mirc d6 anh hudng dén thiét bi khi hoa ap suét cao.
Do vay, theo mdt phuong an, hé théng van chuyén hat tro min 10 dua céac hat tro min
vao bd phan phén loai 5 qua nhiéu hon mdt 6ng hinh khuyén 11.

Fig.5 minh hoa phuong an thuc hién cu thé khac ctia sang ché. Thiét bi phan tmg
tAng s0i con bao gdm dng phun trung tdm 6 dwgce bd tri & tdm ctia bd phan phan loai 5
va 6ng khuéch tan thir nhét 3 tao ra khoang trdng hinh khuyén giira bd phan phan loai
Sva 6ng phun trung tdm 6. H¢ théng van chuyén hat tro min 10 c6 thé dua cac hat tro
min thu gom duoc vao khoang tréng hinh khuyén thong qua mot hodc nhiéu cira nap
trén by phan phan loai 5.

Fig.6 minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac cia sang ché. So véi phuong an
thue hién trén Fig.5, hé thong van chuyén hat tro min 10 c6 thé dua cac hat tro min thu
gom duge vao khoang tréng hinh khuyén thong qua mdt hogic nhiéu éng hinh khuyén
11.

Fig.7 minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé khac ctia sang ché. Theo mot phuong
an thyc hién cia thiét bi phan tng ting s6i, thiét bj phan tmg ting s6i con bao gdbm bng

khuéch tan thtr hai 12 duge b tri bén dudi vi tri ma tai d6 cac hat min tai tudn hoan
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dugc dua vao bd phan phén loai dé ting cudng hon nita qué trinh tach. Ctra nap khi
nguyén liéu 13 c6 thé dugc ndi voi diu dudi cia bd phan phén loai 5 & bén dudi dng
khuéch tan thr hai 12 dé dua khi phan loai di 1én trén sao cho cac hat min tai tun
hoan phan tng tiép véi khi phén loai di 1én trén.

Theo mét phuong 4n thuc hién cta thiét bi phan Gng ting s6i, hé théng thu gom
hat tro min c6 thé bao gém mot hodc nhiu xyclon, mdt hodc nhiéu hé théng loc ¢co
buéng tui loc, mot hodic nhidu bod loc bé“mg gém, mdt hodc nhiéu bd Ifmg bui béng dién
hodc sy két hop gitra chiing, dwoc st dung dé tach hodc thu gom céc hat tro min tir
dong khi thoat ra.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét hé thdng khi hoa than da tang sbi. Nguyén
liéu rén dugce dét chay mot phén dé tao dong khi thoét ra trong hé théng nay va céac hat
tro min dugc cudn theo, hé théng nay bao gdbm binh phan ung c6 phan trén trong do
ving tdng sbi dugc tao ra trong qua trinh hoat dong, va trong d6 dong khi thoat ra
duogc tao ra c¢6 cac hat tro bay dugc cudn theo trong do, mang lugi phan phéi khi hinh
nén duge bd tri & phan dudi cia binh phan tng nay dé tao ra bé mit day cia ting soi
va ¢6 15 tAm & dinh trong do tro & day dugc tao ra trong ving tang sbi c¢6 thé roi qua 18
tdm nay, dng khuéch tan thir nhat ndi véi day ciia mang luéi phan phéi khi, by phan
phan loai ndi voi day 6ng khuéch tan thi nhét, hé thng thu gom hat tro min dé tach
cac hat tro min ra khéi dong khi thoat ra, va hé théng van chuyén hat tro min dé st
dung dong khi van chuyén dé dua cac hat tro min thu gom dugc vao bd phan phan loai
trong d6 khi van chuyén dugc str dung lam toan by hodc mot phan khi phan loai.

Theo mot phuong an thyc hién cia hé théng, hé théng van chuyén hat tro min
dua c4c hat tro min vao bd phan phén loai thong qua mdt hodc nhiéu dng hinh khuyén.

Theo mét phuong an thuc hién ciia hé thng, ng phun trung tdm duge bb tri &
tdm ciia bd phén phan loai va dng khuéch tan thi nhit tao ra khoang trdng hinh
khuyén gitta bd phan phan loai va dng phun trung tdm, va trong d6 hé théng van
chuyén hat tro min dwa céc hat tro min vao khoang tréng hinh khuyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cta hé théng, hé théng van chuyén hat tro min
dwa céc hat tro min vao khoang trdng hinh khuyén thong qua mét hodc nhiéu éng hinh
khuyén.

Theo mot phuong 4n thyc hién ciia hé théng, cira nap khi nguyén liéu dugc ndi

v6i ddu dudi ciia bd phan phan loai dé dua khi phan loai di 1én trén, va hé thong nay

-11-



20500

con bao gém 6ng khuéch tan thir hai duge b tri bén dudi vi tri ma tai dé cac hat tro
min dugc dua vao bd phan phan loai.

Theo mdt phwong an thyc hi¢n cia hé thdng, hé théng thu gom hat tro min bao
gém mot hodc nhiéu téng xyclon, mdt hodc nhiéu hé théng loc ¢c6 buéng tai loc, mot
hogic nhidu bd loc bing gbm, mdt hodc nhiéu bd ling bui bang dién, hodc su két hop
gitta chung.

Sang ché con dé xuét phuwong phap tai tudn hoan cac hat tro min ding cho thiét bi
phan {mg ting soi, trong d6 nguyén liéu rin dwoc dbt chdy mot phan trong ving tang
soi dé tao dong khi thoét ra c6 cac hat tro min dugc cudn theo trong do, va trong dé
thiét bi phan tng tdng sdi ndy bao gbm binh phan mg, mang ludi phan phdi khi hinh
no6n bd tri trong binh phan tng dé tao ra bé mit day cia ting sbi, dng khuéch tan thir
nhit nbi véi day ciia mang ludi phan ‘ph(‘)i khi, v bd phan phan loai ndi véi day dng
khuéch tan thtr nhét, phuong phép nay bao gdm céc bude tich cac hat tro min ra khoi
dong khi thoat ra, va sir dung dong khi van chuyén dé dua cac hat tro min thu gom
duge vao bd phan phan loai trong d6 khi van chuyén dugc sir dung 1am toan bd hodc
mdot phan khi phan loai.

Theo mdt phuwong an thuc hién cia phuong phép, céc hat tro min duge dua vao
b6 phan phén loai thong qua mdt hodc nhidu dng hinh khuyén bing cach st dung dong
khi van chuyén.

Theo mdt phwong an thuc hién cua phuwong phap, dng phun trung tim duge bd tri
& tim cta bd phan phan loai va éng khuéch tan thir nhét tao ra khoang tréng hinh
khuyén gitra bd phan phén loai va éng phun trung tdm, va trong d6 cac hat tro min thu
gom dugc dugc dua vao khoang tréng hinh khuyén nay.

Theo mdt phuong an thuc hién ctia phuong phéap, céc hat tro min thu gom duogc
dwoc dwa vao khoang tréng hinh khuyén théng qua mét hodc nhiéu dng hinh khuyén.

Theo mdt phwong an thuc hién ctia phuong phap, dong khi van chuyén khong
chtra oxy. Theo mot phuong 4n thuc hién ciia phwong phap, dong khi van chuyén chira
nito, cacbon dioxit, hydro, khi tdng hop, hoi nuéc hodc hdn hop cia ching.

Theo mdt phwong 4n thuc hién cta phuong phap, mot hoic nhiéu xyclon, mot
hodc nhiéu hé théng loc co buéng tai loc, mot hodc nhidu bd loc béng gém, mot hodc
nhiéu bd ling bui bing dién hodc sy két hop giita chung, duoc sir dung dé tach hodc

thu gom céc hat tro min tir dong khi thoét ra.
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Cén hiéu rr?mg cac vi du va phuong én thuc hién dugc mo ta & day chi nhim muc
dich minh hoa. Céc cai bién hodc sira ddi khac nhau ma dua trén cac vi du va phuong
4n nay s& duoc dé xudt voi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay, va
déu nam trong ndi dung va tinh thin ciia don nay ciing nhu trong pham vi bao ho cua
cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Mbt hodic nhiéu du hiéu cua phuong an thyuc hi¢n bét ky ¢6 thé duoc két hop véi
mot hodc nhiéu ddu hiéu cua phuong an thuc hién bat ky khac ma khong nim ngoai
pham vi ctia ban md ta nay. Phdn mo ta trén ddy chi ¢6 tinh chét minh hoa va khong bj
gi6i han. Céc thay doi khac nhau ciia sang ché s& trd nén rd rang v6i nguoi c6 hidu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay khi xem xét phin mé ta. Do vdy, pham vi bao ho
ctia sang ché phai dugc xac dinh khong chi bing phan mé ta trén ddy, ma phai dugc
xé4c dinh dua vao céc diém yéu cdu bao hd véi pham vi bao ho rong nhét cta cac diém

nay hodc cac dbi twgng twong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phan ung ting s6i trong d6 nguyén liéu rin duoc dbt chay mot phan dé tao
dong khi thodt ra va cac hat tro min dugc cudn theo, thiét bi nay bao gbém:

binh phan tmg bao gdm mang lu6i phan phdi khi hinh nén duoc bd tri & phin
duéi ctia binh phan Gng nay, 6ng khuéch tan thtr nhit ndi véi day ciia mang ludi phan
phéi khi, va bd phén phén loai dé phan loai céc hat tro min theo kich c¢& dugc ndi vé6i
day dng khuéch tan thir nhét,

hé théng thu gom hat tro min st dung khi phén loai dé tach cac hat tro min ra
khdi dong khi thoét ra, va

hé théng véan chuyén hat tro min ndi véi bd phén phan loai dé st dung khi vén
chuyén @ chuyén cac hat tro min nay vao bd phan phan loai trong d6 khi van chuyén

duge str dung 1am toan bd hoic mot phan khi phan loai.

2. Thiét bj phan tng ting sbi theo diém 1, trong d6 hé thdng van chuyén céc hat tro
min dua cdc hat tro min vao bd phin phén loai thong qua mot hodc nhiéu éng hinh

khuyén bang cach str dung khi van chuyén.

3. Thiét bi phan tmg ting soi theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm dng phun trung
tam duge bd tri & tAm ciia bd phan phan loai, trong d6 dng khuéch tan thtr nhét tao ra
khoang tréng hinh khuyén giita b phan phan loai va dng phun trung tdm, va hé théng
van chuyén hat tro min dua cadc hat tro min thu gom dugc vao khoang tréng hinh

khuyén nay.

4. Thiét bi phan tng ting sdi theo diém 3, trong d6 hé théng van chuyén hat tro min
dua cac hat tro min thu gom dugc vao khoang tréng hinh khuyén thong qua mot hodc

nhiéu éng hinh khuyén.
5. Thiét bj phan tng tang soi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

ong khuéch tan thir hai dugc bo tri bén dudi vi tri ma tai dé cac hat tro min duoc

dua vao bd phan phan loai,
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trong d6 clra nap khi nguyén li€u dugce nodi véi dau dudi ciia bo phan phén loai va

& bén dudi dng khuéch tén thir hai dé dua khi phan loai di 1én trén.
6. Thiét bj phan tmg tang sbi theo diém 1, trong d6 khi van chuyén khong chira oxy.

7. Thiét bj phan tmg ting soi theo diém 1, trong d6 dong khi van chuyén chira nito,

cacbon dioxit, hydro, khi tong hop, hoi nude hodc hdn hop cia ching.

8. Thiét bi phan mg ting sbi theo diém 1, trong d6 hé thdng thu gom hat tro min bao
gém mot hodc nhiéu xyclon, mgt hodc nhiéu hé théng loc co buﬁ”)ng tai loc, mot hodc
nhiéu bd loc béng gém, mot hodic nhiéu bo léng bui bﬁng dién hoic su két hop gitta
ching, h¢ théng thu gom hat tro min dugc sir dung dé tach hodc thu gom céc hat tro

min tir dong khi thoét ra.

9. Hé théng khi hoa than d4 tdng soi trong d6 nguyén lidu rin duoc dbt chay mot phan |
dé tao dong khi thoat ra va céc hat tro min dugc cudn theo, hé théng nay bao gém:

binh phan ng c¢6 phan trén, mang Iudi phan phdi khi hinh nén duge bb tri & phn
dudi ctia binh phan ng nay, dng khuéch tan thir nhit ndi v6i day ctia mang ludi phan
phéi khi, va bd phan phén loai dé phéan loai c4c hat tro min theo kich c&, bd phéan phén
loai duogc nbi voi day dng khuéch tan thir nhét,

hé théng thu gom hat tro min st dung khi phén loai dé tach céac hat tro min ra
khéi dong khi thoét ra, va

hé théng van chuyén hat tro min dé st dung khi van chuyén dé chuyén cac hat tro
min nay vao bd phan phan loai trong d6 khi van chuyén duoc sir dung lam toan bod
hodc mot phﬁn khi phén loai,

nh& d6, & phan trén ctia binh phan g, ving ting sbi dugc tao ra trong qua trinh
van hanh va dong khi thoat ra dugc tao ra chtra cac hat tro min bay cubn theo, va mang
lu6i phan phédi khi hinh nén duge bd tri & bé mit ddy cua ving tdng séi, mang ludi
phén phdi khi hinh hén nay c6 13 trung tdm & dinh hinh nén dé cho phép hat tro min

dugc tao ra ¢ vung tang soi roi qua do.
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10. Hé thdng khi héa than d4 tAng s6i theo diém 9, trong d6 hé théng véan chuyén hat
tro min dua céc hat tro min vao bd phan phan loai thdng qua mdt hodc nhidu éng hinh

khuyén.

11. Hé thdng khi héa than d4 tang soi theo diém 9, trong d6 éng phun trung tdm duogc
b6 tri & tAm ctia bd phén phan loai, dng khuéch tan thir nhét tao ra khoang tréng hinh
khuyén gifta by phan phan loai va dng phun trung tim, va hé thdng van chuyén hat tro

min dua céc hat tro min vao khoang trong hinh khuyén.

12. Hé théng khi héa than d4 ting s6i theo diém 11, trong d6 hé théng van chuyén hat
tro min dua céc hat tro min vao khoang tréng hinh khuyén théng qua mét hodc nhidu

6ng hinh khuyén.

13. Hé thdng khi hoa than d4 ting s6i theo diém 9, trong d6 hé théng nay con bao gdém
6ng khuéch tan tht hai dugc bd tri bén dudi vi tri ma tai d6 céc hat tro min dugc
dua vao bo phéan phén loai, va
trong d6 cira nap khi nguyén lidu dugc ndi véi dau dudi ciia bd phan phén loai va

& bén dudi dng khuéch tan thir hai dé dua khi phan loai di 1én trén.

14. Hé thdng khi héa than d4 tdng s6i theo diém 9, trong d6 hé théng thu gom hat tro
min bao gﬁ‘)m mot hodc nhidu tAng xyclon, mdt hodic nhidu hé théng loc ¢6 budng tdi
loc, mot hodic nhiéu bo loc béng gém, mot hodc nhiéu bd léng bui bang dién, hodc su

két hop gitta ching.
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