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(57) Sdng ch& dé cap t6i thiét bi d€ chong sét cho c4c thanh phén thiét bi dién
hodc dudng day dién. Thi€t bi bao gom phan than cich dién duoc tao ra tir dién
moi, it nhat hai dién cuc chinh dugc gan co hoc v6i phén than cich dién, dién
cuc dang thanh dat bén trong phén than cich dién doc theo truc clia né va duoc
ndi dién t6i mot trong cac dién cuc chinh, va hai hodc nhiéu hon hai dién cuc
trung gian dugc dat trén phan than céch dién gilta cic dién cuc chinh dich
chuyén clng nhau doc theo it nhét truc doc clia phin than cich dién. Sdng ché
khéc biét & chd it nhit mot phan cla cic dién cuc trung gian dugc tao ra dudi

dang cic 10 xo dang day c6 thé dit dugc trén phén than céch dién.
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Linh vue k§ thuét dwgce dé cap

Sang ché deé cap toi cac thiét bi chong sét cho thiét bi dién va cdc cau truc do.
Sang cheé ¢6 thé dugce sir dung dé bao vé, vi duy, céc thiét bi dién ap cao, cac bd phén
cach dién va cac thanh phan khac cua cac duong day dién cao ap, thiét bi dién va cac

cdng trinh khac va cac thiét bi yéu cau chbng sét.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Sang ché RU2299508 boc 16 thiét bi phan dong dé chdng sét cho thiét b dién
hodc cac thanh phin dudng day dién. Thiét bi ndy bao gém phin than cich dién
duoc tao thanh tir dién moi rén, voi it nhat hai dién cuc chinh dugc gén co hoc véi
ph?m than cach dién, dién cuc dang thanh dét bén trong phén than cach dién doc theo
truc cua nd va duoc ndi dién t6i mot trong cac dién cuc chinh, va nhiéu dién cuc
trung gian dugc dat trén phén than cach dién gitta cac dién cuc chinh dich chuyén

cung nhau doc theo it nhét 12 truc doc clia phén than cach dién.

Sang ché néu trén gia st rang céc dién cuc trung gian dugc tao ra ¢ dang cac
vong cho phép dat trén phan than cich dién wu tién 1a c6 mat cét hinh tron. Céc dién
cuc trung gian nay du d& dé duoc dit trén ph?m than cach dién, vi du, béng cach dat
cac vong tron trén phﬁn than cach dién néu trén. Tai cung mot thoi diém, nhuoc
diém cua loai dién cuc trung gian ndy 1a viéc gin cac vong tron trén phén than cach
dién yéu cau cac hoat déng cu thé nhu, vi dy, viéc g4 vong.

Bién thé khac cua dién cuc trung gian 1a bd phan kep vé co ban c6 thé duge
gén mdt cach dé dang trén phén than cach dién & vi tri dinh trudce, tuy nhién viéc st
dung bo phéan kep lam tang chi phi nhan cong cho viéc lap dat ctia ho dan toi viée

ting do phtrc tap cia dién cuc trung gian va gia thanh tang.

Ban chét ky thuat ciia sing ché
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Muc dich cia sang ché 1a d€ xuat cau tric dién cuc trung gian don gian c6 chi
phi san xudt va vén hanh thap va tao ra viéc co dinh tin cdy cia di€n cuc trung gian

trén phan than cach dién ma khong céan céc thao tac bod sung nao.

Muc dich cua sang ché nay duoc giéi quyét nho thiét bi chdng sét cho cac
thanh phan cta thiét bj dién hodc dudong day dién. Thiét bi niy bao gdm phan thin
cach dién duoc tao thanh tir di€én moi, it nhét hai dién cuc chinh dugc gén co hoc vai
ph?m than cach dién, dién cuc dang thanh dit bén trong phén than cach dién doc theo
truc cia no va dugce ndi dién toi mot trong cac dién cuc chinh, va hai hodc nhiéu hon
hai dién cuc trung gian dugc dat trén phén than cach dién gifta cac dién cuc chinh
dich chuyén cung nhau doc theo it nhét 12 truc doc cta phén than cach dién. Sang
ché nay khéc biét & chd it nhat mot phén cua cac dién cuc trung gian dugc tao ra
dudi dang céac 10 xo dang day co thé dit duoc trén phan than cach dién. Kich thudc
bén trong cia cac 10 xo ¢6 1oi 1a nho hon kich thudc bén ngoai cua phén than cach
dién. Trong truong hop nay, kich thudc bén trong cta 10 xo dugc xac dinh khi 16 xo

khong bi nén.

Theo mdt phuong én thuc hién cua sang ché, it nhat mét dién cuc trung gian
duge tao thanh & dang 10 xo dang diy bao gdm it nhit hai phin nho ra duoc tao
thanh béi cac dau cubi cua day duogc str dung cho viéc ché tao 10 xo, trong do, chiéu
dai ctia mdi phan nho ra nho hon khoang céch gitra mit phéng cudi cuia 10 xo va dién
cuc trung gian lién ké. Cac 10 xo dugc xem nhu 13 duoc quén (cudn), trong do, vat
liéu day dugc chon hodc duge xit ly theo cach ma 16 xo dugc bién dang hodc c6 xu

hudng c6 dang 10 xo trude khi bién dang.

Céc phan nh6 ra néu trén dugc vu tién 1a dugce bo tri tai cdc canh doi dién cua
10 xo va dugc dich chuyén cung nhau theo bién cua n6é voi khodng cach it nhat la
90°. Khoang dich chuyén 1an nhau gifta c4c phan nho ra doc theo bién cta 16 xo t6i

uu la 180°.

Bé mit clia moi dién cuc trung gian trir cdc phan nhd ra hodc cac bé mat cudi

cua day dugc st dung cho viéce san xuat 10 xo c6 thé duoc boc bai 16p cach dién.
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Theo mot trong sb cac phuong an thuc hién, phén than cach dién duogc tao
thanh tir dién moi rédn. Phan than cach dién va dién cuc dang thanh wru tién 1 c6 mat

cét hinh tron.

Muc dich ctia sang ché nay ciing duoc giai quyét nho dudong ddy dién. Puong
day dién bao gém cac cdt dién duoc tao ra véi cac by phan cach dién, it nhéit mot
day din mang dong dién duoc ndi voi cac bd phan cach dién boi cac bo phan siét
chit va it nhit mot thiét bi d& chdng sét cho cac thanh phan cia duong day dién. It
nhit mot dién cuc chinh cua thiét bi néu trén dugc ndi téi thanh phﬁn duogc bao vé
mot cach truc tiép hoac thong qua khe hé danh Ita, va it nhit mét dién cuc chinh
khac dugc ndi dét mot cach truc tiép hodc théng qua khe hé dénh lira. Sang ché nay
khac biét & chd thiét bi chéng sét dugc tao ra nhu 1a thiét bi theo cac bién thé néu

trén.

Két qua giai phap ky thuat cia sang ché d& xuit két cdu don gian cia dién cuc
trung gian c6 gia thanh san xudt va van hanh thip va tao ra kha niang ¢d dinh mot
cach tin cdy cho dién cuc trung gian trén phan than cach dién ma khong can céc thao
tac bd sung nao. Piéu nay 1am ting do tin cdy va lam cho két ciu cua cac phuong
tién chdng sét duoc don gian hoa. Sang ché dé xuat dudong diy dién c6 kha ning
chéng sét tin cdy do thuc té 1a cac duong diy duge trang bi cac thiét bi chdng sét ré

va tin cdy va c6 thé van hanh dugc & dién ap phong dién thip.
M® ta vin tiit cic hinh vé
Fig.1 thé hién so dd cua thiét bi theo sang ché.
Fig.2 thé hién dién cuc trung gian theo sang ché.
Fig.3 thé hién phuong 4n thuc hién dugc uu tién cia dién cuc trung gian theo
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién mot phan dudng day dién chéng sét 10 kV bang cach sir dung

thiét bi chdng sét theo sang ché. Theo phuong &n thuc hién nay, thiét bi chong sét
3
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duogc tao ra dudi dang doan cép co tinh cach dién tao ra dudi dang phén than cach
dién 1 va bang kim loai dugc str dung lam dién cuc dang thanh 6. Ong kim loai duogc
st dung lam dién cuc chinh thr hai 2 dugc dat trong phén trung tam cda mot doan
cap qua phén than cach dién 1 va cac dau cudi cia cap dugc sir dung 1am cac dién
cuc chinh thit nhét 2. Céc dau cudi cua dai cap (ttc 1a dién cuc dang thanh 6) dugc
siét chat voi ddy 4 cta duong day dién bing phuong tién kep. Dién cuc chinh thi
hai 3 duoc siét chit véi bd cach dién duoc dit tai cot dién 13 cia dudng day dién
nho phuong tién gia d& va day. Pién cuc 14 tao ra khe hd danh Itra véi dién cuc
chinh thir hai 3 (chiéu dai cta khe ho 1a 2cm ddi v6i dudng day dién 10kV) duoc dit
tai cOt dién 13. Cac 10 xo kim loai tao thanh cac dién cuc trung gian 5 dugc dat trén
mdt doan cép.

Khi diy 4 cua duong ddy dién bi tai qué 4p, thi dién thé cia dai cép (tic 1a
dién cuc dang thanh 6) dugc ndi t6i day 4 trd nén cao théng qua cac dau cubi. Do
tuong tac dién dung manh cua dién cuc dang thanh 6 va 6ng kim loai, nén dién thé
ctia 6ng ciing ting cao. Dién thé ctia cot dién 13 cia duong day dién va dién cuc 14
duoc ndi bing khong do cot dién 13 duoc nbi dit. Hidu dién thé (dién thé cao) phat
sinh gifta dién cuc chinh thtr hai 3 (6ng kim loai) va dién cuc 14 va khe h& danh Itra
khong khi bi danh thing dudi anh hudng cia hiéu dién thé. Sau do, su qua ap duoc
ap dung gitra dai cap va dién cuc chinh thir hai 3. Duéi dnh hudéng cua sy qué ap
nay, cac kénh phong dién tur bién trén bé mat cap theo mot hodc ca hai huéng phu
thudc vao gia tri qua &p va tiép theo la tao thanh hd quang qua cac khe ho gitta cac
10 xo, tirc 1a gifra cac dién cuc trung gian 5. Ngay khi da hét qua ap, dong dién qua
ap c6 tin sd cong nghiép s& chay qua céac kénh, gia nhiét cho cac kénh nbi nay va
bién dbi cac tia ltra phong dién thanh hd quang. Do viéc chia hd quang thanh céc
phén tach biét (cac hd quang nhé) nh& cic dién cuc trung gian 5, nén cic hd quang
nhé dugc lam ngudi bdi cac dién cuc kim loai trung gian lanh. Do thyc té nay nén
thiét bi phan dong véi cic dién cuc trung gian 1am giam dong dién nhiéu hon so véi

thiét bi phan dong khong c6 cac dién cuc trung gian. Theo cach khac, thiét bi phan
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dong theo sang ché c6 kha ning han ché hd quang nhiéu hon trong khi cé két cAu
don gian (nh¢ d6 gia thanh ré).

Khi thiét bi phan dong bi tai v6i qué 4p U, su danh thing ctia 16p cach dién
ran gitta cac dién cuc trung gian 5 va di¢n cuc dang thanh 6 la khong chip nhén
duoc, tie 1a su phong dién gitta cac dién cuc chinh nén chi dugc chay qua céc dién
cuc trung gian va cac khe hd khong khi. Do d6, dién 4p phong dién cua thiét bi phan
dong (céc khe hd danh lira duoc bd tri trén bé mit ciia nd) cin nhé hon dién ap dénh
thung ctia phin cach dién rin Us<Uq. Dién ap danh thing c6 thé dugc bidu dién
theo do day cach dién A (tirc 1a d6 day cta 16p phan than cach dién) va do bén danh
thung E4 cia vét li€u dugc st dung cho viéc san Xuét phén than cach dién:
Ua=AEqr. Do d6, 40 day cach dién cin théa man yeu ciu

i
A =2
.,

Do d6, dé tao ra dd bén cach dién can thiét cho vat li€u cach dién, do day A;
cdia phan thin cach dién 1 gitta dién cuc dang thanh 6 va dién cyc trung gian i 5
(i=1,2,...m) nén dugc chon trén co s yéu cau sau:

..
Af; - d"E,
E dr

trong d6 Ug; 12 dién ap phong dién gilta dién cyc trung gian i va dién cuc
chinh thi hai; va Eqr 12 do bén danh thing cua vét li€u cach dién duoc st dung cho
viéc san xuét ph?m than cach dién 1.

Pé lam giam gia thanh san xudt cta thiét bi va con lam gidm cic dién é&p
phong dién, do day cach dién gitta cac dién cuc trung gian 5 va dién cuc dang thanh
6 ¢6 thé khéc véi cac dién cuc trung gian khéc. Dién cuc trung gian i 1a cang céach xa
dién cuc chinh th® hai 3, dién ap phong dién Ug; gitta chiing cang 16n va do do 16p
cach dién Ai cang day. Theo nghia khac, d6 day cach dién gifta dién cyc dang thanh

6 va dién cuc trung gian i 5 can lién quan truc tiép téi khodng céach giita dién cuc
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trung gian i va dién cuc chinh thir hai (trong truong hgp chung, dién cuc chinh duoc

ndi dién téi dién cuc dang thanh).

Dién cuc dang thanh 6 cang gan dién cuc trung gian 5 thi dién dung Co gifta
cac dién cuc 5 va 6 cang 16n va cac dién ap phong dién cua thiét bi phan dong cang
thip. Do d6, dé giam céc dién 4p phong dién, can bb tri dién cuc dang thanh 6 doc
toan bd chiéu dai cta phén than cach dién 1 theo cach ma tai d6 mdi dién cuc trung
gian 5 1a ddi dién véi dién cuc dang thanh 6. Tuy nhién, ciing c6 thé ¢ cac trudong
hop trong dé viéc dam bao loai bo danh thing cach dién la quan trong hon viéc lam
giam cac dién ap phong dién. Trong truong hop nay, dién cuc dang thanh co thé
duoc bd tri khong doc theo toan b chidu dai cua phan than cach dién 1 nhung chi
kéo dai trén mdt phan cua né. Trong bién thé nay, mot phan cia cc dién cuc trung
gian 5 duoc b tri gin hon véi dién cuc chinh thtr hai ddi dién voi dién cuc dang
thanh 6 va phén con lai ciia cac dién cuc trung gian dugc bd tri voi khoang dich
chuyén doc theo truc doc cta dién cuc dang thanh. Tai cing mét thoi diém, céc
khoang cach gitta cac dién cuc trung gian 5 nay va dAu cudi cua dién cuc dang thanh
6 (40 day céch dién) 1a 16n hon nhiéu néu dién cuc dang thanh dugc bé tri doc theo
toan bd chiéu dai cia phin than cach dién 1. Trong trudng hop nay, cac dién ap
phéng dién cua thiét bi theo sang ché 1a thap hon khi so sanh véi cac thiét bi tuong
ty nhung khong gi6i han nhu trong trudng hop cia dién cuc dang thanh 6 dugc bd
tri doc theo toan bd chidu dai ciia phin than céch dién 1. RS rang 13, viée ting tdi da
céc do day ctia phan cich dién gifta cac dién cyc trung gian 5 va dién cuc dang thanh
6 cung véi viée giam cac dién ap phong dién dat dugc béng cach bd tri dién cuc

dang thanh dbi dién vai chi dién cuc trung gian 5 gan dién cuc chinh tht hai 3 nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac dién cuc trung gian 5 & dang cua céc 10 xo
dang day dugc dat trén phﬁn than cach dién 1, c6 thé duoc tao thanh & ca dang dién
moi rén va dién méi dan hdi & muc do nao d6. Cac 10 xo 5 dugce bb tri tai phan than

cach dién 1 dich chuyén cing nhau doc theo truc doc cia phén than cach dién 1.
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Lo xo0 néu trén ¢ thé ¢6 kich thudce trong nhd hon kich thudc ngoai clia phan
than cach dién 1, tirc 1 trong truomg hop trong d6 phan than cach dién duoc tao &
dang hinh tru (cling nhu dién cyc dang thanh) va cac 16 xo la hinh tron, thi duong
kinh trong cuia cac 10 xo s€ c6 1¢i 1a nhdé hon duong kinh ngoai cua phén than cach
dién. Két qua 1a, cac 10 xo 5 cb thé dugc dat khit trén phén than cach di¢n, trong do,
viéc dinh vi cda 10 xo 5 doc theo phén than cach dién c6 thé dugc thuc hién d& dang
hon khi 10 xo bi bién dang, vi du, thiét bi tro giup ndm cac dau cubi cta 10 xo va

duong kinh trong cia 10 xo tang theo cach nay.

Dé hd tro céc thao tac v6i cac 10 xo trong khi dinh vi chiing doc theo phén
than cach dién, 10 xo 15 bao gém hai phén nho ra 16 duogc tao thanh bdi cac dau cudi
cua day dugc st dung cho viéc san xuét 10 xo 15, trong d6, chidu dai ciia mdi phén
nho ra 16 dugc chon 1a nhd hon khoang cach gitta mat phang cudi cta 10 xo va dién
cuc trung gian lién ké. Do cac phén nho ra nay, viéc bién dang cta 16 xo din dén
tang dudng kinh c6 thé dugc thue hién mot cach don gian hon thong qua viée nim

cac phan nho ra ctia 10 xo nh¢ thict bi thyre hién bién dang cua no.

Cac phﬁn nho ra 16 néu trén duoc uu tién l1a dugc b tri tai cac dau cubi ddi
dién cua 10 xo 15, nhu dugc thé hién trén Fig.3, va s& c6 loi néu dugc dich chuyén
cung nhau doc theo bién it nhit 1a 90°. Bién dbi téi wu ctia khoang dich chuyén 13n
nhau cta phan nho ra doc theo bién ctia 10 xo 1a 180°, trudong hop nay dugce thé hién

trén Fig.3.

Bé mit ciia mdi dién cuc trung gian cé thé duge boc 16p cach dién trir cac

phan nho ra hodc cac bé mét cudi cua day.

Do kha ning thay d6i cta kich thudc trong ctia dién cuc trung gian dugc tao
thanh & dang 10 xo, nén dién cuc ¢ thé dugc dinh vi trén phén than cach di€n ma
khéng c6 bat ky can tré ndo khi kich thudc trong cua 16 xo ting thong qua bién dang
té1 kich thudce 16n hon kich thudc ngoai cua phén than cach dién. Viéc 10 xo dugc

dinh vi tai vi tri mong mudn trén phan thin cach dién, lam cho viéc bién dang cua 10
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x0 dugc dung va kich c& bén trong cua 10 xo trd nén nhé hon kich thude ngoai cia

phan than cach dién dan dén viéc cO dinh dién cuc trung gian mot cdch chac chan.

Ne€u céc phan nho ra cta cac dién cuc trung gian dugce bd tri voi khoang dich
chuyén 14n nhau doc theo bién 16 xo thi c4c vi tri phéng tia Itta dién c6 thé dugc bo
tri & cac bén con lai cua phan than cach dién, ngan can viéc hgp céc tia Itra phong

di€n thanh mot tia va do dé tao thuén loi cho viéc ngén ngtra tao ra hd quang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi chdng sét cho cc thanh phan cua thiét bi dién hodc dudng day dién, thiét
bi bao gdm phén than cach dién duoc tao thanh tir dién moi, it nhat hai dién cuc
chinh duoc gén co hoc voi phén than cach di€n, dién cuc dang thanh ddt bén trong
phﬁn than cach dién doc theo truc cua né va duge ndi dién téi mot trong céc dién
cuc chinh, va hai hodc nhiéu hon hai dién cuc trung gian dugc dét trén phén than
cach dién gitta cac dién cuc chinh dich chuyén cung nhau doc theo it nhét 1a truc doc
clia phén than cach dién, khac biét & chd it nhat mot phin cla cac dién cuc trung
gian dugc tao ra dudi dang céc 10 xo dang day.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do. kich thudc trong cua céc 10 xo nhé hon kich thudce
ngoai ctia phan than cach dién.
3. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhéit mét dién cuc trung gian dugc tao ra & dang
10 xo0 dang ddy bao gdm it nhat hai phan nho ra duoc tao ra béi cac dau cudi cia day
duogc st dung cho viée san xudt 1o xo, trong d6, chidu dai ctia mdi phan nho ra nhoé
hon khoang cach gitta mit phing cudi ctia 16 xo va dién cuc trung gian lién ké.
4. Thiét bi theo diém 3, trong do . cac phén nho ra duoc bd tri tai cAc mat cudi dbi
dién cua 10 xo.
5. Thiét bi theo diém 4, trong do cac phén nhé ra duoc dich chuyén ciing nhau doc
theo bién ctia 10 xo it nhét 1a 90°.
6. Thiét bi theo diém 4, trong d6.- khoang dich chuyén 1in nhau cta cac phén nhd ra
doc theo bién ciia 16 xo 12 bang 180°.
7. Thiét bi theo diém 3, trong d6 . b& mat ciia mdi dién cyuc trung gian trir cac phan
nhé ra hodc cac bé mit cudi cta day dugc phu véi lop céach dién.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan than cach dién dugc tao thanh tir dién moi
ran,
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phén than cach dién va dién cuc dang thanh c6 mat

cét hinh tron.
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10. Puong day dién bao g61n cac cdt dién duogc tao ra véi cac bd phan cach dién, it
nh4t mét ddy din mang dong dién duoc ndi véi cac bd phan cach dién boi cac bd
phén siét chat va it nhat mot thiét bi dé chdng sét cho cac thanh phan cia dudong day
dién, trong do, it nh4t mét dién cuc chinh cua thiét bi dugc ndi t6i thanh phén duoc
bao v& mot cach truc tiép hodc thong qua khe h& déanh Ira, va it nhé4t mot dién cuc
chinh khac duoc ndi @it mot cach truc tiép hodc thong qua khe hé danh Itra, khac
biét & chd,thiét bi chdng sét dugc tao ra theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén

9.
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Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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