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(57) Séng ché dé cap dén bo diéu khién hién thi (105) clia thiét bi diéu khién dau
vao (1) hién thi hinh &nh c6 chita viing dich thao tic (Operation Target Region,
viét tit 1a OB) trén bo hién thi (101), va bo nhan dang thao tic (103) thu nhan
cac toa do tie‘:'p xuc (Contact Coordinate, viét tit 1a CO) chi bdo vi trf ma & d6
nguoi dung tlep xtc v6i man hinh cam ng (Touch Panel Dlsplay, viét tit 1a TD).
Bo diéu khién hién thi (105) hién thi con trd (Pointer, viét tit 1a PO) theo cich
sao cho hudng clia vecto con tro (Pointer Vector, viét tat 1a CP) tir toa do tiép xic
(CO) hudng vé phia con trdo (PO) vé co ban trung v6i hudng tir céc toa do tam
(Center Coordinate, viét tit 1a CE) cia man hinh cam dng (TD) huéng vé phia
céc toa do ti€p xuc, va kich thudc cia vecta con trdo (CP) tang theo su gia tang
kich thudc (LC) cua vecto diém tiép xiic (Contact Point Vector, viét tit 1a CC).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién dau vao, hé théng may
tinh nguoi dung cé ciu hinh tbi thiéu (thin-client system), phuong phéap
diéu khién dau vao va vat ghi.
Tinh trang ky thuft cia sang ché

Theo k¥ thuit di duoc biét dén trong d6 ngudi dung chi bao déi
tuong thao tac chéng han nhu biéu tugng su dung con trd trén cua s
duoc hién thi bdi man hinh cam ung (vi du, cac tai liéu PTL tu 1 dén
3).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua qua xét nghiém sé
2011-028524

PTL 2: Céng bd don sang ché Nhét Ban chua qua xét nghiém sé
2010-102474

PTL 3: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua qua xét nghiém sé
H11-024841

Theo k¥ thudt dugc bdc 10 trong céc tai liéu PTL tu 1 dén 3, con
tré duoc hién thi & vi tri ma nguoi dung cham vao man hinh cam ung,
hodc vung lan c4n. Do d6, khi ngudi dung c6 y dinh chi bao dbi tuong
thao tac st dung con tré ching han nhu biéu tuong hién thi & gan khung
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bén ngoai ctia man hinh cam ung, thi cin phai cham vao khu vuc gin
khung ngoai cua man hinh cam tng ma & do ddi tuong thao tac dugce
hién thi. Tuy nhién, khi nguodi dung c¢é y dinh cham vao khu vuc gén
khung ngoai cia man hinh cam tng, dic biét 1a cac khu vuc gin bén
géc cia man hinh cam tng hinh vuéng, viéc tiép xtic nhu da dinh c6 thé
thinh thodng bi can tré bdi khung bén ngoai cua man hinh cam uUng.
Trong tru‘bhg hop nhu vay, khé chi bdo bing con tré ddi tugng thao tac
duoc hién thi gén khung bén ngoai cia man hinh cdm tng, dac biét la
gin bén gbéc cua man hinh cam ung hinh vudng theo k§ thuit duoc bde
16 trong cac PTL tir 1 dén 3.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac vin dé néu trén, va muc
dich ctia sang ché 1a dé& xuét thiét bi diéu khién dau vao, hé thdng may
tinh nguoi dung c¢6 cAu hinh téi thiéu, phuong phap diéu khién ddu vao,
va vat ghi, ma nho d6 nguoi dung c6 thé dé dang chi bdo bang con trd
d4i tuong thao tac dugc hién thi gn khung bén ngoai cia man hinh cam
ung.

Pé dat duoc muc dich néu trén, thiét bi diéu khién diu vao theo
khia canh dau tién ctia sang ché bao gdm:

man hinh cdm tUng;

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm céc
vung dich thao tdc trén man hinh cadm Ung;

phuong tién luu trit dé luu trit théng tin tuong Ung su kién thé
hién su twong ng cla su kién xay ra & mdi trong sb céc vung dich thao
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tic toi doan théng tin su kién, & mdi trong s6 cac vung dich thao téc;

phuong tién nhén dang thao tac dé thu nhén toa d6 tiép xtic cia vi
tri ma tai d6 ngudi dung cham vao man hinh cam ung;

phuong tién hién thi con trd dé hién thi con tré sao cho hudng cua
vecto con tré kéo dai tir toa do tiép xuc téi con tro 1a gin gidng nhu
hudng cua vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung t6i toa do tiép xuc, va d¢ 16n cua vecto con tro tang theo
su gia ting d6 16n cua vecto diém tiép xuc; va

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin su kién
tuong ung vaoi su kién xay ra trong vung dich thao tac dua vao thong tin
tuong ung su kién, trong truong hop toa d6 duoc chi bao, ma la toa do
cua vi tri dugc chi bdo bdi con tro, duge danh gia la da di vao va/hoac
da di ra khoi vung dich thao tdc bat ky bang cach quyét dinh xem liéu
toa d6 dugc chi bdo c6 nam trong vung dich thao tac bit ky hay khéng.

Hé théng may tinh nguoi dung cé clu hinh tbi thiéu theo khia
canh thu hai cia sang ché cé thiét bi diéu khién d4u vao véi man hinh
cam ung va may chu duoc két ndi voi thiét bi diéu khién ddu vao théng
qua mang, bao gém:

méy chu bao gdm phuong tién truyén hinh anh dé truyén théng tin
hinh anh thé hién hinh anh bao gém céc viung dich thao téc t&i thiét bi
diéu khién dau vao,

thiét bi didu khién diu vao bao gém:

phuong tién thu hinh anh dé thu thong tin hinh anh tir may chu,

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm céc
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vung dich thao tac trén man hinh cdm Ung dua vao théng tin hinh anh,

phuong tién nhan dang thao tac dé nhan dang toa do tiép xuc cua
vi tri ma tai d6 nguoi dung cham vao man hinh cam ung,

phuong tién hién thi con tro dé hién thi con tré sao cho hudng cua
vecto con tro kéo dai tir toa do tiép xuc tdi con tré 1a gin gidng nhu
hudng cua vecto diém tiép xtc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung t6i toa do tiép xuc, va dd 16n cla vecto con trd ting theo
su gia tang d6 16n cua vecto diém tiép xuc, va

phuong tién truyén vi tri dé truyén thong tin vi tri bao gém toa do
duoc chi bao, d6 1a toa d6 cua vi tri dugc chi bdo bdi con tro, téi may
‘chu; va

may cht con bao gom:

phuong tién luu trit dé luu trit théng tin tuong tng su kién thé
hién su tuong Gng cia su kién xay ra trong mdi vung dich thao tac tdi
doan thong tin sy kién trong mdi vung dich thao tic, va thong tin xu ly
thong tin thé hién su tuong ung cua thong tin su kién tdi viéc xu ly,

phuong tién thu vi tri dé thu thong tin vi tri tir thiét bi diéu khién
dau vao,

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin su kién
twuong ang voi su kién xay ra trong vung dich thao tdc dua vao thong tin
tuong ung su kién, frong truong hop toa do duoc chi bdo dugc danh gia
la da di vao va/hodc di di ra khoi vung dich thao tic nao bing céach
quyét dinh dua vao thong tin vi tri xem liéu toa d6 duoc chi bao cé nam
trong vung dich thao tac bat ky nao hay khong, va
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phuong tién thuc hién dé thuc hién viéc xir ly tuong Ung vdi thong
tin sy kién dga vao thong tin xu ly.

bé dat duoc muc dich néu trén, phuong phép diéu khién dau vao
theo khia canh thu ba cua sang ché bao gém:

budc hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm céac vung dich
thao tac trén man hinh cam ung;

budc nhan dang thao tac dé thu nhén toa dd tiép xuc cua vi tri ma
tai d6 nguoi dung d& cham vao man hinh cdm ung;

buéc hién thi con tro dé hién thi con tré sao cho hudng cta vecto
con tré kéo dai tir toa do6 tiép xtc tdi con tré 1a gin giéng nhu hudng
cua vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém tham chiéu trén man hinh cam
ung téi toa 46 tiép xuc, va do 16n cta vecto con tro tang theo sy gia
tdng d6 16n cua vecto diém tiép xuc; va

budc tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin su kién tuong
ung voi su kién xay ra trong vung dich thao tac dua vao thong tin tuong
ung sy kién duoc luu trit trong phuong tién luu tri, thé hién su tuong
Gng cda su kién x4y ra trong mdi vung dich thao tac t6i doan théng tin
su kién d6i v6i mbi vang dich thao tac, trong truong hop & d6 toa do
dugc chi bdo, ma la toa do cua vi tri duoc chi bao bdi con tro, duoc
danh gi4 1a da di vao va/hoic di di ra khéi vung dich thao tac nao bing
cach quyét dinh xem liéu toa d6 duoc chi bdo cé nam trong vung dich
thao tdc bat ky hay khong.

pé dat dugc muc dfch néu trén, phuong phap diéu khién dau vao
theo khia canh thi tu cia sang ché bao gom:
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budc truyén hinh anh ma & d6 may chu truyén théng tin hinh anh
thé hién hinh 4nh bao gdm cac vung dich thao tac t&i thiét bi diéu khién
dau vao duoc két ndi véi may chi qua mang;

buéc thu hinh 4nh ma & d6 thiét bi diéu khién dau vao thu thong
tin hinh anh tr may chu;

budc hién thi hinh anh ma & d¢ thiét bi diéu khién dau vao hién
thi hinh 4nh bao gdm céc vung dich thao tac trén man hinh cam Gng dua
vao thong tin hinh anh;

budc nhan dang thao tdc ma & doé thiét bi diéu khién dau vao thu
nhan toa d0 tiép xuc chi bdo vi tri ma tai d6 nguoi dung dd cham vao
man hinh cam Ung,

budc hién thi con tréd ma & d6 thiét bi diéu khién dau vao hién thi
con tro sao cho hudng cua vecto con tro kéo dai tur toa d6 tiép xuc tdi
con tro 14 gin giéng nhu huéng cta vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém
‘tham chiéu trén man hinh cam Gng dén toa d6 tiép xtic, va d6 16n cua
vecto con tré gia tang theo su gia tdng do lé'nlcﬁa vecto diém tiép xuc;

bude truyén vi tri ma & d6 thiét bi diéu khién ddu vao truyén
thong tin vi tri bao gém toa d6 duoc chi bao, ma la toa do cua vi tri
‘dugc chi bao bdi con tro, téi may chu;

budce thu vi tri & d6 may chu thu théng tin vi tri tir thiét bi diéu
khién dau vao;

budc tao thong tin sy kién & d6 may chu tao ra doan théng tin su
kién tuong Ung vdi sy kién xay ra trong vung dich thao tac dua vao
théng tin tuong ung su kién dugc luu trit trong phuong tién luu tri thé
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hién su tuwong Ung cia su kién xay ra trong mdi vung dich thao tac té&i
doan théng tin su kién déi véi mdi ving dich thao tac, trong trudng hop
0 d6 toa do dugc chi bao dugc danh gid la da di vao va/hoac da di ra
khoi ving dich thao tac biang cach quyét dinh dua vao théong tin vi tri
xem liéu toa d¢ duogc chi -béo c6 nim trong vung dich thao tdc hay
khéng; va

budc thuc hién ma & d6 may chu thuc hién viéc xu ly tuong Uung
v&i thong tin sy kién dua vao thdng tin x& 1y dugce luu trit trong phuong
tién luu trit thé hién su tuong Ung cua thong tin sy kién vadi viée xu ly.

Pé dat dugc muc dich néu trén, vat ghi doc duoc boi may tinh
theo khia canh th@ nim cua sang ché, luu trit chuong trinh trong dé cé
chic nang may tinh nhu:

phuong tién hién thi hinh anh d&é hién thi hinh anh bao gém céc
vung dich thao tdc trén man hinh cdm uUng;

phuong tién luu trit dé luu trit thong tin tuong tng su kién thé
hién su tuong Gng cia sy kién x4y ra trong mdi vung dich thao tac téi
doan thong tin su kién dbi v6i mdi vung dich thao téc;

phuong tién nhén dang thao tac dé nhan dang toa d6 tiép Xuc cua
vi tri ma tai d6 nguoi dung da cham vao man hinh cam ung;

phuong tién hién thi con tré dé hién thi con trd sao cho hudng cua
vecto con tré kéo dai tir toa do tiép xtc téi con tré 13 gin gidng nhu
hudng cua vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung t6i toa d6 tiép xuc, va d6 16n cla vecto con tro ting theo
su gia tdng d6 16n cua vecto diém tiép xuc; va
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phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra} doan thdéng tin su kién
tuong Ung voi su kién xay ra trong vung dich thao tac dua vao théng tin
tuong ung su kién, trong trudong hop & d6 toa d6 duoc chi bdo ma la toa
dd cua vi tri du’o‘é chi bdo bdi con tréo dugc danh gia la 43 di vao
va/hodc di di ra khoi viung dich thao tac bat ky bing cach quyét dinh
xem liéu toa d6 duoc chi bdo c6 nim trong vung dich thao tac bat ky
hay khoéng.
Hiéu qua cia sdng ché

Theo sérig ché, nguoi dung c¢6 thé d& dang chi ra déi twong thao
tac dugc hién thi gdn khung bén ngoai cia man hinh cam ung bing con
tro.
M6 ta van tit hinh vé

Fig.1 13 so dd thé hién vi du vé man hinh hién thi con tré cua thiét
bi diéu khién diu vao theo phuong 4n vi du 1 clia sang ché.

Fig.2A 13 so dd thé hién vi du khac vé man hinh hién thi con tro
cia thiét bi diéu khién dau vao theo phuong 4n vi du 1 clia sang ché.

Fig.2B la so db thé hién vi du khac vé& man hinh hién thi con tro
cia thiét bi diéu khién diu vao theo phuong 4an vi du 1 cia sang ché.

Fig.2C 1a so db thé hién vi du khac v& man hinh hién thi con trd
cia thiét bi didu khién d4u vao theo phuong 4n vi du 1 ctia sang ché.

Fig.2D la so dd thé hién vi du khac v& man hinh hién thi con trd
cia thiét bi diéu khién diu vao theo phuong an vi du 1 cla sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi thé hién vi du vé két cdu phan cing cia thiét
bi diéu khién d4u vao theo phuong an vi du 1 ciia sang ché.

-0-



20486

Fig.4 1a so db khéi thé hién vi du vé két cdu chiic ning cua thiét
bi diéu khién diu vao theo phuong 4n vi du 1 cia sang ché.

Fig.5 1a so ¢4 minh hoa hoat dong ma ngudi dung chi ra vung dich
thao tac bang con tro sir dung thiét bi diéu khién diu vao theo phuong
an vi du 1 ciia sdng ché.

Fig.6 1a luu dd thé hién vi du vé hoat dong cua thiét bi diéu khién
ddu vao theo phuong 4n vi du 1 cda séng ché.

Fig.7 1a so db thé hién vi du v& man hinh hién thi biéu tuong va
con tré cua thiét bi diéu khién diu vao theo phuong 4n vi du 2 cla sang
ché.

Fig.8A 1a so dd thé hién vi du khac vé man hinh hién thi biéu
twgng va con tro cua thiét bi didu khién d4u vao theo phuong an vi du 2
cua sang ché.

Fig.8B 1a so dd thé hién vi du khdc vé man hinh hién thi biéu
tugng va con tro biang thiét bi diéu khién dau vao theo phuong an vi du
2 cta sang ché.

Fig.8C 1a so dd thé hién vi du khac v& man hinh hién thi biéu
tugng va con tro cua thiét bi diéu khién diu vao theo phuong an vi du 2
cua sang ché.

Fig.8D 1a so dd thé hién vi du khac vé man hinh hién thi biéu
tugng va con tré cua thiét bj diéu khién dau vao theo phuwong 4n vi du 2
cua sang ché.

Fig.9 1a so @5 minh hoa hoat dong ma ngudi dung chi ra vang dich
thao tac bang con trd va cac thao tdc cham st dung thiét bi diéu khién
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dau vao theo phuong 4n vi du 2 cta sang ché.
Fig.10 1a luu d6 thé hién vi du vé hoat dong cua thiét bi diéu
khién dau vao theo phuong an vi du 2 ciia sang ché.
Fig.11A 13 so d6 minh hoa man hinh hién thi biéu tugng va con
trd cua thiét bi diéu khién dau vao theo phuong 4n vi du 3 cua sang ché.
Fig.11B 14 so ¢4 minh hoa man hinh hién thi biéu tuong va con
tro cua thiét bi diéu khién ddu vao theo phuong 4n vi du 3 cia sang ché.
Fig.11C 12 so d6 minh hoa man hinh hién thi biéu tuong va con
trd cua thiét bi diéu khién dau vao theo phuong 4n vi du 3 cia sang ché.
Fig.11D la so dd minh hoa man hinh hién thi biéu tugng va con
tro cua thiét bi diéu khién ddu vao theo phuong 4n vi du 3 cia sang ché.
Fig.12 1a so dd khéi thé hién vi du vé cdu tao clia hé théng may
tinh ngudi dung ¢é cdu hinh téi thiéu theo phwong 4n vi du 4 cla sang
ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong éan vi du 1
Thiét bi diéu khién ddu vao va phuong phap diéu khién diu vao
t‘heo phuong an vi du cta sang ché s& duoc mé ta dudi day duogc dé cép
dén nhu 12 mot vi du vé thiét bi diéu khién diu vao 1 dugc thé hién trén
Fig.1.
Thiét bi diéu khién diu vao 1 bao gdbm man hinh cam ung TD.
Thiét bi diéu khién diu vao 1 hién thi con tré PO, cac ving dich
thao tac OB, va ctra s& WI trén man hinh cam tng TD nhu duoc thé
hién trén Fig.1.
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Khi su kién xay ra trong cdc vung dich thao tac OB, doan thdng
tin su kién, ma d3 tuong Ung trudc véi su kién xay ra trong vung dich
thao tac OB, duogc tao ra. Vi du, khi ngudi dung chi ra vung dich thao
tac tuy chon OB béng con tré PO, hodc chi ra vung dich tuy chon OB
bing con tré6 PO va cham vao d6, thiét bi diéu khién diu vao 1 phat
hién thao tac va tao ra thong tin sy kién tuong Ung trudc véi thao téc
~ chi ra vung dich thao tdc OB, hodc thao tdc cham trén vung dugc chi ra.

Thiét bi diéu khién dau vao 1 thu nhan toa do tiép xuc CO, trong
d6 xac dinh vi tri trén man hinh cdm tng TD duoc cham bdi nguodi dung.
Hon nira, thiét bi diéu khién d4u vao 1 thuc hién chuong trinh tng dung
diéu khién dau vao dé hién thi con tré PO tai vi tri hién thi dugc quyét
dinh dua vao toa do tiép xtic CO nhu dugce thé hién trén Fig.1.

Pé d& hiéu, trén Fig.1, toa do tiép xtuc CO duoc thé hién bing
hinh tron mau den va toa d¢ tdm CE ctia man hinh cam tng TD duoc thé
hién bai ddu X. Hon nfita, vecto kéo dai tir toa do tiép xtc CO t6i con
tré PO (sau ddy duoc goi 1a "vecto con tro CP") va vecto kéo dai tur toa
d6 tdam CE cua man hinh cam ung TD dén toa d6 tiép xuc CO (sau day
duoc goi 1a "vecto diém tiép xuc CC") duoc thé hién bing cac miii tén
duong chim nét dat. Trén thuc té, nhtng hinh tron mau den, diu X, va
cédc miii tén duong chdm nét dut s& khong duoc hién thi.

Thiét bi diéu khién ddu vao 1 hién thi con tré PO sao cho hudng
cia vecto con tréo CP triung v&i huéng cua vecto diém tiép xac CC, va
dd 16n cia vecto con tro CP ty 1€ véi d6 1on LC cua vecto diém tiép xXuc
CC dugc thé hién trén Fig.1. k 1a hang s6 ti 18 16n hon 1 trén.Fig.l.
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Nguodi dung tiép xtc v6i man hinh cam tng TD va di chuyén (kéo)
vi tri tiép xtc trong khi van duy tri viéc tiép xuc dé thay dbi toa do tiép
xtc CO va di chuyén con tré PO tuong tng véi toa do tiép xtc CO nhu
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D.

Trong pham vi thiét bi diéu khién dau vao 1 hién thi con tré PO
theo céch:nhu'véy,khitoa.dé‘ﬁép xuc CC)chanldén,khung ngoai cda
man hinh cam ung TD, con tro PO dugc tu dong hién thi gin khung
ngoai cia man hinh cdm ung TD nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Thiét bi diéu khién diu vao 1 dugc bd tri nhu dugc thé hién trén
Fig.3 voi bd diéu khién 11, b6 luu trit chinh 12, b luu trit ngoai 13, bd
hién thi 14, b6 thao tdc 15, bo dinh thoi 16, va bus bén trong 10 két nbi
cac bo phan tuong Ung vdi nhau.

Bo didu khién 11 duoc tao cdu hinh véi CPU (Central Processing
Unit - bd xr 1y trung tdm) hoic tuong tu va diéu khién mdi bo phan
trong thiét bi diéu khién dau vao 1.

Bo didu khién 11 thé hién céc chtc ning khac nhau cua thiét bi
diéu khién didu vao 1 biang cach thuc hién cac chuong trinh khéc nhau,
ching han nhu chudng trinh tng dung diéu khién diu vao duogc luu trit
trong bd luu trit ngoai 13.

B6 luu trit chinh 12 dwgc tao cdu hinh véi bd nhé RAM
(Random-Access Memory - bd nhé truy cip ngiu nhién) hoic tuong tu
va luu trit tam thoi cac dit liéu khac nhau va cac chuong trinh khéc
nhau. B0 luu trit chinh 12 ¢6 chc nang nhu vung lam viéc cia bd diéu
khién 11 bang cach phat trién cac chuong trinh nhu chuong trinh tng
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dung diéu khién ddu vao duoc luu trit trong bd luu trit ngoai 13.

Bo luu trit ngoai 13 duoc tao cdu hinh v&i bd nhé bat kha bién,
chéng han nhu bd nhé chép, va luu trit ¢ dinh cac dit 1iéu khac nhau va
cécchuongtrhﬂlkhécnhauchéng}mulnhuchuongtrhﬁlﬁngdung<ﬁéu
khién dau vio.

B6 hién thi 14 dugc tao cdu hinh véi man hinh LCD (Liquid
Ckystall)isplay - man hinh tinh thé 16ng) hoic twong tu, va hién thi
hinh anh duéi sy diéu khién ctua bd diéu khién 11.

Bo thao tac 15 duogc tao ciu hinh v6i dém chudt cam ung chéng
1én trén man hinh LCD c4u thanh bd hién thi 14 hoic tuong tu dé phat
hién viéc tiép xlc cua ngudi dung.

LCD céu thanh bé hién thi 14 va dém chudt cam Ung ciu thanh b
thao tac 15 tao thanh man hinh cdm ung TD.

B6 dinh thdi 16 phan bd dinh ky thoi gian hién tai cho bd diéu
khién 11.

Thiét bi didu khién d4u vao 1 véi ciu tao vat ly néu trén duoc bé
tri theo chitc nang dugc bé tri nhu dugc thé hién trén Fig.4 vdi bo hién
thi 101, bd dau vao 102, bd nhan dang thao tadc 103, bd luu tr 104, va
b6 didu khién hién thi 105. V& vin dé nay, mic du thiét bi diéu khién
dau vao 1 ciling bao gdm chirc ning tai tao anh dong, nhung chi cac bo
phén dac trung dugc thé hién va bd phan khac khong dugc minh hoa
trén so do.

B hién thi 101 hién thi hinh 4nh duéi sy diéu khién cta bd diéu
" khién hién thi 105 dugc mé ta dudi day.
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B dau vao 102 phat hién viéc ﬁép xGc cta ngudi dung va chip
nhén dau vao.

B6 nhédn dang thao tac 103 thu nhén vi tri vat ly vé su tiép Xuc cua
nguoi dung trén man hinh cam ung TD tu bd diu vao 102. B nhén
dang thao tac 103 chuyén d6i vi tri vat ly thu duoc thanh toa d§ dua vé_o
théng tin toa d6 man hinh cam ung, va thu nhén toa d¢ thu dugc lam toa
d6 tiép xtic CO. Thoéng tin toa d6 man hinh cam tng 1a théng tin aé
chuyén d6i vi tri vat ly trén man hinh cam ung TD thanh toa d¢ va duogc
luu trit trong bd luu trd 104 duogc md téd dudi day. Bo nhén dang thao
tac 103 gt toa dd tiép xuc CO t&i b diéu khién hién thi 105.

Hon ntta, bd nhan dang thao tac 103 thu nhén thoi gian tiép xuc,
trong thoi gian d6 nguoi dung tiép tuc cham vao man hinh cam ung TD,
dua vao su phét}ﬁén_suijép xuc cia bd diu vao 102.

Bo luu trit 104 luu trit thong tin hinh anh, thong tin toa do man
hinh cam @ng, thong tin tuong Gng sy kién va thong tin xur ly.

Théng tin hinh anh la thong tin hinh anh dai dién cho con tro PO,
c&asé‘“ﬂﬁhoéctuongtu.

Théng tin toa dd man hinh cam ung 13 thong tin dé chuyén d6i vi
tri vat ly trén man hinh cam ung TD thanh toa d9.

Thong tin tuong Uung su kién 14 thong tin thé hién su tuong Ung
gitta su kién xay ra trong mdi vung dich thao téc OB va théng tin su
kién cho méi vung dich thao tdc OB.

Théng tin xt ly 13 théng tin thé hién su twong ung gitta doan
thong tin su kién va viéc xu ly.
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Bo diéu khién hién thi 105 doc ra thong tin hinh anh tir bd luu trix
104, va c6 bd hién thi 101 hién thi hinh anh bao gém con tré PO, ving
dich thao tac OB, ctra s6 WI hoac tuong tu.

Bo diéu khién hién thi 105 hién thi con tro PO dua vao toa do tiép
xuc CO thu dugc tu bo nhan dang thao tac 103 béng cach thuc hién
chuong trinh ung dung diéu khién diu vao. Con tré PO duoc hién thi
sao cho hudng cua vecto con tréo CP trung véi hudng cta vecto diém
tiép xuc CC, va d6 1én cua vecto con tré CP ty 1€ vdi d6 16n LC cua
vecto diém tiép xtc CC.

V& van d& nay, khi b6 diéu khién hién thi 105 khong thuc hién
chuong trinh ung dung diéu khién diu vao, né sé& hién thi con tré PO tai
toa dé‘ﬁép xuc CO thu dugc tur by nhan dang thao tac 103, hoac tai vi
tri cach toa do tiép xuc CO mot khoang dinh trudec.

Nguoi dung kéo vi tri tiép xuc, trong khi van duy tri viéc tiép xuc
v6i man hinh cam tng TD, dé thay dbi toa d6 tiép xtc CO va di chuyén
con tré PO nhu duogc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2D.

B6 diéu khién hién thi 105 hién thi con tré PO tai toa d6 X khéng
thdp hon ngudng -Xp va khéng cao hon ngudng Xp, va tai toa do Y
khéng thidp hon ngudng -Yp va khong cao hon ngudng Yp. Bing céach
thiét dat ngudng -Xp, + Xp, -Yp, va + Yp, viéc xu ly sau day dugc thuc
hién, khi con tr6 PO dwoc hién thi tiép xuc véi khung ngoai ctia man
hinh cdm Ung TD nhu dugc thé hién trén Fig.2C hoac Fig.2D. Cu thé,
ngay ca khi toa do tiép xtic CO cham t6i khung ngoai ciia man hinh cam
tng TD, bd diéu khién hién thi ngin con tré PO khéi bi che thém béi
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khung ngoai cia man hinh cam Uung TD.

Bo diéu khién hién thi 105 quyét dinh xem toa d§ cua vi tri dugc
chi bdo bdi con tré PO (sau diy goi tat 1a "toa d6 duoc chi bao") co
dugc bao gdm trong vung dich thao tdc OB hay khéng.

Khi toa do dugc chi bao di vao vung dich thao tdc OB va/hoic ra
khoi vang dich thao tdc OB, bd diéu khién hién thi 105 tham chiéu, ddi
véi mdi vung dich thao téc véi OB, téi thong tin twong Gng su kién biéu
dién su tuong ung gitta sy kién x4y ra trong mdi vung dich thao tac OB
va doan thdéng tin su kién dugc luu trit trong bo luu trir 104. Sau do, bd
diéu khién hién thi 105 tao ra thong tin sy kién tuong ing voi su kién
x4y ra trong vung dich thao tac OB.

Bo diéu khién hién thj 105 chuyén dén thong tin x ly thé hién su
tuong ung gitta doan thong tin su kién va xu ly dugce luu trit trong bo
luu trir 104, va, trong truong hop xu ly twong ing véi thdng tin sy kién
duogc tao ra, thuc hién viéc xu ly.

Vi du, khi toa d6 duogc chi bao di vao vung dich thao tic OBI1,
thong tin sy kién nhu "OB1-ON" duogc tao ra, va khi toa do nay thoat
khéi vung dich thao tac OB1, thong tin su kién nhu "OB1-OFF" duoc
tao ra.

Khi théng tin su kién "OB1-ON" duoc tao ra, bd diéu khién hién
thi 105 chuyén dén théong tin xtr 1y duoc luu trit trong b luu trit 104, va
thuc hién viéc xr 1y twong ung véi théng tin su kién "OB1-ON". Pdng
thoi, bd diéu khién hién thi 105 doc ra thong tin hinh anh biéu dién
canh xtr 1y tuong ung voi viée xir 1y tir bd luu trit 104 va c¢6 bd hién thi
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101 hién thi canh i ly.

Trong trudong hop cua mot két cdu, & d6 bo nhan dang thao tac 103
nhin dang thoi gian tiép xtc, bé nhan dang thao tac 103 c6 thé quyét
dinh xem ngudi dung da cham vao hay khéng, dua vao thoi gian tiép
xuc.

Vi du, bd nhén dang thao tdc 103 quyét dinh ring ngudi diung da
chanlvéq,néuthbigkulﬁépxﬁckhéngnhéIunlnguéng(xvékhénglén
hon ngudng p. Piéu nay cé thé duoc ngin ngira bang cach thiét dit
ngudng a, do 1a quyét dinh khéng chinh x4c cla viéc cham vao tir thoi
gian tiép xtc ngin xay ra khi nguoi dung khéng chu dinh cham vao man
hinh cdm ung TD, va v.v..

Hon nita, bang cach thiét dat ngudng P, khi nguoi dung vo tinh
cham vao man hinh cam ung TD, viéc cham nay c6 thé duoc huy bé
bing cach tiép tuc tiép xuc.

Khi bd nhén dang thao tic 103 quyét dinh ring nguodi dung da
cham vao, nd sé& gt thong tin cho biét ring ngudi dung di cham vao b
diéu khién hién thi 105. Khi by diéu khién hién thi 105 nhén duoc
thong tin cho biét réng nguoi dung da cham vao, noé tao ra, vi du, thong
tin su kién "cham". B6 diéu khién hién thi 105 thuc hién viéc xur ly
twong Ung véi thong tin sy kién "cham" bang cach dua vao théng tin xir
ly dugc luu trit trong bd luu trit 104.

V& van dé nay, thay vi bo diéu khién hién thi 105, bé phén chic
ning khac dugc bao gdm trong thiét bi diéu khién dau vao 1 co thé thuc
hién viéc xu ly tuong Ung vdi thong tin sy kién dugce tao dua vao thong

-18-



20486

tin xu ly.

Fig.5 1a so d¢6 minh hoa hanh déng ma nhd d6 ngudi dung chi ra
ving dich thao tdc biang cach sir dung con tré.

Trong truong hop vi du trén Fig.5, nut thu nho cua cua sb6 WI 1a
vung dich thao tdc OB1, nut phéng to cua cua sé WI 1a vung dich thao
tac OB2, va nit déng ctra sb WI 1a ving dich thao tic OB3.

Khi cira s6 WI dugc phéng to, thiét bi diéu khién diu vao 1 hién
thi vung dich thao tac OB 3, ma la nut dong cua sb6 WI, & géc trén bénb
phéicﬁalnanjhhﬂlcénlﬁng'T[)nthduqcthélﬁéntrénfﬁg.S.

Khi ngudi dung mudn thao tic vung dich thao tdc OB3, ngudi
dung kéo vi tri tiép xtc theo hudéng hudng vé phia géc trén bén phai. Vi
tri tiép xlc cang tién cang gin v&i géc trén bén phai clia man hinh cam
ung TD, thi con tréd PO cang tién gan t6i khung ngoai cia man hinh cam
tng TD. Do d6, nguoi dung c6 thé chi ra ving dich thao tdc OB3, ma la
nut déng cua cira s6 WI, véi con tré PO nhu dugc thé hién trén Fig.5,
ma khéng di chuyén ngén tay t6i vi tri cia vung dich thao tdc OB3.

Néu ngudi dung chi ra viung dich thao tdic OB3 nhd st dung con
tro PO, toa dd dugc chi bao di vao vung dich thao tdc OB3, va thong tin
syf kién "OB3-ON" duoc tao ra. Néu nguoi dung cham vao ¢ trang thai
ma vung dich thao tac OB3 duogc chi ra v4i con tré PO, thong tin su
kién "cham" duogc tao ra. BO diéu khién hién thi 105 tham chiéu thong
tin x@ ly dugc luu trit trong bo luu trit 104 va thuc hién viéc xu ly
tuong ung voéi su két hop cua théng tin sy kién "OB3-ON" va "cham".
Sau khi thuc hién viéc xu ly, cta s& WI duoc déng lai.
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Trong vung dich thao tdic OB c¢6 OB3, d6 1a nut dong cua cua sb
WI hoéc tuong tu nhu dugce thé hién trén Fig.5. Cu thé, dé la vung dich
thao tac OB, ma no6 duoc kich hoat dé thuc hién viéc xu ly tuong ung
trong truong hgp nguodi dung chi ra vung vé6i con tréo PO va cham vao,
va vung dich thao tac OB, ma né duoc kich hoat dé thuc hién viéc xur ly
tuong Ung trong truong hop nguoi dung chi chi ra vung ¢6 con tré PO.

Céc vi du vé truong hop sau diy bao gébm biéu tuong, ma nd bat
1én van ban tro giup, khi nguoi dung chi ra biéu tuong nho st dung con
tré6 PO; man hinh hién thi thoi gian, ma né bat 1én man hinh hién thi
ngéy,khinguéidﬁngchirané1ﬁﬁrm&dungcontrélﬂ);Vétﬁéutuqng,
ma né chuyén ddi hién thi thanh hién thi néi bat, khi ngudi dung chi ra
né nho st dung con tré PO.

Hoat dong cua thiét bi didu khién dau vao 1 s& dugc md ta dudi
day dya vao Fig.6. V& vAn d& nay, phin mo ta sau diy sé& tap trung vao
cac hoat dong dic trung cua thiét bi diéu khién dau vao 1. Mic du céc
phdn mé ta chi tiét duoc bd qua, thiét bi diéu khién ddu vao 1 van cé
thé thuc hién cac chirc nang khac nhau chang han nhu tai tao hinh anh
dong.

Ngay khi chuong trinh @ng dung diéu khién dau vao dugc khéi
dong, thiét bi didu khién diu vao 1 bit ddu quy trinh xir ly dugce thé
hién trong luu dd trén Fig.6. Theo phuong 4n vi du, thiét bi diéu khién
diu vao 1 khéi dong chuong trinh tng dung diéu khién dau vio, ngay
sau khi ngudn dién duoc kich hoat.

Néu bd dau vao 102 phét}ﬂén,su‘ﬁép xuc cua nguoi dung (buédc
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S11: CO), bd nhin dang thao tac 103 thu nhéan vi tri vat ly, ma & do bd
dau vao 102 di phat hién sy tiép xuc trén man hinh cam ung TD, va
tham chiéu thong tin toa d6 man hinh cam tGng duoc luu trit trong bo
luu trit 104. Sau d6, bd nhan dang thao tac 103 chuyén déi vi tri vat ly
thu duogc thanh toa d9, va thu nhan toa d6 nay 1am toa do tiép xuc CO
(buéc S12). B6 nhan dang thao tac 103 gui toa do tiép xuc CO téi bd
diéu khién hién thi 105.

Néu bd diu vao 102 khéng phat hién su tiép xtc (budc S11:
KHONG), buéc S11 dugc lip lai. |

B¢ diéu khién hién thi 105 tinh todn vi tri hién thi clia con tré PO
dua vao toa dd ﬁép xuc CO thu duoc tx by nhan dang thao tac 103
(buée S13). Vi tri hién thi cia con tré PO duoc tinh toan sao cho hudng
cia vecto con tré CP tring véi hudng cua vecto diém tiép xtc CC, va
d6 16n cua vecto con tré CP ty 18 v6i @6 16n LC ciia vecto diém tiép xuc
CC. B diéu khién hién thi 105 hién thi con trdé PO tai vi tri hién thi
dugc tinh & budc S13 (budc S14).

Bo diéu khién hién thi 105 quyét dinh xem toa d6 dwoc chi bao
(toa d6 cua vi tri duoc chi bdo bdi con tré PO) cé bao gdm vung dich
thao tac OB bit ky nao hay khéng (budc S15).

Néu toa d6 duoc chi bao trong vung dich thao tdc OB (budc S15:
CO, buéc S16: CO), bd diéu khién hién thi 105 tao ra théng tin su kién
cho biét rang toa d6 duogc chi bdo dd di vao vung dich thao tac OB bang
cach dua vao théng tin twong Ung su kién biéu dién sy tuong Ung giita
su kién xay ra trong mdi vung dich thao tdc OB va doan théng tin su
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kién d4i véi mbi vung dich thao tac OB dugc luu trit trong b luu trix
104 (budc S17), va chuyén dén budc S20.

Néu toa dd duoc chi bdo di thoat khéi vung dich thao tdc OB bat
ky (bude S15: KHONG; budc S18: CO), bd diéu khién hién thi 105 tao
ra théng tin sy kién cho biét ring toa d6 dugc chi bdo dd thoat khoi
vung dich thao tac OB dua vao thong tin tuong ing su kién (budc S19),
va chuyén dén budc S20.

Mit khéc, néu toa d6 duge chi bdo khéng di vao vung dich thao
tac OB bat ky (buéc S15: CO, bude S16: KHONG), hoic néu toa do
duoc chi bao khong thoéat khoi vung dich thao tac OB (budc S15:
KHONG; budc S18: KHONG), quy trinh xir 1y sau ddy duoc thuc hién.
Cu thé, b6 nhan dang thao tac 103 quyét dinh xem nguoi dung cé }cham
vao toa d6 tiép xtic CO hay khéng, dua vao toa do tiép xic CO va thoi
gian tiép xtc (budc S20).

Néu nguoi dung khéng cham vao toa dd tiép xuc CO (budc S20:
KHONG), chuyén dén buédc S21.

Mit khac, néu ngudi dung d4 cham vao toa d6 tiép xiuc CO (budc
S20: CO), b6 nhén dang thao tdc 103 g&ri théng tin cho biét ring nguoi
dung d& cham vao toa do tiép xuc CO dén bd diéu khién hién thi 105.

Khi thu dugc théng tin cho biét ring ngudi dung di cham vao toa
d6 tiép xuc CO tir bd nhan dang thao tac 103, bd diéu khién hién thi 105
tao ra thong tin su kién cho biét rang toa dd tiép xtic CO di duoc cham
vao dua véao théng tin twong ung su kién (budc S22). B6 diéu khién
hién thi 105 tham chiéu théng tin xt 1y, va, néu théng tin su kién dugc
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tao ra & buée S17, S19, hodc budc S22 tuong Gng vdi bat ky quy trinh
xu ly x& ly nao, thuc hién viéc xu ly (budc S21), va chuyén dén budc
S23.

Khi bd didu vao 102 phat hién su tiép xtac (budc S23: KHONG),
budc S12 dén bude S23 duoc lap lai.

Néu bd diu vao 102 khéng phat hién sy tiép xuc nao nita (budc
S23: CO), né s& quyét dinh xem chuong trinh tng dung diéu khién dau
vao la Tit (OFF) hay khéng (budc S24). Néu chuong trinh ung dung
diéu khién dau vao khong phai 1a Tit (OFF) (budc S24: KHONG), budc
S11 t&i bude S23 duogc lap lai. Néu chuong trinh ung dung diéu khién
ddu vao trd thanh Tat (OFF) (budc S24: CO), quy trinh xur 1y két thic.

V61 thiét bi diéu khién dau vao 1 theo phwong an vi du 1, khi vi
tri tiép xtc clia ngudi dung dén cang gin véi khung ngoai ciia man hinh
cam ung TD, thi con tré PO mdt cach tuy dong cang tién gin t6i khung
ngoai cia man hinh cam ung TD. Do d6, ngudi dung cé thé chi bao dé
dang bang con tré PO vung dich thao tdc OB duoc hién thi gin khung
bén ngoai, dic biét 1a gin géc ciia man hinh cam Gng bdn goc TD.

Theo phuong 4n vi du, chwong trinh tng dung diéu khién dau vao
duoc khéi dong, ngay sau khi ngudn cip cho thiét bi diéu khién dau vao
1 du’vqc kich hoat. Tuy nhién, thoi diém bit ddu cia chuong trinh ung
dung diéu khién diu vao khong gidi han & do.

Chuong trinh tng dung diéu khién diu vao theo phuong 4n vi du
rat hiéu qua trong viéc chi ra bang con tré PO vung dich thao tac OB
dugc hién thi gﬁn khung ngoai cia man hinh cdm ung TD. Vi vay, vi du,
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khi nguoi dung cham vao man hinh cadm ung TD trong khodng dinh
trudc tir khung bén ngoai, chuong trinh ung dung diéu khién dau vao
duoc bt dau tu dong. Hon nita, con tré PO co thé dugc hién thi sao cho
hudng cia vecto con tré CP trung véi hudng cua vecto diém tiép xtc
CC, va d6 16n cua vecto con tro CP ty 1€ véi do 16n LC cua vecto diém
tiép xtc CC.

Trong trudng hop nay, néu chuong trinh tng dung diéu khién dau
vao chua duogc khéi dong, hoic néu chuong trinh tng dung diéu khién
diu vao 43 duogc két thuc dap lai thao tdc ctia ngudi dung, con tré PO
duogc hién thi tai toa d6 tiép xuc CO hodac tai vi tri cach toa do tiép xuc
CO mot khoang cach dinh truéde.

Theo phuong &4n vi du, con tro PO dugc hién thi sao cho hudng
ciia vecto con tré CP va hudng cua vecto diém tiép xtc CC hoan toan
trung khép. Tuy nhién, phuong phap hién thi khong gidi han ¢ day, va
hudng cta vecto con tré CP va huéng cua vecto diém tiép xtc CC duoc
yéu cau chi dé gan trung nhau.

Vi du, man hinh cam tng TD duoc phan chia thanh nhiéu ving va
hudng cua vecto con tré CP trong mdi khu vuc cé thé duoc thiét dat
theo hudng dinh trudc toa ra tur tdm cta man hinh cam tng TD.

Theo phuong an vi du, vecto diém tiép xuc CC duoc x4c dinh la
vecto kéo dai tu toa d6 tdim CE cia man hinh cam ung TD dén toa do
tiép xuc CO. Tuy nhién, vecto diém tiép xic CC c6 thé 14 vecto kéo dai
tir diém thani chiéu tuy chon trén bang cam Ung téi toa do tiép xtc CO.
Trong trudng hop nay, thiét bi diéu khién ddu vao 1 hién thi con tré PO
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sao cho hudng cua vecto kéo dai tur diém tham chiéu dén toa d¢ tiép xuc

CO trung véi huéng cia vecto kéo dai tir toa do tiép xtic CO téi con tro -

PO.

Theo phuong an vi du, con tro PO duoc hién thi sao cho d6 16n
cia vecto con trdo CP ty 18 véi @6 16n LC cua vecto diém tiép xtac CC.
Tuy nhién, phuong phap hién thi ciia con tré PO khéng gi6i han & day,
va d6 16n cua vecto con tro CP chi duoc yéu cdu ting trong trudng hop
tang d6 16n LC cua vecto diém tiép xtc CC.

Vi du, con tré PO c6 thé dugc hién thi sao cho d6 16n LC cia
vecto diém tiép xuc CC va d6 1é6n LP ciia vecto con tré CP dap Gng
dugc biéu thuc quan hé: LP = k,LC, + k,-1LC,.; + ... + koLC, (trong
biéu thuc, n va ky, Ky.1, ..., ko 12 cdc hing sé tuy ).

Trong khi d6, cac héng s tuy y cda n, va k;, k,.q, ..., kg duoc xac
dinh, vi du, bdi cac thuc nghiém vé mbi tuong quan gitta d6 1on LC cua
vecto diém tiép xuc CC va d0 16n LP cua vecto con tro CP. Gia tri duoc
lva chon sao cho khi ngudi dung kéo vi tri tiép xuc trong ving cuc bd
ctia man hinh cam tng TD (vi du, ving hinh chir nhat chiém 2/3 dén 4/5
man hinh cdm Ung hinh chi nhat TD), toan bd dién tich cia man hinh
cam tng hién thi TD c6 thé duoc chi ra v6i con tré PO. Tuy nhién,
phuong phéap xac dinh d6i vdi céc hing sb tuy y ciia n, va ky, kn.1, ..., ko
khong gidi han ¢ day, va cé thé duoc lua chon theo cach thich hop bédi
k¥ thuat tuy chon.

Theo phuong an vi dy, con tré PO duoc hién thi & vi tri dugce tinh
toan dua vao toa dd tiép xic CO nhu su tham chiéu. Trong trudng hop
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su tiép xuc ciia nguoi dung khéng duoc phat hién (bude S11: KHONG),
con tré PO cé thé cling dugc hién thi tai vi tri dinh trudec. Trong trudong
hop nay, khi su tiép xtic cia ngudi dung duoc phat hién (buéec S11: CO),
toa do tiép xuc CO duogc yéu cdu dé tinh toan vi tri hién thi, va con tré
PO duoc hién thj tai vi tri hién thi.
Phuong an vi du 2

" Thiét bi diéu khién diu vao 1 theo phuong 4n vi du 1 khéng hién
thi gi tai toa do tiép xuc CO. Vi vay, nguoi dung ma cham vao toa do
tiép xac CO cham vao ving ma khéng c6 gi dugc hién thi trén man hinh
cam ung TD.

Thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuong 4n vi du 2 cia sang ché
hién thi biéu tuong IC nhu dugc thé hién trén Fig.7, sao cho ngudi
dung c6 thé thuc hién bing truc giic thao tdc ching han nhu thao tac
cham.

Thiét bi diéu khién ddu vao 1 thu nhén toa dé tiép xuc CO ma né
dinh rd vi tri dugc cham béi nguoi dung trén man hinh cam tng TD.

Thiét bi diéu khién d4u vao 1 hién thi biéu tuong IC tai toa dd tiép
xtc CO nhu duge thé hién trén Fig.7 béng cach thuc hién chuong trinh
tng dung diéu khién diu vao. Néu hinh anh cua ctra s WI hoic tuong
tw duoc hién thi tai toa do tiép xtc CO, biéu tuong duogc hién thi duoc
chdng 1én trén hinh anh.

Hon nira, thiét bi diéu khién d4u vao 1 quyét dinh vi tri hién thi
cua con tro PC)dumqvéotQa.dé‘ﬂép xtc CO lam tham chiéu.

Cu thé, thiét bi diéu khién diu vao 1 hién thi con tré PO sao cho
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hudng cua vecto kéo dai tir toa do tiép xtic CO téi con tré PO (vecto
con tré CP), trung véi hudng cia vecto kéo dai tu toa do tdm CE cua
man hinh cam ung TD dén toa do tiép xuc CO (vecto diém tiép xtic CC),
va do 1én cua vecto con tro CP ty 1€ véi do 16n LC cua vecto diém tiép
xtc CC nhu dugc thé hién trén Fig.7. Trén Fig.7, k 13 hing sb ti 1é.

Trong khi d6, hinh tron mau den biéu dién toa d6 tiép xtic CO, céc
miii tén bing dudong chdm nét dut biéu dién vecto con tré6 CP va vecto
diém tiép xuc CC, va d4u X biéu dién toa d6 tam CE trén Fig.7 thuc té
khéng duoc hién thi.

Ngudi dung kéo biéu tuong IC bing cach kéo vi tri tiép xtc trén
man hinh cam tng TD dé di chuyén con tré PO nhu duogc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D.

Bing cach hién thi biéu twong IC va con tré PO theo phuong phap
néu trén, khi vi tri hién thi cua biéu tuwong IC (toa dd tiép xtGc CO) dén
cang gin v4i khung ngoai cia man hinh cam tng TD, thi con tré PO
mot cach tu dong cang dén gin khung ngoai cia man hinh cam tng TD
nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.8D.

Trong khi d6, trong truong hop con tréo PO dugc hién thi tiép xtc
voi khung ngoai cda man hinh cdm tng TD nhu duqéthélﬁén trén
Fig.8A va Fig.8D, tham chi néu vi tri hién thi cua biéu tuong IC (toa d6
tiép xtic CO) dén gén hon nita khung ngoai ctia man hinh cam Gng TD,
con tré6 PO duoc bao vé khdi bi che lép thém nita bdi khung ngoai cuia
man hinh cam tng TD.

Thiét bi diéu khién diu vao 1 hién thi biéu tuong IC & dang mo.
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Su hién thi & dang md c6 nghia 13, khi biéu tugng IC dugc chdng 1én
trén-hinh anh khac chéng han nhu ctra sé6 WI, hinh anh duoc ch‘éng 1én
bdi bidu tuong IC duoc hién thi bang cach tinh toan diém anh nhu thé
duoc nhin thdy qua biéu tugng IC.

Bi&;tuqngl()nﬁiphéng,vidu,nﬁtbén1uéiVénﬁtbénlphéicﬁa
chuétnhu:duqcthé}ﬂéntrénlﬁg.7.

Hon ntra, nguoi dung nhdp vao thao tadc twong tu nhu kich chudt
trai hodc kich chudt phai bing cach cham vao biéu tuong IC. Ngudi
dung rd rang c6 thé nhan ra vi tri ¢é dugc cham vao bang cach xem biéu
tuong IC.

Thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuong 4n vi du 2 bao gom két
cdu phan cting, va két cdu chtic ning tuong tu nhu két cdu cua thiét bi
diéu khién dau vao 1 theo phuong 4n vi du 1. Tuy nhién, cac chtc ning
va hoat déng cla bd nhin dang thao tdc 103 va bd diéu khién hién thi
105 khac vd&i cac chie ndng va hoat dong cua thiét bi diéu khién dau
vao 1 theo phuong an vi du 1.

Su khac biét s& duoc mé ta cha yéu dudi day.

Ngay khi chuong trinh Gng dung diéu khién ddu vao bat dau, bd
didu khién hién thi 105 doc ra dit liéu hinh anh ctia biéu tuong IC tir bd
luu trit 104, va cé bo hién thi 101 hién thi dit 1iéu hinh anh dé trén hé
toa d6 CO. Néu hinh anh d3 duoc hién thi tai toa d6 tiép xtc CO, bd
didu khién hién thi 105 hién thi biéu tugng IC chdng 1én trén hinh anh.
Vi biéu tugng IC dugc hién thi & dang mo va hinh anh phia sau 1a cé
thé nhin théy qﬁa biéu tuong IC, nén thao tdc khong bi cén tré.
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Ngudi dung kéo vi tri tiép xtc, trong khi van duy tri viéc tiép xtc
v6i man hinh cam tng TD, dé thay dbi toa do tiép xuc CO va kéo biéu
tuong IC, do d6 di chuyén con tré PO.

B diéu khién hién thi 105 hién thi con tré6 PO dua vao toa dd tiép
“xtc CO thu duoc tir bd nhan dang thao tac 103 sao cho hudng cua vecto
con tréo CP trung vo6i hudng cua vecto diém tiép xuc CC, va d6 16n cua
vecto con tro CP ty 1€ Vthuén v61 d0 16n LC cua vecto diém tiép xuc CC.

Theo phuong an vi duy, bd nhan dang thao tdc 103 thu nhén thoi
gian tiép xtc, trong khoang thoi gian dé ngudi dung tiép tuc cham vao
man hinh cam tng TD. Bd nhén dang thao tac 103 quyét dinh xem liéu
nguoi dung c6 cham vao biéu twgng IC hay khéng, dua vao toa do tiép
xtic CO va thoi gian tiép xuc. Néu bo nhan dang thao tac 103 quyét
dinh ring nguoi dung di cham vao biéu tuong IC, théng tin cho biét
ring ngudi dung dd cham vao bidu tuong IC dugc gli dén bd diéu khién
hién thi 105.

Néu b6 didu khién hién thi 105 thu théng tin cho biét ring nguoi
dung da cham vao biéu tuong IC tir bd nhan dang thao tdc 103, n6 tao ra
su kién béng cach tao ra théong tin su kién cho biét ré‘mg biéu tugng IC
dad duogc cham vao.

Fig.9 13 so 6 minh hoa hanh ddng ma ngudi dung chi ra vang
dich thao tdac OB bing cach sit dung con tré PO va cham vao biéu twong
IC.

Trong vi du trén Fig.9, nut thu nhd cua cua s6 WI 1a vung dich
thao tac OB1, ntt phong to cira s6 WI 1a ving dich thao tdc OB2, va nut
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dong ctra s6 WI 1a ving dich thao tac OB3.

Khi cira s6 WI duoc phéng to, vung dich thao tdic OB3 ma la nut
dong cira sb WI duoc hién thi & géc trén bén phai cia man hinh cidm
tng D nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Néu nguoi dung cé y dinh thao tac vung dich thao tdic OB3, ngudi
dung kéo biéu tuong IC theo hudng huéng vé phia goéc trén bén phai
cia man hinh cam ung TD. Biéu tuong IC cang gin véi gbc trén bén
phai ciia man hinh cam ung TD, thi con tré PO tu ddng cang tién gan
t6i khung ngoai cia man hinh cam ung TD. Do d6, nguoi dung c6 thé
chi ra vung dich thao tdc OB3 bing cach st dung con tré PO nhu dugc
thé hién trén Fig.9, ma khong di chuyén ngén tay téi vi tri ctia ving
dich thao tac OB3.

Néu ngudi dung chi ra viung dich thao tic OB3 bang cach st dung
con tré PO, thong tin sy kién "OB3-ON" dugc tao ra.

Néu ngudi dung cham vao biéu tuong IC trong trang thai ma ving
dich thao tac OB3 dugc chi ra bing cach s dung con tré PO, thong tin
su kién "IC-tap" duogc tao ra.

Bo diéu khién hién thi 105 tham chiéu théong tin xu 1y dugc luu
trit trong bo luu trir 104 va thuc hién viéc xu ly tuong ung véi su két
hop thong tin sy kién "OB3-ON" va "IC-tap". Sau khi thuc hién viéc xu
1y, cira s6 WI dugc déng lai.

Hoat dong cua thiét bi diéu khién d4u vao 1 theo phuong an vi du
2 s& dugc md ta dudi day dua vao luu do trén Fig.10. V& van dé nay,
mdc do thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuong 4n vi du 2 cé cac
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chtrc ning khac nhau chiang han nhu chirc ning tai tao anh dong, phan
md ta sau day s& tdp trung vao hoat dong dic trung cia thiét bi diéu
khién dau vao 1 theo phuong an vi du 2.

Ngay khi chuong trinh ing dung diéu khién dau vao duogc bit dau,
thiét bi didu khién diu vao 1 bat ddu quy trinh xu 1y duoc thé hién
trong luu dd trén Fig.10. Theo phuong 4n vi du, thiét bi diéu khién dau
vao 1 bat diu chuong trinh Gng dung diéu khién diu vao, ngay sau khi
nguén dién duogc kich hoat.

Néu bd diu vao 102 phat hién toa d6 tiép xlc cua nguoi dung
(budc S31: CO), bd nhan dang thao tdc 103 thu nhén vi tri vat ly ma ¢
d6 bd diu vao 102 da phat hién sy tiép xtc trén man hinh cam ung TD,
va dua vao théng tin toa do0 man hinh cdm Ung duogc luu trit trong bd
luu trir 104. Sau d6, bd nhin dang thao tac 103 chuyén dbi vi tri vat 1y
thanh toa d6, va thu nhén toa d6 nay lam toa do tiép xtc CO cling nhu
thoi gian tiép xuc (budc S32). Bo nhan dang thao tac 103 gii toa do
tiép xtic CO va thoi gian tiép xtc téi bo diéu khién hién thi 105. Néu bo
ddu vao 102 khoéng phat hién su tiép xtc (buéc S31: KHONG), buéc
S31 duoc lap lai.

B6 diéu khién hién thi 105 tinh toan vi tri hién thi ctia con tré PO
dua vao toa do tiép xuc CO thu duogc to bd nhan dang thao tac 103 sao
cho hudng cua vecto con tré CP trung véi hudng cua vecto diém tiép
xuc CC, va d0 16n cua vecto con tréo CP ty 1€ véi do 16n LC cia vecto
didm tiép xtc CC (budc S33). B6 diéu khién hién thi 105 doc ra dit lidu
hinh 4nh cta con tré PO va biéu tuong IC tu bo luu trit 104 va co6 bd
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hién thi 101 hién thi biéu tuong IC tai toa d6 tiép xuc CO va con tré PO
tai vi tri hién thi duoc tinh & budc S33 (budc S34).

Bo didu khién hién thi 105 quyét dinh xem toa d6 dwoc chi béo,
ma la toa d6 cua vi tri dugc chi ra bdi con tré PO, ¢c6 dugc bao gém
trong vung dich thao tdc OB bat ky hay khéng (budc S35).

Néu toa d6 duogc chi bdo di vao vung dich thao tdc OB bat ky
(budc S35: CO, bude S36: CO), bd diéu khién hién thi 105 tham chiéu
théng tin tuong tng su kién biéu dién sy tuong Ung gitta su kién xay ra
trong moi vung dich thao tac OB va doan thong tin su kién d6i v&i mdi
vung dich thao tdc OB dugc luu tr&t trong bd luu trir 104. Sau do, bd
didu khién hién thi 105 tao ra thong tin su kién ma cho biét ring toa do
dugc chi bao di vao vung dich thao tac OB (budc S37), va chuyén dén
budc S40.

Néu toa do dugc chi bao thoat ra khéi vung dich thao tac OB bat
ky (budc S$35: KHONG; budc $38: CO), bo diéu khién hién thi 105 tao
ra thong tin sy kién cho biétring toa d0 duoc chi bao thoat ra khoi
vung dich thao tdc OB dua vao thong tin twvong tng su kién (buédc S39),
va chuyén dén budc S40.

Mat khac, néu toa dd dugc chi bao khong c6 trong vung dich thao
tac OB bat ky (budc S35: CO, budc S36: KHONG), bo nhan dang thao
tac 103 quyét dinh xem biéu tuong IC c6 duogc cham vao hay khong,
dua vao toa d6 tiép xuc CO va thoi gian tiép xuc (budc S40). Trong khi
dé, néu toa dd dugc chi bao khong thoat khoi vung dich thao tac OB
(budc S35: KHONG, buéc S38: KH@NG), bd nhéan dang thao tac 103
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cling quyétdhﬂlxenlbiéutuqngIClcé dugc cham vao hay khéng, dua
vao toa dd tiép xtic CO va thoi gian tiép xtc (budc S40).

Néu biéu tuong IC khéng dugc cham vao (budc S40: KHONG),
quy'uﬁnh_chuyén.dénfbuéc S42.

Mit khac, néu biéu tuong IC dd dugc cham vao (budc S40: CO),
b6 nhéin dang thao tac 103 gui thong tin cho biét ring nguoi dung da
cham vao biéu tuong IC t6i bd didu khién hién thi 105.

Khi nhan dugc théng tin cho biét ring nguoi dung cham vao biéu
twong IC tir bd nhan dang thao tic 103, bo diéu khién hién thi 105 tao
ra thong tin sy kién cho biétréng biéu.tuqng IC d3 duoc cham vao
(budc S41). Bo didu khién hién thi 105 dua vao théng tin x@r 1y, va, néu
thong tin sy kién dugc tao ra & budc S37, budc S39, hodc budc S41
twong Ung v&i quy trinh x@ ly, thuc hién viéc xu ly (budc S42), va
chuyén dén budc S43.

Khi bo ddu vao 102 phat hién su tiép xuc (budc S43: KHONG),
budc S$32 dén budc S43 dugc lip lai.

Néu bd diu vao 102 khong phat hién thém bat ky su tiép xic nao
nita (budc S43: CO), nd sé quyét dinh xem chuong trinh Gtng dung diéu
khién diu vao 1a Tat (OFF) hay khéng (budc S44). Néu chuong trinh
tng dung didu khién ddu vao khéng phai l1a Tat (OFF) (budc S44:
KHONG), buéc S31 dén bude S44 dugce lap lai. Néu chuong trinh ung
dung diéu khién diu vao tré thanh Tit (OFF) (budc S44: CO), quy trinh
xu ly duoc két thuc.

Vi thiét bi diéu khién diu vao 1 theo phuong an vi du 2, khi vi
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tri tiép xuc trén man hinh cam ung TD boi ngudi dung cang dén gin
hon véi khung ngoai cua man hinh cam tng TD, con tré PO tu dong
cang dén gin khung ngoai. Do d6, nguoi dung cé thé chi ra d& dang
bing con tré PO vung dich thao tdc OB duoc hién thi gin khung bén
ngoai, dac biét la gin gbéc cia man hinh cam ung bén goéc TD.

Hon nita, bang cach hién thi biéu tuong IC mé phéng chudt, nguoi
dung c6 thé thuc hién bang truc giac thao tac ching han nhu thao tac
cham.

Mic du, bidu tuong IC duoc hién thi tai toa d6 tiép xtic CO theo
phuong 4n vi du, biéu tugng IC c¢6 thé dugc hién thi & vi tri cach toa do
tiép xic CO mdt khoang cach dinh truée.

Hon nira, trong truong hop su tiép xuc cua nguéidﬁng khong
dugc phat hién (bude S31: KHONG), biéu tugng IC c¢é thé duge hién
thi & vi tri dinh trudc. Trong truong hop nay, khi su tiép xuc cla nguoi
diung duoc phat hién (bude S31: CO), va toa dd tiép xic CO dugc thu
nhan, bidu tugng IC dugce hién thi tai toa do tiép xc.

Theo phuong an vi du, chi dugc quyét dinh xem nguoi dung cé
cham vao biéu tuong IC hay khéng, tuy nhién, cé thé duoc quyét dinh
thém, ving nao cua biéu twgng IC ma ngudi dung did cham vao. Trong
truong hop nay, dbi v&i mdi vung cua biéu tuong IC, su kién x4y ra
trong mdi ving tuong Ung véi doan thdng tin su kién, va quy trinh xwr
1y tuong Gng v&i méi doan théng tin sy kién.

Phuong an vi du 3
Trong cac phuong an vi du 1 va 2, con tr6 PO c6 dang hinh mii
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tén duoc hudng theo chiéu ¢b dinh duoc hién thi.

Chttc ning va hoat déng cua thiét bi diéu khién dau vao 1 theo
phuong 4n vi du 3, trong d6 con trdé hinh miii tén PO thay d6i hudng
theo vi tri hién thi cta con trd PO, s& dugc mb ta dudi day.

Thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuwong 4n vi du 3 bao gém két
cdu phan ctng, va két cdu chtrc nang tuong tu nhu két cdu cua thiét bi
diéu khién ddu vao 1 theo phwong 4n vi du 2. Tuy nhién, chtrc ning va
hoat dong cua bo diéu khién hién thi 105 1a khéc véi chic ning va hoat
dong cta thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuong an vi du 2.

Su khac biét s& dugc méb ta chi yéu dudi day.

B¢ diéu khién hién thi 105 hién thi con tré PO tai diém ma & d¢
huéng cua vecto con tré CP trung vdi hudng cia vecto diém tiép xtc
CC, va d6 16n cua vecto con tro CP ty 1€ véi d6 1on LC cua vecto diém
tiép xtuc CC, dua vao toa do tiép xtic CO thu duoc tir bd nhén dang thao
tac 103 bang cach thuc hién chuong trinh tng dung diéu khién dau vao.

B¢ diéu khién man hinh 105 con hién thi con tré PO sao cho chiéu
dinh huéng cta con tré hinh mii tén PO va hudng cia vecto diém tiép
xuc CC trung nhau nhu dugc thé hién trén hinh vé& tir Fig.11A dén
Fig.11D.

V6i thiét bi diéu khién ddu vao 1 theo phuwong an vi du 3, khi vi
tri tiép xtc trén man hinh cam ung TD bdi ngudi dung dén cang gin véi
khung ngoai ctia man hinh cam Gng TD, con trdé PO cang tu dong dén
gan khung ngoai, va con tro hinh miii tén PO dugc hudng theo chiéu toa
ra tir tim ctia man hinh cam Gng TD. Do d6, ngudi dung c6 thé chi ra d&
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dang bang con tré6 PO viung dich thao tac OB duoc hién thi gan khung
ngoai cia man hinh cam ung TD, dic biét 1a gdn géc ciia man hinh cam
tng bén gbc TD.

Theo phuong an vi du, con tré PO duogc hién thi sao cho chiéu
dinh huéﬂg ctua con tro hinh miii tén PO trung hoan toan véi huéng cua
vecto diém tiép xtic CC. Tuy nhién, phuong phap hién thi ctia con trd
PO khéng giéi han & phuong phap néu trén, va chi cin 13 chiéu dinh
hudng cia con tré PO gin triung v6i hudng cia vecto diém tiép xtc CC.

Vi du, man hinh cam ung TD duoc phén chia thanh nhiéu ving, va
chidu dinh huéng ctia con tré PO trong mdi ving cé thé duoc thiét dat
theo hudng dinh trudc toa ra tr tdm cua man hinh cdm ung TD.

Trong khi do, hinh dang cua con tré PO khong gidi han ¢ hinh
dang miii tén. Vi du, con tré PO hinh tam gidc cé thé duogc hién thi.
Phuong an vi du 4

Theo cac phwong an vi du tir 1 dén 3, thiét bi diéu khién dau vao 1
thuc hién mét loat cac buée xtr 1y, ching han nhu phat hién su tiép xuc
ctia ngudi dung, thu nhan toa do tiép xuc CO va thoi gian tiép xtc, tinh
toan vi tri hién thi ddi véi con tré PO, hién thi con tré PO hodc biéu
trong IC, quyét dinh xem toa d6 dwoc chi bao cé duoc bao gdm trong
vung dich thao tdc OB hay khoéng, dua ra su kién, va thyc hién viéc xu
ly. Tuy nhién, m6t phin cia quy trinh x@ ly ¢6 thé duoc thuc hién boi
thiét bi khac véi thiét bi didu khién dau vao 1.

Hé théng may tinh nguoi ding co cdu hinh tbi thiéu 3 theo
phuong an vi du 4, trong d6 thiét bi diéu khién diu vao 1 va may chu
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két hop trong viéc thuc hién mot loat cac budc xu ly, s& dugc mo ta
dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, hé théng mdy tinh nguoi dung co
cdu hinh téi thiéu 3 bao gdm thiét bi diéu khién ddu vao 1 va may chu
2.

Thiét bi diéu khién d4u vao 1 bao gém két cdu phén cung tuong tu
nhu thiét bj diéu khién ddu vao 1 theo phuong an vi du 1, va hon nita
v6i bd truyén théng (khéng duoc minh hoa). B6 truyén théng bao gdm
b6 ddu cudi mang hoic thiét bi truyén théng khong day dé két néi véi
mang, va giao dién ndi tiép hodc giao dién LAN (Local Area Network —
mang vung cuc bd). Bo truyén théng két ndi véi may chi 2 théng qua
mang.

Thiét bi diéu khién diu vao 1 bao gdm két cdu tuong tu nhu thiét
bi diéu khién diu vao 1 theo phuong 4n vi du 1 xét v& céc chirc ning, va
bao gdm thém bd thu hinh anh 106 va bd truyén vi tri 107. Hon nita,
mdt phan chirc ning va hoat dong cua bo diéu khién hién thi 105 khéac
v&i chirc ning va hoat doéng cua thiét bi diéu khién diu vao 1 theo
phuong 4n vi du 1.

Su khac biét s€ duoc mé ta chu yéu dudi day.

B6 thu hinh anh 106 thu théng tin hinh anh biéu dién cdc hinh anh
cta cra sO WI, vung dich thao tdc OB hodc twong tu tir bd truyén hinh
anh 203 cua may chu 2. B diéu khién hién thi 105 c6 bd hién thi hinh
anh 101 hién thi c4c hinh anh cta ctra s6 WI, ving dich thao tic OB
hodc tuong tu, dua vao théng tin hinh anh thu dugc tur b thu hinh anh
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106.

Trong trang thai ma chuong trinh Ung dung dau vao khéng dugc
thuc hién, bd diéu khién hién thi 105 doc ra théng tin hinh anh trén con
trd PO tu bd luu trir 104, va ¢6 bd hién thi 101 hién thi con tré PO tai
tQa.dé'ﬂép xuc CO thu dugc tr bo nhan dang thao tadc 103, hodc tai vi
tri cach toa d0 tiép xuc CO mot khoang cach dinh trudec.

Néu chuong trinh tng dung diéu khién dau vao di khoi déng, bd
diéu khién hién thi 105 hién thi con tréo PO sao cho huéng cta vecto
con tro CP trung véi huong cua vecto diém tiép xtc CC, va dd 16n cua
vecto con trd CP ty 18 v6i d6 16n LC cua vecto diém tiép xtic CC, dua
vao toa dd tiép xuc CO thu ducjc tir bd nhéan dang thao tac 103.

Bo diéu khién hién thi 105 gui théng tin vi tri bao gdm toa do
duoc chi bdo (toa d6 cua vi tri dugc chi bdo boi con tré PO) tdi bo
truyén vi tri 107. B truyén vi tri 107 truyén thong tin vi tri thu dugc tu
b6 didu khién hién thi 105 d&én b6 thu vi tri 204 clia may chu 2.

M4y chu 2 bao gdm bé thuc hién 201, bo luu trit 202, bd truyén
hinh anh 203, va bd thu vi tri 204.

B6 thuc hién 201 cua may chu 2 doc ra thong tin hinh anh biéu
dién c4c hinh anh bao gém ctra s6 WI, va vung dich thao tac OB tir bd
luu trit 202, va giri né téi bo truyén hinh anh 203, dé truyén né téi bd
thu hinh 4nh 106 cta thiét bi diéu khién dau vao 1.

Ngay khi thu théng tin vi tri tir bd truyén vi tri 107 cta thiét bi
didu khién diu vao 1, b6 thu vi tri 204 giri né téi bd thuc hién 201. Bd
thuc hién 201 quyét(ﬁnh_xenltoa do0 duogc chi bao ¢c6 duoc bao g6n1
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trong vung dich thao tdc OB hay khong, dua vao thdéng tin vi tri nhén
duoc tu bo thu vi tri 204.

Trong trudng hop toa d6 duogc chi bao di vao vung dich thao téc
OB va/hoic thoat ra khoi vung dich thao tdc OB, bd thuc hién 201 tham
chiéu théng tin tuong Ung su kién biéu dién su tuong Ung giita sy kién
x4y ra trong mdi vung dich thao tdc OB va doan thdong tin sy kién dung
cho mdi vung dich thao tdc OB dugce luu trit trong bd luu trir 202, va
sau d6 tao ra thong tin su kién tuong ung véi su kién xay ra trong vung
dich thao tac OB.

B6 thuc hién 201 tham chiéu théng tin xt 1y biéu dién su twong
Ung gilta doan théng tin su kién va quy trinh xu ly dugc luu tri trong
bo luu trir 202, va, trong trudong hgp su x ly tuong ung vodi thong tin
su kién dugc tao ra, thuc hién viéc xu ly.

B thuc hién 201 doc ra théng tin hinh anh biéu dién canh xu ly
tuong tng vdi viéc xu ly duge thuc hién tir bo luu trit 202, va guri n6 toi
bd truyén hinh 4nh 203, ma sau d6 dugc truyén ti bo thu hinh anh 106
ctia thiét bi diéu khién dau vao 1.

Néu bo thu hinh anh 106 cta thiét bi diéu khién ddu vao 1 thu tur
b6 truyén hinh anh 203 cta may chd 2 théng tin hinh anh thé hién canh
xt ly, bd diéu khién hién thi 105 c6 b6 hién thi 101 hién thi canh xu 1y
dua vao théng tin hinh anh.

Theo hé thdng may tinh ngudi diung cé ciu hinh t4i thiéu 3 cula
phuong an vi du 4, may chu 2 tién hanh viéc quyétcﬁnh.xenltoa do
dugc chi bdo cé dugc bao gdm trong vung dich thao tac OB hay khéng,
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dua ra su kién, thuc hién viéc xu ly hodc tuong tu. Do do, tai xu ly trén
thiét bi didu khién diu vao 1 c6 thé duoc lam giam. Két qua 1a, c6 thé
giam chi phi hodc giam kich thuéc cua thiét bi diéu khién dau vao 1.

Trong trudng hop hé théng méy tinh nguoi ding c6 cdu hinh tdi
thiéu d3 duoc biét dén nay, néu may chu bao gém man hinh, hinh anh -
ctia man hinh méy chu s& duoc hién thi trén man hinh cam tng cta thiét
bi didu khién diu vao. Trong trudng hop man hinh cam tng cla thiét bi
diéu khién dau vao nhé hon so v6i man hinh may chu, hinh 4nh duogc
hién thj & kich thuéc thu nho va déi khi ¢6 thé khé thao tac vung dich
thao tic dugc hién thi & gdn khung bén ngoai ctia man hinh cam tng.

Theo hé théng may tinh ngudi dung cé cdu hinh téi thiéu 3 cuia
phuong 4n vi du 4, néu vi tri tiép xtc cla ngudi dung trén man hinh
cam ung TD dugc bd tri boi thiét bi diéu khién dau vao 1 dén gan
khung ngoai cia man hinh cam ung TD, con tr6 PO tu dong hién thi gan
khung ngoai. Do do, ngay c4 khi hinh anh dwoc hién thi ¢ kich thuéc
thu nho, viung dich thao tdc OB duoc hién thi & gin khung bén ngoai
cia man hinh cam ung TD van c¢é thé d& dang duoc chi ra véi con trd
PO.

Theo phuong an vi du 4, thiét bi diéu khién diu vao 1 truyén
théng tin vi tri bao gém toa do duoc chi bao tdi may chu 2, va may chu
2 quyét dinh xem toa d6 duoc chi bédo cé dugc bao gdm trong vung dich
thao tdc OB hay khong, va, trong truong hop toa d6 dugc chi bdo di vao
vung dich thao tdc OB va/hodc thoat ra khéi vung dich thao tac OB,
tham chiéu thong tin twong tng su kién dé tao ra doan thong tin su kién
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tuong Ung vo&i1 su kién xay ra trong vung dich thao tac OB.

Tuy nhién, két cdu cua hé théng may tinh ngudi dung cé cu hinh
t61 thiéu 3 khéng giéi han & ciu hinh néu trén.

Vi du, thiét bi diéu khién diu vao 1 c6 thé quyét dinh xem toa do
dugc chi bao chta trong vung dich thao tac OB hay khdng, va, trong
truong hop toa do dugc chi bdo di vao vung dich thao tdc OB va/hoac
thoat ra khoéi vung dich thao tac OB, tao ra doan thong tin sy kién
tuong Gng vdi sy kién xdy ra trong vung dich thao tdc OB dya vao
théng tin tuong Gng su kién va gui nd tédi may chu 2. Trong trudong hop
ﬁay, may chu 2 tham chiéu théng tin xu 1y, va, néu théng tin su kién thu
dugc tuong ang vdi quy trinh x& ly, thuc hién viéc xu ly.

I(étcéu.phén cung hodc luu dd 1a vi du va co thé dugc thay doi
hodc cai bién tuy y.

Thiét bi diéu khién dau vao 1 va hé théng may tinh ngudi dung cé
cdu hinh ti thidu 3 c6 thé duoc thuc hién khong chi bsi hé théng
chuyén dung, ma con bsi hé théng may tinh thong thuong. Vi du,
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi diéu
khién ddu vao 1 va hé théng may tinh nguoi dung c¢6 ciu hinh tbi thiéu
3 cd thé. dugc luu trif trong vat ghi doc dugc boi may tinh (dia mém,
CD-ROM, DVD-ROM hodac tuong tu) va dugc phan bd, sao cho chuong
trinh may tinh co thé duoc cai dat trén may tinh dé cAu thanh thiét bi
didu khién diu vao 1 va hé thdng may tinh ngudi dung cé ciu hinh téi
thiéu 3 ma ndé thyc hién quy trinh x& ly. Theo cach khéac, chuong trinh
may tinh c6 thé duoc luu trit trong thiét bi luu trit cia thiét bi may chu
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trong mang truyén thong ching han nhu internet, ma sau d6 dugc tai
xubng hé théng may tinh thong thudng dé cdu thanh thiét bi didu khién
ddu vao 1 va hé théng may tinh ngudi dung cé ciu hinh téi thiéu 3.

Hon nita, trong trudng hop cac chirc ning cua thiét bi diéu khién
d4u vao 1 va hé thdng may tinh ngudi dung c6 cdu hinh tbi thiéu 3 duoc
thuc hién théng qua su phan céng gitta hé diéu hanh (Operating System,
viét tit 1a OS) va chuong trinh ung dung, hoic théng qua su két hop
gitta hé diéu hanh (OS) va chuong trinh ung dung, chi cé chuong trinh
tng dung co6 thé duoc luu trit trong vat ghi hoic thiét bi luu trir.

Hon nita, c¢6 thé phan bd chuong trinh may tinh chdng 1én séng
1nangth6ngcpwnnangtnn%nthéng{Vidu,chuongtﬁnhlnéythﬂlduqc
dang tai trén bang thong bao (BBS: Bulletin Board System — h¢ théng
bang tin) trong mang truyén théng, va chuong trinh may tinh c6 thé
dwoc phan bd thong qua mang. Sau do, né c6 thé dugc clu thanh sao
cho chuong trinh may tinh dwoc khéi déng va chay duéi su diéu khién
cua hé diéu hanh (OS) tuong tu nhu chuong trinh ung dung khac, dé
thuc hién viéc xu ly.

DP4i v6i sang ché, cac phuong an vi du va cac su thay dbi khac
nhau 13 ¢6 thé va khong tréch khéi pham vi va tinh than cta sang ché.
Céac phuong an vi du cu thé néu trén chi 1a minh hoa, va khong nhim
gigi han pham vi cda sang ché.Chlthé,phan1\d,cﬁa,séng ché dugce néu
trong‘céc diém yéu ciu bao hd duéi ddy, ma khéng phai bing céac
phuong 4n vi du. T4t ca céc su thay d6i duoc thuc hién trong pham vi
cua cac diénlyéu.céu bao hd hoic ﬁrﬁlthén‘cﬁa.séng ché déu duoc coi
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1a ndm trong pham vi ctia sang ché.

Mét phan hoic tit ca cac phuong an vi du néu trén ciing cé thé
duoc md ta nhu cac chu y bd sung dudi ddy, ma khong giéi han & do.
Luuy bd sung 1: Thiét bi diéu khién dau vao bao gdm:

man hinh cdm Ung;

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao goém cac
vung dich thao téc trén man hinh cam ung;

phuong tién luu trir dé luu trit théng tin twong Gng sy kién thé
hién su twong Gng cua sy kién xay ra trong mdi vung dich thao tac téi
doanthéngthlsuldénﬁtronglngivﬁng<ﬁchthaotéc;

phuong tién nhén dang thao tac dé thu nhan toa do tiép xuc cua vi
tri ma tai d6 nguoi dung da cham vao man hinh cam tng;

phuong tién hién thi con trd dé hién thi con tré sao cho huéng cua
vecto con trd kéo dai tir toa do tiép xtc tdi con tro 12 gin giéng nhu
hudng cia vecto diém tiép xuc kéo dai tu diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung t&i toa do tiép xtuc, va d6 16n cua vecto con trd tang theo
su gia tang d§ 16n cua vecto diém tiép xuc; va

phuong tién tao thong tin sy kién dé tao ra doan théng tin sy kién
tuong Ung vadi sy kién xay ra trong vung dich thao tadc dua vao théng tin
tuong Ung su kién, trong truong hop toa do0 dugc chi bdo, ma la toa do
cua vi tri duoc chi bao bédi con trd, dugce danh gia la da di vao va/hoac
di ra khoi vung dich thao tac bang cach quyét dinh xem toa d6 dugc chi
bdo ¢6 ndm trong vung dich thao tac bat ky hay khong.

Luu ¥ bd sung 2: Thiét bi diéu khién dau vao theo muc 1, trong d6
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phuong tién nhédn dang thao tdc thu nhén thém thoi gian tiép xuc,
ma 14 khoang thoi gian tiép xtc cia ngudi dung v6i man hinh cdm ung;

thiét bi diéu khién diu vao con bao gdm phuong tién quyét dinh
dé quyét dinh xem ngudi dung c6 cham vao man hinh cam ung theo thoi
gian tié'p xuc hay khoéng; va

phuong tién tao thong tin su kién tao ra thong tin su kién yéu ciu
su xuit hién viéc cham vao ctia ngudi dung, trong trudng hop phuong
tién quyét dinh da quyét dinh su xuét hién viéc cham vao trén man hinh
cam Ung cua nguoi dung.
Luuy bd sung 3: Thiét bi diéu khién diu vao theo muc 1 hodc muc 2,
trong d6 con bao gdm man hinh hién thi bidu tugng dé hién thi biéu
twong & vi tri toa do tiép xtic va thay ddi vi tri hién thi biéu tuong theo
su thay dbi trong toa do tiép xuc.
Luu y bd sung 4: Thiét bi diéu khién ddu vao theo muc bat ky trong s6
cdc muc tr 1 dén 3, trong d6 phuong tién hién thi con tré con hién thi
contuSsmachohuéngcﬁacontnSdhﬂlhuénggéngﬁéngrﬂurhuéngcﬁa
vecto diém tiép xtc.
Luu y bd sung 5: Hé théng may tinh ngudi dung cé c4u hinh tbi thiéu
d6 c6 thiét bi diéu khién ddu vao vdi man hinh cadm tng va may chu
duoc két ndi véi thiét bi diéu khién ddu vao thong qua mang, bao gdm:

may chi bao gdm phuong tién truyén hinh anh dé truyén théng tin
hinh anh thé hién hinh anh bao gdm céac vung dich thao tac téi thiét bi
diéu khién dau vao,

thiét bi diéu khién diu vao bao gom:
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phuong tién thu hinh anh dé thu théng tin hinh anh tr may chu,

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh inh bao gom céc
vung dich thao tac trén man hinh cdm Ung dua vao thong tin hinh anh,

phuong tién nhéan dang thao tac dé thu nhan toa dé tiép xuc cua Vi
tri ma tai dé6 ngudi dung cham vao man hinh cam ung,

phuong tién hién thi con tro dé hién thi con tré sao cho huéng cia
vecto con trd kéo dai tir toa do tiép xlc tdi con tro la gidn gibng nhu
hudng ciia vecto diém tiép xtc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam ung t&i toa do tiép xuc, va dd 16n cla vecto con trd ting theo
su gia tang do 16n cua vecto diém tiép xuc, va

phuong tién truyén vi tri dé truyén thong tin vi tri bao gém toa do
duoc chi bdo, ma 1a toa d6 cua vi tri dugc chi bdo bdi con tro, té1 may
chu; va

mdy chu con bao gém

phuong tién luu trir dé luu trit thong tin twong ung su kién thé
hién su tuong ung cua su kién xay ra trong mdi vung dich thao tic téi
doan théng tin su kién trong mdi ving dich thao tac, va théng tin xu ly
thé hién su tuong Ung cla thong tin sy kién voi viée xur ly,

phuong tién thu vi tri dé thu théng tin vi tri tir thiét bi diéu khién
dau vao,

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin su kién
tuong rng v4i sy kién xay ra trong vung dich thao tdc dua vao thong tin
 tuong ung su kién, trong truong hop toa d6 dugc chi bao dugc danh gia
1a di di vao va/hodc di ra khoéi ving dich thao tac bat ky bang cach
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quyét dinh dua vao thdéng tin veé vi tri xem liéu toa do6 dugc chi bao cé
nim trong ving dich thao tac bit ky hay khéng, va

phuong tién thuc hién dé thuc hién viéc xit 1y tuong Gng vé&i thong
tin su kién dua vao thong tin xu ly.
Luu y bd sung 6: Phuong phap diéu khién dau vao bao gém:

bude hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gém vung dich
thao tac trén man hinh cam ung;

budc nhin dang thao tac dé thu nhén toa do tiép Xuc cua vi tri ma
tai d6 nguoi dung dd cham vao man hinh cam ung;

budc hién thi con tré dé hién thi con trdé sao cho hudng cua §ect0
con tré kéo dai tir toa dd tiép xuc t&i con tro 13 gan gidng nhu hudéng
cia vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém tham chiéu trén man hinh cam
ung tdi toa d@'ﬁép xuc, va d6 16n cua vecto con trd tdng theo su gia
tang do 16n cua vecto diém ti.é'p xuc; va

budc tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin sy kién tuong
ung v4i su kién xay ra trong vung dich thao tdc dua vao théng tin tuong
ung su kién dugc luu trit trong phuong tién luu tri, thé hién su tuong
Gng cua sy kién xay ra trong mdi ving dich thao tac téi doan thong tin
su kién d6i voi mdi vung dich thao tac, trong truong hop toa d6 duoc
chi bdo, ma la toa d6 cua vi tri dugc chi bdo bdi con tré, dugec danh gia
1a di di vao va/hodc di ra khoi ving dich thao tac bang cach quyét dinh
xem toa dd dugc chi bdo cé nim trong vung dich thao tdc bat ky hay
khéng.
Luu y bd sung 7: Phuong phép diéu khién ddu vao bao gdm:
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budc truyén hinh anh trong dé6 may chu truyén thong tin hinh anh
thé hién hinh anh bao gbém cac vung dich thao tac t&i thiét bi diéu khién
du vao duoc két ndi véi may chu théng qua mang;

budc thu hinh anh trong d6 thiét bi diéu khién diu vao thu théng
tin hinh anh tr may chu;

budc hién thi hinh anh trong d6 thiét bi didu khién diu vao hién
thi hinh anh bao gém céc viung dich thao tic trén man hinh cam Gng dua
vao thong tin hinh anh;

buérc; nhin dang thao tic trong d6 thiét bi diéu khién diu vao thu
nhéan toa dd tiép xuc chi bdo vi tri ma tai d6 ngudi dung da cham vao
man hinh cam ung,

budc hién thi con tré trong d6 thiét bi diéu khién diu vao hién thi
con tré sao cho hudng cua vecto con tro kéo dai tu toa dd tiép xuc toi
con trd 13 gin gidng nhu huéng cua vecto diém tiép xtc kéo dai tir dié‘m
tham chiéu trén man hinh cdm Ung dén toa do ﬂép xuc, va do 16n cua
vecto con trd ting theo sy gia ting d6 16n cia vecto diém tiép xuc;

budc truyén vi tri trong d6 thiét bi diéu khién diu vao truyén
théng tin vi tri bao gdm toa d6 dugc chi bdo, ma 13 toa dd cua vi tri
duoc chi bao bdi con trd, tédi may chu;

budc thu vi tri trong d6 may chu thu théng tin vi tri tir thiét bi
diéu khién dau vao;

budc tao thong tin su kién trong dé6 may chu tao ra doan thong tin
sﬁ kién tuong Ung vo&i su kién x4y ra trong vung dich thao tac dya vao
théng tin twong Ung su kién duoc luu trir trong phuong tién luu trit thé
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hién su twong ung cia su kién xay ra trong mdi vung dich thao tdc véi
doan théng tin su kién dbi véi mdi-vung dich thao tac, trong trudng hop
toa dd dugc chi bao dugc danh gia la da di vao va’/hodc di ra khoi vung
dich thao tac bat ky bang cach quyét dinh dua vao thong tin vi tri xem
toa d6 duogc chi bao ¢6 nim trong ving dich thao tac bat ky hay khéng;
va

budc thuc hién trong d6 may chu thuc hién viéc xr ly tuong Ung
véi thong tin su kién dua vao thong tin xur ly dugce luu trit trong phuong
tién luu trir thé hién su twong Ung cua théng tin sy kién véi viéc xu 1y.
Luu y bb sung 8: Vat ghi doc dugc bsi may tinh luu trit chuong trinh cé
chtrc ndng may tinh nhu:

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm vung
dich thao tac trén man hinh cam wng;

phuong tién luu tri¥ dé luu trit théng tin tuong ung su kién thé
hién su twong Gng ciia su kién xay ra trong mdi ving dich thao tc téi
doan thong tin su kién dbi v6i mbi vung dich thao téac;

phuong tién nhdn dang thao tac dé nhan dang toa d6 tiép xuc cua
vi tri ma tai d6 nguoi dung dd cham vao man hinh cam ung;

phuong tién hién thi con tré dé hién thi con tré sao cho huéng cua
vecto con trd kéo dai tir toa do tiép xuc téi con tro 1a gin gibng nhu
huéng clia vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam ung t&i toa d6 tiép xuc, va d6 1én clia vecto con tro ting theo
su gia tdng d¢ 1én cua vecto diém tiép xuc; va

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin sy kién
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twong ing voi sy kién xay ra trong vung dich thao tdc dua vao théng tin
twong Ung su kién, trong truong hop toa do dugc chi bdo, ma la toa do
cua vi tri duogc c;hi bdo bdi con tré, dugc danh gia 1a dd di vao va/hoidc
di ra khoéi vung dich thao tac bing cach quyét dinh xem toa do duogc chi

bdo c¢6 nim trong vung dich thao tic bat ky hay khong.
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Danh muc cac s6 chi dan

1 Thiét bi diéukhién ddu vao

2 May chu

3 Hé théng may tinh ngudi ding c6 cdu hinh téi thiéu
10 Bus bén trong

11 B6 diéu khién

12 Bo luu tr@tr chinh

13 B6 luu trit ngoai

14 B hién thi

15 Bo thao tac

16 B¢ dinh thoi

101 B hién thi

102 B dau vao

103 B6 nhan dang thao tac
104 Bo6 luu tri

105  Bo diéu khién hién thi
106 B thu hinh 4nh

107 Bo truyén V1 tri

201 B6 thuc hién

202 Bo luu trir

203 B truyén hinh anh
204 Bo thu vi tri

k Hang sb ty 18

TD Man hinh cdm Ung
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WI  Cta s6

CC Vecto diém tiép xtc
. CP Vecto con tro

IC Biéu tuong

PO Con tro

CO Toa d6 tiép xuc

CE Toa d6 tdm

LC Do 16n cia vecto diém tiép xuc
OB Vung dich thao tac
OB1 Nut thu nho

OB2 Nut phong to

OB3 Nut déng
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi diéu khién dau vao bao gom:

man hinh cdm ung;

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm cac
vung dich thao tac trén man hinh cdm ung;

phudng tién luu trit dé lvu trit théng tin tuong Gng su kién thé
hién su tuong Ung cia sy kién xay ra trong mdi vung dich thao tac véi
doan théng tin su kién, trong mdi ving dich thao tic;

phuong tién nhan dang thao tac dé thu nhan toa dd tiép xuc cua vi
tri ma tai do nguodi dung da cham vao man hinh cdm ung;

phuong tién hién thi con tré dé hién thi con trd sao cho hudéng cua
vecto con tré kéo dai tir toa do tiép xﬁcvuﬁ,con trd 12 gln gidng nhu
huéng cua vecto diém tiép xtc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung t&i toa d6 tiép xtc, va d6 16n cua vecto con trd ting theo
su gia ting d6 16n cua vecto diém tiép xuc; va

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra thong tin su kién tuong
ung voi su kién x4y ra trong vung dich thao tdc dua vao thong tin tuong
ung su kién, trong truong hop toa d6 dugc chi bdo, ma 1a toa d6 cua vi
tri dugc chi bao bédi con tré, dugc danh gid 1a da di vao va/hoac di ra
khéi vung dich thao tac béng cach quyét dinh xem toa d0 duogc chi bao
c6 nim trong vung dich thao tdc bat ky hay khong.
2. Thiét bi diéu khién diu vao theo diém 1, trong d6

phuong tién nhan dang thao tac thu nhan thém thoi gian tiép xuc,
ma 1a khoang thoi gian tiép xtc cia ngudi dung véi man hinh cam ung;
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thiét bi diéu khién ddu vao con bao gdm phuong tién quyét dinh
déquyétdhﬂlxénlngubidﬁng<n5chanlvé01nén}ﬁnhcénlﬁngtheothdi
gian tiép xuc hay khéng; va

phuong tién tao thong tin su kién tao ra thong tin sy kién yéu ciu
su xuit hién viéc cham vao ciia ngudi dung, trong trudng hop phuong
tién quyét dinh da quyét dinh sy xuét hién viéc cham vao man hinh cam
ung cua nguoi dung.
3. Thiét bi diéu khién diu vao theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 con
bao gém phuong tién hién thi biéu tuong dé hién thi biéu tuong & vi tri
cua toa d6 tiép xtc va thay dbi vi tri hién thi cta biéu tuéng theo su
thay dbi vé toa dd tiép xuc.
4. Thiét bi diéu khién ddu vao theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong d6 phuong tién hién thi con trd con hién thi con tré sao cho
hudéng ctua con tré dinh hudng gan gidng nhu huéng cia vecto diém
tiép xuc.
5. Hé théng may tinh ngudi dung cé cdu hinh tdi thiéu ma cé thiét bi
didu khién diu vao v&i man hinh cam tng va may chu duoc két ndi vai
thiét bi diéu khién d4u vao théng qua mang, bao gom:

may chu bao gdm phuong tién truyén hinh anh dé truyén tai thong
tin hinh anh th& hién hinh anh bao gdm ving dich thao thc t6i thiét bi
diéu khién dau vao,

thiét bi diéu khién diu vao bao gém:

phuong tién thu hinh anh dé thu théng tin hinh anh tr may chu,

phuong tién hién thi hinh anh d& hién thi hinh anh bao gém vung
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dich thao tdc trén man hinh cam Ung dua vao thdng tin hinh anh,

phuong tién nhan dang thao tac dé thu nhéan toa do tiép xue-cua vi
tri ma tai d6 nguoi dung cham vao man hinh cam ung,

phuong tién hién thi con tré dé hién thi con tré sao cho huéng ctia
vecto con trd kéo dai tir toa dd tiép xtc téi con tré 1a gin gidng nhu
huéng cua vecto diém tiép xtc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam Ung téi toa do tiép xuac, va do 1on cua vecto con trd ting theo
su gia tang d6 lon cua vecto diém tiép xuc, va

phuong tién truyén vi tri dé truyén thong tin vi tri bao gdm toa do
duoc chi bao, d6 1a toa d6 cia vi tri dugc chi bdo bdi con trd, t61 may
chi; va

méy chu con bao gém:

phuong tién luu trit dé luu trir thong tin tuong ung su kién thé
hién su twong Ung cia sy kién xay ra trong mdi vung dich thao tic téi
doan théng tin su kién trong mdi vung dich thao tc, va thong tin xt ly
thé hién su twong Gng cia théng tin su kién téi viée xur 1y,

phuong tién thu vi tri d& thu théng tin vi tri tir thiét bi diéu khién
dau vao,

phuong tién tao thong tin su kién dé tao ra doan thong tin su kién
tuong ung voi su kién xdy ra trong vang dich thao tac dya vao thong tin
tuong ung su kién, trong truong hop toa d¢ duoc chi bdo duoc danh gia
13 d4 di vao va/hodc di ra khoi ving dich thao téac bing cach quyét dinh
dua vao ﬂqéng'ﬁn‘vé vi tri xem toa d0 duogc chi bao co n§n1trong vung
dich thao tac bat ky hay khong, va
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phuong tién thuc hién dé thuc hién viéc xtr 1y tuong tng véi thong
‘tin su kién dua vao théng tin xt ly.
6. Phuong phéap diéu khién diu vao bao gdm cac bude:

hién thi hinh anh bao gdém céc vung dich thao tac trén man hinh
cam ung;

thu nhén toa d0 tiép xUc cua vi tri ma tai d6 ngudi dung dd cham
vao man hinh cam Ung;

hién thi con tré sao cho hudng cia vecto con tré kéo dai tu toa do
tiép xuc tdi con tro la gan gibng nhu hudéng cﬁé vecto diém tiép xuc kéo
dai tir diém tham chiéu trén man hinh cam ung toi toa do tiép xuc, va
d6 16n cia vecto con trd ting theo su gia ting d6 16n cia vecto diém
tiép xtc; va

tao ra doan thong tin sy kién tuong ung véi su kién xay ra trong
vung dich thao tdc dua vao thong tin twong ung su kién dugc luu trv
trong phuong tién lwu trit, thé hién su tuong Ung cua su kién xay ra
Uonglnéivﬁng(ﬁchthaotéC'véidoanthéngthnsu]dén dbéi véi mdi
vung dich thao tac, trong truong hop toa d6 duogc chi bao, do6 1a toa dd
cua vi tri duoc chi bao bdi con tro, dugc danh gia la ¢4 di vao va/hoéc
di ra khoi vang dich thao tac bang cach quyét dinh toa d6 duoc chi bao
la trong vung dich thao tac hay khong.
7. Phuong phéap diéu khién dau vao bao gém cac budc:

truyén hinh anh trong d6 may chu truyén théng tin hinh anh thé
hién hinh anh bao gdm vung dich thao tac téi thiét bi diéu khién dau
vao duoc két ndi véi may chu thong qua mang;
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thu hinh anh trong d6 thiét bi diéu khién diu vao thu théng tin
hinh anh tur may chu;

hién thi hinh anh trong d6 thiét bi diéu khién ddu vao hién thj
hinh anh bao gém céc vung dich thao tac trén man hinh cam tng dua
vao thong tin hinh anh;

nhédn dang thao tac trong do6 thiét bi diéu khién dau vao thu nhéan
toa do tiép xuc chi bdo vi tri ma tai d6 nguoi dung da cham vao man
hinh cdm Ung,

hién thi con trd trong dé thiét bi diédu khién ddu vao hién thi con
tro sao cho hudéng cta vecto con tré kéo dai tur toa do tiép xuc td1 con
trd 1a gin gibng nhu hudng cua vecto diém tiép xuc kéo dai tir diém
tham chiéu trén man hinh cam ung dén toa do tiép xuc, va do 1én cua
vecto con trd ting theo su gia ting d6 16n cia vecto diém tiép xuc;

truyén vi tri trong d6 thiét bi diéu khién diu vao truyén théng tin
vi tri bao gém toa d6 duoc chi bao, ma la toa do cua vi tri dugc chi bdi
con trd, td1 may chu;

thu vi tri trong d6 may cht thu théng tin vi tri tir thiét bi diéu
khién dau vao;

tao thong tin su kién trong d6 may chu tao ra doan thdéng tin su
kién tuong Ung voi su kién x4y ra trong vung dich thao tac dua vao
thong tin tuong ung sy kién dugc luu trit trong phuong tién luu tri thé
hién su tuong ung su kién xay ra trong mdi vung dich thao tac t&i doan
théng tin su kién dbi véi mdi viung dich thao tac, trong truong hop toa
d6 dugc chi bao dugc danh gia 1a da di vao va/hoac di ra khoi vung
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dich thao tac bang cach quyét dinh dua vao théng tin vé vi tri xem toa
d6 duogc chi bdo c6 nam trong vung dich thao tiac bat ky hay khéng; va

thuc hién trong d6 may chu thuc hién viéc xu ly tuong ung vdi
thong tin sy kién dya vao xur ly thong tin dugc luu trt trong phuong
tién luu trit thé hién su tvong Gng cua thong tin su kién ti viée xu ly.
8. Vat ghi doc dugc boi may tinh luu trit chuong trinh trong d6 ¢ chic
nang may tinh nhu:

phuong tién hién thi hinh anh dé hién thi hinh anh bao gdm ving
dich thao tac trén man hinh cdm ung;

phuong tién luu trit dé luu trir thong tin twong ung su kién thé
hién su twong rng cta su kién xay ra trong méi vung dich thao tac cho
doan théng tin su kién d6i v6i mdi vung dich thao tac;

phuong tién nhédn dang thao tac dé nhin dang toa do tiép xuc cua
vi tri ma tai d6 nguoi dung dd cham vao man hinh cam ung;

phuong tién hién thi con tré dé hién thi con tré sao cho hudéng cua
vecto con tré kéo dai tir toa do tiép xuc t6i con tro la gan giéng nhu
huéng ctia vecto diém tiép xtc kéo dai tir diém tham chiéu trén man
hinh cam @ng t&i toa dd tiép xuc, va dd 16n cua vecto con trd tang theo
su gia ting d6 16n cua vecto diém tiép xuc; va

phuong tién tao thong tin sy kién dé tao ra doan thong tin su kién
tuong Ung véi su kién xay ra trong vung dich thao tac dua vao théng tin
tuoﬁg ung sy kién, trong truong hop toa do duoc chi bdo, ma la toa do
cua vi tri dugc chi bdo bédi con tro, dugc danh gia 1a da di vao va/hoic
di ra khoi vung dich thao tdc bang cach quyét dinh xem toa d6 dugc chi
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bdo c¢6 nim trong vung dich thao tdc bat ky hay khong.
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